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Resumo

O presente Relatorio de Estagio expode, de forma fundamentada, o trabalho
desenvolvido no ambito das unidades curriculares de Estagio Pedagogico I e II, realizadas na
Educacdo Pré-Escolar e no 1.° Ciclo do Ensino Basico, respetivamente, no contexto do
Mestrado em Educagdo Pré-Escolar e Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico, da Universidade
dos Agores.

A andlise e a reflexdo acerca dos percursos formativos vivenciados conduziram a uma
breve contextualizagdo da natureza e dambito da agdo docente em regime (predominantemente)
de monodocéncia, que caracteriza estes niveis de ensino, com referéncia a literatura da
especialidade.

A tematica selecionada para estudo e aprofundamento foca o ensino e a aprendizagem
da  Matematica com  materiais  pedagogicos  inspirados na  abordagem
concreto-pictdrico-abstrato (abordagem CPA), preconizada pelo Método de Singapura e que
remonta aos trabalhos de Bruner (1966). Neste enquadramento, entende-se como material
pedagogico qualquer instrumento que, adequadamente selecionado e/ou construido e gerido,
promova junto das criangas/alunos vivéncias/experiéncias facilitadoras de aprendizagens
ativas e significativas.

Procuramos destacar, neste trabalho, a importancia e a necessidade de utilizacdo de
materiais pedagdgicos, no contexto do ensino-aprendizagem da Matematica, defendendo um
percurso faseado contemplando os estadios concreto, pictérico e abstrato. Neste sentido,
entendemos o professor como um guia no processo de aprendizagem, a semelhanga do que
defende Dienes (1970), dando destaque a crianga/aluno como responsavel pela construgao do
seu conhecimento, em acao ¢ interacao.

As praticas pedagbgicas analisadas e refletidas revelaram-se momentos ricos de
aprendizagem profissional. Procedemos a selecdo, construcdo e gestdo de materiais
diversificados, que atenderam as caracteristicas e necessidades das criangas/alunos,
contemplando uma abordagem faseada aos temas matemadaticos mediante a exploracao de
diferentes representagdes de cariz concreto, pictérico e abstrato.

Complementarmente, procedemos a realizacdo de um pequeno estudo exploratorio,
com o intuito de aprofundar conhecimentos sobre as representagoes de Educadores de Infancia
e Professores do 1.° Ciclo no que concerne a construgado e gestao de materiais pedagogicos para
o ensino da Matematica. Os resultados dos inquéritos realizados indicam que os participantes

privilegiam, nas suas praticas, materiais que apelam tendencialmente a concretizagdo (como os



materiais manipuldveis e os jogos pedagdgicos), valorizando em primeira instancia as fungdes
especificas dos materiais associadas a esse mesmo estadio da abordagem CPA. Dos materiais
manipulaveis, os Educadores de Infancia mostram uma clara preferéncia pelos nao
estruturados, enquanto que os Docentes Titulares do 1.° Ciclo do Ensino Basico preferem em
maior niimero os estruturados.

Nas praticas dos Docentes Titulares evidencia-se ainda uma elevada tendéncia para o
uso de manuais e fichas (que estimulam a exploracao de representagdes pictdricas e, sobretudo,
a utilizacao de linguagem matematica formal e, portanto, o ultimo estddio da abordagem CPA),
bem como para a valorizagao de fungdes especificas dos materiais pedagogicos que evidenciam
a prevaléncia do estadio abstrato sobre o estadio pictorico. Esta inversao do faseamento das
diferentes representagdes, com enfoque no estadio abstrato, requer andlise e reflexdo em
ocasides futuras, pois poderd constituir um fator, a nosso ver, que comprometa o
desenvolvimento de aprendizagens ativas e significativas dos temas matematicos por parte das
criangas/alunos. Neste mesmo estudo, verificAmos ainda que a generalidade dos participantes
valoriza as fung¢des gerais dos materiais pedagdgicos associadas ao seu potencial para motivar

e cativar o interesse dos alunos, facto que destacamos como muito positivo.
Palavras-chave: Estagio Pedagogico; Educag¢do Pré-Escolar; 1.° Ciclo do Ensino Basico;

Materiais Pedagdgicos; Ensino da Matematica; Método de Singapura; Abordagem Concreto-

Pictorico-Abstrato.
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Abstract

This Internship Report exposes, in a reasoned way, the work developed under the
curricular units of Pedagogical Internship I and II, carried out in Pre-School Education and in
the 1% Cycle of Basic Education, respectively, in the context of the Master's Degree in Pre-
School Education and Teaching in the 1% Cycle of Basic Education, of the University of the
Azores.

The analysis and reflection on the training paths experienced led to a brief
contextualization of the nature and scope of teaching action in a (predominantly) monoteaching
regime that characterizes these levels of education, with reference to specialized literature.

The theme selected for further study focuses on the teaching and learning of
Mathematics with pedagogical materials inspired by the concrete-pictorial-abstract approach
(CPA approach), recommended by the Singapore Method and dating back to the work of
Bruner (1966). In this framework, pedagogical material is understood as any instrument that,
properly selected and/or built and managed, promotes experiences that facilitate active and
meaningful learning for the children/students.

In this work, we tried to highlight the importance and the need for the use of pedagogical
materials in the context of Mathematics teaching-learning, defending a step-by-step approach
that includes the concrete, pictorial and abstract stages. In this sense, we understand the teacher
as a guide in the learning process, similar to Dienes (1970), emphasizing the child/student as
being responsible for the construction of his/her knowledge, in action and interaction.

The pedagogical practices analyzed and reflected revealed themselves as rich moments
of professional learning. We proceeded with the selection, construction and management of
diversified materials, which met the characteristics and needs of children/students,
contemplating a phased approach to mathematical themes through the exploration of different
concrete, pictorial and abstract representations.

In addition, we conducted a small exploratory study, with the purpose of deepening our
knowledge about the representations of Educators and Teachers concerning the construction
and management of pedagogical materials for the teaching of Mathematics. The results of the
surveys indicate that the participants give preference, in their practices, to materials that tend
to appeal to concretion (such as manipulable materials and educational games), valuing in the
first instance the specific functions of the materials associated with this same stage of the CPA

approach. Of the manipulable materials, Pre-School Educators show a clear preference for
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unstructured materials, while Head Teachers of the 1% Cycle of Basic Education prefer the
structured ones.

In the Head Teachers' practices there is also a high tendency to use textbooks and
worksheets (which stimulate the exploration of pictorial representations and, above all, the use
of formal mathematical language and, therefore, the last stage of the CPA approach), as well
as to value the specific functions of teaching materials that show the prevalence of the abstract
stage over the pictorial stage. This inversion of the phasing of the different representations,
focusing on the abstract stage, requires analysis and reflection on future occasions, as it may
be a factor, in our view, that compromises the development of active and meaningful learning
of mathematical topics by children/students. In this same study, we also verified that the
generality of the participants values the general functions of pedagogical materials associated
with their potential to motivate and captivate the students' interest, a fact that we highlight as

very positive.

Keywords:

Pedagogical Internship; Pre-school Education; Teaching in the 1% Cycle of Basic Education;
Pedagogical Materials; Mathematics Teaching; Singapore Method; Concrete-Pictorial-
Abstract Approach.
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Introducao

O presente Relatorio de Estagio surge no ambito do Mestrado em Educagado Pré-Escolar
e Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico, da Faculdade de Ciéncias Sociais ¢ Humanas da
Universidade dos Acores. De acordo com o artigo 17.° do Decreto-Lei n.° 43/2007 de 22 de
fevereiro, a sua aprovagao, por meio de um ato publico de defesa, constitui-se como requisito
fundamental para a obten¢do do grau de Mestre em Educagdo Pré-Escolar e Ensino do 1.° Ciclo
do Ensino Basico.

Neste trabalho faz-se a apresenta¢do, analise e reflexao sobre os percursos vivenciados
nos Estagios Pedagodgicos I e II, realizados na Educacdo Pré-Escolar e no 1.° Ciclo do Ensino
Basico (CEB). Os estagios s3o etapas essenciais na formagdo inicial para a docéncia,
proporcionando oportunidades para a mobilizagdao de conhecimentos cientificos e pedagogicos
abordados no ambito da Licenciatura em Educacao Basica e do Mestrado em Educacao Pré-
Escolar e Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico, ¢ promovendo o desenvolvimento de novas
competéncias associadas ao contacto efetivo e sistematico com a realidade educativa. Neste
enquadramento, o Relatério de Estagio oferece ainda a possibilidade de aprofundamento e
reflexdo fundamentada sobre uma tematica especifica com relevancia no campo educacional.

Neste contexto, despertou-nos particular interesse a tematica da construgao e gestao de
materiais pedagdgicos para o ensino-aprendizagem da Matematica, com referéncia a
abordagem concreto-pictorico-abstrato, uma das teorias edificadoras do curriculo de
Matematica de Singapura. Sendo a aprendizagem significativa da Matematica apontada como
uma prioridade educativa, o investimento neste tema constitui uma oportunidade de promogao
do sucesso escolar. Assim, apostar na construcdo e gestdo de materiais pedagogicos, em
articulacdo com os principios orientadores de casos de sucesso do ensino da Matematica no
mundo, dos quais se destaca a abordagem concreto-pictdrico-abstrato do conhecido Método de
Singapura, constitui uma mais-valia para a concretizagao desse objetivo.

Acreditamos que o sucesso no ensino e na aprendizagem passa, em grande parte, pelos
materiais € experiéncias proporcionadas as criangas. Assim, o nosso trabalho privilegia a
constru¢do e gestdo de materiais pedagogicos diversificados, adequados aos sujeitos e aos
contextos, procurando estimular o progresso nas aprendizagens pela agdo, pela esquematizagdo
e pela abstragao.

Neste contexto, assumimos como objetivos do Relatorio de Estagio:

e Apresentar de forma fundamentada e critica o trabalho desenvolvido em contexto

de estagio;
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e Aprofundar conhecimentos sobre os prossupostos cientifico-pedagdgicos inerentes
a construcdo e gestdo de materiais pedagodgicos que se pretendem adequados e
diversificados;

e Construir e gerir materiais pedagdgicos privilegiando a abordagem CPA do Método

de Singapura para o ensino da Matematica;

e Refletir sobre os contributos dos materiais pedagogicos construidos para as

aprendizagens na area/dominio da Matematica;

e Investigar as representagoes de Professores do 1.° Ciclo e Educadores de Infancia

sobre a construcdo e gestdo de materiais pedagogicos para o ensino da Matematica.

No que diz respeito a estrutura deste documento, esclarecemos que o mesmo se encontra
organizado em quatro capitulos.

O primeiro capitulo, denominado de “Docéncia na Educagao Pré-Escolar e no 1.° Ciclo
do Ensino Basico”, apresenta algumas consideracdes sobre a docéncia nestes primeiros niveis
de ensino, com referéncia as praticas de monodocéncia e com a andlise aos Perfis (Geral e
Especificos) de Desempenho Profissional Docente.

O segundo capitulo, intitulado de “Ensinar e Aprender Matematica com Materiais
Pedagbgicos”, versa sobre a tematica em aprofundamento neste relatério. Assim, € com
referéncia a autores da especialidade e a documentos curriculares orientadores das praticas
docentes, fazemos uma breve abordagem ao ensino-aprendizagem da Matematica, articulando
as teorias edificadoras do curriculo de Matematica de Singapura que fundamentaram as nossas
praticas, com destaque para a abordagem concreto-pictorico-abstrato. Nesta sequéncia,
exploramos ainda o conceito e as fungdes potenciais dos materiais pedagogicos, aprofundando
aspetos de fundamento relativos a sua adequada/eficaz construgdao e gestdo, bem como as
vantagens da sua utilizagdo intencional e refletida no ensino-aprendizagem na area/dominio da
Matematica.

O terceiro capitulo, nomeado de “Praticas Pedagogicas em contexto de Estagio”, centra-
se nas nossas praticas pedagogicas que decorreram na Educagdo Pré-Escolar e no 1.° Ciclo do
Ensino Basico. Neste, caracterizam-se os contextos educativos (meio, escolas, sala de
atividades/aula, grupo de criancas/alunos) e procede-se a apresentacdo, analise e reflexdo sobre
as praticas por nds desenvolvidas em contexto de estagio, evidenciando a nossa acdo na
selecdo, construgdo e gestdo de materiais pedagogicos diversos, inspirados na abordagem

concreto-pictdrico-abstrato do Método de Singapura para o ensino da Matemadtica. Importa
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referir que estes estagios foram realizados em contexto de pandemia associada a COVID-19,
integrando alguns momentos de pratica em contexto de Ensino a Distancia (E@D).

No quarto e ultimo capitulo, designado de “Ensino-aprendizagem da Matematica com
materiais pedagdgicos: representacdes de Educadores de Infancia e de Professores do 1.° CEB
sobre a construcdo e gestdo de materiais pedagogicos para a area/dominio da Matematica”,
apresenta-se um pequeno estudo, de carater exploratdrio, que versa as representacdes de
educadores/professores sobre o uso de materiais pedagogicos para o ensino-aprendizagem da
Matematica. Com este estudo, procurou-se obter uma melhor compreensao acerca das questoes
relativas a tematica em aprofundamento.

Por fim, apresentam-se algumas consideragdes finais relativas a globalidade do trabalho

desenvolvido.
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Capitulo I — Docéncia na Educa¢iao Pré-Escolar e no 1.° Ciclo do Ensino
Basico

O presente capitulo contempla algumas consideragdes sobre a docéncia, com particular
énfase nas questoes especificas relacionadas com a monodocéncia que caracteriza a Educagao
Pré-Escolar e o 1.° Ciclo do Ensino Bésico. Esta abordagem, em jeito de contextualizagdo, situa
o campo de especialidade em que este relatdrio de estdgio se desenvolve, visando promover
uma melhor compreensdo e reflexdo sobre a riqueza e a complexidade da docéncia, com

referéncia aos perfis (geral e especificos) de desempenho profissional docente.

1.1. Praticas docentes na Educacao Pré-Escolar e no 1.° Ciclo do Ensino Basico: Docéncia,
Monodocéncia e Monodocéncia Coadjuvada

Muitos sdo os autores que se dedicam a encontrar um significado para a profissao
docente, o que se traduz numa diversidade de perspetivas e entendimentos que correspondem
a uma visao ampla e rica da docéncia. Neste panorama, Marcelo (2009, p. 8) destaca o facto
de a mesma ser (re)conhecida como “a profissdo do conhecimento”, no ambito da qual o
docente assume o “compromisso em transformar esse conhecimento em aprendizagens
revelantes para os alunos”.

De acordo com Roldao (2005, p. 14), esta profissao caracteriza-se pela natureza da sua
funcdo, a funcdo de “ensinar”, sobre a qual a autora aponta duas possiveis leituras: “ensinar
como professar um saber”, onde a ideia que o professor transmite ¢ a de que ¢ dotado de
conhecimento; e “ensinar como fazer com que o outro seja conduzido a aprender/apreender o
saber que alguém disponibiliza”, onde a fun¢ao de ensinar esta centrada na capacidade de levar
os alunos a aprenderem. Desta forma, é possivel ver esta fun¢do como a capacidade que o
docente tem de proporcionar novas aprendizagens de forma articulada, tendo por base
conhecimentos cientificos, metodoldgicos e didaticos, tal como defendem Marcelo (2009) e
Roldao (1999, 2005).

Nesta linha de pensamento, Mendes e Baccon (2015, pp. 39 786-39 787) também
procuram responder a questao “o que ¢ ser professor?” e defendem que “ser docente ¢ formar
o aluno no intuito de prepara-lo para viver na sociedade das mudangas e incertezas, e para ser
capaz de enfrentar desafios”.

Neste cendrio, cabe ao profissional de educacdo estabelecer uma relacdo com o seu
grupo de discentes, a fim de conhecer as suas caracteristicas, interesses e necessidades,

procurando tornar relevante o curriculo e as diversas aprendizagens para os mesmos. Mais se
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acrescenta que esta relagcdo deve ser criada, naturalmente, desde o inicio da escolaridade, dado
que as criangas/alunos passam grande parte do seu tempo em atividades letivas, acompanhados
pelo educador/professor.

Focando-nos na docéncia na Educagao Pré-Escolar e no 1.° Ciclo do Ensino Basico,
sobre a qual versa o trabalho desenvolvido no presente relatorio de estagio, importa aprofundar
algumas caracteristicas essenciais destes niveis educativos.

No que respeita a Educagdo Pré-Escolar, a Lei de Bases do Sistema Educativo, Lei n.°
46/86 de 14 de outubro, refere que “a educacdo pré-escolar, no seu aspecto formativo, ¢
complementar e ou supletiva da ac¢do educativa da familia, com a qual estabelece estreita
cooperacao” (Artigo 4.°, n.° 2), estipulando para este nivel educativo os seguintes objetivos:

a) Estimular as capacidades de cada crianca e favorecer a sua formacdo ¢ o
desenvolvimento equilibrado de todas as suas potencialidades;

b) Contribuir para a estabilidade e a seguranca afectivas da crianga;

c¢) Favorecer a observacdo e a compreensdo do meio natural ¢ humano para melhor
integracdo e participacdo da crianga;

d) Desenvolver a formag¢ao moral da crianga e o sentido da responsabilidade, associado
ao da liberdade;

e) Fomentar a integragdo da crianga em grupos sociais diversos, complementares da
familia, tendo em vista o desenvolvimento da sociabilidade;

f) Desenvolver as capacidades de expressdao e comunicacao da crianga, assim como a
imaginagao criativa, e estimular a actividade ludica;

g) Incutir habitos de higiene e de defesa da saude pessoal e colectiva;

h) Proceder a despistagem de inadaptacdes, deficiéncias ou precocidades e promover a
melhor orientagdo e encaminhamento da crianga. (Artigo 5.°, n.° 1)

Nesta sequéncia, a Lei Quadro da Educagdo Pré-Escolar, Lei 4/97 de 10 de fevereiro,
determina que:

a educacdo pré-escolar € a primeira etapa da educagao basica no processo de educacio

ao longo da vida, sendo complementar da ac¢do educativa da familia, com a qual deve
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estabelecer estreita cooperacdo, favorecendo a formagdo e o desenvolvimento
equilibrado da crianga, tendo em vista a sua plena inser¢ao na sociedade como ser
autonomo, livre e solidario. (Artigo 2.°)

Aprofundando o sentido desta etapa educativa, no contexto das Orientagdes
Curriculares para a Educacao Pré-Escolar, real¢a-se o facto de este ser um periodo estruturante
para “o desenvolvimento de aprendizagens fundamentais, bem como para o desenvolvimento
de atitudes e valores estruturantes para aprendizagens futuras” (Silva, Marques, Mata, & Rosa,
2016, p. 4). Nesta linha de pensamento, afirma-se no Preambulo deste documento que:

todo o sistema educativo tem a aprender com a educacao pré-escolar. Este ¢ o nivel
educativo em que o curriculo se desenvolve com articulagdo plena das aprendizagens,
em que os espagos sao geridos de forma flexivel, em que as criancas sdo chamadas a
participar ativamente na planificagdo das suas aprendizagens, em que o método de
projeto e outras metodologias ativas sao usados rotineiramente, em que se pode circular
no espaco de aprendizagem livremente. (Silva et al., 2016, p. 4)

Relativamente ao 1.° Ciclo do Ensino Basico (CEB), a Lei de Bases do Sistema
Educativo, Lei n.° 46/86 de 14 de outubro, esclarece que “no 1.° ciclo, o ensino ¢ globalizante,
da responsabilidade de um professor tnico, que pode ser coadjuvado em areas especializadas”
(Artigo 8.°, n.° 1, Alinea a). Para esta etapa, composta por quatro anos de escolaridade,
definem-se como objetivos especificos: “o desenvolvimento da linguagem oral e a iniciagdo e
progressivo dominio da leitura e da escrita, das nogdes essenciais da aritmética e do calculo,
do meio fisico e social e das expressoes plastica, dramatica, musical e motora” (Artigo 8.°, n.°
1, Alinea a), perspetivando-se a oportunidade de realizagdo de “experiéncias de aprendizagem
activas, significativas, diversificadas, integradas e socializadoras que garantam, efectivamente,
o direito ao sucesso escolar de cada aluno” (Ministério da Educagdo, 2004, p. 23). Neste
horizonte, as Aprendizagens Essenciais (AE) enfatizam a necessidade de desenvolvimento
equilibrado da seguinte triade de elementos, ao longo da progressao curricular: conhecimentos
(o que os alunos devem saber), capacidades (os processos cognitivos que devem ativar para
tal) e atitudes (o saber fazer associado ao conhecimento). Estas perspetivas deverdao

operacionalizar-se em consonancia com as orientagdes expressas no Perfil dos Alunos a Saida

da Escolaridade Obrigatdria, que nos aponta para
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uma educagao escolar em que os alunos desta geracdo global constroem e sedimentam
uma cultura cientifica e artistica de base humanista. Para tal, mobilizam valores ¢
competéncias que lhes permitem intervir na vida e na historia dos individuos e das
sociedades, tomar decisdes livres e fundamentadas sobre questdes naturais, sociais e
éticas, e dispor de uma capacidade de participacdo civica, ativa, consciente e
responsavel. (ME/DGE, 2017, p. 10)

Neste enquadramento global importa, contudo, ver além das especificidades que
caracterizam a Educacao Pré-Escolar e o Ensino do 1.° CEB. Assim, consideramos um aspeto
estruturante e distintivo na docéncia em ambos os niveis educativos: a monodocéncia.

De acordo com o Dicionario Editora da Lingua Portuguesa, estamos perante uma
pratica pedagdgica de monodocéncia, quando, num regime de ensino, existe um docente que
“assegura todas as areas curriculares” (Porto Editora, 2010).

Antunes (2015, p. 9) suporta-se na Lei de Bases do Sistema Educativo para definir o
conceito acima apresentado, referindo que:

a monodoceéncia ¢ o modelo de docéncia caracteristico da organizagao pedagbgica da
Educagdao Pré-Escolar e do 1° CEB, conforme consta na lei de base do sistema
educativo, que nos indica que ha a responsabilidade integral de um docente por todo o
processo educativo dos alunos de uma turma/grupo.

De facto, em ambos os contextos educativos, os docentes assumem grandes
responsabilidades que vao além da visdo estrita da promocao de aprendizagens académicas
numa determinada area/dominio cientifico/disciplinar. S3o docentes a tempo integral de um
grupo constante de alunos, tendo a seu cargo a gestao do curriculo e a tomada de decisdes sobre
a organizacdo e gestdo pedagogica: do tempo, do espago, das estratégias e dos materiais
pedagogicos, da relagdo pedagdgica, da disciplina na sala de aula, e ainda, frequentemente, de
monitorizagdo/vigilancia de intervalos/recreios e refeicdes (Formosinho, 1998).

A estes profissionais de educagdo, e de acordo com o Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatoria, cabe, ainda, a funcao de

encontrar a melhor forma e os recursos mais eficazes para todos os alunos aprenderem,
isto €, para que se produza uma apropriagao efetiva dos conhecimentos, capacidades e
atitudes que se trabalharam, em conjunto e individualmente, ¢ que permitem
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desenvolver as competéncias previstas no Perfil dos Alunos ao longo da escolaridade
obrigatoria. (ME/DGE, 2017, p. 32)

Segundo Lima (1996), referenciado por Miranda (2011, p. 32), sdo efetivamente
diversas as responsabilidades que os educadores/professores t€ém de assegurar:

os professores sujeitam-se a uma acumulacao de responsabilidades as quais tém de dar
resposta, desde a gestdo pedagogica da sala de aula, passando pela programacao de
atividades, avaliagdo, incluindo fungdes administrativas, até a relagdo que estabelecem
com os pais e encarregados de educagao.

Por seu turno, Silva (2005) reconhece “a polivaléncia curricular do professor” como
caracteristica da monodocéncia, reconhecendo-a na agdo educativa do Educador de Infancia e
do Professor do 1.° Ciclo.

Neste contexto, Roldao (2008, p. 196) justifica a existéncia da monodocéncia nestes
niveis de ensino ndo sé pelo facto de se tratar dos anos iniciais de escolaridade, como também
por acreditar que ao terem um professor unico, as criancas/alunos irdo conseguir adquirir o
acompanhamento necessario, permitindo-lhes estabelecer uma relagao interpessoal mais forte
com o proprio, contrariamente ao que se verifica no 2.° Ciclo do Ensino Basico: predomina um
modelo de docéncia baseado na pluridocéncia e que conduz a existéncia de mais distragdes,
por haver um docente para cada area do curriculo. Silva (2005, p. 4) refere ainda que, para que
este modelo seja mais eficaz, ¢ desejavel que a turma progrida com o mesmo professor ao longo
do respetivo ciclo de ensino.

Neste ambito, Roldao (2001, p. 24) alerta-nos ainda para o facto de, normalmente, a
monodocéncia estar associada a integracdo curricular, na medida em que esta abordagem
integrada favorece a aprendizagem nestas idades escolares, permitindo aos alunos terem uma
visdo mais global e articulada do real. Contudo, a autora ressalva o facto de a monodocéncia
nao ser necessariamente garantia de promocao da integracdo efetiva dos saberes, competindo
a cada docente a tomada de decisdes sobre a gestao integrada e diferenciada do curriculo.

Portanto, podemos concluir que, nestas faixas etarias, a monodocéncia constitui-se
como uma vantagem para a relacdo pedagogica entre crianga/aluno-professor, porque esta
baseada numa maior proximidade entre ambos.

Ainda no que respeita a monodocéncia, importa referir que a Lei de Bases do Sistema
Educativo (Lei n.° 46/86, Artigo n.° 8, la) refere que o professor do 1.° CEB “pode ser

coadjuvado em areas especializadas”, trabalhando em colabora¢ao com outros docentes. Arturo
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de la Ordem (1969), citado por Formosinho ¢ Machado (2008, pp. 11-12), vé a monodocéncia
coadjuvada como uma equipa educativa, na medida em que “dois ou mais professores se
responsabilizam conjuntamente pela planificagdo, execugdo e avaliacdo da totalidade ou de
uma parte significativa do programa de instru¢do de um grupo de alunos”. Por seu turno,
Roldao (2007, p. 27) também se pronuncia sobre este modelo de ensino coadjuvado
defendendo que “o trabalho colaborativo se estrutura essencialmente como um processo de
trabalho articulado e pensado em conjunto, ¢ que permite alcangar melhor os resultados
visados”.

ApOs esta contextualizagdo acerca das caracteristicas estruturantes dos niveis de ensino
em que desenvolvemos os nossos estagios pedagdgicos, importa ainda apresentar e analisar os
perfis de desempenho profissional docente, no sentido de aprofundarmos a nossa compreensao

sobre a complexidade e a riqueza associadas a docéncia na Educagdo Pré-Escolar e no 1.° CEB.

1.2. Breve analise dos Perfis de Desempenho Profissional do Docente

Neste enquadramento, torna-se relevante fazer uma breve andlise dos Perfis de
Desempenho Profissional Docente, mais concretamente do Perfil Geral de Desempenho do
Educador de Infancia e dos Professores dos Ensinos Basico e Secundario, apresentado no
Decreto-Lei n.° 240/2001, de 30 de agosto, e dos Perfis Especificos de Desempenho
Profissional do Educador de Infincia e do Professor do 1.° Ciclo do Ensino Basico,
apresentados no Decreto-Lein.® 241/2001, de 30 de agosto. Estes documentos complementam-
se como referenciais a atividade docente, espelhando as exigéncias colocadas a organizacao da

formagdo com vista ao reconhecimento de habilitagdes profissionais docentes.

1.2.1. Perfil Geral de Desempenho Profissional Docente

Assim, no que diz respeito ao Perfil Geral de Desempenho do Educador de Infancia e
dos Professores dos Ensinos Bésico e Secundario, verificamos que este agrupa em quatro
grandes dimensdes as exigéncias as quais os docentes devem atender: 1) Dimensao
profissional, social e ética; 2) Dimensao de desenvolvimento do ensino e da aprendizagem; 3)
Dimensao de participagdo na escola e de relagdo com a comunidade; 4) Dimensdo de
desenvolvimento profissional ao longo da vida.

A dimensdo profissional, social e ética prevé que a acdo profissional docente se
fundamente “num saber especifico resultante da producdo e uso de diversos saberes integrados
em fungdo das ac¢des concretas da mesma pratica, social e eticamente situada” (Ponto II, n.°

1, do Anexo ao Decreto-Lein.° 240/2001, de 30 de agosto). Aqui, o professor ¢ entendido como
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um profissional de educacdo cuja fung¢do ¢ ensinar, recorrendo ao saber préprio da profissdo e
apoiando-se na partilha de investigacdo e reflexdo sobre a pratica educativa. Neste horizonte,
este deve agir em prol do desenvolvimento integral e do bem-estar dos alunos, com respeito
pelas diferencas culturais e pessoais de cada um, combatendo a exclusao e a discriminagdo e
promovendo a autonomia e a inclusdo (Ponto II, n.° 2, do Anexo ao Decreto-Lei n.° 240/2001,
de 30 de agosto).

No contexto da dimensao de desenvolvimento do ensino e da aprendizagem, perspetiva-
se a acao docente “no quadro de uma relacdo pedagdgica de qualidade, integrando, com
critérios de rigor cientifico e metodoldgico, conhecimentos das areas que o fundamentam”
(Ponto III, n.° 1, do Anexo ao Decreto-Lei n.° 240/2001, de 30 de agosto). Salienta-se, ainda,
o cuidado na organizagdo do ensino e na promocdo de aprendizagens integradas e
significativas, atendendo a diferenciagdo pedagdgica, no ambito das estratégias de ensino e da
avaliacao.

Em relagdo a dimensdo de participacdo na escola e de relagdo com a comunidade,
defende-se que a pratica pedagdgica do professor seja integrada na instituicao educativa e na
comunidade em que se insere. Assim, o professor deve contribuir para uma educacao inclusiva,
promovendo a cooperacao entre a escola, a familia e outras instituigdes culturais integradas na
comunidade, participando “na construcao, desenvolvimento e avaliacdo do projeto educativo
da escola e dos respetivos projetos curriculares” (Ponto IV, n.° 3, alinea b, do Anexo ao
Decreto-Lei n.° 240/2001, de 30 de agosto de 2001).

Por fim, na dimensao de desenvolvimento profissional ao longo da vida, destaca-se a
importancia da formagdo “como um elemento constitutivo da pratica profissional”, a qual ¢
construida, em cooperacao com outros docentes, através da “analise problematizada da sua
pratica pedagogica”, da “reflexao fundamentada sobre a construg¢ao da profissao” e do “recurso
a investigacdao” (Ponto V, n.° 1, do Anexo ao Decreto-Lei n.° 240/2001, de 30 de agosto de
2001). Assim, uma pratica reflexiva assume grande importancia na formagdo continua do
professor, na medida em que a reflexdo sobre as suas praticas, incluindo os aspetos éticos e
deontologicos, permite-lhe repensar e organizar a sua pratica pedagogica, contribuindo para o
seu projeto individual formativo: “os professores tém de ser agentes activos do seu proprio
desenvolvimento e do funcionamento das escolas como organiza¢do ao servico do grande

projecto social que ¢ a formagao dos educandos” (Alarcao, 1996, p. 177).
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1.2.2. Perfil Especifico de Desempenho Profissional do Educador de Infincia e do

Professor do 1.° Ciclo do Ensino Basico

Em complementaridade com o anteriormente exposto, importa ainda analisar os Perfis
Especificos de Desempenho Profissional do Educador de Infancia e do Professor do 1.° Ciclo
(Decreto-Lei n.° 241/2001, de 30 de agosto). Estes, abordam a a¢do docente com referéncia as
dimensdes da “concepg¢do e desenvolvimento do curriculo” e de “integragdo do curriculo”.

De acordo com o Perfil Especifico de Desempenho Profissional do Educador de
Infancia (Anexo n.° 1 ao Decreto-Lei n.° 241/2001, de 30 de agosto), o desenvolvimento e a
organizacdo do curriculo sdo da responsabilidade do educador de infancia “através da
planificagdo, organizacdo e avaliacdo do ambiente educativo, bem como das actividades e
projectos curriculares, com vista a construc¢ao de aprendizagens integradas” (Ponto II, n.° 1, do
Anexo n.° 1 ao Decreto-Lei n.° 241/2001, de 30 de agosto).

Desta forma, o educador de infancia deve proporcionar as criangas experiéncias
educativas integradas e significativas, atendendo as necessidades observadas, no quadro de
uma relagdo pedagogica promotora da seguranga afetiva e da autonomia. Privilegia-se a
organizagdo flexivel e diversificada das aprendizagens, incentivando a participacdo das
criangas € a cooperagao em grupo, envolvendo as familias e a comunidade. Neste cenario,
valoriza-se a organizacao do ambiente educativo rico, no que respeita ao espago de sala de aula
e a disponibilizacdo de materiais pedagdgicos “estimulantes e diversificados, incluindo os
seleccionados a partir do contexto e das experiéncias de cada crianga” (Ponto II, n.° 2, alinea
b, do Anexo n.° 1 ao Decreto-Lein.° 241/2001 de 30 de agosto). De acordo com Zabalza (1998,
p. 53),

uma sala de aula de Educagdo Infantil (...) deve conter materiais de todos os tipos e
condigdes comerciais e construidos, alguns mais formais e relacionados com atividades
académicas e outros provenientes da vida real, de lata qualidade ou descartaveis, de
todas as formas e tamanhos, etc.

A diversidade de abordagens, ambientes, situagdes e materiais pedagogicos tem como
objetivo estimular, desde cedo, a acdo, a participagdo e a manipulagdo pelas criangas, essenciais
ao desenvolvimento integral das mesmas, pois “é através desta interacdo que descobrem as

potencialidades e limita¢des do seu corpo, bem como o mundo que as rodeia” (Cabral, 2017,

p. 13).
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Assim, os processos de observacdo, planificagdo e avaliagdo, devem atender tanto as
necessidades de cada crianga e do grupo no geral, como aos objetivos de desenvolvimento da
aprendizagem, no quadro de uma pratica educativa integrada e flexivel (Ponto II, n.° 3, do
Anexo n.° 1 ao Decreto-Lei n.° 241/2001 de 30 de agosto).

Ao nivel da integragdo curricular, preconiza-se que o educador procure promover um
curriculo integrado, mobilizando conhecimentos e competéncias “no ambito da expressdo e da
comunicacao ¢ do conhecimento do mundo” (Ponto III, n.° 1, do Anexo n.° 1 ao Decreto-Lei
n.°241/2001 de 30 de agosto). Aqui, salienta-se a importancia de se proporcionar um ambiente
de estimulacdo comunicativa e de expressao (pléstica, musical, dramatica e motora), mediante
experiéncias de aprendizagem diversificadas, contemplando a observacdo de situacdes e
fendmenos, a descrigdo, a exploragdo/experimentacio e a manipulacio de objetos.

Em relagdao ao Professor do 1.° Ciclo do Ensino Basico, e de acordo com o Perfil
Especifico de Desempenho Profissional do Professor do 1.° Ciclo do Ensino Bésico, no que
respeita a concegao e desenvolvimento do curriculo, compete-lhe desenvolver “o respectivo
curriculo, no contexto de uma escola inclusiva, mobilizando e integrando os conhecimentos
cientificos das dreas que o fundamentam e as competéncias necessarias a promocao da
aprendizagem dos alunos” (Ponto II, n.° 1, do Anexo n.° 2 ao Decreto-Lei n.°241/2001 de 30
de agosto). Salienta-se, assim, a necessidade de organizagao integrada das aprendizagens e da
avaliagdo, com particular aten¢do aos contextos concretos, a diversidade de conhecimentos,
capacidades e experiéncias dos alunos.

No que respeita a integracdo do curriculo, esclarece-se que o professor “promove a
aprendizagem de competéncias socialmente relevantes, no ambito de uma cidadania activa e
responsavel”, enquadradas nas diversas dimensdes do curriculo que o mesmo assegura: Lingua
Portuguesa, Matematica, Ciéncias Sociais e Naturais, Educacdo Fisica e Educacao Artistica
(Ponto III, n.° 1, do Anexo n.° 2 ao Decreto-Lei n.° 241/2001 de 30 de agosto).

Neste enquadramento, focamos a nossa analise no ambito da Matematica, considerando
o facto de esta area ser alvo de aprofundamento na nossa tematica de Relatério de Estagio.
Assim, no ambito da educacdo em Matematica, espera-se que o professor do 1.° CEB promova
nos alunos o gosto por esta drea, proporcionando uma adequada contextualizacdo das
aprendizagens. Preconiza-se o desenvolvimento de aprendizagens privilegiando
“oportunidades para que os alunos realizem actividades de investigacio em Matematica,
utilizando diversos materiais e tecnologias e desenvolvendo nos educandos a autoconfianga na
sua capacidade de trabalhar com a Matematica” (Ponto III, n.° 3, alinea e, do Anexo n.° 2 ao

Decreto-Lei n.° 241/2001, de 30 de agosto). Assim, tal como afirma Vygostsky (2009), citado
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por Cabral (2017, p. 13), “quanto mais rica for a experiéncia humana, tanto mais abundante
sera o material de que a imaginagao dispde”, pelo que, através das suas praticas educativas, o
educador/professor deve procurar proporcionar as criangas o contacto com uma diversidade de

materiais, contribuindo, assim, para o desenvolvimento de aprendizagens.

Neste primeiro capitulo do nosso Relatorio de Estagio tivemos a oportunidade de
aprofundar conhecimentos sobre a docéncia na Educagdo Pré-Escolar ¢ no 1.° CEB,
considerando as suas caracteristicas e especificidades. Esta abordagem, em jeito de
contextualizacdo, situa o campo de especialidade em que este Relatorio de Estagio se
desenvolve, visando promover uma melhor compreensdo e reflexdo sobre a riqueza ¢ a
complexidade da docéncia, com referéncias aos perfis (geral e especificos) de desempenho
profissional docente.

Neste enquadramento, ¢ atendendo ao referido no Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatoria, compreende-se, entdo, a agao educativa docente “como uma agao
formativa especializada, fundada no ensino, que implica a adog@o de principios e estratégias
pedagdbgicas e didaticas que visam a concretizacao das aprendizagens” (ME/DGE, 2017, p. 32).

No capitulo que se segue, passamos a apresentacdo e fundamentagdo referente a
tematica em aprofundamento neste Relatorio, versando a construcao e exploracao de materiais
pedagbgicos no ensino-aprendizagem da Matematica, com inspiracao nas teorias edificadoras
do curriculo de Matematica de Singapura, em especial na abordagem concreto-pictorico-

abstrato, por nds estudada e explorada também nos momentos de pratica pedagogica.
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Capitulo II — Ensinar e Aprender Matematica com materiais pedagogicos

Neste capitulo, dedicamo-nos a abordagem de aspetos de fundamento subjacentes ao
ensino e aprendizagem da Matematica. Com referéncia a autores da especialidade e a
documentos curriculares orientadores das praticas docentes, apresentamos e discutimos
principios e orientacoes a observar na acdo docente, considerando a forma como as
criangas/alunos aprendem Matematica.

Esta abordagem faz-se em estreita relacdo com as perspetivas do Método de Singapura
para o ensino-aprendizagem da Matematica, contemplando a apresentacdo do Modelo
Pentagonal do Curriculo do Ensino de Matematica de Singapura, e das teorias edificadoras do
método. Assim, considerando a temadtica por nds selecionada para aprofundamento,
exploramos os principios e pressupostos subjacentes a abordagem concreto-pictorico-abstrato
que inspirou o nosso trabalho de concegao e gestdo de materiais pedagogicos na area/dominio
da Matematica. Neste enquadramento, esclarecemos também um entendimento amplo e rico
sobre o conceito, fun¢des e vantagens dos materiais pedagodgicos, num contexto que privilegia
a atividade da crianga, pela agdo e pela interagdo, como fator estruturante no ensino € na

aprendizagem da Matematica.

2.1. O ensino-aprendizagem da Matematica e o Método de Singapura

Desde o seu nascimento que as criangas estdo em constante contacto com o uso da
Matematica, nomeadamente, no que diz respeito a contagem e a identificacdo de formas e
padrdes. Assim, e de acordo com as Orientagdes Curriculares para o Pré-Escolar, considera-se
que as criangas sao “detentoras de um enorme potencial de energia, de uma curiosidade natural
para compreender e dar sentido ao mundo que as rodeia, sendo competentes nas relagdes e
interagdes com os outros e abertas ao que € novo e diferente” (Silva et al., 2016, p. 9).

Nesta linha de pensamento, e de acordo com Sousa (2008, p. 77), a brincadeira ¢ uma
forma de aprendizagem e permite a crianga ter um primeiro contacto com a Matematica desde
a idade pré-escolar: “their play is usually their first encounter with Mathematics, counting
objects or drawing geometric designs”.

Ao nivel do 1.° Ciclo do Ensino Basico, esta area curricular também assume um
destaque importante, na medida em que contribui “para o desenvolvimento das areas de
competéncias transversais indicadas no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatoria” (ME/DGE, 2021, p. 2), entre as quais se destaca a de “Raciocinio e Resolucao de

Problemas”. Assim, e de acordo com o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria,
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as competéncias na area de Raciocinio dizem respeito aos processos logicos que
permitem aceder a informagao, interpretar experiéncias e produzir conhecimento.

As competéncias na area de Resolugdo de problemas dizem respeito aos processos de
encontrar respostas para uma nova situacdo, mobilizando o raciocinio com vista a
tomada de decisdo, a constru¢do e uso de estratégias e a eventual formulacao de novas
questdes. (ME/DGE, 2017, p. 23)

Neste contexto, ¢ importante referir que a nova versao das Aprendizagens Essenciais
de Matematica para o Ensino Basico (ME/DGE, 2021), que ditard a implementacao do
curriculo de Matematica em Portugal nos préximos anos, apresenta um enquadramento
concetual com caracteristicas comuns a varios casos de sucesso do ensino da Matematica no
Mundo, entre eles destacamos o Método de Singapura. Com vista a uma melhor compreensao
deste método inspirado no trabalho desenvolvido nas tultimas décadas na cidade-estado de
Singapura, importa fazer referéncia ao Modelo Pentagonal do Curriculo do Ensino de
Matematica de Singapura (figura 1), que assenta em cinco pilares que acompanham todo o
processo de ensino-aprendizagem da Matematica desde o Ensino Pré-Escolar at¢ ao Ensino
Pré-Universitario: “this framework shows the five components underpinning the teaching and
learning of mathematics from primary up to pre-university levels” (Fong, 2009, p. 17). O
processo matematico de Resolugdo de Problemas estd destacado no centro deste Modelo
Pentagonal e ocupa uma posi¢ao central no curriculo de Singapura: “the central focus of the
mathematics curriculum is the development of mathematical problem-solving competency.
Supporting this focus are five inter-related components — concepts, skills, processes,

metacognition and attitudes” (Ministry of Education of Singapore, 2020, p. 10).
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Figura 1 — Modelo Pentagonal do Curriculo do Ensino de Matematica de Singapura, uma

adaptacao de Fong (2009), Silva (2013) e Ministry of Education of Singapore (2020).

Segundo Fong (2009), a importancia deste Modelo Pentagonal reside na forma como
pode contribuir para as criangas adquirirem um leque diversificado de conceitos e de
competéncias que lhes permita resolver problemas matematicos numa perspetiva mais ampla
e rica, com destaque para as situagdes problematicas que surgem naturalmente no dia a dia.
Este autor, apoiado no documento Mathematics Syllabus — Primary (2005), defende que “the
Singapore mathematics curriculum is conceptualized with the core aim of enabling children to
develop their ability in mathematical problem solving [...] in a wide range of situations,
including non-routine, open-ended and real-word problems” (Fong, 2009, p. 17).

De acordo com Pacheco (2020), a implementacao deste Modelo Pentagonal requer que
sejam proporcionadas aos alunos experiéncias e aprendizagens ricas que potenciem a
integracao dos conteudos matematicos, “incluindo atividades praticas de manipulagdo de
objetos e 0 uso de recursos tecnologicos, de modo a que sejam capazes de relacionar conceitos
abstratos com experiéncias concretas” (p. 13). Neste sentido, a autora salienta que a Resolugao
de Problemas ¢ um processo matematico que constitui “um meio por exceléncia de aquisi¢ao
e aplicacdo de conhecimentos matematicos” (Pacheco, 2020, p. 13).

As Aprendizagens Essenciais de Matematica (ME/DGE, 2021) também dao destaque a
Resolucao de Problemas, considerando-a uma capacidade matematica transversal que deve ser

desenvolvida ao longo de todo o Ensino Basico, sendo que o “destaque enquanto tema ndo
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sugere o seu tratamento isolado, mas sim a sua presenca permanente e integrada em todos os
temas matematicos” (p. 5).

Este documento homologado recentemente pelo Ministério da Educagdo apresenta uma
base concetual comum ao Método de Singapura, para além da importancia atribuida a
Resolucdo de Problemas, destacando-se, por exemplo, a referéncia as conexdes, as
representacdes multiplas, a concretizagdo/visualizagdo/esquematizagdo e ao curriculo em
espiral. No proximo topico, desenvolvemos as principais teorias edificadoras do curriculo de
Matematica de Singapura, que, em grande medida, vao ao encontro deste novo quadro
concetual nacional e que ja foram alvo de implementagdo nas escolas publicas dos Acores nos
ultimos seis anos, no ambito do Projeto Prof DA do Programa “ProSucesso — Acores pela
Educacdo”, do Governo Regional dos Agores, ¢ das oficinas “Matematica Passo a Passo”, da

Universidade dos Agores (SREC, 2018).

2.1.1. Teorias que suportam o Método de Singapura

O M¢étodo de Singapura encontra-se amplamente divulgado em muitos paises, devido,
em parte, aos bons resultados alcangcados no TIMSS (Trends in International Mathematics and
Science Study, 20007, 2011, 2015, 2019, 2015), que consiste numa avaliacao internacional do
desempenho dos alunos dos 4.° e 8.° anos de escolaridade a Matematica e Ciéncias,
desenvolvida de quatro em quatro anos por uma associagao internacional independente.

O Ministério da Educagao de Singapura defende a maxima “Thinking School, Learning
Nation”, isto é, “Escola que pensa, Nacdo que aprende”, com o objetivo de preparar os seus
cidadaos de forma que sejam capazes de pensar, resolver problemas e criar oportunidades para
um futuro proximo: “this vision describes a nation of thinking and committed citizens capable
of seizing future opportunities, and an education system ready to ride the waves of change in
the 21st century” (MOE, 2021).

Sobre o Método de Singapura, Silvestre (2015, p. 19) refere que “o curriculo de
Matematica do ensino primario tem varias teorias edificadoras que lhe conferem a estrutura e
orientagdo”. Por seu lado, Edge (2009), no livro Teaching Primary School Mathematics, faz
referéncia a trés teorias que estdo na base do curriculo de Singapura, defendendo, contudo, que
“there is no one learning theory that addresses the variety of decisions that teachers must make
when planning for instruction” (p. 41).

Uma das teorias que esta na base do Método de Singapura centra-se na distingao de dois
significados atribuidos a palavra “compreensdo”, distinguindo assim, a compreensio

instrumental da compreensao relacional (Skemp, 1989, p. 2). Esta ¢ uma teoria defendida por
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Richard Skemp, um psicélogo inglés conhecido por ser um dos pioneiros na Educacdo
Matematica.

Deste modo, e de uma forma geral, Skemp (1989) recorre a expressao “rules without
reasons” para explicar que, no contexto de uma compreensao instrumental, a crianga sabe as
regras, mas executa-as sem conhecimento de causa, sem que lhe tenham sido explicadas ou
demonstradas essas regras. Ou seja, a crianca aplica uma determinada regra apenas com base
na sua memoria: “pupils know the ruler but without reason, likely from memory only” (Edge,
2009, p. 42). Um exemplo pratico desta situacdo, e enquadrado nas praticas pedagogicas do
docente, ¢ quando este estd a lecionar um novo conteido matematico, relacionado com os
algoritmos das operacdes aritméticas, e aplica um algoritmo recorrendo a uma regra sem a
explicar aos alunos. Como consequéncia, os alunos irdo aplicar essa regra, ao resolver uma
situacdo semelhante no futuro, apenas porque memorizaram o que o docente disse, e ndo por
terem consciéncia da verdadeira razao daquela regra. Ou seja, estes alunos apesar de pensarem
que dominam o procedimento apresentado pelo professor, se forem confrontados para
explicarem a razdo de aplicacdo desse procedimento, poderdo ndo ser capazes de o fazer
corretamente.

Por outro lado, a compreensao relacional, para Skemp (1989), ¢ vista como aquela em
que os alunos ndo so6 sao conhecedores da regra, como também ja sabem explicar porque ¢ que
a aplicam. Assim, e por oposi¢cdo ao exemplo dado para a compreensdo instrumental, na
compreensao relacional verifica-se que o aluno j4 ird aplicar a regra com conhecimento de
causa € nao porque a memorizou: “where not only do the pupils know the rules but can explain
why they work” (Edge, 2009, p. 42). Além disso, e como consequéncia da aposta numa
compreensao relacional, o aluno ja sera capaz de explicar, corretamente, o procedimento
especifico quando confrontado.

Segundo Edge (2009), Skemp defende que a compreensao relacional assume mais
vantagens a longo prazo, tanto para o professor como para a crianga/aluno: “Skemp
acknowledged that in the short run, teaching for instrumental understanding is easier and may
have short-term positive effects. However, for a long-term value, relational understanding
must be the focus of instruction” (p. 42).

Neste contexto, Skemp (1989, pp. 9-11) apresenta quatro vantagens do investimento
numa compreensao relacional na aprendizagem da Matematica:

1. “It is more adaptable to new tasks”: as aprendizagens desenvolvidas sdo mais

facilmente adaptaveis a novos problemas ou situagdes.
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2. “It is easier to remember”’: embora torne mais moroso o processo de aprendizagem,
porque obriga a que se conhegam todos os conceitos que estdo na base de um
determinado procedimento, no futuro ¢ mais facil relembrar esse procedimento, ou
mesmo recupera-lo.

3. “Relational knowledge can be effective as a goal in itself’: contribui,
tendencionalmente, para uma redu¢do da necessidade de recompensa/puni¢do e,
consequentemente, também facilita o trabalho do docente uma vez que, ao serem
explicadas todas as regras a aplicar, diminui-se a probabilidade da existéncia de erros
por parte do aluno.

4. “Relational schemas are organic in quality”: se as ideias estruturais estdo bem
consolidadas, entdo ¢ mais facil promover aprendizagens entre diferentes temas
matematicos, devido ao esquema relacional que se pode estabelecer entre esses
temas.

Uma segunda teoria edificadora do curriculo de Singapura deve-se ao educador
matematico hungaro Zoltan Dienes, conhecido por ser o criador dos blocos 16gicos, e que tem
por base alguns principios. Destacamos dois desses principios: o principio da variabilidade
matematica e o principio da variabilidade percetiva (Dienes, 1970, p. 41). Dienes defende a
utilizacao e manipulagdo de diversos materiais estruturados “em jogos, brincadeiras, historias,
entre outros, com o intuito de facilitar o processo de concretizagdo e a apreensao dos conceitos
abstratos” (Abreu, 2017, p. 24).

Por um lado, Dienes (1970, p. 41) enuncia o principio da variabilidade matematica,
referindo que “os conceitos que envolvam variaveis devem ser aprendidos por meio de
experiéncias que incluam o maior nimero possivel de variaveis”. Ou seja, o professor, ao
recorrer a um material pedagogico, deve focar-se na diversidade dos atributos matematicos que
este material lhe permita atingir, considerando o(s) conceito(s) que pretende trabalhar. Nesta
logica, no momento da escolha do material, o docente deve optar por aquele que satisfaga um
maior nimero de atributos: “todos os aspectos essenciais da estrutura do conceito devem ser
variados, para que se possa focalizar o que € realmente constante” (Dienes, 1970, p. 190). O
mesmo autor, acrescenta, ainda, que, “o aspeto constante sera, de fato, o conceito matematico
geral, livre de qualquer mancha e particulariza¢do” (Dienes, 1970, p. 190).

Por outro lado, e de acordo com Dienes (1970), Edge (2009) e Pacheco (2020), o
principio de variabilidade percetiva tem como propdsito contribuir para o desenvolvimento da
compreensao relacional dos conceitos, recorrendo ao uso de diversos materiais e de diferentes

abordagens para a exploracdo dos respetivos conteudos, uma vez que, desta forma, o professor
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consegue chegar a um maior nimero de alunos: “a mesma estrutura conceptual deve ser
apresentada na forma de tantos equivalentes percetivos quanto possivel” (Dienes, 1970, p. 42).
Nesta logica, Dienes (1970, p. 190) defende ainda que “a esséncia da abstracdo ¢ retirar
propriedades comuns de diferentes tipos de situagdes”, pelo que importa criar alguma
variabilidade, mantendo-se a estrutura concetual.

Relativamente aos dois principios acima referenciados, Edge (2009) alerta para o facto
de, aquando da sua aplicacao na sala de aula, estes deverem ser considerados como um todo:
“note that here, these two principles, (...), have been isolated and discussed separately but in
classroom contexts, they invariably are considered simultaneously” (Edge, 2009, p. 45). Os
dois principios apontam para a importancia de uma aposta nas representagdes multiplas, aspeto
que também ¢ defendido pelas novas Aprendizagens Essenciais de Matematica (ME/DGE,
2021).

Dienes (1970, pp. 28-29), além de nos apresentar os dois principios de variabilidade,
também alerta para alguns aspetos que considera ‘“fundamentais para um aprendizado
proficiente de Matematica”, ou seja, para uma aprendizagem eficaz da Matematica, que devem
ser tidos em conta pelos professores. Primeiramente, o professor deve ter consciéncia do
curriculo matematico, como um todo, e dos processos que devem ser mobilizados pelo aluno
durante o seu percurso escolar; em segundo lugar, o docente deve procurar proporcionar aos
alunos o contacto com diversas experiéncias matematicas, ndo sé através de materiais
pedagogicos diversificados, como também deixando que as mesmas partam dos alunos, do
conhecimento ¢ do quotidiano individual de cada um; por fim, cabe ao professor “estar
consciente da dinamica geral do processo de aprendizagem”, bem como das “diferengas
individuais na maneira de aprender”, devendo este adaptar as suas praticas de acordo com
necessidades do grupo ou de alguns alunos em especifico (Dienes, 1970, p. 29). Neste sentido,
o mesmo autor defende que o professor deve afastar-se da “posicao central de poder” que lhe
¢ comum, e, estando consciente das necessidades de cada aluno, deve ser capaz de proporcionar
momentos em que possa trabalhar individualmente com um aluno, ou em pequenos grupos,
recorrendo, para isso, a diversos materiais pedagdgicos (Dienes, 1970, p. 29). Nesta logica,
Dienes (1970, p. 43) afirma ainda que,

para tornar o aprendizado tdo construtivo quanto possivel, serd necessaria uma
quantidade consideravel de material concreto. A manipulagao desse material, de acordo

com as instrucdes dadas nos cartdes, conduzird as criangas através de experiéncias
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apropriadas, levando-as de conceito em conceito e ajudando-as a construir a estrutura
conceptual da Matematica em seus cérebros.

Esta citagdo conduz-nos a terceira teoria edificadora do curriculo de Singapura, a mais
conhecida e sobre a qual assenta uma parte substancial do trabalho desenvolvido no contexto
deste Relatorio. Trata-se da abordagem concreto-pictdrico-abstrato (abordagem CPA), que
remonta aos trabalhos do psicologo americano Jerome Bruner e que sera objeto de maior

desenvolvimento no proéximo topico.

2.1.2. Abordagem Concreto-Pictorico-Abstrato (abordagem CPA)

Para Bruner, “learning is an active process and indicated that for acquiring full
conceptual understanding” (Edge, 2009, p. 43). Nesta logica, Bruner (1963, p. 530) reconhece
a importancia de o educador/professor conduzir a crianga/aluno ao longo trés fases de
representacdo: “(...) from doing, to imaging what he has done, and finally to symbolization”.
Ou seja, para Bruner, e de acordo com Pacheco (2020, p. 18), “a aprendizagem ¢ um processo
ativo, pelo que para adquirir uma compreensdo concetual dos temas, a crianca deve
experienciar trés estadios: ativo, iconico e simbodlico”. No Método de Singapura este processo
de aprendizagem foi renomeado de abordagem CPA.

Bruner, em consonancia com os trabalhos de Piaget e de outros psicdlogos, associa
estes trés estddios aos do desenvolvimento intelectual da crianga. Para este autor, deve-se
privilegiar no estadio “ativo” a manipulagdo através da agdo. Este estadio pode ser comparado
ao estadio de Piaget referente as operagdes concretas (Bruner, 1966, 1998). Este relaciona-se
com “a acdo e manipulagdo de objetos, sendo que esta fase esta condicionada aos mecanismos
pelos quais a crianga aprende e representa a realidade” (Bruner, 1963, citado por Abreu, 2017,
p. 22). Neste seguimento, o estadio “iconico” corresponde a “um conjunto de imagens ou
graficos sumarios que representam um conceito sem o definirem plenamente”, ou seja, a
realidade ¢ agora representada na forma iconica (Bruner, 1966, p. 66). Finalmente, Bruner
(1966, p. 66) define o estadio “simbdlico” como sendo “um conjunto de proposi¢des simbolicas
ou légicas extraidas de um sistema simbdlico que ¢ regido por regras ou leis para a formagao
e transformacao de proposigdes”. Assim, neste terceiro estadio a representacdo ¢ feita através
de linguagem simbolica, no dominio do abstrato:

it is this capacity to put things into a symbol system with rules for manipulating, for

decomposing and recomposing and transforming and turning symbols on their heads
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that makes it possible to explore things not present, not picturable, and indeed not in
existence. (Bruner, 1963, p. 530)

Com base nas investigagdes de Hoong, Kin e Pien (2015) sobre a abordagem CPA do
Método de Singapura e a sua relagdo com a abordagem ativo-iconico-simbolico defendida por
Bruner (1966; 1998), ¢ possivel concluir-se que existe, efetivamente, uma relacio entre estas
duas abordagens, estando a diferenga presente na renomeagao das designagdes (ver figura 2):
“the change in labels of each of the models appears more an attempt at language simplification

rather than a conscious theory revision” (Hoong, Kin, & Pien, 2015, p. 8).

Concreto Pictorico Abstrato
(estadio activo) (estadio iconico) (estadio simbodlico)

Figura 2 — Esquema que relaciona a abordagem CPA do Método de Singapura e a

abordagem ativo-iconico-simbolico de Bruner, baseado em Hoong et al. (2015).

A abordagem CPA do Método de Singapura assenta em teorias construtivistas que
“implicam o respeito pelo estadio de desenvolvimento de cada aluno aquando da organizagao
curricular e das estratégias de ensino, bem como pelo apelo a representacao pictorica a par das
atividades de manipulagdo de objetos e materiais pedagogicos” (Abreu, 2017, p. 22).

Neste sentido, Santos e Teixeira (2015, p. 55) acreditam que esta abordagem ¢ a mais
indicada para o ensino da Matematica nos primeiros anos de aprendizagem, por estimular uma
caminhada progressiva rumo a abstragdo, salientando ainda que “uma das mais admiraveis
caracteristicas do ser humano ¢ a faculdade de conseguir pensar e manipular conceitos abstratos
de uma forma desligada da realidade”.

De seguida, sistematizamos os trés estddios que compdem a abordagem CPA do
Meétodo de Singapura. O primeiro estadio centra-se no dominio do concreto, onde a realidade
¢ representada pela a¢do, com base na manipulacdo de diversos objetos e na vivéncia de
experiéncias: “they could use manipulatives or other resources to construct meanings and
understandings. From concrete manipulatives and experiences, students are guided to uncover
abstract mathematical concepts or results” (Ministry of Education of Singapore, 2012, p. 23).
Nesta fase, Teixeira (2015, p. 17) salienta a importancia de se recorrer ao uso de “um leque

diversificado de materiais, como materiais manipulaveis estruturados (blocos logicos, barras
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Cuisenaire, material base 10, ...), palhinhas, marcadores, entre outros”, de modo a estimular a
abstragdo de conceitos e procedimentos. Assim, “to develop an understanding of these abstract
concepts, it is necessary to start from concrete objects, examples and experiences that students
can relate to” (Ministry of Education of Singapore, 2020, p. 20).

O segundo estadio centra-se em registos pictoricos onde a realidade ¢ representada de
forma iconica, com base na “organizagao visual de percegdes e imagens” (Abreu, 2017, p. 23).
Nesta linha de pensamento, “os exemplos pictdricos constituem representacoes de materiais
concretos que ajudam os alunos a visualizarem conceitos matematicos” (Teixeira, 2015, p. 17).
Por fim, o ultimo estadio privilegia o contacto com a linguagem simbdlica, desde logo através
da representagdao dos numerais ¢ de diversos simbolos matematicos. Aqui, “o trabalho formal
com simbolos permite mostrar aos alunos que existe uma maneira mais rapida e eficaz de
representar um determinado conceito” (Teixeira, 2015, p. 17). Nesta linha de pensamento, “the
goal at the end of the C-P-A sequence requires for students to be proficient in the abstract
symbols while having a storage of corresponding concrete and pictorial representations”
(Seto, Goh, Teh, & Chang, 2020, p. 48).

O objetivo de ensinar com recurso a abordagem CPA ¢ o de estimular o acesso dos
alunos a conceitos matematicos abstratos por intermédio do uso de representagdes concretas e
pictoricas (Seto et al., 2020). Assim, a abordagem CPA constituiu mais um estimulo as
representacdes multiplas, para além dos ja referidos principios de variabilidade de Dienes.
Seto, Goh, Teh e Chang (2020) estabelecem precisamente uma articulagdo entre as teorias
decorrentes dos trabalhos de Bruner e de Dienes, sublinhando que “as students make sense of
the relationships among multiple representations and mathematical structures, they developed
(...) a corpus of knowledge meaningfully connected, resulting in students’ ability to
demonstrate representational fluency and to function with abstract mathematical symbols” (p.
49).

As novas Aprendizagens Essenciais de Matematica (ME/DGE, 2021) também
valorizam as representagdes multiplas, destacando que ‘“as ideias matematicas sao
especialmente clarificadas pela conjugacdo de diferentes tipos de representacdo, ¢ a
compreensdo plena depende da familiaridade e fluéncia que os alunos tém com as vérias formas
de representacao” (p. 3).

Por fim, ¢ de notar que a importancia da promo¢ao de um curriculo em espiral constitui
outra trave-mestra comum as novas Aprendizagens Essenciais e ao Método de Singapura.
Numa abordagem em espiral, os alunos devem ter “multiplas oportunidades de contactar com

os diversos conteidos matematicos, em diferentes tempos, proporcionando-se o
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amadurecimento da compreensdo ¢ a consolidagcdo progressiva das diversas aprendizagens”
(ME/DGE, 2021, p. 5). No contexto do Método de Singapura, a abordagem em espiral de
conceitos, procedimentos e processos, inspirada nos trabalhos de Bruner (1998), permite que
se estabelecam, de forma faseada e progressiva, relacdes matematicas mais complexas, a fim

de que estas aprendizagens sejam mais profundas e duradouras (Pacheco, 2020, p. 20).

2.2. Construcao e Gestiao de materiais pedagogicos

Na bibliografia da especialidade consultada (Nérici, 1966; Nérici, 1973; Nérici, 1978;
Correia, 1995; Zabala, 1998; Graells, 2000; Souza, 2007; Damas, Oliveira, Nunes, & Silva,
2010; Botas & Moreira, 2013; Santos, s.d.) identificamos uma diversidade de conceitos, cujos
significados se assemelham, dos quais se destacam os seguintes: “recursos didaticos”,
“recursos educativos”, “materiais didaticos”, “materiais educativos” e “materiais pedagogico-
didaticos”. No presente Relatério de Estdgio adotamos a nomenclatura de “materiais
pedagogicos”, contemplando, nesta ace¢do mais ampla, um entendimento rico sobre a
complexidade e a importancia do vasto conjunto de instrumentos passiveis de serem
mobilizados pelos educadores/professores na promog¢do de ambientes e de experiéncias de
aprendizagem ativas e significativas para as criangas/alunos.

De acordo com as perspetivas apresentadas pelos diversos autores estudados (Correia,
1995; Zabala, 1998; Graells, 2000; Souza, 2007; Botas & Moreira, 2013; Santos, s.d., entre
outros), os materiais pedagogicos sao todos os instrumentos utilizados pelo educador/professor
no ambito da pratica educativa, com vista ndo s6 a auxiliar e a facilitar a aprendizagem, como
também a promover o desenvolvimento cognitivo, independentemente de serem, ou ndo,
construidos pelo préprio.

Tendo em consideracdo a multiplicidade de abordagens estudadas, parece-nos ser
unanime a perspetiva de que os materiais pedagdgicos sao facilitadores do processo de ensino-
aprendizagem.

Em alinhamento com este entendimento, Santos (s.d, p. 3) refere-se aos materiais
didatico-pedagogicos como “componentes do ambiente educacional estimuladores do
educando, facilitando e enriquecendo o processo de ensino e aprendizagem”. Também Zabala
(1998, p. 168), destaca os materiais pedagdgicos como sendo todos os instrumentos que servem
de referéncia aos educadores/professores e que, de alguma forma, auxiliam no planeamento,
processo e avaliacao das suas praticas: “consideramos materiais curriculares aqueles meios que
ajudam os professores a responder aos problemas concretos que as diferentes fases dos

processos de planejamento, execucdo e avaliagdo lhes apresentam”. Ainda nesta ordem de
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ideias, Alves e Morais (2006, p. 336) entendem os materiais como sendo auxiliares didaticos
para os docentes no processo de ensino aprendizagem: “recursos didaticos sdo, por vezes, a
forma materializada daquilo que se utiliza como apoio didatico ao processo de ensino e
aprendizagem, os quais sao criados pelo professor a medida que se sente necessidade da
utiliza¢do na sala de aula”.

No que respeita a importancia da utilizagdo dos materiais pedagdgicos, Nérici (1973)
enaltece o seu valor para a aprendizagem dos alunos, vendo-os como instrumentos promotores
de compreensdo e de motivacdo para o trabalho escolar, na medida em que permitem uma
aproximacao a realidade. Neste contexto, também Abreu (2017, p. 11) refere que os materiais
pedagbgicos “quando adequados, sdo instrumentos eficientes para o desenvolvimento de
competéncias especificas, quer ao nivel motor como ao nivel cognitivo, sendo mediadores
eficazes entre as proprias criangas e a realidade que as rodeia”.

A importancia fundamental dos materiais pedagogicos ¢ também reconhecida em
documentos atuais de referéncia para as praticas educativas. No Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatoria (ME/DGE, 2017, p. 31) considera-se estruturante que, no contexto
das suas praticas, os docentes “abord[em] os contetidos de cada area do saber, associando-os a
situagdes e problemas presentes no quotidiano da vida do aluno ou presentes no meio
sociocultural e geografico em que se insere, recorrendo a materiais e recursos diversificados™.

Em acordo com estas perspetivas, Alves e Morais (2006, p. 337) destacam que “no
contexto formal do estudo da matemadtica por vezes ¢ dificil fazer com que a crianga explore o
mundo a sua volta, porque as nogdes matematicas nem sempre sao identificadas com clareza
nas situa¢des do quotidiano”, sendo por esta razdo que os materiais pedagdgicos se revelam
importantes no processo de ensino-aprendizagem: “por isso, procura-se criar um mundo
artificial que a crianga possa explorar e que facilite a sua familiarizagdo com os conceitos
matematicos”.

Esta logica de pensamento estd também presente nas recomendagdes pedagdgicas para
a Educagao Pré-Escolar e para Ensino do 1.° Ciclo, na medida em que tanto as Orientagdes
Curriculares para a Educacdo Pré-Escolar (Silva et al., 2016) como as Aprendizagens
Essenciais da Matematica para o Ensino Basico (ME/DGE, 2021) incentivam os
educadores/professores a recorrerem ao uso de materiais diversificados nas suas praticas,
sempre que justificavel: “o/a educador/a promove o envolvimento ou a implicagdo da crianga
ao criar um ambiente educativo em que esta dispde de materiais diversificados que estimulam

os seus interesses e curiosidade” (Silva et al., 2016, p. 11); “os materiais manipuldveis devem
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ser utilizados sempre que favoregam a compreensdo de conhecimentos matematicos e a
conexao entre diferentes representacdes matematicas” (ME/DGE, 2021, p. 6).

Assim, compreendendo a importancia da observacdo e da exploracao de
materiais/objetos e de situagdes/contextos para a constru¢ao do conhecimento, Piaget defende
que a agdo e a experiéncia a proporcionar as criangas devem partir de objetos reais, ligados ao
seu quotidiano, proporcionando uma caminhada que permita a crianga estruturar o seu
conhecimento “do concreto para o abstrato” (Kamii, 1996, p. 35).

Dienes, autor de uma das teorias edificadoras do curriculo de Matematica de Singapura,
defende também o uso dos materiais pedagdgicos, apelando a manipulagdo, por acreditar que,
desta forma, o professor estara a conduzir “as criangas através de experiéncias apropriadas,
levando-as de conceito em conceito e ajudando-as a construir a estrutura conceptual da
Matematica em seus cérebros” (Dienes, 1970, p. 43)

No contexto das diversas abordagens aos materiais pedagdgicos avangadas pelos
autores ja referidos, ¢ possivel identificar um vasto conjunto de enumeracoes/listagens de
tipos/categorias diversas destes materiais. Assim, de acordo com Correia (1995), Zabala
(1998) e Graells (2000), e considerando também as sistematizacdes feitas por Abreu (2017),
Cabral (2017) e Mendes (2018), compilamos uma listagem de tipos/categorias de materiais
pedagogicos, espelhando a diversidade e a riqueza de abordagens que estimulam:

e (Quadro da sala (negro/branco ou verde, ardosia ou magnético);

e Quadro interativo;

e Manual escolar/fichas de trabalho;

e Atividades de registo (apontamentos/exercicios no caderno diario; fichas/ficheiros);

e Fotografias/imagens/apresentacdes digitais (por exemplo, em formato Microsoft
PowerPoint)”;

e Jogos pedagogicos;

e Materiais manipulaveis estruturados (quadro de valor posicional, circulos de valor
posicional, material multibasico, dispositivos de algarismos moveis, abaco, blocos
logicos, barras cuisinaire, geoplano, poliminés, tangram, polydrons, entre outros);

e Materiais manipuldveis ndo estruturados (palitos, molas, tampas de garrafas, palhinhas,
rolos de papel, copos e chdvenas, bolas, legos, entre outros);

e Instrumentos de medi¢do convencionais (balanga, fita métrica, metro, régua, copos
medidores, entre outros);

e Livros de historias/enciclopédias/jornais/revistas;
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e Cartazes/posters;

e Computador (internet, softwares, plataformas interativas, jogos interativos,
passeios/visitas virtuais);

e Programas de televisdo/documentérios/reportagens/videos;

e Registos audio/musica (CD's, DVD's, radio).

Neste sentido, “admitimos que a diversidade de materiais pedagdgicos favorece
multiplas op¢des pedagogico-didaticas na agdo dos educadores e dos professores, havendo um
vasto conjunto de vantagens subjacentes a adequada selecao, construgdo e gestao dos materiais
pedagbgicos” (Abreu, Dinis, & Teixeira, 2018, p. 66). Assim, demarcamo-nos de abordagens
que tendem a considerar alguns materiais como tradicionais e ultrapassados ¢ outros como
inovadores e desejaveis.

Neérici (1966, p. 309) destaca a importancia dos materiais pedagdgicos alargada a todas
as disciplinas do curriculo, defendendo que estes permitem transformar em algo concreto o que
¢ dito, ou estudado, por palavras: “¢ uma exigéncia daquilo que estd sendo estudado por meio
de palavras... a fim de torna-lo concreto e intuitivo, € tem um papel destacado no ensino de
todas as disciplinas”. Assim, este autor enumera algumas vantagens que considera estarem
associadas ao uso de materiais pedagogicos, de entre as quais se destaca “aproximar o aluno
da realidade do que se quer ensinar, dando-lhe no¢do mais exata dos fatos ou fendémenos
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estudados”, “facilitar a percecdo e compreensdo dos fatos e conceitos”, “concretizar e ilustrar
o que esta sendo exposto verbalmente”, “auxiliar a fixagdo da aprendizagem pela impressao
mais viva e sugestiva que o material pode provocar” (Nérici, 1966, p. 309).

Também Graells (2000) enuncia diversas vantagens dos materiais pedagdgicos,
defendendo que, além de permitirem motivar € manter o interesse dos alunos para os diversos
contetidos a serem lecionados, também funcionam como guia da aprendizagem e, ainda,
oferecem simulagdes concretas sustentadas na observacdo, exploracdo e experimentagdo,
proporcionando também o desenvolvimento das capacidades psicomotoras na crianga.

Ainda nesta logica, destacamos também Correia (1995, p. 7) que assinala as seguintes
potencialidades do uso adequado de materiais pedagogicos: “melhorar a retengdo de imagem
visual e da formag¢do”; “favorecer a observacdo e a experimentagdo”; “facilitar a apreensao
intuitiva e sugestiva de um tema”; “ajudar a formar ideias corretas”; “ajudar a melhorar e

99, <

compreender as relacdes das partes com o todo”; “auxiliar a formar conceitos exactos (temas

99, ¢

de dificil observagdo)”; “melhorar a fixagdo e integracdo da aprendizagem”; “tornar o ensino
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mais objetivo e concreto, proximo da realidade; “dar oportunidade de melhor andlise e
interpretagdo” e “fortalecer o espirito critico”.

Neste enquadramento, no contexto das vantagens dos materiais pedagogicos, importa
salientar, em acordo com o Método de Singapura, a importancia fundamental do uso dos
materiais pedagogicos que valorizam a observac¢ao, manipulacdo e a concretizagao, sendo estas
acoes também defendidas pelo método: “feachers plan for students to use teaching aids like
manipulatives or other resources (Deciding on Teaching Aids and Learning Resources) to
engage students in constructing and co-constructing meanings and understandings from their
prior knowledge and experiences” (Ministry of Education of Singapore, 2020, p. 17).

Contudo, importa referir que os materiais pedagogicos nao substituem o docente, nem
o isentam das suas responsabilidades, pois “o material precisa do professor para anima-lo, dar-
lhe vida” (Nérici, 1966, p. 309). Souza (2007, p. 113) alerta mesmo para o facto de o uso
inadequado dos mesmos poder resultar numa “inversao didatica”, passando o material a ser
visto como um objeto com fim em si mesmo, € ndo como um instrumento de auxilio ao
processo de ensino e de aprendizagem.

Nesta sequéncia, ¢ fundamental ter em conta a necessidade de adequagdo dos materiais
pedagogicos, considerando os contextos concretos, nomeadamente, os conhecimentos e
competéncias a desenvolver, as caracteristicas das criancas/alunos, a gestdo do espago ¢ do
tempo e a acdo/intera¢do. A énfase coloca-se, entdo, na importancia de uma adequada selegao,
concegdo e gestdo dos materiais pedagdgicos, numa acao intencional e refletida pelo docente,
pois “o recurso didatico pode ser fundamental para que ocorra desenvolvimento cognitivo da
crianga, mas o recurso mais adequado, nem sempre sera o visualmente mais bonito e nem o ja
construido” (Souza, 2007, p. 112).

Neste sentido, Correia (1995) alerta-nos para a necessidade de se realizar uma
planificagcdo adequada, tanto da constru¢do como da gestdo de qualquer material pedagogico,
pelo que, segundo Correia (1995) e Graells (2000), cabe ao docente a responsabilidade de
“selecionar ou construir e gerir os materiais”, adequando-os “as carateristicas, necessidades e
interesses das criangas, aos conteudos curriculares, a natureza das aprendizagens e
competéncias a promover” (Abreu, 2017, pp. 12-13).

Desta forma, Correia (1995) destaca a importancia de todo o processo que envolve a
selecdo/construcao dos materiais, desde a sua planificagdo, passando pela produgdo (no caso
de se tratar de um material a ser contruido pelo proprio) a gestdo do material, incluindo o
momento de apresentacdo e exploracdo com o grupo de criancas/alunos. O mesmo autor,

13

considera-o, ainda, como sendo um processo estruturante de planificagdo reflexiva: “¢
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necessario analisar e prever qual a fun¢do do recurso didatico, qual o momento da apresentacao
e como sera feita a sua difusdo, para em seguida ser devidamente explorado” (Correia, 1995,
p. 10). Assim, no que respeita a producdo adequada de materiais pedagogicos, o autor propoe-

nos a consideragdo cuidada do conjunto de etapas ilustrado na figura 3.

s Elaboraga Iy
.( Publico . d(?p(:)?g?(? . Realizacdo

Figura 3 - Etapas de produ¢do de material pedagdgico (adaptado de Correia, 1995, p. 10).

Escolha do
suporte

{ Tema . Objetivos .

Nesta logica, Correia (1995) leva-nos a observar o processo de selegdao e producao de
materiais pedagogicos organizado em seis etapas. As primeiras etapas relacionam-se com a
definicao do tema (1.* etapa), a qual deve garantir a associacdo do material ao contetido a
abordar, e a exposi¢ao clara dos objetivos a atingir (2.* etapa), o que “possibilita uma opg¢ao
mais adequada do recurso didéctico a produzir, bem como um melhor enquadramento das
funcdes que este deve desempenhar” (Correia, 1995, p. 11). Seguidamente, ¢ feita a escolha do
suporte (3. etapa), independentemente de se tratar de um material ja existente ou a construir.
No caso de se tratar de um recurso a construir, € nesta etapa que se planifica os materiais
necessarios para a sua implementacao, assim como o tempo que sera despendido para a sua
execugdo. O conhecimento prévio do publico-alvo (4. etapa) € de estrema importancia, em
qualquer ocasido, pelo que € necessario que seja feita uma investigacdo a fim de se conhecer
melhor as caracteristicas dos alunos da sala de aula (individuo, grupo/turma). Nesta sequéncia,
prossegue-se com a elaboracgdo do projeto (5. etapa) onde, por fim, é definido “o que construir
e como construir” (Abreu et al., 2018, p. 67). Finalmente, segue-se a etapa nomeada de
realizagao (6.* etapa), que implica o conhecimento de processos técnicos e a utilizacao de
equipamento especificos.

Aprofundando esta perspetiva, Correia (1995), além de recomendar que a selecdo e
constru¢do de qualquer material pedagdgico seja alvo de um processo intencional de
planificacao, investigacdo e reflexdo, defende ainda que qualquer material pedagogico, que se
pretenda eficaz, devera considerar um conjunto especifico de caracteristicas que designa como

“elementos basicos dos Recursos Didaticos”, por nos sintetizados no quadro 1.
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Quadro 1 — Elementos basicos dos Recursos didaticos (adaptado de Correia, 1995, pp. 8-9).

Elementos basicos dos Recursos Didaticos
Exatidao Representagao correta de factos ou de partes essenciais dos mesmos.
Atualidade Depende da natureza dos factos, podendo ser necessario adequar algumas
caracteristicas e elementos do presente ou da época a retratar.
Qualidade Melhorar a aquisi¢do de conhecimentos, atitudes e valores.
Finalidade Atender aos objetivos propostos na planificagcdo da aula.
.. Possibilitar diversidade didatica, ou seja, a sua utilizagdo para trabalhar outros
Utilidade
temas.
Adequac¢ao Adequado a idade do publico, ndo esquecendo os objetivos a trabalhar.
Simplicidade Simples para facilitar a apreensdo e evitando ndo ser eficiente.
Aplicabilidade Relacionar com o assunto a tratar, facilitando o momento em que se for aplicar o
recurso.
Interesse Deve despertar o interesse do publico a que se destina.
Compreensao De facil percegdo, evitar situacdes de duvida ou confuséo.
Apresentacio Obedecer a principios de percegdo e estética, facilitando a compressdo dos alunos.

Neste contexto, importa referir que no trabalho por nos desenvolvido no ambito do
presente Relatorio de Estagio, no que respeita a selecdo, concecao e gestdo de materiais
pedagbgicos para as diversas areas/dominios do curriculo da Educagdo Pré-Escolar e do 1.°
CEB, investimos na planificacdo e reflexdo intencionais, considerando as caracteristicas
elencadas como potenciadoras da sua eficacia.

Acreditamos, tal como afirmam Pacheco (2013), Raposo (2013) e Cabral (2017), que
os materiais pedagdgicos quando adequadamente selecionados, construidos e geridos com
intencionalidade e com rigor cientifico-pedagdgico, constituem uma mais-valia essencial para
as aprendizagens das criangas/alunos, pois “permitem a desconstru¢do e a concretizagdo de
informagao/realidades complexas e abstratas e a exploracdo/ demostracao de ligacdes e
relagdes entre os saberes disciplinares” (Raposo, 2013, p. 117). Por favorecem a observagao,
manipulagdo, exploracao, concretizacao e ludicidade, os materiais pedagdgicos despertam a
atencdo, concentragdo e motivacdo das criangas/alunos, concorrendo para a promog¢ao de

aprendizagens ativas e significativas (Pacheco, 2013).

Em suma, ao longo deste segundo capitulo, procuramos aprofundar o nosso
conhecimento sobre o ensino-aprendizagem da Matematica, com énfase no Método de
Singapura, bem como sobre a construgdo e gestdo de materiais pedagogicos, os quais surgem
nas nossas praticas como recursos promotores da abordagem CPA. No préoximo capitulo,
damos seguimento a apresentacdo, analise e reflexdo das praticas pedagdgicas desenvolvidas

em contexto dos estagios na Educagdo Pré-Escolar e no 1.° CEB.
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Capitulo IIT — Praticas Pedagogicas em contexto de Estagio

Neste capitulo dedicamo-nos a apresentacao e analise das praticas pedagogicas por nds
desenvolvidas no ambito dos Estagios Pedagogicos I e II.

Assim, fazemos uma breve abordagem aos contextos concretos em que a nossa agao se
desenvolveu, apresentando alguns aspetos de caracterizacdo do meio, da escola, da sala de
atividades e dos grupos de criancas/alunos.

Ainda neste ponto, contextualizamos a globalidade das intervengdes realizadas e,
considerando a riqueza e especificidade da tematica selecionada para aprofundamento,
enfatizamos a apresentagdo, analise e reflexdo sobre o trabalho desenvolvido no ambito do
ensino-aprendizagem da Matematica, envolvendo a concecdo e gestdo de materiais

pedagogicos inspirados na abordagem concreto-pictorico-abstrato.

3.1. Estagio Pedagogico 1

Antes de se proceder a caracterizagdo dos espagos e do grupo envolvidos no estagio na
Educagao Pré-Escolar, importa salientar que, das praticas decorridas entre marco e junho de
2021, algumas foram desenvolvidas em contexto de Ensino a Distancia, em especifico as
praticas referentes ao més de janeiro, tendo ficado as restantes sujeitas a condicionantes
advindas da Pandemia associada a COVID-19, nomeadamente a obrigatoriedade do uso de
mascara para os adultos em todos os espagos do recinto escolar. Além disso, o acesso aos
edificios escolares encontrava-se restrito ao pessoal interno e, por esta razdo, também se
verificou a impossibilidade de realizacdo de visitas de estudo, bem como a impossibilidade de
trazer a sala de atividades convidados externos a escola, ou ainda, de realizacao de atividades
entre turmas. Deve-se destacar, igualmente, o cuidado existente com a higiene das maos, dos
espacos e dos materiais. No que respeita aos horarios, existia um desfasamento nas horas dos
intervalos e de almogo dos diferentes grupos/turmas, estando também os espacos de recreio

sujeitos a uma calendarizagao para garantir a rotagao das criangas pelos mesmos.

3.1.1. Caracterizacao do Meio

A escola onde decorreu o Estagio em Educagdo Pré-Escolar situa-se na ilha de Sao
Miguel, numa freguesia na periferia de um meio urbano. Nas imediacdes da institui¢do de
ensino podemos encontrar instituigdes de comércio (minimercado, padaria), de culto religioso,
de formacdo e cultura e de apoio a terceira idade. Num contexto mais alargado de

caracterizacdo da freguesia, encontramos ainda diversas exploragdes agricolas,
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agroalimentares e agropecudrias. Importa referir a existéncia, na zona, de diversos C.A.T.L. e
A.T.L. que asseguram atividades extracurriculares para as criangas que frequentam as
instituicdes de ensino da freguesia, desde a Educacdo Pré-Escolar ao 1.° Ciclo do Ensino

Basico.

3.1.2. Caracterizacao da Escola

A 1nstituicao de ensino constitui um nucleo educativo de uma Escola Basica Integrada,
sediada numa zona urbana, da qual também fazem parte outros nucleos escolares localizados
em freguesias vizinhas.

A oferta letiva deste nucleo escolar contempla a Educacao Pré-Escolar, com cinco
salas, e o 1.° Ciclo do Ensino Basico, com doze salas. Estes niveis de ensino encontram-se
distribuidos pelos seis blocos que constituem o edificio escolar, cada qual organizado em dois
pisos. No exterior, encontram-se algumas areas cobertas (alpendres), espagos ludicos
cimentados e uma area com relva.

No que diz respeito aos espagos interiores, € possivel verificar a existéncia de gabinetes
de apoio: educativo, necessidades educativas especiais (NEE) e dificuldades de aprendizagem
(DA). Em ambos os pisos de cada bloco ha instalagdes sanitarias adequadas e devidamente
identificadas, existindo no piso inferior uma casa de banho adaptada para pessoas com
deficiéncia. A Escola dispde ainda de: cozinha, refeitdrio, sala de professores, biblioteca e saldo

polivalente, situados no piso inferior.

3.1.3. Caracterizac¢ao da sala de atividades

A sala de atividades em que desenvolvemos as nossas praticas encontra-se localizada
no segundo piso do edificio escolar, tendo como unico acesso as escadas, o que implica um
maior cuidado e atencdo com os degraus, ao subir e descer com as criangas. Este piso contempla
duas salas afetas a Educagdo Pré-Escolar, separadas por uma area com cabides e mesas. No
hall ha instalagdes sanitarias adequadas as criangas, um gabinete para atividades de apoio e
educagdo especial e uma sala de arrumagao de materiais.

A sala possui janelas amplas que proporcionam boa luz natural. No que respeita a
organizagdo do espago, ¢ possivel observar a existéncia de oito 4reas, delimitadas e
devidamente identificadas: Area das Construgdes (também usada como Area do
Tapete/Acolhimento), Area do Computador, Area da Plasticina, Area dos Jogos, Area da

Garagem, Area da Biblioteca, Area da Casinha e Area das Plasticas.
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Na sala existe também um quadro de giz onde est4 afixada uma tabela para os alunos
registarem a ocupacdo das areas, levando-os a desenvolver a sua autonomia na gestao do tempo
e da realizacao de tarefas, bem como algumas competéncias relacionadas com o dominio da
Matematica, mais concretamente, no que respeita a Organizagdo e Tratamento de Dados, uma
vez que podem ser proporcionados momentos de interpretacdo dos respetivos registos.

Destacamos, ainda, a existéncia de um cartaz/quadro especifico para a crianga com
NEE, que se encontrava afixado no lado de dentro da porta da sala, ilustrando as suas rotinas
através de fotografias dos diferentes espagos que a mesma frequentava ao longo do dia.

No que diz respeito a rotina da sala de atividades, esta dividia-se em diferentes
momentos de trabalho acompanhado ou de atividades livres, além do momento diario de

acolhimento, da “hora da historia” e dos momentos dedicados a higienizacao e alimentagao.

3.1.4. Caracterizacao do grupo

Tratava-se de um grupo heterogéneo, constituido por dezasseis criangas, cujas idades
variavam entre os 3 e os 6 anos, destacando-se a existéncia de um mesmo numero de criangas
por género. Doze das dezasseis criangas tinham frequentado a creche e quatro tinham
permanecido no meio familiar até a entrada na Educagdo Pré-Escolar. O grupo integrava uma
crianga com NEE, que era seguida pelo gabinete de apoio de NEE e acompanhada por outros
servigos, internos € externos a escola.

Das observagdes realizadas destacamos a boa relacdo pedagogica e a cooperagao
existente entre as criangas (independentemente da diferenca de idades) e para com a Educadora,
bem como o interesse do grupo pela aprendizagem e pela descoberta, participando de forma
empenhada nas atividades.

Apresentada esta breve caracterizacao dos contextos em que se desenrolou a nossa agao
na Educagdo Pré-Escolar, passamos em seguida a apresentacdo, andlise e reflexdo sobre as

praticas pedagogicas desenvolvidas.

3.1.5. Praticas pedagogicas desenvolvidas no Estagio Pedagogico I

O estagio na Educagdo Pré-Escolar decorreu entre outubro de 2020 e fevereiro de 2021
tendo sido composto por 3 intervencdes individuais e 2 intervenc¢des conjuntas (ver quadro 2).
O trabalho de estagio, globalmente considerado, envolveu, ciclos sucessivos de observagao
(das praticas pedagogicas da Educadora Cooperante e da colega de estagio), planificacao,

intervencao e avaliagcao/reflexao.
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Foram exploradas todas as é4reas e dominios determinados pelas Orientagdes
Curriculares para a Educacdo Pré-Escolar (Silva et al., 2016), num total de cerca de 70
atividades. Destas, 15 correspondem a atividades realizadas em conjunto com o par
pedagogico, em contexto de Ensino Presencial, e 11 foram realizadas no ambito do Ensino a
Distancia, sendo que, destas ultimas, apenas uma foi de interven¢ao individual. Nos momentos
de Ensino a Distancia, o contacto com as familias nos periodos de confinamento foi sempre
mediado pela Educadora Cooperante. As atividades e materiais foram preparados previamente,
sob supervisdo da Educadora Cooperante e da Orientadora da UAc, sendo posteriormente
enviados por email aos Encarregados de Educagdo pela Educadora Cooperante, juntamente
com as orientacdes correspondentes. Foi pedido feedback aos Encarregados de Educagado sobre
o trabalho que ia sendo desenvolvido pelas criangas em casa, contudo este nem sempre foi
enviado. Sempre que a Educadora Cooperante recebeu feedback desta natureza, partilhou-o

com a Estagiaria que teve a preocupagao de dar resposta, através da Cooperante.

Quadro 2 — Sintese das intervengdes realizadas no Estagio Pedagogico 1.

Intervencoes Data(s) Tematica(s)
1.* | 26 a 28 outubro de 2020 “0O Corpo Humano”
E 5a 9 a 13 de outubro de 2020 “O S3o Martinho e as Emogoes”
= 16 a 18 de outubro de 2020 “Higiene Pessoal e Dentaria”
i . | 4 a8 dejaneiro de 2021 . .
= 32 (dia 8/01J realizado em E@D) “0 Inverno e o Dia de Reis”
= 12 17,9,14 a 16 de dezembro e 2020 “O Natal esta a chegar”
Ei
g 2. | 18 a 22 de janeiro de 2021 (E@D) “Os Direitos das Criangas”

As atividades realizadas envolveram um trabalho sistematico e integrado das diversas
arcas/dominios do curriculo da Educagao Pré-Escolar. Contudo, tendo em conta o limite de
paginas a respeitar na realizagdo do Relatorio de Estagio, optamos por expor e explorar aqui
apenas as atividades centradas no dominio da Matematica.

Do total de atividades acima referido, 12 tiveram como foco o dominio da Matematica,
versando os seguintes temas: Propriedades e Critérios, A Primeira Dezena e o Zero e Padroes
e Pensamento Logico (conforme anexo I com uma totalidade de 12 fichas técnicas).

Da globalidade do trabalho desenvolvido destacamos, em seguida, alguns elementos

que serdo alvo de analise e reflexdo mais aprofundada, considerando que a tematica em
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aprofundamento no relatério de estagio versa a construgdo e gestdo de materiais pedagogicos

para o ensino da Matematica, inspirados na abordagem concreto-pictorico-abstrato.

3.1.5.1.Materiais pedagogicos inspirados na abordagem concreto-pictorico-abstrato, no

ensino-aprendizagem da Matematica no Estagio Pedagogico I

Neste subtopico, apresentam-se os materiais pedagogicos utilizados no ensino-
-aprendizagem da Matematica no estagio desenvolvido na Educacao Pré-Escolar.

As atividades exploradas versaram materiais diversificados, considerando a
especificidade dos temas matematicos em articulagdo com as caracteristicas, interesses e
necessidades do grupo de criangas. Das tipologias/nomenclaturas de materiais estudadas,
aprofundaremos e discutiremos em seguida as fotografias e imagens, os jogos pedagogicos, os
materiais manipulaveis estruturados e ndo estruturados, e, ainda, os registos escritos em

suportes diversos (ficha e cartaz).

Fotografias/Imagens

As fotografias e imagens constituem recursos educativos muito versateis. Quando
adequadamente selecionadas e geridas, as fotografias e as imagens sdo uma mais-valia pois
permitem apresentar/representar realidades/situagdes que ndo sdo possiveis observar
diretamente ou manipular, e podem ilustrar conceitos de forma concreta e apelativa, criando
oportunidades de observacdo e analise, e favorecendo o interesse/motivagdo e a compreensao
da informagao.

Este tipo de material é bem acolhido pelas criangas e estd muito presente nos recursos
ludicos e educativos com que estas contactam quotidianamente. Contudo, importa, desde ja,
distinguir fotografias de imagens pois, apesar de parecerem que assumem o mesmo significado,
a verdade ¢ que dizem respeito a dimensdes diferentes. As fotografias, por representarem o
meio real de uma forma nitida, sem distor¢ao da realidade, tal como ela €, constituem um
recurso que apela a concretizacao e a agao. De acordo com Acosta (2021, s.p.),

especially now, when virtual lessons are becoming more prominent in education, using
pictures highly engages children. The focus is no longer on who calculates answers the
quickest, it is on true understanding. We need to help our students actually see math all

around them.
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Ja as imagens apresentam uma representacdo adaptada da realidade (por exemplo, na
forma de bonecos ou desenhos), pelo que se constituem como registos pictdricos com maior
apelo a abstracdo e com relevancia na aprendizagem da Matematica. Neste sentido, Way (2018,
p. 98) refere que

from the representational perspective, the critical importance of representations lies in
the fact that mathematics essentially consists of ideas that are neither directly visible
nor tangible, that is, abstract. These representations exist internally (such as mental
images, concepts and relationships), and can also manifest as self-created external
representations (such as movements and gestures, drawings, models or verbal
descriptions).

Nas praticas realizadas no contexto do Estagio Pedagogico I, as fotografias e as imagens
foram usadas em atividades desenvolvidas sobre o tema Propriedades e Critérios (ver as fichas
técnicas das atividades “Observa e fala da higiene pessoal”, “Vamos formar conjuntos!” e
“Associacdo de diferentes figuras relativas a objetos de higiene pessoal”, apresentadas no
anexo I).

A utilizagdo deste tipo de material pedagogico (ver figura 4) teve o intuito de promover
os seguintes objetivos: reconhecer diferentes propriedades num objeto retratado numa
fotografia/imagem (forma, cor, tamanho e orientagdo); estabelecer comparagdes entre
diferentes objetos apresentados na forma de fotografia/imagem; localizar num cenario imagens
usando termos referenciadores como “igual/diferente”, “maior/menor”, “a frente/atras”, “em
baixo/em cima”; identificar, corretamente, o que esta representado na fotografia/imagem,;

agrupar, corretamente, as imagens, de acordo com um critério estabelecido; associar diferentes

representacdes de objetos/seres.
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Figura 4 — Registo fotografico da utilizagdo de fotografias/imagens nas atividades

desenvolvidas.

Relevancia pedagogica da utilizaciao de fotografias e imagens

Egdar Dale, referenciado por Nérici (1966), inclui as imagens na categoria de recursos
audiovisuais, descrevendo-as como “as gravuras, os desenhos, os diapositivos e os diafilmes,
que tanto auxiliam a concretizar os temas tratados” (p. 336). O autor acrescenta ainda que estes
materiais “sdo destinados a visualizar os fendmenos, de maneira estatica e que se prestam
melhor a trabalhos de observagdo e andlise por parte dos alunos” (p. 336).

Assim, estes materiais pedagdgicos — fotografias/imagens — auxiliam o
desenvolvimento de aprendizagens, articulando, desta forma, as componentes concreta e
abstrata, por intermédio da fase do pictorico.

Na Educagdo Pré-Escolar, o uso destes materiais na sala de atividades possibilita a
dinamiza¢ao dos mais diversos temas, destacando-se, numa fase inicial, as atividades como a
observagdo, em que “a crianga ¢ levada a dialogar com o educador, que lhe faz perguntas e
conduz a conversa” (Santos & Teixeira, 2014a, p. 9), contribuindo para o desenvolvimento da
linguagem oral no contexto dos diferentes contetidos matematicos. As atividades de associacao
e de correspondéncia sdo também propicias ao uso de fotografias/imagens (Santos & Teixeira,
2014a). O uso destes materiais auxilia ainda na concretizacao de situagdes de classificagdo de
objetos, agrupando-os “tendo em conta determinado(s) critério(s) (forma, cor, textura, entre
outros), através do reconhecimento das semelhangas e verificagdo de diferengas, o que
possibilita distinguir o que pertence a um grupo e ndo a outro” (Kamii, 2004; OCEPE, 1997,
citados por Corrola, 2013, p. 15).
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Jogos Pedagoégicos

O uso de jogos pedagogicos, aliado ao dominio da Matematica, vem juntar a sua
componente ludico-educativa a pratica e aprendizagem de conceitos matematicos: “ao aspeto
ludico [os jogos] vieram juntar, por exemplo, o raciocinio, a estratégia, o calculo e a resolugao
de problemas” (Santos, 2010, p. 12) .

Ao longo da pratica no Estagio Pedagdgico I, os jogos pedagdgicos foram
implementados de forma a articular conceitos matematicos com contetidos das varias
areas/dominios, como a area do Conhecimento do Mundo, o dominio da Linguagem Oral e
Abordagem a Escrita e, ainda, o dominio da Educacdo Fisica. Desta forma, e considerando os
temas matemadticos previstos para serem explorados na Educagdo Pré-Escolar, os jogos
pedagbgicos realizados versaram o tema das “Propriedades e Critérios” e dos “Padroes e
Pensamento Logico” (correspondem as atividades “Encontra a quantidade certa”, “Vem contar
palavras”, “Sudokid do Corpo Humano”, “Como me vou deslocar?” e “Labirintos dos Reis”,
cujas fichas técnicas constam no anexo I). Importa referir que todo o material foi construido
ou adaptado pela estagiaria (ver figura 5).

O uso deste material pedagdgico teve como intuito desenvolver objetivos como:
respeitar as regras do jogo; esperar, atentamente, a sua vez de jogar; cooperar com os colegas
do grupo, em situacdo de jogo. Fazendo uma analise mais especifica, os jogos “Encontra a
quantidade certa”, “Vem contar palavras” e “Como me vou deslocar?” pretendiam ainda
desenvolver outros objetivos relacionados com o dominio da Matematica, como ser capaz de
identificar uma mesma quantidade em diversas representagdes ¢ de aplicar corretamente os
dois primeiros principios da contagem, segundo Gelman e Gallistel (1978), a saber: a contagem
estavel e a correspondéncia um-para-um. Em relacao ao principio da contagem estavel, “nos
primeiros tempos, as criangas costumam contar, por exemplo, 1, 2, 4, 6, 8, 9 originando erros”
(Santos & Teixeira, 2014b) pelo que se deve apostar na aprendizagem da sequéncia correta das
palavras-numero. Por sua vez, o principio da correspondéncia um-para-um estabelece que “a
crianga deve adquirir uma ‘preocupacao interna’ em fazer corresponder cada termo numérico
(um, dois, ...) a cada item a contar” (Santos & Teixeira, 2014b), ndo devendo esquecer-se de
itens nem contar um determinado item mais de uma vez.

Através dos restantes jogos, “Sudokid do Corpo Humano e “Labirintos dos Reis”,
pretendia-se desenvolver objetivos mais direcionados ao raciocinio logico, nomeadamente:
identificar, corretamente, padrdes; desenvolver o raciocinio logico através da eliminacao de
possibilidades; memorizar padroes, atendendo ao critério posicdo-cor; reproduzir,

corretamente, um padrdo conforme memorizado.
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Figura 5 — Registo fotografico dos jogos pedagogicos realizados.

Relevancia pedagogica da utilizacdo dos jogos pedagogicos

De acordo com Alves e Brito (2013, p. 3), a atividade ludica ¢ de grande importancia
para o desenvolvimento da crianga, destacando-se o caso dos jogos, que sdo geralmente do
interesse das criancas. Através deles, € possivel cativar as criangas para realizarem atividades
consideradas menos atrativas. As mesmas autoras defendem, ainda, que “os jogos na pratica
educativa devem entdo conter preceitos a fim de se tornarem ludicos, pedagdgicos, interativos
e um meio de avaliagdo do conhecimento das criangas”, realgando ainda que estes contribuem
para o desenvolvimento de diferentes competéncias sociais, nomeadamente “a interacdo
crianga/crianga, a relagdo em grupo, a relacdo crianca/educador, o respeito por regras
estabelecidas, o respeito pelo outro, saber ouvir, saber esperar pela sua vez de jogar etc.” (Alves
& Brito, 2013, p. 4).

Quando associado ao dominio da Matematica, outras questdes se destacam como, por
exemplo, o facto de o jogo permitir a transmissdo de diversos conteudos especificos deste
dominio, levando as criancas a desenvolverem o gosto pela Matematica. Assim, e de acordo
com Moura (1994, p. 24),

0 jogo na educagdo matematica parece justificar-se ao introduzir uma linguagem
matematica que pouco a pouco sera incorporada aos conceitos matematicos formais, ao
desenvolver a capacidade de lidar com informacdes e ao criar significados culturais

para os conceitos matematicos e o estudo de novos conteudos.
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Ao nivel da abordagem CPA, os jogos assumem também um grande destaque, dado que
permitem articular os diferentes estadios desta abordagem. Considerando os jogos trabalhados
com as criangas em idade pré-escolar, destacam-se: os jogos de desenvolvimento do raciocinio
(Sudokid), cuja representagdo pictérica estava direcionada para a identificagdo de partes do
corpo humano (elementos do rosto); os jogos de contagem (‘“Vamos contar as palavras”,
“Encontra a quantidade certa” e “Como me vou deslocar?”), onde foram explorados registos
pictoricos e abstratos através da representagdao dos nimeros nos dados, cartas, pecas de domino,
tampas de garrafas e cartdes; e, por fim, os jogos de memorizacio (“Labirintos dos Reis”),

através da criacao de padrdes iguais na forma de esquema (registos pictoricos).

Materiais manipulaveis

De acordo com as Orienta¢des Curriculares para a Educacdo Pré-Escolar (Silva et al.,
2016, p. 75), “a disponibilidade e a utilizagdo de materiais manipulaveis (colares de contas,
cartdes padronizados, tangram, material de cuisenaire, miras, puzzles, dominos, legos, etc.)
sdo um apoio fundamental para a resolu¢cdo de problemas e para a representacdo de conceitos
matematicos”.

Os materiais manipulaveis subdividem-se em duas categorias, os estruturados e os ndo
estruturados, porém, ambos tém como proposito a manipulagdo e exploracdo de objetos reais,
por parte das criangas, contribuindo para a compreensao de varios conceitos e, por conseguinte,
para “uma aprendizagem mais consolidada”, tal como referem Tadeu, Garcia-Martinez e
Ribeiro (2019), citados por Ernesto (2020, p. 4). No caso dos materiais manipuldveis nao
estruturados, esta manipulagdo parte de objetos diversos, muitas vezes ligados ao quotidiano
da crianga e cuja exploragao ¢ livre e sem regras ou propositos cientificamente estudados, como
¢ o caso de rolos de papel, massas, tampas de garrafas, espatulas, palhinhas, entre outros
objetos. J4 os materiais manipulaveis estruturados sdo criados com intencionalidade de
exploragdo de determinados temas matematicos, como por exemplo “a Aritmética e a
Geometria” (Damas et al., 2010, p. 4).

No que respeita aos materiais manipuldveis nao estruturados usados no estagio
realizado na Educagdo Pré-Escolar, destacam-se os rolos de papel, espatulas de gelado,
macarrao e folhas de arvore (construidas pela estagiaria, através da impressao e plastificagdo
de imagens ilustrativas). Dos materiais estruturados, destacamos um dado numérico e um dado
com imagens (ambos construidos pela estagiaria). A figura 6 ilustra alguns desses materiais
que foram usados para a implementagao de atividades enquadradas na tematica “A Primeira

Dezena e o Zero” (corresponde as atividades “Matematica Colorida”, “Vamos ajudar a senhora
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Formiga”, “Grafia do numeral 2” e “Como eu me vou deslocar?”, cujas fichas técnicas estdo
apresentadas no anexo I). O seu uso teve como intuito promover objetivos como: realizar uma
contagem estavel; fazer corresponder as representacdes concreta/pictorica/abstrata dos

numeros; e reconhecer e tragar os numerais.
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Figura 6 — Registo fotografico dos materiais manipulaveis usados.

Relevancia pedagégica da utilizacdo de materiais manipulaveis

Tal como refere Ernesto (2020, p. 12), o recurso a materiais manipulaveis “deve
possibilitar desafios, movimento, toque, observacao e exploracao, sensibilizando a crianga para
novas abordagens, novas estratégias e protecdo do ambiente que a rodeia”.

No que diz respeito ao uso de materiais manipuléveis e a sua relagdo pedagodgica com
a abordagem CPA, Nogueira (2005), citado por Ferreira, Nogueira e Oliveira (2009, p. 16),
alerta-nos para o facto de estes materiais serem “mediadores da passagem das a¢des concretas
para a abstracdo dos conceitos, cabendo ao professor garantir essa passagem com
compreensdo”. Além disso, Marshall e Swan (2008, p. 346) defendem que “teachers’ own
knowledge of the mathematics, the children and the manipulatives need to be sufficient so as
they can assist children to connect the use of the manipulatives to the concept being
developed”.

Nesta linha de pensamento, entendemos que o uso de materiais manipulaveis no
decorrer das praticas, desenvolvidas no contexto do tema “A Primeira Dezena e o Zero”,

contribuiu para a aprendizagem de conceitos matematicos, seguindo uma abordagem CPA,
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sendo este faseamento particularmente pertinente quando se esta perante um grupo com niveis
etarios e niveis de aprendizagem muito diferentes, tal como se verificou no nosso estagio.
Assim, através do uso das espatulas e dos rolos de papel foi possivel articular a
componente concreta com a representagdo numeérica (abstrata) do numero, tendo ficado omissa
nesta atividade a referéncia a componente pictdrica. Porém, ¢ de salientar que, numa proxima
oportunidade, esta questdo pode ser facilmente resolvida atendendo ao material que foi
concebido, uma vez que podem ser criados, pela estagiaria, novos destacdveis com ambas as
representacoes (pictorica e abstrata), ou apenas com a representacao pictorica, proporcionando
um uso mais faseado do respetivo material e a exploragdo de diferentes representagdes. Na
atividade que envolveu o uso de dados, estabeleceu-se uma associag@o entre registos pictoricos
e abstratos, uma vez que no dado a representacao de cada nimero fazia-se de ambas as formas.
Por seu turno, a componente concreta foi explorada na forma de movimentos corporais,
quantificados por intermédio do langamento do dado. Ja na atividade que envolveu a contagem
de folhas, estamos novamente perante uma atividade que partiu de uma componente concreta,
proporcionando diferentes representagdes que incluiram registos pictoricos e abstratos,
representados num placar (material pedagogico que foi abordado aquando das atividades de
registo). Finalmente, na atividade em que foram usados macarrdes, pretendia-se explorar a
escrita dos numerais (registo abstrato), tendo-se recorrido a manipulagdo de macarrdes para
representar esses numerais, o que constituiu um estimulo a manipulagdo e ao desenvolvimento

do treino motor.

Registos em suportes diversificados

Ao longo do Estagio Pedagodgico I realizamos diversas atividades de registo, aqui
agrupadas em dois tipos, considerando a natureza do seu suporte: ficha de trabalho e
cartaz/placar. Estas sucederam a atividades diversas (relativas as fichas técnicas das atividades
“Correspondéncia entre os animais que hiberna e o lugar onde hibernam”, “Vamos ajudar a
Senhora Formiga” e “Como me vou deslocar?”, conforme disponibilizado no anexo I).

O registo no formato de ficha de trabalho (ver figura 7) decorreu na sequéncia de uma
outra atividade relacionada com a formacgao de conjuntos envolvendo a separagdo dos animais
que hibernam dos que ndo hibernam, e a sua construgao teve por base pesquisas efetuadas pela
estagiaria. Esta ficha foi realizada numa logica de registo em continuidade dessa mesma
atividade, optando-se por abordar apenas os animais que hibernam, cujas representagdes ja se
encontravam na forma de desenho, a fim que de que as criangas associassem 0s animais aos

respetivos habitats.
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Importa referir que dada a presenca de uma crianga com NEE, e por forma a que esta
participasse na atividade de registo, foi necessario adaptar a ficha original, proporcionando
uma atividade mais dindmica e que fosse do interesse da mesma. Assim, para esta crianga em
especifico, a ficha foi ampliada para o tamanho A3, e a correspondéncia foi feita através da
colagem dos respetivos animais junto dos seus habitats. Os desenhos dos animais foram
impressos a cores, tendo a crianga apenas de proceder ao recorte destes. A atividade de pintura
cingiu-se ao uso de tintas. Através da técnica do cotonete, a crianga pdde pintar os desenhos
ilustrativos dos habitats dos animais. O uso deste material de registo, na forma de ficha, tinha
como intuito trabalhar a correspondéncia, pelo que o objetivo principal que se pretendia

desenvolver era: efetuar correspondéncias atendendo a um determinado critério.

Figura 7 — Registo fotografico das fichas de trabalho realizadas.

No que respeita aos registos em cartaz/placar (ver figura 8), esclarecemos que estes
também surgiram na sequéncia de atividades que foram inicialmente abordadas através da
exploracdo de outros materiais, j4 mencionados anteriormente. Os cartazes/placares foram
usados como forma de registo das contagens que eram realizadas (material “placar” — atividade
“Vamos ajudar a Senhora Formiga”), como recurso orientador do percurso a ser realizado na
atividade “Como me vou deslocar?”, e, mais tarde, como mecanismo de avaliacao das estacoes
pelas criangas (material “cartaz” — atividade “Como me vou deslocar?”).

Os registos, materializados em fichas e em cartazes, tiveram como propdsito
desenvolver os seguintes objetivos: interpretar informagdes na forma de esquema; fazer

corresponder as quantidades representadas na forma pictorica aos numerais/simbolos abstratos.
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Figura 8 — Registo fotografico dos cartazes/placares usados.

Relevancia pedagdgica da realizagdo de registos em suportes diversificados

Na Educagao Pré-Escolar, os registos permitiram trabalhar principalmente a abordagem
pictorica, através do uso de fichas, cartazes e placares. Também foi possivel explorar uma ficha
que teve como intuito desenvolver a capacidade de correspondéncia segundo um critério. Esta
atividade de registo na forma de ficha de trabalho surge como complemento a atividades
anteriores que proporcionaram uma atividade de agrupamento através de uma abordagem
pictoérica (atividade “Vamos formar conjuntos” com os animais que hibernam e nao hibernam
na forma de fotografia). Assim, através da ficha, foi possivel retomar algumas das
aprendizagens anteriores e trabalhar a correspondéncia segundo uma abordagem com um maior
nivel de abstragao.

No que respeita ao uso do cartaz, este ocorreu no ambito de uma atividade que pretendia
articular diferentes dominios, entre eles o da Educagdo Fisica. Este apresentava uma
representacao esquematica (abordagem pictorica) das direcdes que as criangas tinham de
seguir, dentro do respetivo percurso.

O placar foi usado como atividade de registo que se seguia a contagem de folhas com
recurso a materiais manipulaveis ndo estruturados. Através do placar pretendia-se fazer a
transicdo entre as diferentes representacdes, estando a componente pictorica presente nos
cartdes com representacao esquematica das folhas, por disposicdo semelhante a moldura do 10,

e a componente abstrata através da representagdo grafica da quantidade expressa, inicialmente,
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na contagem realizada pelas criangas. Esta foi também uma atividade que permitiu trabalhar a
contagem estavel de forma faseada, em grande grupo, integrando todas as criangas do grupo,
apesar da sua diferenca de idades.

Na globalidade, o trabalho desenvolvido na Educagao Pré-Escolar, e aqui apresentado,
mostra a diversidade de representacdes e materiais explorados. Salientamos o facto de os
materiais apresentados no campo das fotografias/imagens serem também jogos ou cartazes,
com essa particularidade, o que a nosso ver revela como os materiais pedagogicos podem ser
multifacetados no contexto da classificagdo que aplicamos. O trabalho espelhado neste texto
foi sempre mediado por didlogo com as criangas, pois “quando se concebe uma atividade para
o pré-escolar deve-se, em primeirissimo lugar, pensar no didlogo e no tipo de questdes orais
que esta vai proporcionar” (Santos & Teixeira, 2014a, p. 4). Além disso, foi nossa inten¢do
proporcionar um percurso faseado no contexto da abordagem concreto-pictorico-abstrato,
essencial a compreensao dos conceitos e procedimentos matematicos pelas criangas: “the C-P-
A approach supports students to grasp the underlying mathematical concepts by building up
from concrete and/or pictorial representations which are external representations that embed
the mathematical conceptual structure (...) Mathematical concepts are, by nature, abstract”
(Seto et al., 2020, p. 47).

Os materiais elaborados e explorados nas praticas revelaram-se adequados a
manipulagdo pelas criangas, tendo facilitado a explicita¢do de raciocinios e a compreensao dos
conceitos e procedimentos matematicos mobilizados.

Finalizada a apresentacdo dos materiais pedagdgicos que foram usados nas praticas no
Estagio Pedagogico I, e que se encontram organizados por tipo de material
(Fotografias/Imagens; Jogos Pedagogicos; Materiais Manipulaveis; Registos), procede-se em
seguida a apresentacao, analise e reflexdo sobre os contextos e o trabalho desenvolvido no 1. °

CEB.

3.2. Estagio Pedagogico 11

Antes de se proceder a caracterizacao dos espacos € do grupo envolvidos no estagio do
1.° CEB, deve-se referir que as praticas decorreram entre margo e junho de 2021, sendo que as
referentes ao més de abril efetuaram-se em contexto de Ensino a Distancia. Por seu turno, as
restantes praticas ficaram sujeitas a algumas condicionantes advindas da Pandemia associada
a COVID-19, como seja a obrigatoriedade do uso de mascara para os adultos em todos os
espacos do recinto escolar. Além disso, o acesso aos edificios escolares encontrava-se restrito

ao pessoal interno e, por esta razao, também se verificou a impossibilidade de realizagao de
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visitas de estudo, bem como a impossibilidade de trazer a sala de aula convidados externos a
escola, ou ainda, de realizacdo de atividades entre turmas. Das medidas implementadas,
destaca-se também a existéncia de regras de higienizacdo das maos e dos espacos, bem como
o desfasamento das horas dos intervalos e de almoco, e, ainda, a implementagao de um sistema

de rotacdo dos alunos da instituicdo nos espagos de recreio.

3.2.1. Caracterizacao do Meio

A escola onde decorreu o Estadgio Pedagogico no 1.° CEB situa-se na ilha de Sao
Miguel, numa freguesia urbana. Nas imediagdes da escola existem instituigdes diversas na
area de servigos educativos e culturais, bem como de comércio, panificacdo e industria
agroalimentar. Destacam-se, ainda, edificios residenciais com interesse historico e cultural e
com jardins historicos, ligados a cultura e patrimonio regionais.

Como forma de colmatar os condicionalismos associados a pandemia, que impediam a
realizagao de visitas de estudo, a estagiaria deslocou-se a varios locais, tendo compilado

fotografias e filmagens em videos para serem trabalhados em sala de aula com os alunos.

3.2.2. Caracterizacao Escola

A instituicdo de ensino estd inserida numa Escola Bésica Integrada situada numa zona
urbana, a qual pertencem outros nticleos escolares localizados em freguesias vizinhas.

Esta escola contempla duas valéncias, o Jardim de Infancia e o 1.° Ciclo do Ensino
Basico, com trés salas de Educa¢do Pré-Escolar ¢ doze salas do 1.° CEB.

O edificio escolar ¢ constituido por dois pisos, com acesso ao piso superior apenas
através de escadas. A estrutura contempla trés blocos diferentes, dois dos quais se interligam
através do pavilhao desportivo destinado as aulas de Educacao Fisica. Em ambos os pisos de
cada bloco ha instalacdes sanitarias adequadas e devidamente identificadas. A Escola dispoe,
ainda, de cozinha, refeitdrio, biblioteca, sala de professores e saldo polivalente, situados no
piso inferior.

No exterior existe um espaco coberto (alpendre), um campo de futebol e um pequeno

parque com alguns equipamentos de lazer, espacos ludicos cimentados e areas com relva.

3.2.3. Caracterizacao da sala de aula
A sala de aula onde desenvolvemos as nossas praticas localiza-se no piso superior do
edificio. E ampla e com bastante luz natural, possuindo espaco para arrumagao de materiais e

uma bancada que auxilia na realizacdo de trabalhos e na exposicao de alguns materiais.
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As mesas de trabalho das criangas sdo duplas, o que proporciona a formagao de pares
de trabalho dentro da sala, favorecendo, desde logo, a componente relacional e social entre os
alunos. As mesas encontram-se dispostas em trés filas, sendo que, nas primeiras duas filas,
estas estdo separadas entre si, formando corredores que facilitam a circulacao do docente e dos
estagidrios pela sala, contribuindo para um melhor acompanhamento dos trabalhos dos alunos.
O mesmo ja ndo se verifica na ultima fila, estando as mesas todas juntas.

Nas paredes da sala estdao afixados alguns trabalhos, pesquisas e projetos realizados
pelo grupo e também pequenos quadros-sintese sobre contetudos ja trabalhos.

Além de quadros-sintese, existem outros materiais pedagdgicos, na sua maioria
relacionados com a area da Matematica: a Tabua da Matematica; o Quadro de Valor Posicional
adaptado para a Leitura de Numeros; os Factos da Multiplicacdo e da Divisdo; o Dispositivo
de Algarismos Moveis para Numeros Naturais € pequenos memorandos sobre as diversas
operacdes matematicas. Na sala existe, também, um quadro de giz situado na parede em frente

as mesas dos alunos.

3.2.4. Caracterizacao da turma

Tratava-se de uma turma do 3.° ano de escolaridade constituida por dezassete alunos,
sendo que um destes ndo frequentava a escola, estando a aguardar-se o pedido de anulacao da
matricula.

Este grupo era constituido por 13 alunos do sexo masculino e 3 do sexo feminino, com
idades compreendidas entre os 8 e os 10 anos. Registava-se a existéncia de dois alunos com
NEE, com matricula no 4.° ano, que se encontravam a realizar um trabalho diferenciado. A
turma integrava, também, trés alunos abrangidos pelo Regime Educativo Especial (REE), com
Projeto Educativo Individual (PEI), com adaptag¢des nas aprendizagens e na avaliagao.

Neste sentido, deparamo-nos com um grupo claramente com diferentes ritmos de
trabalho: alguns eram capazes de realizar as tarefas propostas de forma mais autonoma; outros
necessitavam de um acompanhamento mais individualizado. Assim, tornou-se necessario
estabelecer estratégias de trabalho na sala de aula, por forma a atender de forma eficaz as
caracteristicas e necessidades de cada aluno.

No que respeita ao horario da turma (ver quadro 3) destacava-se uma organizagao didria
com foco nas areas curriculares do Portugués, da Matematica e do Estudo do Meio, com
alternancia das restantes areas curriculares previstas para o 1.° CEB. No quotidiano da sala de
aula, privilegiou-se uma metodologia de trabalho de integra¢do curricular, proporcionando uma

aprendizagem mais rica e interativa. Neste contexto, os dias dividiam-se em trés grandes
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blocos, com horarios fixos para a entrada e saida. Porém, o horario ndo era seguido exatamente

como proposto, uma vez que assumia um cardcter flexivel adequando-se, assim, as

necessidades e interesses dos alunos.

Quadro 3 — Horario da turma do 1.° Ciclo do Ensino Basico.

Tempos 2% feira 3% feira 4" feira 5" feira 6" feira
Ed a
8:15-9:00 Portugués Matematica Matematica Matematica . R
Fisica (Coad.)
9:00-9:45 Portugués Matematica Matematica Matematica Portugués
9:45-10:15 intervalo intervalo intervalo intervalo intervalo
10:15-11:00 Educagdo Portugués Portugués Portugués Portugués
S Fisica (Coad.) ugs ugs gt gt
11:00-11:45 Inglés Portugués Portugués Portugués Matematica
11:45-12:45 almocgo almogo almocgo almocgo almocgo
. . Estudo d . E a
12:45-13:30 Matematica Estudo do Meio st 9 © Estudo do Meio xp’ressao
Meio Plastica
13:30-14:15 Matematica Estudo do Meio Matematica | Estudo do Meio Cidadania
Expressao Educagao Fisica
14:15-15:00 .
Musical (ndo coad.)

Apresentada esta breve caracterizacao dos contextos em que se desenrolou a nossa agao
no 1.° Ciclo do Ensino Bésico, passamos em seguida a apresentagdo, andlise e reflexdo sobre

as praticas pedagdgicas desenvolvidas neste nivel de ensino.

3.2.5. Praticas pedagogicas desenvolvidas no Estagio Pedagogico 11

O estagio no Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Bésico decorreu entre margo e junho de
2021, tendo sido composto por 5 intervengdes individuais (ver quadro 4).

O trabalho de estagio, na sua globalidade, desenvolveu-se em ciclos sucessivos de
observagdo (das praticas pedagogicas da Professora Cooperante e da colega de estagio),
planificagdo estruturada em sequéncias didaticas, intervengao e avaliacao/reflexao.

Lecionamos em todas as areas do curriculo, a excecdo do Inglés, desenvolvendo um
total de 57 atividades. A nossa atuacdo foi eminentemente presencial, tendo 9 das atividades
referidas sido realizadas em regime de Ensino a Distancia.

No que diz respeito ao ensino da Matematica, seguimos os documentos normativos em
vigor no ano letivo em que decorreu o Estdgio, especificamente o Programa e Metas

Curriculares de Matematica do Ensino Basico (MEC/DGE, 2013) e as Aprendizagens
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Essenciais de Matematica do Ensino Bésico (ME/DGE, 2018), na versao homologada em 2018.
A data de conclusio deste Relatorio, o primeiro documento ja se encontra revogado e o segundo
permanece como documento normativo até a entrada em vigor da nova versao das
Aprendizagens Essenciais de Matematica do Ensino Basico (ME/DGE, 2021), que entrardao em
fase de implementacdo a partir do ano letivo de 2022/2023 (Despacho n.° 8209/2021, 2021).

No Ensino a Distancia as atividades propostas e os materiais por nos desenvolvidos
(videos, ficheiros em Microsoft PowerPoint, fichas de trabalho) foram enviados pela
Professora Cooperante aos Encarregados de Educacdo, para realizacdo pelos alunos. Esta
componente de ensino, compreendeu também pequenos momentos sincronos informais com
os alunos, através das plataformas Zoom e Google Meet, para correcdo de tarefas,
esclarecimento de duvidas e orientacdo das atividades propostas. O feedback sobre as
atividades desenvolvidas era dado aos alunos no momento informal sincrono, ou,
posteriormente, através de email enviado pela Professora Cooperante aos Encarregados de
Educacao.

De salientar que, dada a presenga de alunos inseridos no Regime de Educagao Especial
com curriculo adaptado, sempre que necessario as atividades desenvolvidas eram adaptadas

por forma a que os mesmos pudessem integrar nas dindmicas a realizar na sala de aula.

Quadro 4 - Sintese das intervengdes realizadas no Estadgio Pedagogico I1.

Intervengoes Data(s) Tematica(s)
1.2 15 a 17 de margo de 2021 “Sistemas do Corpo Humano e Dia do Pai”
2.7 12 a 21 de abril de 2021 (E@D) “As Plantas”
3.2 11 a 14 de maio de 2021 “As Rochas”
4. 28 ¢ 31 e maio & 1 a 4 de junho de 2021 | “A Calgada e os Astros”
5.2 16 e 17 de junho de 2021 “A Matematica no quotidiano™”

As atividades realizadas implicaram um trabalho sistematico e integrado nas diversas
areas. Considerando o limite de paginas a respeitar na realizacdo do Relatério de Estagio,
optamos por apresentar e analisar aqui apenas as atividades realizadas na area da Matematica.

Do total de atividades acima evidenciado, 15 tiveram como foco a area da Matematica,
versando os seguintes temas matematicos: Numeros e Operacdes (Multiplicagdo; Numeros
Racionais Nao Negativos; Operagdes Aritméticas; Sistema Monetario Europeu) e Geometria e
Medida (Localizagdo e Orientacdo no Espaco; Simetria de Reflexao) (conforme anexo Il com

uma totalidade de 15 fichas técnicas).
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Da globalidade do trabalho desenvolvido destacamos, em seguida, alguns aspetos que
serdo alvo de andlise e reflexdo mais aprofundada, considerando que a tematica abordada no
Relatorio de Estagio versa a construgdo e gestdo de materiais pedagogicos inspirados na

abordagem concreto-pictérico-abstrato, para o ensino da Matematica.

3.2.5.1. Materiais pedagogicos inspirados na abordagem concreto-pictorico-abstrato, no
ensino-aprendizagem da Matematica no Estagio Pedagogico 11

Neste subtdpico pretende-se apresentar os materiais pedagdgicos desenvolvidos e
implementados no ensino-aprendizagem da area de Matematica no 1.° CEB.

As atividades desenvolvidas versaram materiais diversificados, considerando a
especificidade dos temas matematicos em articulagdo com as caracteristicas, interesses e
necessidades do grupo de alunos. Das tipologias/nomenclaturas de materiais estudadas
aprofundaremos e discutiremos em seguida: os jogos pedagdgicos, os materiais manipulaveis
estruturados e nao estruturados, videos e apresentagdes audiovisuais, €, por fim, os registos
escritos em suportes diversos (caderno didrio, Caderno do Aluno “Matematica Passo a Passo”,

fichas de trabalho, cartazes, quadro da sala e cartdes).

Jogos pedagogicos

O jogo assume um papel fundamental na aprendizagem da Matematica uma vez que,
através do seu caracter ludico, € capaz de motivar “as criangas a gostarem mais de Matematica”
(Alves & Brito, 2013, p. 1). Por esta razdo, e segundo as mesmas autoras, este pode ser
considerado como um material didatico “facilitador da aprendizagem” (Alves & Brito, 2013,
p. 1).

Ao longo do estagio no 1.° CEB, o jogo foi usado com o intuito de incentivar os alunos
a compreender e memorizar as tabuadas e, ainda, como dindmica para trabalhar os algoritmos
das diferentes operacdes aritméticas. Através deste material pedagdgico, foi também possivel
diferenciar o ensino, atendendo as caracteristicas dos alunos do grupo, em particular dos alunos
referenciados pela Educacao Especial e com curriculo adaptado. Esta diferenciagdo foi
essencialmente visivel na atividade “Quem ¢é?”, na medida em que se procurou integrar
calculos dos algoritmos que estivessem a ser estudados por esses alunos (os alunos em causa
estavam a estudar, por indicacdo da Professora Cooperante, os algoritmos da adi¢do e da
subtracdo, enquanto que a restante turma trabalhava o algoritmo da multiplicagdo). Ja na

atividade de exploragdo das tabuadas, esta diferenciacao nao foi tao vincada, contudo procurou-
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se auxiliar esses alunos a estruturem o seu raciocinio ¢ a compreenderem o significado das
expressdes que iam sendo sorteadas.

Na figura 9 sdo apresentadas imagens ilustrativas dos jogos desenvolvidos: “Caixa da
Tabuada” e “Quem €?” (consultar fichas técnicas das atividades “Caixa da Tabuada” e “Quem
¢?” apresentadas no anexo II). A sua exploracdo visava o desenvolvimento do didlogo, na
medida em que o jogo da “Caixa da Tabuada” implicava uma resposta assertiva por parte dos
alunos, de modo a apresentarem o resultado correto da expressao sorteada, € o jogo “Quem ¢€?”
mobilizava ndo s6 o dialogo, como também a capacidade de relagdo entre o grupo e de saber
ouvir, uma vez que as pegas de jogo que os alunos tinham em sua posse se relacionavam entre
si. Este ultimo jogo teve ainda na sua base o recurso ao quadro da sala, tanto para registo como
para suporte das pecas de jogo, e a uma atividade de registo tipo ficha, que sera posteriormente
explicada. Os materiais dos dois jogos foram construidos pela estagiaria, tendo o jogo “Quem
¢?” sido baseado numa atividade da oficina “Matematica Passo a Passo”, implementada no
contexto do Projeto Prof DA (SREC, 2018).

Desta forma, a utilizacdo dos jogos pedagdgicos teve como propdsito desenvolver os
seguintes objetivos: saber de memoria as diferentes tabuadas; efetuar operacdes aritméticas
recorrendo aos algoritmos; realizar a leitura de um nimero, por ordens, por classes e por
extenso; comparar numeros naturais, usando os simbolos > e <; respeitar as regras do jogo; e

esperar, atentamente, a sua vez de jogar.

Figura 9 — Registo fotografico dos jogos pedagogicos implementados.
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Relevancia pedagogica da utilizacdo dos jogos pedagogicos

O jogo ¢ conhecido ndo sé pela sua componente ludica, mas também por favorecer o
desenvolvimento de conhecimentos sobre os contetidos e de competéncias sociais de acao e de
interacao, bem como de competéncias transversais de raciocinio e de estratégia. Nesta linha de
pensamento, Alves e Brito (2013, p. 4) destacam o facto de o jogo favorecer e desenvolver a
interacdo entre o grupo, contribuindo para uma melhor relagao entre os alunos, para o “respeito
por regras estabelecidas” e “o respeito pelo outro”, bem como para a capacidade de “saber
ouvir” e de “esperar pela sua vez de jogar”.

O uso deste material permitiu a criacdo de uma dinadmica diferente na sala de aula,
cativando os alunos para o estudo autdnomo e para a participacdo e interacdo em grupo. A
implementagdo dos jogos centrou-se essencialmente no trabalho com expressdes matematicas,
envolvendo as operagdes aritméticas, portanto, com enfoque no desenvolvimento da linguagem
matematica e da abstracao.

O jogo “Caixa da Tabuada” foi implementado na sala de aula como uma rotina, uma
vez que se reconheceu que o conteudo matematico referente as tabuadas da multiplicagdo nao
se apresentava consolidado, constituindo uma dificuldade para o grupo. A introdu¢do desta
dinamica, que teve por base as 36 expressoes mais relevantes da tabuada, deveu-se ainda ao
facto de este contetido ser essencial em inimeras situagdes da vida quotidiana que apelam ao
calculo mental, como também por ser um conteudo estruturante para a abordagem dos
algoritmos da multiplicacdo e da divisdo, tal como relembra Martins (2015, p. 16): “a tabuada
de multiplicacdo decimal era tradicionalmente ensinada como uma parte essencial da aritmética
elementar em todo o mundo, na medida em que estabelece as bases para as operagdes
aritméticas no sistema de numeragdo decimal posicional”. Importa ainda referir que este
material pode ser considerado versatil, na medida em que ele também foi usado no Ensino a
Distancia, aquando da realizacao de pequenos momentos sincronos informais com os alunos.

No que respeita ao jogo “Quem é?”, verificamos que a sua dindmica permitiu criar um
momento de trabalho e de pratica, que apesar de incluir a tradicional ficha de trabalho, foi feito
de uma forma ludica, estimulando o raciocinio € o calculo.

Concluimos, tal como afirma Santos (2010, p. 12), sublinhando que “o jogo ¢ um tipo
de atividade que alia raciocinio, estratégia e reflexdo com desafio e competi¢do de uma forma

ladica muito rica”.
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Materiais manipulaveis estruturados

Os materiais manipulaveis estruturados sdo conhecidos por serem ‘“‘suportes de
aprendizagem que permitem envolver os alunos numa construcao solida e gradual das bases
matematicas” (Damas et al., 2010, p. 5). Além disso, estes “permitem uma exploragdo
transversal dos conteudos matematicos” (Damas et al., 2010, p. 5).

Durante o estagio pedagogico desenvolvido no 1.° CEB, foram usados diversos
materiais manipulaveis estruturados, com o intuito de concretizar os contetidos a lecionar, e,
por consequéncia, de facilitar a abordagem destes e a sua compreensao por parte dos alunos. A
exploracdo dos materiais teve por base um didlogo continuo com o grupo, aberto as duvidas e
questodes colocadas pelos alunos, as quais eram sempre que possivel respondidas com recurso
a materiais pedagdgicos adequados. O didlogo com vista a abordagem e explicagdo dos
diferentes contetidos era precedido ou sucedido pela utilizagdo dos materiais, como foi o caso
das atividades de registo do tipo ficha, do tipo sintese ou, ainda, recorrendo ao Caderno do
Aluno “Matematica Passo a Passo”.

Neste sentido, os materiais manipulaveis foram usados para abordar a tematica dos
Numeros Racionais Nao Negativos (corresponde as fichas técnicas das atividades
“Transformando Fragdes Decimais em Dizimas”, “Conhecendo o Sistema de Numeracao
Decimal” e “Aprendendo a Ler e Decompor Numeros Decimais”, apresentadas no anexo 1),
um conteudo inserido no dominio dos Numeros e Operacdes. Neste ambito, recorreu-se aos
seguintes materiais: metro articulado, circulos fracionarios, modelos geométricos fracionarios,
material base 10 e quadro de valor posicional com circulos de valor posicional. Importa referir
que estes materiais eram frequentemente afixados no quadro da sala, uma vez que facilitava a
visualiza¢ao dos mesmos pelos alunos, sendo o quadro da sala, entdo, usado com fun¢ao de
suporte. A construgdo de alguns destes materiais foi feita através de ficheiros disponibilizados
as escolas dos Acores pela oficina “Matematica Passo a Passo”, implementada no contexto do
Projeto Prof DA (SREC, 2018); outros, como o metro e os circulos fracionarios, foram
elaborados a partir de materiais anexados a manuais de Matematica, na sequéncia de uma
pesquisa elaborada pela estagiaria. O quadro de valor posicional foi estruturado e construido
pela estagiaria.

A utilizacdo destes materiais pedagogicos (ver figura 10) teve o intuito de promover os
seguintes objetivos: compreender o conceito de fragdo, com enfoque no significado partes-
todo, de um todo dividido em partes iguais; utilizar corretamente os termos “numerador” e
“denominador”; reconhecer que a unidade pode ser dividida em 10 partes iguais; saber

representar na reta numeérica as fragdes decimais na forma de dizima; efetuar a decomposicao
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decimal de um nimero racional representado na forma de dizima; efetuar as diferentes leituras

de um ntimero racional representado na forma de dizima.

Figura 10 — Registo fotografico dos materiais manipulaveis estruturados usados.

Relevancia pedagdgica da utilizacdo de materiais manipulaveis estruturados

De uma forma geral, os materiais manipuldveis auxiliam na constru¢do do
conhecimento e na compreensdo de conceitos e procedimentos, por proporcionarem
exploragdes envolvendo representagcdes concretas e pictdricas desses conceitos e
procedimentos, estimulando, por conseguinte, uma transicdo entre os diferentes estadios da
abordagem CPA. Por exemplo, os conteudos relativos aos niimeros racionais ndo negativos
(representados na forma de fragdo e de dizima) foram explorados de forma sequenciada, o que
permitiu, inicialmente, a manipulagdo de materiais concretos como o material base 10 e o0 metro
articulado, seguindo-se a representagdo do conceito através de esquemas (por exemplo, com
recurso aos circulos fracionarios € aos modelos geométricos fracionarios) e culminando com a
representacdo abstrata em linguagem matematica. O trabalho com as representacdes abstratas
em linguagem matematica também foi complementado com o recurso ao quadro de valor
posicional e aos circulos de valor posicional. A manipula¢ao do quadro e dos circulos e o seu
registo nos cadernos didrios dos alunos constituiram novo refor¢o de apoio a abstracdo, por

intermédio, respetivamente, da concretizagao e dos registos pictdricos.
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Concordamos com Damas et al. (2010, p. 7) que caracterizam estes materiais como
facilitadores da compressdo dos conceitos ¢ das ideias matematicas, pela sua capacidade de
envolvimento dos alunos na aprendizagem, levando-os a participarem nas atividades e, através
da observagao, conseguirem estabelecer conexdes entre o material, os registos pictdricos ¢ a

linguagem matematica, de natureza abstrata.

Materiais manipulaveis nio estruturados

O material manipulavel nao estruturado ¢ definido por Botas (2008, p. 27) como sendo
“aquele que ao ser concebido ndo corporizou estruturas matematicas, e que nao foi idealizado
para transparecer um conceito matematico, nao apresentando, por isso uma determinada fungao
dependendo o seu uso da criatividade do professor”. Nesta ordem de ideias, pode ser
particularmente util que o professor tenha a disposicao dos alunos diversos materiais presentes
no nosso quotidiano e que sejam passiveis de manipulagao como, por exemplo, rolos de papel,
molas, bolas, esponjas, dados, tampas de garrafas, palhetas de café, copos, palitos, cordas,
caixas, molduras, alimentos, entre outros. Uma utiliza¢do proficua destes materiais depende,
portanto, da intencionalidade das praticas desenvolvidas pelo professor.

No contexto do trabalho desenvolvido no 1.° CEB, a estagiaria recorreu também a um
relogio, construido com base em materiais disponibilizados as escolas pela oficina
“Matematica Passo a Passo”, implementada no contexto do Projeto Prof DA (SREC, 2018), e
a uma maqueta 2D, como representacao pictorica de uma vila ou cidade.

As exploragdes com materiais ndo estruturados partiram de momentos de didlogo com
a turma ¢ da demonstragdo/concretizacdo de conceitos com recurso a estes materiais,
permitindo aos alunos observar e participar nas exploragdes através da manipulagdo orientada
dos diferentes materiais. Apos esta exploragdo, ocorriam momentos de registo, nomeadamente
no quadro da sala, ou registo tipo sintese, registo em cartdes ou registo no Caderno do Aluno
“Matematica Passo a Passo”, os quais serdo referenciados mais adiante.

No decorrer das nossas praticas, privilegiamos a manipulagdo com recurso a um vasto
leque de objetos, nomeadamente: alimentos (macas, bolos 1évedos, tortas), palhetas de café e
copos, palitos, cordas, caixas e molduras, notas, moedas e brinquedos, espelho e folha branca,
relégio e maqueta 2D. Estes materiais manipuldveis ndo estruturados foram usados para
trabalhar os conteudos relativos aos Numeros Racionais Ndo Negativos, as Tabuadas da
Multiplicagdo, ao Sistema Monetario da Zona Euro, aos Conceitos de Reta, Segmento de Reta
e Semirreta e a Simetria de Reflexdo (correspondem as fichas técnicas das atividades

“Matematica no quotidiano — As fragdes”, “Apéndice de Tabuada a Semana”, “Trabalhando
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com o Sistema Monetdrio da Zona Euro”, “Descobrindo as Retas, Segmentos de Reta e
Semirretas em materiais do quotidiano”, “As voltas pelo itinerario” e “A simetria de reflexdo,
os frisos e a multiplicacao escondidos na arte de calcetar”, apresentadas no anexo II).

O uso destes materiais (ver figura 11) na pratica pedagdgica tinha como objetivos:
calcular expressdes aritméticas; aplicar estratégias de calculo mental; efetuar mentalmente
multiplicagdes de nimeros de um algarismo por multiplos de dez inferiores a cem, tirando
partido das tabuadas; reconhecer e comparar quantidades representadas com dinheiro; recorrer
a materiais do quotidiano para ilustrar/concretizar situagdes de paralelismo e
perpendicularidade; identificar em situagdes no quotidiano as dire¢des horizontal e vertical; e
reconhecer a perpendicularidade entre duas dire¢des, quando uma € vertical e outra horizontal.
Através do relogio e da maqueta 2D pretendia-se, ainda, desenvolver objetivos como:
identificar retas paralelas ou perpendiculares, em funcdo do nimero de quartos de volta; e
estabelecer uma correspondéncia entre o numero de quartos de voltas e os quartos de hora.
Ainda foram usados noutras atividades um espelho e uma folha, a partir dos quais se pretendia
que os alunos fossem capazes de reconhecer semelhangas da imagem que era refletida,

identificando, corretamente, os eixos de simetria.

THHT
O mgm

Figura 11 — Registo fotografico dos materiais manipulaveis ndo estruturados usados.

Relevancia pedagégica da utilizacdo de materiais manipulaveis ndo estruturados
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O facto de estes materiais serem facilmente integrados no contexto educativo e de
puderem ser explorados/manipulados com inten¢do pedagogica demonstra a sua versatilidade
como facilitadores da aprendizagem, pois auxiliam na concretizagdo de diversos temas
matematicos, estimulando alguns registos pictoricos € a caminhada rumo a abstra¢do. Dos
materiais usados, destacamos os copos, os palitos e a maqueta. Por um lado, os copos e os
palitos permitiram concretizar as expressoes envolvendo as tabuadas. Estas exploragdes
concretas, juntamente com os registos pictoricos que os alunos puderam fazer nos cartdes que
compunham este material, constituiram um caminho progressivo de abstracdo do significado
de multiplicador e de multiplicando numa expressao envolvendo a multiplicacdo. Por seu turno,
a maqueta permitiu concretizar o conceito de quarto de volta. Os registos pictoricos efetuados
no caderno diario dos itinerarios percorridos permitiram fasear a abstracdo do conceito de
quarto de volta, bem como da relagdo de paralelismo e de perpendicularidade.

Neste contexto, pudemos constatar através das nossas praticas, tal como afirma Caldeira
(2009), citado por Ernesto (2020, p. 6), que estes materiais manipulaveis sao também um eficaz
“mediador da construcdo e reconstrucao de conceitos”. Em suma, os materiais manipulaveis,
estruturados ou ndo estruturados, podem desempenhar um papel decisivo no faseamento

preconizado pela abordagem CPA.

Materiais audiovisuais: videos e apresentacdes em Microsoft PowerPoint

O uso de meios audiovisuais no ensino ¢ recomendado por muitos autores. Neste
contexto, Correia (1995) defende que estes contribuem para aumentar o interesse € a atencao
dos alunos. Considera, ainda, que a utilizacdo de meios audiovisuais facilita a memorizagao,
uma vez que sao envolvidos os principais sentidos com vista a captagao da mensagem que o
professor pretende transmitir (Correia, 1995). Contudo, este autor alerta-nos para o cuidado a
ter na selecdo e exploragdo dos mesmos, a fim de que sejam assegurados os objetivos
pedagbgicos que se pretendem atingir.

Para Correia (1995), os materiais pedagogicos relacionados com os meios audiovisuais
subdividem-se em duas categorias, de acordo com os sentidos que estimulam: audiovisuais,
que incluem materiais como video/televisdo, filmes e diaporamas; e visuais, que incluem os
projetaveis e ndo projetaveis (Correia, 1995). Porém, apesar deste autor considerar o video
como sendo “o suporte, por exceléncia, do audiovisual”, também o inclui na categoria nos
recursos pedagogicos projetaveis, dado que este “trabalha diretamente com a televisdo e a
camara de gravar imagens” e por “permitir gravar e reproduzir imagens e sons” (Correia, 1995,

p. 39).
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Ao longo do Estagio Pedagogico II, foram usados materiais pedagogicos pertencentes
a ambas as categorias acima mencionadas, nomeadamente materiais como o video e
apresentacoes em Microsoft PowerPoint (ver figura 12).

Importa salientar que estes materiais tiveram uma funcao fulcral durante o Ensino a
Distancia, tendo-se revelado um excelente material de trabalho. No contexto das intervencgoes
realizadas durante o Ensino a Distancia, foi necessario proceder a realizacdo de um video, bem
como de varias apresentagdes em Microsoft PowerPoint que acompanharam as diversas
atividades matematicas. Por seu turno, no ambito do Ensino Presencial também foi necessario
recorrer ao uso de apresentacdes em Microsoft PowerPoint para facilitar a exposicdo e
apresentacdo de alguns contetidos matematicos.

O video elaborado pela estagiaria no ambito do Estagio Pedagdgico II teve por base
uma apresentagdo audiovisual, a fim de relembrar contetidos matematicos ja abordados em
anos anteriores, ¢ que serviriam de base a abordagem do algoritmo da multiplicagao
(corresponde a ficha técnica da atividade “Video da Multiplicagdo” apresentada no anexo II).
Foi nossa inteng¢ao apresentar os conteidos de forma dindmica (recorrendo a imagem articulada
com explicagdes orais), com o objetivo de captar a atengcdo e motivar os alunos para a
aprendizagem. Este material foi produzido e usado no decorrer do Ensino a Distancia, tendo a
sua exploracao sido feita pelos alunos, de forma autébnoma (a visualizagdo deste video
incorporou a planificagdo de atividades que foi enviada pela Professora Cooperante aos
Encarregados de Educagdo). O video foi disponibilizado através de um link do Youtube, de
modo a facilitar o seu acesso por parte dos alunos. Além disso, a forma como o video foi
disponibilizado permitiu que os alunos pudessem fazer pequenas pausas na sua reprodugao
para realizarem anotagdes no caderno diario, ou até mesmo recuar ou avangar na reproducao,
consoante sentissem necessidade. Neste sentido,

os ambientes virtuais de aprendizagem permitem a interatividade entre o aprendiz e o
objeto de seu interesse e representam uma motivag¢ao despertando no aluno a vontade
de interagir e de organizar seu conhecimento, ampliando o seu saber e a sua visdo de
mundo. (Aguiar, 2008, p. 68)

Escolhemos o video como material pedagdgico, neste contexto, com o objetivo de
desenvolver o estudo autonomo e de cativar os alunos para a aprendizagem de conceitos
matematicos, promovendo aprendizagens especificas relativas ao contetdo abordado no video:

identificar os termos de uma multiplicagdo (multiplicador e multiplicando); associar os termos
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de uma multiplicagdo ao seu significado no contexto de situa¢des do quotidiano; identificar os
factos basicos da multiplicacdo e da divisdo, recorrendo ao triangulo da multiplicacdo e da
divisdo; e efetuar a multiplicagdo de um numero de um algarismo por um numero de dois
algarismos, aplicando o algoritmo.

As apresentacdes elaboradas em Microsoft PowerPoint surgiram também, na sua
maioria, no ambito do Ensino & Distancia e tiveram como principal intuito apoiar os alunos,
bem como os seus Encarregados de Educacao, na resolucao e correc¢ao das atividades de registo
tipo ficha que foram propostas para a pratica de conteudos, como a aplicacao do algoritmo da
multiplicagdo e a resolug¢do de situacdes problemadticas, as quais serdo ainda alvo de andlise
(correspondem as fichas técnicas das atividades “Exercitando conhecimentos através de fichas
de trabalho e com recurso a apresentacdes PowerPoint” e “Fichas de trabalho com situacdes
problematicas”). Este material pedagégico audiovisual foi preparado de forma dinamica e
animada, por forma a que ilustrasse cada passo da resolu¢do das diferentes atividades
propostas, facilitando a sua compreensao e corre¢ao por parte dos alunos.

No Ensino Presencial, este material foi também utilizado para a abordagem de dois
contetidos matematicos relacionados com o Sistema Monetario da Zona Euro e com a Simetria
de Reflexdo (correspondem as fichas técnicas das atividades “Trabalhando com o Sistema
Monetario da Zona Euro” e “A simetria de reflexdo, os frisos e a multiplicacao escondidos na
arte de calcetar” presentes no anexo II). Neste contexto, a exploragdo do material assentou no
didlogo continuo com os alunos, na interagdo e na troca de ideias, através da realizacdo de
pequenas atividades propostas pela estagiaria ou de questdes integradas na propria
apresentacdo. A este trabalho sucederam-se atividades de registo diversas (registo no caderno
diario tipo sintese, registo em cartaz e registo tipo ficha de trabalho). Os materiais que
incorporaram estas atividades foram construidos pela estagiaria e pensados com base na
visualizacdo de algumas sessdes “Matematica Passo a Passo”, do programa “Aprender em
Casa”, disponiveis a data de escrita deste Relatorio na RTP Play. O uso deste material
pedagogico visou promover os seguintes objetivos: auxiliar na compreensao e resolugao das
atividades propostas; promover a troca de ideias em grupo € a comunicacdo matematica; e

analisar os conceitos apresentados, estimulando o raciocinio matematico.
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Figura 12 — Registo fotografico do video e das apresentagdes audiovisuais.

Relevancia pedagégica da utilizacio de videos e de apresentacdes em Microsoft

PowerPoint

Estes materiais pedagdgicos foram essenciais durante a pratica pedagogica, tendo sido
particularmente importantes para estimular um faseamento na abordagem CPA. Devido a
condicionalismos varios, nem sempre foi possivel realizar uma abordagem inicial com maior
enfoque na concretiza¢do dos conteudos trabalhados, pelo que, na sua maioria, os conteudos
foram sendo introduzidos centrando-se em representagdes abstratas, com recurso a linguagem
matematica formal, salvaguardando, mesmo assim, alguns momentos em que eram explorados
esquemas € outros registos pictoricos. A utilizagcdo de materiais audiovisuais estimulou, assim,
uma maior diversidade de formas de representagdo de apoio a abstragao.

As apresentagdes em Microsoft PowerPoint que foram desenvolvidas no Ensino a
Distancia proporcionaram aos alunos uma oportunidade para explorar os conteudos,
visualizando os processos de resolugao, o que constitui uma aproximagao as suas vivéncias em
contexto de sala de aula (por exemplo, quando analisam as resolugdes apresentadas no quadro
da sala), facilitando igualmente o esclarecimento de duvidas.

Por seu turno, as apresentagdes em Microsoft PowerPoint que foram exploradas no
Ensino Presencial tiveram uma importancia pedagdgica relativamente diferente, uma vez que

permitiram que os alunos contactassem com a realidade presente no seu dia a dia através de

73



uma amostra das representacdes presentes na calgada portuguesa, bem como facilitaram que
fossem introduzidos alguns conteudos matematicos.
Por fim, entendemos que as apresentagdes em Microsoft PowerPoint permitiram

também uma maior diversificagdo de abordagens e de estimulos propostos aos alunos.

Registos em suportes diversificados

Os registos acompanharam a globalidade das praticas realizadas ao longo do estagio no
1.° CEB. Destacamos o recurso a formas de registo diversificadas, atendendo a natureza dos
temas matematicos associados aos conceitos de: Multiplicagdo, Numeros Racionais Nao
Negativos, Operagdes Aritméticas; Sistema Monetdrio da Zona Europeu; Localizacdo e
Orientagdo no Espaco; e Simetria de Reflexao.

Foram realizados registos em diversos suportes: no caderno didrio, assumido a forma
de sintese, no Caderno do Aluno “Matematica Passo a Passo”, em fichas de trabalho, no quadro
da sala, em cartazes e em cartoes, podendo para cada atividade ser mobilizada mais do que uma
forma de registo. Considerando a diversidade de formas de registo desenvolvidas, optamos
pela sua apresentacdo na forma de quadro (quadro 5), para melhor contextualizacdo da sua
natureza e para um esclarecimento sobre a sua relacdo com os temas e contetidos matematicos
(verificar as fichas técnicas constam no anexo II). Os materiais de registo como cartazes,
cartdes, sinteses e fichas de trabalho foram construidos pela estagiaria, tendo este ultimo
material sido elaborado com base em dinamicas da oficina “Matematica Passo a Passo”, tal
como sera evidenciado aquando da apresentacdo de imagens deste material.

Neste enquadramento, importa ainda esclarecer que muitos dos registos enumerados

foram implementados em articulagdo com outros materiais ja apresentados e analisados.

Quadro 5 — Registos e respetivas atividades realizadas.

Registos Atividades realizadas
Cartazes - “Trabalhando com o Sistema Monetario da Zona Euro”.
Cartoes - «Apéndice da “Tabuada & Semana”.
Quadro Resolucao de - «Exploragdo partindo de situagdes problematicas no quadro da sala,
da sala exercicios com recurso complementar ao Caderno do Aluno de “Matematica Passo

a Passo”»;

“A simetria de reflex@o, os frisos e a multiplicagdo escondidos na arte
de calcetar”;

“Transformando Fragdes Decimais em Dizimas”;

“Conhecendo o Sistema de Numerac¢do Decimal”;

“Aprendendo a Ler e a Decompor Niimeros Decimais”;

«Jogo “Quem &?”y.

2 22 2\%
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“Descobrindo retas, segmentos de retas e semirretas em materiais do
quotidiano”;

“Transformando Fra¢oes Decimais em Dizimas”;

“Conhecendo o Sistema de Numera¢do Decimal”;

“Matematica no quotidiano — As fragdes”.

Pequenos
apontamentos/
registos

Caderno Sintese na
diario forma de
vinheta

“Matematica no quotidiano — As fragdes”;

“Descobrindo retas, segmentos de retas e semirretas em materiais do
quotidiano”;

“As voltas pelo Itinerario”;

“A simetria de reflex@o, os frisos e a multiplicagdo escondidos na arte
de calcetar”;

“Trabalhando com o Sistema Monetario da Zona Euro”.
Concretizacio «Exploracdo partindo de situa¢des problematicas no quadro da sala,
de atividades com recurso complementar ao Caderno do Aluno de “Matematica Passo
a Passo”».

Caderno do Aluno - “Descobrindo retas, segmentos de retas e semirretas em materiais do
“Matematica Passo a Passo” quotidiano”;

“As voltas pelo Itinerario”;

«Exploracao partindo de situacdes problematicas no quadro da sala,
com recurso complementar ao Caderno do Aluno de “Matematica Passo
a Passo”»;

“Transformando Fragdes Decimais em Dizimas”;

“Conhecendo o Sistema de Numeragdo Decimal”;

“Aprendendo a Ler e a Decompor Nimeros Decimais”.

“Exercitando conhecimentos através de fichas de trabalho e com recurso
a apresentacdes em Microsoft PowerPoint”;

“Desafios da Tabuada a Semana”;

“Ficha de trabalho com situagdes problematicas”;

«Jogo “Quem &7”»;

“Trabalhando com o Sistema Monetario da Zona Euro”;

“A simetria de reflex@o, os frisos ¢ a multiplicagdo escondidos na arte
de calcetar”;

“Transformando Fragdes Decimais em Dizimas” (Ficha para alunos
com NEE);

“Conhecendo o Sistema de Numeragdo Decimal” (Ficha para alunos
com NEE);

“Aprendendo a Ler e a Decompor Numeros Decimais” (Ficha para
alunos com NEE).

MV 2 2R 27 IR 2 22 2N/

v

Fichas de trabalho

N N N A A 2 2 2 1 N 22

Assim, através da atividade de registo na forma de cartaz (ver figura 13), usado para
informar sobre o esquema do célculo do troco, pretendia-se desenvolver os seguintes objetivos:
interpretar, corretamente, esquemas de célculo; fazer corresponder, de forma adequada, as

indicagdes escritas no esquema apresentado.
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Figura 13 — Cartaz de registo para o calculo do troco.

Com o registo em cartdes (ver figura 14) pretendia-se que os alunos fossem capazes de:
associar expressdes matematicas a representagdes esquematicas e a situacodes ilustradas com
materiais concretos; identificar o nimero de grupos e o nimero de elementos de cada grupo,
recorrendo a diferentes representagdes, e relaciona-los com a escrita da expressao matematica

e o papel do multiplicador/multiplicando.

Figura 14 — Atividades de registo em cartdes.

O quadro da sala foi utilizado muitas vezes para a elaboragdo de registos diversos. Os
registos ai elaborados envolveram conceitos, procedimentos e exercicios, tendo sido

desenvolvidos em didlogo com a turma e tendo envolvido, muitas vezes, a exploracdo de
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materiais com os alunos. Esses registos destinavam-se a serem copiados para o caderno didrio
ou a servirem de modelo para realizagdo ou corre¢do de exercicios no Caderno do Aluno
“Matematica Passo a Passo”.

O uso do quadro da sala (ver figura 15) para efetuar registos teve como intuito promover
os seguintes objetivos: realizar atividades e resolver exercicios, sem ter medo de errar;
participar em momentos de debate em grande grupo, expondo o seu raciocinio no quadro da
sala e promovendo a comunicagdo matematica; resolver desafios, estimulando o raciocinio
matematico; resolver situacdes problematicas, recorrendo a diferentes estratégias; e analisar a

informacao apresentada, procedendo a copia da mesma para o caderno diario.

Figura 15 — Uso do quadro da sala em suas diferentes situagdes de registo.

Também o caderno didrio foi usado ao longo das praticas para diferentes formas de
registo, nomeadamente para a sintese de conteudos e para a realizagdo de atividades. Os
registos no caderno diario (ver figura 16) tiveram como propdsito promover os seguintes
objetivos: registar conceitos e procedimentos chave, na forma de resumo/sintese, facilitando
os momentos de estudo; fazer registos abstratos e pictoricos com base em exploragdes

concretas desenvolvidas na sala de aula; efetuar registos de apoio a atividades realizadas.
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Figura 16 — Uso do caderno didrio em diferentes situagdes de registo.

Finalmente, o uso do Caderno do Aluno “Matematica Passo a Passo” e de fichas de
trabalho tinha objetivos muito semelhantes de treino e consolidacdo de conceitos e
procedimentos ja abordados em registos pictéricos e abstratos, efetuados através de outros
materiais.

Assim, os registos nestes suportes (ver figuras 17, 18, 19, 20 e 21) tiveram como intuito
desenvolver um leque diversificado de objetivos. Estes, além de terem em comum a aplicagdo
de conhecimentos anteriormente abordados, visavam, também, objetivos direcionados para
tematicas especificas, destacando-se os seguintes: mobilizar conceitos e procedimentos,
aplicando-os na resolucdo de situacdes problematicas; resolver problemas, de dois ou mais
passos, recorrendo ao cdalculo envolvendo diferentes operagdes aritméticas; representar
nimeros racionais ndo negativos na forma de fracdo e na forma de dizima, recorrendo a
diversos esquemas e a reta numérica; efetuar calculos, recorrendo aos algoritmos; estimular o
calculo mental, através da memorizagao das tabuadas e da relagdo entre a multiplicagdo e a
divisdo; responder a desafios matematicos para descodificar mensagens secretas; e interpretar

esquemas e registos pictoricos.
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Figura 21 — Registos desenvolvidos no Caderno do Aluno “Matematica Passo a Passo” e em

fichas de trabalho inspiradas nesse recurso.

Relevancia pedagégica da realizagdo de registos em suportes diversificados

Tal como referido anteriormente, recorremos a multiplas formas de registo, o que nos
permite concluir que estas nao se restringem ao tradicional registo através de fichas de trabalho
ou do uso do manual escolar, neste caso, do Caderno do Aluno. No decorrer do Estagio, as
atividades de registo assumiam diferentes func¢des, como sejam a disponibilizagdo de sinteses
dos contetidos aos alunos, facilitando o seu estudo, o acompanhamento das exposicdes de
conteudos, em didlogo permanente com os alunos, e a resolugdo de exercicios, entre outras.

O quadro da sala revelou-se muito versatil. A resolug@o de exercicios no quadro, pelos
alunos, permitiu-nos ter uma melhor nogdo das dificuldades por eles sentidas (tanto por parte
dos alunos que realizavam os exercicios no quadro, como por parte dos alunos que colocavam
questdes sobre os processos de resolucdo desses exercicios), com a possibilidade de dar atencéo
as davidas apresentadas e ao debate de ideias que dai pudesse ser gerado.

Neste contexto, procuramos apresentar aos alunos as atividades de registo no quadro da
sala como oportunidades ou desafios para partilharem os seus conhecimentos com os colegas,
criando momentos de analise e de reflexdo em grande grupo, pois, tal como refere Junior (2006,
p. 37):

o objetivo maior de levar o aluno ao quadro de escrever nao € o acerto propriamente da

questdo no quadro, mas promover o debate da idéia deste através da interagdo com os
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outros colegas, das articulagdes de idéias, das discussdes dentro do seu convivio social,
oportunizando, portanto, condi¢gdes para que este aluno se torne participativo, critico e
reflexivo-analitico.

Além destas questdes, compreendemos que o uso do quadro da sala também auxilia na
transposi¢do de exploracdes com materiais de concretiza¢do para representacdes pictoricas,
recorrendo a esquemas, € para representagdes abstratas, por intermédio da escrita em
linguagem matematica. Neste contexto, foi frequente afixar no quadro diversos materiais
manipuldveis, previamente impressos e plastificados. Esses materiais ajudaram a ilustrar os
conceitos e procedimentos explorados na resolucdo e correcdo de tarefas e desafios,
promovendo uma melhor articulagdo com os registos pictoricos e simbodlicos/abstratos e o
desenvolvimento de competéncias matematicas.

Neste seguimento, o uso do caderno diario, do Caderno do Aluno e de fichas de trabalho
também tem vantagens pedagogicas. Através destes recursos ¢ possivel trabalhar
representacdes pictéricas e abstratas dos conceitos e procedimentos, de preferéncia em
sequéncia da exploragdo prévia com materiais de concretizagdo, promovendo-se, assim, um
faseamento na abordagem CPA e a exploracdo de conceitos e procedimentos segundo
diferentes representagoes.

Na mesma linha de a¢do, o uso dos cartdes para registo possibilitou que fosse feita uma
representacao pictorica de conceitos e procedimentos, relacionando-a com a manipulagdo com
materiais de concretizagdo, por um lado, e com a representagdo abstrata em linguagem
matematica, por outro. Fica, assim, em destaque, novamente, um faseamento no processo de
aprendizagem preconizado pela abordagem CPA.

Na globalidade, o trabalho desenvolvido no 1.° CEB, aqui apresentado, mostra a
diversidade de abordagens e materiais explorados. Evidencia-se a existéncia de uma articulagdo
muito positiva entre a utilizacdo dos diversos materiais, o que constituiu uma dindmica
multifacetada no contexto da classificacdo que aplicamos. Os registos realizados nos mais
variados suportes (quadro da sala, cartaz, fichas, caderno diarios, etc.) precederam ou
sucederam a apresentagdo e exploracdo de conteudos através do jogo pedagogico, do uso de
materiais manipuldveis estruturados e ndo estruturados, bem como do recurso ao video ou a
apresentacoes em Microsoft PowerPoint.

A utilizacao articulada dos diversos materiais em momentos complementares de
introduc¢do, desenvolvimento e consolidacdo de conteudos apresenta-se favoravel ao

desenvolvimento de um percurso de aprendizagem faseado preconizado pela abordagem
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concreto-pictdrico-abstrato pois, segundo Seto et al., (2020, p. 35), “in this approach, teachers
provide students with opportunity to interact with concrete manipulatives or concrete
experiences to construct meanings and connect this learning experience with the pictorial and
abstract representations of the mathematics concepts”.

Destaca-se, também a importancia dos didlogos estabelecidos com os alunos a
proposito da exploragdo dos diversos materiais e a promog¢ao da comunica¢do matematica. De
facto, o aluno deve “desenvolver a capacidade de comunicar matematicamente, de modo a
partilhar e discutir ideias matematicas, formulando e respondendo a questdes diferenciadas,
ouvindo os outros e fazendo-se ouvir, negociando a construcdo de ideias coletivas em
colaboragao” (ME/DGE, 2021, p. 3).

Assim, foi nossa intengdo estimular o desenvolvimento de aprendizagens
significativas, cruzando as teorias edificadoras do curriculo de Matematica de Singapura ao
promover conexdes entre diferentes representacdes, tendo como pano de fundo a abordagem
concreto-pictdrico-abstrato. Na verdade,

the C-P-A approach uses the three main representations, concrete, pictorial and
abstract to build up students’ conceptual understanding. Teachers’ careful selection
and sequencing of learning materials as well as classroom facilitation geared students
towards key mental processes which include the uncovering and empirical abstraction
of the embedded conceptual structure through manipulating concrete objects, the
formation of connections among different representations by linking the concrete
experience to pictorial representations, which includes drawings or diagrams, and
finally to abstract representations where notations and symbols of the mathematics
concepts are used. In doing so, students make sense of the conceptual structure across
different representations and its relationship with the mathematical concept. (Seto et
al., 2020, p. 48)

Mais se acrescenta que os materiais elaborados e explorados com os alunos revelaram-
se adequados a manipulagdo pelos mesmos, cumprindo os critérios apontados por Correia
(1995) para a respetiva eficacia. Estes facilitaram a apresentacdo, observagao e exploracao dos
conteudos matematicos, bem como a explicitagao de raciocinios e a compreensao dos conceitos

e procedimentos.
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Fica, assim, finalizada a apresentacdo e analise dos materiais pedagdgicos explorados
no ambito do ensino e aprendizagem da Matematica no decorrer do Estagio Pedagogico 11, os
quais foram organizados em: jogos pedagdgicos, materiais manipulaveis estruturados e nao
estruturados; materiais audiovisuais — videos e apresentacdes em Microsoft PowerPoint; e
registos em suportes diversificados.

No préximo capitulo procedemos a analise das representagdes de Professores do 1.°
Ciclo e Educadores de Infancia sobre a construgdo e gestdo de materiais pedagdgicos para o
Ensino da Matematica, quer na Educagdo Pré-Escolar como no 1.° Ciclo do Ensino Basico,

com base em inquéritos que foram aplicados, no &mbito do presente Relatorio de Estagio.
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Capitulo IV - Ensino-aprendizagem da Matematica com materiais
pedagogicos: representacoes de Educadores de Infincia e de Professores do
1. CEB sobre a construcio e gestio de materiais pedagogicos para a

area/dominio da Matematica

No ambito do presente Relatorio de Estagio, e atendendo a importancia estruturante da
concegao e gestdo de materiais pedagogicos para o ensino e aprendizagem da area/dominio da
Matematica, na Educacdo Pré-Escolar e no 1.° CEB, considerdmos pertinente realizar um
pequeno estudo sobre as representacdes de educadores/professores relativamente a construgdo
e gestdo de materiais pedagdgicos para o ensino da Matematica. Assim, neste ponto do
documento contextualizamos o estudo e procedemos a apresentagdo e discussao dos resultados

obtidos.

4.1. Contextualizacao e introducio ao estudo

No contexto da nossa abordagem sobre o “Ensino-aprendizagem da Matematica com
materiais pedagogicos inspirados na abordagem concreto-pictorico-abstrato na Educagao Pré-
Escolar e no 1.° Ciclo Ensino Basico”, consideramos relevante investigar as representacoes de
Educadores de Infincia e de Professores do 1.° Ciclo sobre a constru¢do e gestdo de materiais
pedagdgicos destinados ao trabalho na area/dominio da Matematica.

Nesta ordem de ideias, pretende-se conhecer e compreender as perspetivas dos docentes
sobre a concecdo e gestdo de materiais pedagdgicos no que respeita a area/dominio da
Matematica, as fungdes e vantagens da sua utilizagdo, bem como as representagdes sobre as
proprias praticas neste ambito.

O nosso trabalho apresenta-se em linha de continuidade com as abordagens de Mendes
(2018) e Pacheco (2020), que também se interessaram por conhecer as representagdes de
educadores/professores sobre diferentes dimensdes relativas a utilizagdo de materiais
pedagogicos na area/dominio da Matematica.

Assim, e para a concretizacdo de um processo de investigacdo, ¢ necessario atender a
algumas etapas fundamentais: a defini¢do da metodologia e dos instrumentos de recolha de
informacao; a construgado e validacdo do método de recolha de informagao (neste caso, foram
inquéritos por questionario); a recolha e tratamento de dados; a apresentagdo e discussdao dos

resultados; e as respetivas conclusoes.
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4.2. Procedimentos metodologicos e instrumentos utilizados

Para a concretizagdo deste estudo optdmos pela recolha de informagdo através da
elaboracdo de inquéritos por questionario (Anexos III e IV), uma vez que permitem
“quantificar uma multiplicidade de dados e de proceder, por conseguinte, a numerosas analises
de correlagdo”, o que constitui uma vantagem associada a este método de recolha de
informacdo (Quivy & Campenhoudt, 1992, p. 191). No processo de construgdo dos
questionarios tivemos em conta os estudos desenvolvidos por Machado (2015), Coelho (2016),
Mendes (2018) e Pacheco (2020), que versam a temdtica dos materiais pedagogicos sobre
diferentes perspetivas. Neste contexto, elabordmos dois questiondrios semelhantes, um
destinado a Educadores de Infancia e outro a Professores do 1.° CEB, com as necessarias
adequagoes de linguagem. Estes instrumentos contaram com a andlise e validagdo de dois
docentes de Universidade dos Acores, dois Educadores de Infancia e dois Professores do 1.°
CEB.

Os instrumentos elaborados, além das questdes gerais de caracterizacdo dos
participantes, contemplaram trés questdes de resposta essencialmente condicionada pela
escolha das opcdes dadas, com a possibilidade de resposta livre na opcao “outras”. Solicitimos
aos participantes que se pronunciassem sobre: (1) o tipo de recurso/material por si privilegiados
na exploracao de temas matematicos; (2) as funcdes especificas dos materiais pedagogicos na
area/dominio da Matemadtica mais valorizadas; (3) as fungdes gerais dos materiais pedagogicos
na area/dominio da Matematica mais valorizadas.

Os inquéritos foram estruturados e disponibilizados aos participantes através da
ferramenta Google Forms. Enviamos pedidos de colaboragcdo para o preenchimento do
questionario a todas as institui¢des de ensino publico e privado da ilha de Sao Miguel, que
incluem a Educagao Pré-Escolar e/ou o 1.° CEB, entre as quais figuraram as escolas onde foram
realizados os Estagios Pedagogicos I e II. Procedemos ao envio de um email de divulgagdo e
contextualizacdo do estudo, disponibilizando um /ink para acesso ao respetivo questiondrio.
Participaram no estudo os docentes que, tendo recebido o pedido de colaboracdo, decidiram
voluntariamente responder ao questionario. De salientar que durante este processo foram
asseguradas todas as questdes éticas relativas ao anonimato dos inquiridos, confidencialidade
das respostas e consentimento informado.

O tratamento dos dados foi essencialmente de carater estatistico e quantitativo (analise
de frequéncias), na medida em que a generalidade das questdes incidia na selecao de opgdes

dadas, com a possibilidade de preenchimento da op¢ao de resposta “outras”.
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Toda a informacao recolhida serd apresentada ao longo deste capitulo, no formato de

tabelas/quadros, sendo alvo de andlise e discussdo a luz da bibliografia da especialidade

consultada.

4.3. Caracterizacao dos participantes

O inquérito disponibilizado registou um total de 222 respostas, das quais foram

validadas apenas 176 respostas. Destas, 53 sdo de Educadores de Infancia ¢ 115 sdo de

Professores do 1.° CEB (incluindo Docentes Titulares e Prof DA). Os Prof DA s@o docentes

qualificados na resolu¢do de dificuldades de aprendizagem a Matematica (SREC, 2018).

No quadro abaixo (quadro 6) apresentam-se as caracteristicas dos participantes

relativamente ao sexo, idade, anos de servigo, tipo de instituicdo onde exercem as suas fungoes

e respetivo contexto de lecionacao.

Quadro 6 — Caracterizacao dos participantes no estudo.

Feminino 48 71 35 154
Sexo :
Masculino 5 4 5 14
dos 23 aos 30 0 1 0 1
dos 31 aos 40 15 12 8 35
Idade
dos 41 aos 50 24 38 22 84
mais de 50 anos 14 24 10 48
menos de 5 anos 2 1 0 3
de5alo 9 2 1 12
. dellal5s 5 7 11 23
Anos de servigo
de 16 a 20 12 18 7 37
de21a24 7 18 7 32
mais de 25 anos 18 29 14 61
Onde exerce Institui¢do Privada 19 16 1 36
fungdes Instituigio Publica 34 59 39 132
1 anos 1 1
3 anos 6 6
: - 4 anos 5 5
Faixa Ztarla do 3 anos 6 6
gr}lpo y 3 a4 anos 3 nio aplicavel 3
criangas a que
leci 3 a5 anos 12 12
eciona
3 a 6 anos 12 12
4 a5 anos 3 3
4 a 6 anos 2 2
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5 a 6 anos
Creche e Pré-Escolar 2 2
1.° Ano 16 1 17
2.° Ano 17 0 17
3.° Ano 21 0 21
4°A 18 1 19
Anos(s) de =
escolaridade que 2 ams fle nao aplicavel 2 8 10
. escolaridade
3 anos de
0 2 2
escolaridade
4 anos de
1 2 2
escolaridade 8 ?

Através dos dados acima apresentados, conclui-se que a maioria dos participantes ¢ do
sexo feminino (154 respostas), sendo que apenas 14 docentes do sexo masculino responderam
ao inquérito.

Relativamente a idade dos participantes, estes distribuem-se essencialmente por trés
grandes grupos, sendo a maioria pertencente a faixa etaria dos 41 aos 50 anos (84 respostas).
Destes, a maioria sao Docentes Titulares (38 respostas). Na faixa etaria superior a 50 anos,
obteve-se um total de 48 respostas, sendo também na sua maioria Docentes Titulares (24
respostas). Na faixa etaria dos 31 aos 40 anos, registamos 35 participantes, sendo 15
Educadores de Infincia, 12 Docentes Titulares no 1.° CEB e 8 Prof DA. Apenas 1 participante
pertence a faixa etaria dos 23 aos 30 anos, sendo Docente Titular no 1.° CEB.

Em relagdo aos anos de servigo, verifica-se uma grande diversidade entre as respostas
obtidas, em que 61 dos inquiridos tém mais de 25 anos de servico, 37 dos inquiridos t€ém de 16
a 20 anos de servigo, 32 dos inquiridos tém de 21 a 24 anos de servigo, 23 dos inquiridos tém
de 11 a 15 anos de servigo, 12 dos inquiridos t€ém de 5 a 10 anos de servigo, e, por fim, apenas
3 t€ém menos de 5 anos de servico. Um dado relevante de salientar ¢ o facto de 35 dos inquiridos
afirmarem ter mais de 25 anos de servico, pertencendo a faixa dos inquiridos com mais de 50
anos de idade, pelo que se pode concluir, desde j4, que uma grande parte dos inquiridos tem
grande experiéncia e conhecimentos na area da Educagao.

Tal como foi mencionado anteriormente, estes inquéritos foram distribuidos por
institui¢cdes publicas e privadas, registando-se um total de 36 participagdes de docentes que
exercem as suas fun¢des em institui¢des privadas e de 132 participagdes de docentes que
exercem funcdes em instituigdes publicas.

Em relagdo aos Educadores de Infincia, podemos verificar que existe um grande

destaque (33 respostas) para o trabalho com turmas mistas, no que respeita a idade das criangas,
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uma vez que: 3 trabalham com criangas entre os 3 a 4 anos; 12 trabalham com criangas entre
os 3 a 5 anos; 12 trabalham com criangas entre os 3 a 6 anos; 3 trabalham com criangas entre
os 4 a 5 anos; 2 trabalham com criancas entre os 4 a 6 anos ¢ 1 trabalham com criancgas entre
os 5 a 6 anos. Dos restantes 20 educadores, 2 referem trabalhar com criangas com idades
compreendidas entre a Creche e o final da Educag¢do Pré-Escolar, enquanto que 18 referem
trabalhar com criangas pertencentes a uma Unica faixa etdria: 1 com criangas de 1 ano; 6 com
criancas de 3 anos; 5 com criangas de 4 anos ¢ 6 com criancas de 5 anos.

Por fim, analisando as respostas dos Professores do 1.° CEB no que respeita ao(s) ano(s)
de escolaridade que lecionam e comeg¢ando por identificar as respostas dos Docentes Titulares,
verifica-se que, na sua maioria (72), estes estao responsaveis por turmas de apenas um ano de
escolaridade, sendo 16 do 1.° ano, 17 do 2.° ano, 21 do 3.° ano e 18 do 4.° ano. Além destes,
um Docente Titular assinalou como estando a lecionar a todos os anos do 1.° Ciclo e 2 referiram
estar a lecionar a 2 anos de escolaridade. Relativamente aos Prof DA, 28 lecionam em todos
os anos do 1.° CEB, 8 lecionam em 2 anos de escolaridade, 2 lecionam em 3 anos de

escolaridade e apenas 1 leciona exclusivamente no 1.° ano do 1.° CEB.

4.4. Apresentacio e discussio dos resultados

Neste topico procede-se a apresentacdo e discussao dos resultados obtidos nos
inquéritos realizados. Toda a informacdo serd apresentada na forma de quadros sintese que
evidenciam as respostas dos Educadores de Infancia e dos Professores do 1.° CEB. Em relagao
aos docentes do 1.° CEB, os resultados particularizam as respostas de: Docentes Titulares e

Prof DA.

4.4.1. Tipo de recurso/material privilegiado na exploracio de temas matematicos em
sala de atividades/aula

A primeira questdo colocada aos inquiridos visou recolher informagao sobre o tipo de

recurso/material privilegiado na exploracdo de temas matematicos em sala de atividades/aula.

Neste contexto foi formulada uma questao de resposta fechada, composta por um conjunto de

alternativas a selecionar livremente pelos docentes, contemplando-se a possibilidade de os

respondentes referirem “outras” possibilidades de resposta. Os resultados obtidos apresentam-

se no quadro 7.
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Quadro 7 —Tipo de recurso/material privilegiado na exploragdo de temas matematicos em sala
de atividades/aula.

Docentes do 1.° CEB

Educadores Total de
de Infincia D'o centes Prof DA | Respostas
Titulares
Manual escolar/fichas de trabalho 19 66 17 102
At1v1dade.s’d.e registo (apontamentos/exercicios no 3 49 15 67
caderno diario)
Livros de historias/enciclopédias/jornais/revistas 27 6 1 34
Quadrro’negro, branco ou verde (arddsia ou 18 47 17 2
magnético)
Quadro interativo 9 24 13 46
Cartazes/posters 24 36 9 69
Materiais manipulaveis estruturados (quadro de
valor posicional, circulos de valor posicional,
material multibasico, dispositivos de algarismos 31 7 40 142

moveis, abaco, blocos logicos, barras cuisinaire,
geoplano, poliminds, tangram, polydrons, entre
outros)

Materiais manipulaveis nao estruturados (palitos,
molas, tampas de garrafas, palhinhas, rolos de 51 60 38 149
papel, copos e chavenas, bolas, legos, entre outros)
Fotografias/imagens/apresentagcdes Microsoft

PowerPoint 2 31 26 78
Jogos pedagogicos 53 38 26 117
Progfafnas de B ’ 5 9 15 26
televisdo/documentarios/reportagens/videos

Registos audio/musica (CD's, DVD's, radio) 20 14 4 38
Computador (internet, softwares, plataformas

interativas, jogos interativos, passeios/visitas 28 37 18 83
virtuais)

Guides/roteiros 0 15 18 33

Analisando o total de respostas, independentemente do nivel educativo em que os
participantes lecionam, podemos observar que os materiais manipuldveis nao estruturados
assumem grande destaque com 149 respostas, seguindo-se os materiais manipuldveis
estruturados com 142, os jogos pedagdgicos com 117 e, ainda, os manuais escolares/fichas de
trabalho com 102 respostas.

Neste contexto, salientamos o facto de esta maioria global de respostas indicar uma
maior aposta em tarefas de concretizagdo, uma vez que os materiais manipulaveis estruturados
e ndo estruturados, bem como os jogos pedagogicos, sdo exemplos de materiais pedagdogicos
que tendem a privilegiar uma abordagem eminentemente concreta. Dada a sua natureza, estes
materiais favorecem a manipulacdo pelas criangas/alunos, facilitam a observagdo ¢ a

experimentacdo, podendo, ainda, constituir uma oportunidade para apelar as vivéncias
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quotidianas das criancas e, por estas razdes, permitem abordar diversos conceitos e
procedimentos matematicos, com enfoque no estadio concreto da abordagem CPA. E de
realcar, ainda, que alguns materiais também podem apelar a realizacao de registos e esquemas,
estimulando a exploracao de representagdes pictdricas e, por conseguinte, o estadio pictérico
da abordagem CPA.

Neste particular, analisando especificamente as respostas relacionadas com o uso
declarado dos materiais manipuldveis, estruturados e nao estruturados, pelos Educadores de
Infancia e pelos Professores do 1.° Ciclo, verificamos que, comparativamente, os Docentes
Titulares do 1.° CEB usam mais materiais estruturados do que os Educadores de Infancia,
enquanto que os Educadores de Infancia usam mais materiais ndo estruturados do que os
Docentes Titulares do 1.° CEB.

Assim, olhando especificamente para as praticas dos Docentes Titulares do 1.° CEB,
apuramos que 71 destes professores (aproximadamente, 94,67% dos Docentes Titulares
participantes) referem recorrer a materiais estruturados. Por outro lado, no que respeita as
praticas dos Educadores de Infancia, verificamos que 31 participantes (aproximadamente,
58,49% dos educadores respondentes) reconhecem usar materiais estruturados. Ja em relacio
aos materiais nao estruturados, a tendéncia € invertida: 60 Docentes Titulares do 1.° CEB (80%
dos Docentes Titulares participantes) declaram privilegiar materiais nao estruturados, enquanto
que 51 Educadores de Infancia (aproximadamente, 96,23% dos educadores participantes)
referem recorrer a materiais ndo estruturados.

Estas diferengas poderdao dever-se ao facto de os materiais manipulaveis estruturados
estarem sujeitos a um uso mais especifico e delineado (na verdade, alguns materiais
estruturados foram idealizados para explorar contetidos especificos do 1.° CEB), enquanto que
os materiais manipulaveis nao estruturados permitem uma utilizagdo mais livre com fins
diversificados. Contudo, existe um leque vasto de materiais manipulaveis estruturados que sao
particularmente uteis no estimulo ao desenvolvimento de aprendizagens matematicas em idade
pré-escolar (Carvalho, Santos, Silva & Teixeira, 2016). Além disso, as Orientagdes
Curriculares para a Educagao Pré-Escolar (2016, p. 75), apontam para a utilizagdo de uma
diversidade de materiais, tanto os ndo estruturados como também os estruturados: “a
disponibilidade e a utilizagdo de materiais manipulaveis (colares de contas, cartdes
padronizados, tangram, material de cuisenaire, miras, puzzles, dominds, legos, etc.) sio um
apoio fundamental para a resolucdo de problemas e para a representacdo de conceitos
matematicos”. Assim, as diferencas apresentadas poderao estar relacionadas com o facto de

alguns Educadores de Infincia desconhecerem as potencialidades da utilizacdo de materiais
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manipulaveis estruturados em idade pré-escolar, com vista ao desenvolvimento intencional de
aprendizagens matematicas. Esta intencionalidade na abordagem de temas matematicos na
Educagao Pré-Escolar ¢ defendida pelos autores do estudo recente, intitulado “Recomendagdes
para a melhoria das aprendizagens dos alunos em Matematica” (GTM, 2019), que apresentam
a Recomendacdo 9, “Um curriculo de Matematica na Educa¢do Pré-Escolar”, onde referem
que “a Matematica deve ser considerada como uma drea disciplinar, com dominios
diferenciados de conhecimento, nomeadamente nimeros e calculo mental, pensamento
algébrico, estatistica e geometria, que devem ser abordados sem formalismos, em contexto, e
fazendo sentido para as criancas” (p. 263). Esta maior intencionalidade podera ser alcancada
na Educagdo Pré-Escolar através de um reforco do investimento na utilizagdo de materiais
manipulaveis estruturados, delineados especificamente para uma exploragdo intencional de
determinados temas matematicos.

Nas respostas relativas aos Prof DA (40 participantes), verificamos que se destaca
também o uso dos materiais manipulaveis, com pouca diferenga entre o uso de estruturados (40
respostas) e de ndo estruturados (38 professores). Estes resultados apresentam-se em
alinhamento com os principios e pressupostos subjacentes as teorias edificadoras do curriculo
da Matematica de Singapura, adotados por estes docentes, de acordo com a formagdo que
receberam ao longo dos ultimos anos (SREC, 2018).

No que respeita ao uso declarado dos jogos pedagogicos, podemos observar que € maior
a sua utilizagdo por parte dos Educadores de Infancia (53 respostas, o que corresponde a 100%
destes profissionais participantes), do que por parte dos Docentes do 1.° CEB, sejam Titulares
(38 professores, o que corresponde a aproximadamente 50,67% destes respondentes) ou
Prof DA (26 professores, correspondendo a 65% destes participantes).

Estes dados sugerem que a abordagem a Matematica através do jogo ¢ relevante nas
praticas dos Educadores de Infancia participantes, deixando boas perspetivas no que respeita
as possibilidades dai decorrentes relativas a manipulagdo e concretizacdo dos conceitos
matematicos, bem como a abordagem ludica, tdo necessarias a aprendizagem da Matematica
nestas faixas etérias.

O uso mais modesto dos jogos pedagdgicos pelos docentes titulares do 1.° CEB para a
abordagem a Matematica estimula a nossa reflexdo. Por um lado, como os docentes referem
recorrer muito aos materiais manipuldveis estruturados e ndo estruturados, poderemos inferir
que por via dessa utilizacdo esteja salvaguardada a abordagem concreta aos conceitos €

procedimentos matematicos. Por outro lado, os dados sugerem que os docentes do 1. CEB
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tendem a privilegiar outros materiais, mais focados nas componentes pictdrica e abstrata, como
se evidencia na andlise que se segue.

A elevada referéncia global (102 respostas) a utilizacdo de manuais escolares e de fichas
de trabalho, também ja registada, contempla respetivamente 19 Educadores de Infincia
(correspondendo, aproximadamente, a 35,85% dos educadores participantes), 66 Docentes
Titulares (correspondendo a 88% dos professores respondentes) e 17 Prof DA (correspondendo
a 42,5% destes participantes). Esta tendéncia, claramente mais elevada por parte dos
Professores do 1.° CEB (tanto titulares como Prof DA), podera estar ligada ao facto de o 1.°
CEB tradicionalmente privilegiar o uso dos manuais escolares e dos registos escritos em ficha.
O recurso a registos no formato de ficha ocorre também com menos frequéncia nas praticas
dos Educadores de Infancia (19 respostas, ou seja, aproximadamente 35,85% dos educadores
participantes), contudo o facto de termos colocado na mesma categoria os manuais escolares e
as fichas de trabalho nao nos permite verificar se estes respondentes recorrem apenas a fichas
ou também a manuais escolares.

Neste contexto, importa refletir sobre o facto de os manuais escolares e a fichas de
trabalho privilegiarem sobretudo as representagdes pictoricas (por intermédio de ilustragdes e
esquemas) e os registos simbolicos/abstratos em linguagem matematica. Neste contexto, ¢ de
todo conveniente que o uso de manuais e fichas seja precedido ou mediado por
materiais/atividades/dindmicas de estimulo a concretizagdo, permitindo as criancas realizarem
o percurso faseado preconizado pela abordagem CPA, essencial, no nosso entendimento, a uma
aprendizagem significativa.

Além dos dados ja expostos, os Educadores de Infancia referem ainda recorrer com
frequéncia: ao computador (internet, softwares, plataformas interativas, jogos interativos,
passeios/visitas  virtuais), com 28  respostas; aos  livros de  historias/
enciclopédias/jornais/revistas (27 respostas); aos cartazes e posters, assinalados por 24
respondentes; as fotografias/imagens/apresentacdes Microsoft PowerPoint (21 educadores);
aos registos audio/musica (CD's, DVD's, radio), assinalados por 20 respondentes; ¢ ao quadro
negro, branco ou verde (ardésia ou magnético), com 18 respostas.

Os Docentes Titulares do 1.° CEB, por seu turno, salientam ainda: atividades de registo
(apontamentos/exercicios no caderno diario), com 49 respostas; o quadro negro, branco ou
verde (ardosia ou magnético), com 47 respostas; o computador (internet, softwares,
plataformas interativas, jogos interativos, passeios/visitas virtuais), referido por 37
participantes; os cartazes e posters (36 docentes); as fotografias/imagens/ apresentagdes em

Microsoft PowerPoint, referidas por 31 respondentes; ¢ o quadro interativo (24 respostas).
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No que respeita, ainda as praticas dos Prof DA, constatamos que se destacam: o
computador (internet, softwares, plataformas interativas, jogos interativos, passeios/visitas
virtuais), assinalado por 18 participantes; guides/roteiros, com 18 respostas; o quadro negro,
branco ou verde (arddsia ou magnético), indicado por 17 participantes; as atividades de registo
(apontamentos/exercicios no caderno diario), com 15 respostas; e os programas de
televisdo/documentarios/reportagens/videos, também com 15 respostas.

Neste panorama, destacamos o facto de o computador (internet, softwares, plataformas
interativas, jogos interativos, passeios/visitas virtuais) ser significativamente referido por todas
as categorias de participantes, bem como as fotografias/imagens/ apresentacdes em Microsoft
PowerPoint, os cartazes/posters e o quadro negro, branco ou verde (ardosia ou magnético). O
recurso aos livros de histérias/enciclopédias/jornais/revistas € significativamente mais
indicado pelos Educadores de Infancia, enquanto que o quadro interativo ¢ mais referido pelos
Professores do 1.° CEB (tanto titulares como Prof DA). Importa esclarecer que “um quadro
interativo € um dispositivo de apresentacao, composto por um computador que esta ligado a
um projetor de dados e a uma placa eletronica sensivel ao toque” (Reinhardt, 2015, p. 27), cuja
interacdo entre os seus utilizadores e o respetivo software pode ser feita através do “proprio
quadro ou através do toque direto através do dedo ou de uma caneta que permite que os objetos
possam ser movidos ou transformados em torno de uma placa por professores ou alunos”
(Reinhardt, 2015, p. 27).

Na sua globalidade, estes materiais encontram-se, normalmente, associados a uma
abordagem eminentemente pictdrica e de articulacdo entre dindmicas de concretizagdo e a
escrita abstrata de expressdes matematicas. O quadro da sala e os cartazes/posters, dependendo
das suas caracteristicas poderdo fomentar, sobretudo, os registos pictoricos e abstratos. Tal
como pudemos constatar nas nossas praticas pedagogicas, tanto na Educagdo Pré-Escolar como
no 1.° CEB, os cartazes/posters e o quadro da sala sdo materiais muito versateis, acessiveis e
de facil utilizacdo. O seu uso pensado e intencional permite corporizar diversas representacgoes,
desde os registos pictoricos e abstratos/simbolicos ao suporte (observagao/exemplificagao) de
materiais ligados a concretizagdo e manipulacao. Contudo, salienta-se que através do quadro
interativo € possivel proporcionar uma maior dindmica associada a manipulagdo dos objetos
projetados: “as imagens transmitidas pelo projetor podem ser vistas e/ou manipuladas”
(Reinhardt, 2015, p. 27). Neste contexto, a abordagem propiciada pelos materiais acima
referidos dependerd da natureza das atividades pensadas pelos docentes, podendo sustentar

tarefas de manipulagdo/concretizagao/articulagdo com vivéncias do quotidiano, bem como a
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exploragdo de registos esquemadticos/pictoricos e a escrita de expressdes em linguagem
matematica, de cariz abstrato.

Tal como registamos acima, os Educadores de Infancia destacam ainda o uso de registos
audio/musica (CD's, DVD's, radio) e os Prof DA de televisdo/documentarios/
reportagens/videos e de guides/roteiros. Apesar de maioritariamente associados a uma
exploragdo pictdrica, estes materiais ndao estimulam necessariamente um Unico estadio da
abordagem CPA: “unlike static representations which are essentially picture, virtual
manipulatives are dynamic representations that can be manipulated in the same way as
concrete manipulatives” (Lee & Tan, 2014, p. 104). Dependendo do contexto em que sdo
usados, e da forma como ¢ proporcionada a aprendizagem, estes materiais podem permitir que,
de forma transversal, as criangas explorem diferentes estadios da abordagem CPA.

Apuradas as tendéncias dos docentes relativamente ao tipo de recurso/material
privilegiado na exploragdo de temas matematicos em sala de atividades/aula, prossegue-se com
a apresentacao e discussdo dos resultados referente as fungdes dos materiais (especificas e
gerais) mais valorizadas pelos docentes participantes, considerando o seu uso no contexto da

area/dominio da Matematica.

4.4.2. Funcoes dos materiais pedagogicos na area/dominio da Matematica

No contexto da abordagem por nds estruturada, afigurou-se importante aprofundar
conhecimentos sobre as potenciais fun¢des que os docentes mais valorizam num material
pedagbgico, considerando o seu uso na area/dominio da Matematica. Neste sentido,
considerando a diversidade de perspetivas elencadas pelos autores da especialidade estudados,
optamos por formular duas questdes complementares: uma dedicada ao que designamos por
“fungdes especificas”, associadas a diversas abordagens aos processos, procedimentos e
conceitos matematicos, outra designada por “funcdes gerais”, mais focada nos aspetos

atitudinais e socio-emocionais destas aprendizagens.

4.4.2.1 Funcoes especificas dos materiais pedagdgicos, mais valorizadas pelos
docentes, no contexto da area/dominio da Matematica

Neste topico, fazemos um levantamento das fungdes especificas (associadas ao
desenvolvimento de conceitos, procedimentos e processos matematicos) que
educadores/professores valorizam nos materiais aquando da sua sele¢do, construcao e gestdao

em sala de atividades/aula. Para tal, foi formulada uma questao de resposta fechada, composta
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por nove topicos/enunciados de fun¢des especificas dos materiais pedagogicos, solicitando-se
aos participantes que selecionassem as cinco alternativas com que mais se identificavam.
Considerando a tematica em aprofundamento no nosso relatdrio de estagio — a selegao,
construgdo e gestao de materiais pedagdgicos para o ensino-aprendizagem da Matemadtica, com
inspiracao na abordagem concreto-pictdrico-abstrato subjacente ao Método de Singapura — foi,
também, nossa inten¢do procurar desocultar, no contexto das fungdes mais valorizadas pelos
participantes, tendéncias para a valorizagdo de abordagens mais concretas, mais pictoricas ou
mais abstratas. Assim, dos nove topicos/enunciados de fungdes especificas apresentados
(aleatoriamente posicionados no inquérito), foram formulados, para cada estadio da abordagem
CPA, trés topicos/enunciados versando funcdes subjacentes essencialmente a esse estadio.

Os resultados obtidos sdo apresentados no quadro 8.

Quadro 8 — Fungdes especificas dos materiais pedagogicos, mais valorizadas no contexto da

area/dominio da Matematica.

Docentes do 1.° CEB
Educadores Total de
de Infincia D_O centes Prof DA | respostas
Titulares
Memorizar ou apreender/fixar 10 19 2 31
Observar/explorar e manipular 52 64 28 144
Facilitar o desenvolvimento de esquemas mentais 30 45 30 105
Analisar/refletir/interpretar 40 47 30 117
Articular os conteudos com vivéncias do quotidiano 44 45 26 115
Exemplificar/concretizar os conceitos e
procedimentos 30 63 29 122
Facilitar a elaboracdo de esquemas e registos
pictoricos sobre conceitos e procedimentos 26 31 20 77
Proporcionar a visualizacao de conceitos e
procedimentos 17 29 17 63
Facilitar a abstragdo de conceitos essenciais 16 32 18 66

Para uma melhor analise e compreensio dos dados presentes no quadro aqui
apresentado, importa esclarecer a forma como as fungdes enunciadas se agrupam de acordo
com a abordagem CPA.

Assim, reconhecendo que as exploracdes concretas incluem “physically manipulatable
external representations as well as concrete experiences and images that resides in student’
schema as internal representations” (Seto et al., 2020, p. 40), as fungdes enunciadas no quadro

acima que mais se relacionam com o estadio concreto sdo: “observar/explorar e manipular”;
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“articular os contetidos com vivéncias do quotidiano™; e “exemplificar/concretizar os conceitos
e procedimentos”.

Considerando os registos pictdricos e esquematicos como aqueles que incluem “static
literal or iconic pictures” (Seto et al., 2020, p. 40), entdo, as fungdes que se destacam no ambito
deste estadio sdo: “facilitar o desenvolvimento de esquemas mentais”; “facilitar a elaboracdo
de esquemas e registos pictoricos sobre conceitos e procedimentos”; e “proporcionar a
visualizag¢ao de conceitos e procedimentos”.

Por fim, as fun¢des que dizem respeito essencialmente ao estadio abstrato, sabendo que
este refere-se a escrita da linguagem matematica com recurso a “mathematical symbols, rules
and algorithms” (Seto et al., 2020, p. 40), sdo: “memorizar ou apreender/fixar”;
“analisar/refletir/interpretar”; e “facilitar a abstragdo de conceitos essenciais”.

De todas as fung¢des especificas enunciadas, aquela onde € visivel um maior numero de
respostas relaciona-se com o estadio concreto e diz respeito a funcao de “observar/explorar e
manipular” (total de 144 respostas), sendo esta a mais valorizada pelos Educadores de Infancia
(52 respostas, o que corresponde, aproximadamente, a 98,11% destes profissionais) e pelos
Docentes Titulares (64 respostas, correspondentes a 85,33% destes participantes), sendo a
segunda funcao mais assinalada pelos Prof DA (28 respostas, o que corresponde a 70% destes
docentes).

Ainda em rela¢do ao enfoque no estadio concreto da abordagem CPA, destaca-se a
fungdo “exemplificar/concretizar os conceitos e procedimentos” que, além de ser a segunda
opcao mais selecionada pelos inquiridos (total de 122 respostas), é também a segunda mais
selecionada pelos Docentes Titulares (63 respostas, o que corresponde a 84% destes
participantes) e a primeira assinalada pelos Prof DA (29 respostas, correspondentes a 72,5%
destes profissionais). Esta opcdo regista um numero inferior de respostas (30 respostas,
correspondendo, aproximadamente, a 56,60%) por parte dos Educadores de Infancia,
verificando-se que a fung¢do “articular os conteidos com vivéncias do quotidiano”, também
associada ao estadio concreto, possui maior expressao nas respostas destes profissionais, sendo
a segunda mais escolhida, com 44 respostas (o que corresponde a 83,02% dos educadores). A
importancia desta ultima funcdo ¢ também reconhecida por 45 Docentes Titulares
(correspondendo a 60%) e 26 Prof DA (correspondendo a 65 %).

Nas respostas dos Educadores de Infancia evidenciam-se, em seguida, as fungdes
ligadas ao potencial do material para: “analisar/refletir/interpretar” (40 respostas); “facilitar o
desenvolvimento de esquemas mentais” (30 respostas); e “facilitar a elabora¢dao de esquemas

e registos pictoricos sobre conceitos e procedimentos” (26 respostas). Nestas escolhas,

98



prevalece a referéncia ao estadio pictorico, evidenciado em dois dos trés enunciados, sendo o
restante enunciado relativo & componente de abstragdo. Com menor expressao nas escolhas dos
Educadores de Infancia surgem funcdes associadas a capacidade do material para:
“proporcionar a visualizagdo de conceitos e procedimentos” (17 respostas); “facilitar a
abstragdo de conceitos essenciais” (16 respostas); e “memorizar ou apreender/fixar” (10
respostas), nas quais prevalece uma maior intencionalidade de apelo a abstracdo em dois dos
enunciados e uma referéncia a registos pictdricos e esquematicos no restante enunciado.

Nas respostas dos Professores do 1.° CEB, verificamos que os Docentes Titulares
destacam, numa segunda ordem de preferéncias, as fungdes relacionadas com o facto de o
material pedagogico: permitir “analisar/refletir/interpretar” (47 respostas); “facilitar o
desenvolvimento de esquemas mentais (45 respostas)”; e “facilitar a abstracdo de conceitos
essenciais” (32 respostas). Nestas opcdes predomina a tendéncia pela valorizagdo do estadio
abstrato representado em dois dos trés enunciados selecionados. As func¢des dos materiais
pedagogicos menos valorizadas por estes docentes referem-se a: “facilitar a elaboracao de
esquemas e registos pictoricos sobre conceitos e procedimentos” (31 respostas); “proporcionar
a visualizacdo de conceitos e procedimentos” (29 respostas); € “memorizar ou apreender/fixar”
(19 respostas), correspondendo duas destas a componente pictorica € uma a componente
abstrata.

As respostas dos Prof DA, por seu turno, mostram que estes docentes valorizam, numa
segunda ordem de preferéncias, as fungdes associadas a capacidade de o material: “facilitar o
desenvolvimento de esquemas mentais (30 respostas)”; “analisar/refletir /interpretar” (30
respostas); e “facilitar a elaboragdo de esquemas e registos pictdricos sobre conceitos e
procedimentos” (20 respostas), predominando a referéncia a componente pictorica,
representada em dois dos trés enunciados. Em tultimo lugar, as fungdes dos materiais menos
valorizadas pelos Prof DA sdo: “facilitar a abstracdo de conceitos essenciais” (18 respostas);
“proporcionar a visualizagdo de conceitos e procedimentos” (17 respostas); € “memorizar ou
apreender/fixar” (2 respostas), que no seu conjunto incidem na componente da abstracao,
retratada em dois dos trés enunciados.

No computo global, verificamos que as respostas dos diferentes participantes
privilegiam, em primeiro lugar, as fun¢des dos materiais pedagogicos associadas sobretudo a
concretizagdo, o que indicia que a globalidade dos participantes tem consciéncia € manifesta
preocupacdes importantes no que respeita a selegdo e/ou construcdo e gestdo de materiais
pedagbdgicos que estimulem, antes de tudo, a concretizacdo e a manipulacdo pelas

criangas/alunos, bem como o apelo as suas vivéncias do quotidiano. As teorias edificadoras do
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curriculo de Matematica de Singapura suportam a importancia atribuida ao estadio concreto da
abordagem CPA, particularmente na faixa etaria em causa, relativa a Educacao Pré-Escolar e
ao 1.° CEB, como tentamos destacar de acordo com a bibliografia mobilizada neste Relatorio.
Os documentos normativos portugueses também apontam neste sentido: “o desenvolvimento
do raciocinio matematico implica o recurso a situagdes em que se utilizam objetos para facilitar
a sua concretizacdo e em que se incentiva a exploragdo e a reflexdo da crianga” (Silva et al.,
2016, p. 75); “os materiais manipulaveis devem ser utilizados sempre que favorecam a
compreensao de conhecimentos matematicos” (ME/DGE, 2021, p. 6); e “as conexdes [...] com
situacdes diversas dos contextos da realidade possibilitam que os conhecimentos matematicos
sejam usados para compreender, modelar e atuar” (ME/DGE, 2021, p. 4).

Por seu turno, em segundo lugar na ordem de preferéncias dos Educadores de Infancia
e dos Prof DA, surge a valorizagdo das fungdes associadas a componente pictérica e, em
terceiro lugar, das fungdes com enfoque na abstragdo. Isto podera sugerir que as concegdes
destes profissionais sobre a utilidade dos materiais pedagogicos selecionados e/ou construidos
e geridos estardo em acordo com a logica faseada concreto-pictorico-abstrato, destacando-se
uma valorizagdo do estadio pictdrico na transicdo entre a concretizagdo e a abstracdo. O
investimento em diferentes formas de representagao poderd ser decisivo para se alcancar este
proposito: “as ideias matematicas sao especialmente clarificadas pela conjugacao de diferentes
tipos de representacdo, e a compreensdo plena depende da familiaridade e fluéncia que os
alunos tém com as varias formas de representacdo” (ME/DGE, 2021, p. 4).

No que respeita as opinides dos Docentes Titulares do 1.° CEB, registamos uma
aparente inversao da prioridade atribuida aos estadios pictdrico e abstrato. As respostas obtidas
sugerem que estes profissionais valorizam a abstracdo em segundo lugar e consideram as
fungdes dos materiais associadas aos registos pictoricos em ultimo plano. Estes resultados
poderdo traduzir ainda uma falta de conhecimento e/ou amadurecimento por parte dos
Docentes Titulares em relacdo a importancia do faseamento concreto-pictérico-abstrato, com
vista a uma aprendizagem significativa da Matematica pelas criangas/alunos, em particular, os
resultados podem denotar algum desconhecimento ou desvalorizagdo, por parte destes
docentes, da importdncia dos esquemas e registos  pictdricos  enquanto
facilitadores/catalisadores da caminhada rumo a abstrag¢do. De facto, “the connections among
multiple representations develop students’ representational fluency to use different
representations to represent the same mathematical concept and is often seen as a hallmark of

conceptual understanding” (Seto et al., 2020, p. 48).
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Conhecidas as tendéncias dos docentes participantes quanto a valorizacdo das funcgdes
especificas dos materiais pedagogicos, importa ainda explorar as suas perce¢des acerca das

funcgdes gerais associadas aos materiais pedagdgicos.

4.4.2.2 Funcoes gerais dos materiais pedagogicos, mais valorizadas pelos docentes,
no contexto da area/dominio da Matematica
Neste topico, foi nossa intengdo fazer um levantamento das fungdes gerais (associadas
a fatores atitudinais e socio-emocionais da aprendizagem) que educadores/professores
valorizam nos materiais pedagogicos, perspetivando a respetiva selecdo e/ou construgdo e
gestdo em sala de atividades/aula. Para tal, foi formulada uma questdao de resposta fechada,
composta por sete topicos/enunciados de fungdes gerais dos materiais pedagdgicos, com a
possibilidade de resposta livre na opcdo “outras”. Solicitou-se aos participantes que
selecionassem as trés alternativas com que mais se identificavam, tendo como referéncia as

suas praticas pedagogicas. Os resultados obtidos apresentam-se no quadro 9.

Quadro 9 — Fungdes gerais dos materiais pedagogicos, mais valorizadas no contexto da

area/dominio da Matematica.

Docentes do 1.° CEB
Educadores > " Total de
de Infiancia 'ocen €8 Prof DA | Respostas
Titulares
Motivar/cativar/d Tt t int
0 1vaf cativar/despertar e manter o interesse e 51 7 16 159
a atengdo
D 1 facili a
eser{vo ver e a01. itar a compreensao de 26 60 37 123
conceitos e procedimentos
Desenvolver capacidades psicomotoras 22 1 1 24
Guiar a aprendizagem 8 25 13 46
Treinar e exercitar (rotinas) 22 40 13 75
Estimular o espirito critico 28 26 20 74
Avaliar conhecimentos 1 1 0 2

Realizando uma primeira andlise ao quadro acima apresentado, verificamos, de
imediato, que tanto os Educadores de Infincia como os Professores do 1. CEB destacam a
funcdo de: “motivar/cativar/despertar € manter o interesse € a atengdo”, com um total de 166
respostas, sendo 51 de Educadores de Infincia (o que corresponde, aproximadamente, a
96,23% destes participantes), 72 de Docentes Titulares do 1.° CEB (correspondente a 96% do
total de titulares) e 36 de Prof DA (o que corresponde a 90% destes profissionais). Este facto

leva a crer que os docentes participantes terdo uma clara perspetiva sobre a importancia da
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selecdo e/ou construcdo e gestdo adequada de materiais pedagogicos para a motivagao dos
alunos para as aprendizagens. Na verdade, “o gosto e a autoconfianga sdo ambos fatores
essenciais que interferem positivamente com a predisposi¢do para a aprendizagem, pelo que o
seu desenvolvimento deve ser estrategicamente cuidado, de forma continuada, no desenrolar
do processo de ensino da Matematica” (ME/DGE, 2021, p. 3).

Nesta sequéncia, verificamos que as respostas dos Educadores de Infincia participantes
dao ainda relevo as seguintes fungdes gerais: “estimular o espirito critico” (28 respostas, o que
corresponde, aproximadamente, a 52,83% destes respondentes); “desenvolver e facilitar a
compreensdo de conceitos e procedimentos” (26 respostas, correspondentes,
aproximadamente, a 49,06%); “desenvolver capacidades psicomotoras” e “treinar e exercitar
(rotinas)”, cada uma com 22 respostas que correspondem, aproximadamente, a 41,51% destes
participantes. Com respostas pontuais os Educadores de Infancia assinalaram as fungdes de:
“guiar a aprendizagem” (8 respostas) e “avaliar conhecimentos” (1 resposta).

Por seu turno, as respostas dos Professores do 1.° CEB evidenciam, no que respeita aos
Docentes Titulares, a valorizagdo das seguintes fun¢des de natureza geral: “desenvolver e
facilitar a compreensdo de conceitos e procedimentos” (60 respostas, correspondendo a 80%
destes docentes); “treinar e exercitar (rotinas)” (40 respostas, o que corresponde a 53,33%);
“estimular o espirito critico” (26 respostas, correspondendo a 34,67%) e ‘“guiar a
aprendizagem” (25 respostas, o que corresponde a 33,33%). Os resultados menos expressivos
dos Docentes Titulares recaem sobre as fungdes de: “avaliar conhecimentos” e “desenvolver
capacidades psicomotoras”, com 1 resposta apenas cada.

Relativamente aos Prof DA, registam-se como mais valorizadas as seguintes fungoes:
“desenvolver e facilitar a compreensao de conceitos e procedimentos” (37 respostas,
correspondendo a 92,5% destes profissionais); “estimular o espirito critico” (20 respostas, o
que corresponde a 50%); “treinar e exercitar (rotinas)” e “guiar a aprendizagem”, cada uma
com 13 respostas, correspondentes a 32,5%. A resposta menos expressiva por parte destes
profissionais versa a funcao: “desenvolver capacidades psicomotoras”, com apenas 1 resposta.
A funcdo de “avaliar conhecimentos” registou zero respostas por parte dos Prof DA.

Analisadas as funcdes gerais dos materiais pedagdgicos valorizadas pelos
educadores/professores, importa ainda tecer algumas conclusdes e limitagdes sobre o estudo

desenvolvido.
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4.5. Conclusao e limitacoes do estudo

Com o presente estudo procurdmos atender ao nosso objetivo de “investigar as
representacoes de Professores e Educadores de Infancia sobre a constru¢ao e gestao de
materiais pedagogicos para o ensino da Matematica”, tendo, neste intento, procedido a um
levantamento sobre o tipo de materiais pedagdgicos privilegiados pelos educadores/
professores na exploracdo de temas matematicos em sala de atividades/aula. Do mesmo modo,
consideramos pertinente conhecer as fungdes dos materiais pedagogicos mais valorizadas pelos
docentes, tanto as que designdmos por “fun¢des especificas” (associadas ao desenvolvimento
de conceitos, procedimentos e processos matematicos), como as que designamos por “fungdes
gerais” (associadas a aspetos atitudinais e socio-emocionais das aprendizagens).

O estudo contou com a participagdo de um total de 168 participantes, sendo 53
Educadores de Infancia, 75 Docentes Titulares do 1.° CEB e 40 Prof DA. Destacamos a
importancia da participagdo de Prof DA, na medida em que estes trabalham direta e
exclusivamente na area/dominio da Matematica, com orientagcdes estabelecidas pela oficina
“Matematica Passo a Passo” (SREC, 2018).

Os resultados obtidos relativamente a utilizagdo de materiais pedagogicos pelos
participantes, na exploracao de temas matematicos em sala de atividades/aula, revelam que
estes privilegiam essencialmente o uso de materiais manipulaveis e os jogos. Esta tendéncia de
resultados apresenta-se em consonancia com os resultados de outros estudos (Coelho, 2016;
Costa, 2017; Mendes, 2018), que revelam também que os docentes tendem a privilegiar a
utilizagdo de materiais manipuldveis e de jogos pedagogicos. Devemos também destacar do
nosso estudo que, dos materiais manipulaveis, os Educadores de Infancia preferem, na sua
maioria, 0os nao estruturados, enquanto que os Professores do 1.° CEB, particularmente os
Docentes Titulares, tendem a preferir os materiais estruturados. Ja os Prof DA mostram
praticamente igual preferéncia pelos dois tipos de materiais manipulaveis.

Uma andlise mais aprofundada e atenta a estes resultados, considerando as
caracteristicas dos materiais manipulaveis e dos jogos pedagodgicos, evidenciam
adicionalmente que, de uma forma geral, os participantes priorizam materiais que permitem
estimular a concretizacdo, favorecendo a manipulagdo, a a¢do da crianga e a interacdo como
fatores de aprendizagem significativa.

Neste enquadramento, Gomide (1970), citado por Botas e Moreira (2013, p. 254)
defende que
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apesar da utilizacdo do material ndo determinar por si s6 a aprendizagem, ¢ importante
proporcionar diversas oportunidades de contato com materiais para despertar interesse
e envolver o aluno em situagdes de aprendizagem matematica, j& que os materiais
podem constituir um suporte fisico através do qual as criancas vao explorar,
experimentar, manipular e desenvolver a observagao.

Dos resultados obtidos, observa-se, ainda, que os manuais escolares e as fichas sdo
também amplamente privilegiados, sobretudo pelos Professores do 1.° CEB (Titulares e Prof
DA). Registe-se que estes materiais potenciam, essencialmente, a exploracao de registos de
natureza pictdrica e abstrata. Mais uma vez, realgamos ser conveniente que a utilizagdo deste
tipo de materiais pedagdgicos seja precedida e/ou mediada por materiais/ atividades/dinamicas
de natureza concreta e pictérica. Este factor favorecerd a caminhada rumo a abstragdo, através
do faseamento concreto-pictorico-abstrato, preconizado pelo Método de Singapura visando a
aprendizagem significativa da Matematica.

No que respeita as “fungdes especificas”, os resultados do nosso estudo sugerem ainda
que os Educadores de Infancia e os Prof DA privilegiam, em primeira instancia, os materiais
que estimulam a concretiza¢ao, numa segunda ordem de prioridade, os materiais que potenciam
os registos esquemadticos/pictéricos e, por fim, os materiais que intencionam a escrita de
linguagem matematica e as representacdes abstratas. Esta tendéncia de resposta, em
consonancia com os principios e pressupostos do Método de Singapura, sugere prevalecer uma
abordagem faseada concreto-pictorico-abstrato, com as vantagens que lhe sdo amplamente
reconhecidas.

Ainda no que respeita as “funcdes especificas” dos materiais pedagdgicos assinaladas
pelos Docentes Titulares do 1.° CEB, nota-se que, apesar de selecionarem em primeira
instancia fungdes associadas a concretizagao, estes profissionais de educacao privilegiam, em
segunda instancia, fun¢des dos materiais pedagdgicos mais associadas a abstra¢do e, em
terceira ordem de prioridade, funcdes referentes aos registos pictoricos. Estes resultados
apresentam uma aparente inversdo entre a importancia atribuida aos estadios pictorico e
abstrato, o que poderd comprometer o adequado desenvolvimento de conhecimentos e
competéncias matemadticas pelas criangas, por por em causa o faseamento defendido pela
abordagem CPA e a exploracdo de uma maior diversidade de representagoes.

No que concerne as funcgdes gerais dos materiais pedagdgicos mais valorizadas pelos

docentes na area/dominio da Matematica, a maioria dos participantes destaca a funcdo de
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“motivar/cativar/despertar e manter o interesse ¢ a atencdo”. Estes resultados confirmam o
estudo ja desenvolvido por Mendes (2018) que indica a promogdo da “motivagdo” e o do
“interesse” como a principal vantagem reconhecida pelos docentes no uso de materiais
pedagogicos. O potencial de motivagao e interesse contido nos materiais pedagogicos, quando
adequadamente selecionados, construidos e geridos, ¢ uninime entre os autores da
especialidade (Nérici, 1968; Correia, 1995; Graells, 2000; entre outros). A este proposito,
Santos (s.d, p. 3) refere explicitamente que os materiais pedagdgicos “servem como objetos de
motivacao do interesse para aprender dos educandos”. Também Ferreira et al. (2009, pp. 7-8)
defendem a importancia dos materiais manipulaveis por desenvolverem “atitudes positivas em
relacdo a aprendizagem matematica, na medida em que, através deles, ¢ possivel pesquisar,
criar, envolver-se com as atividades propostas”.

Em muitos campos, verificou-se a ocorréncia de respostas semelhantes entre os
Docentes Titulares do 1.° CEB e os Prof DA, o que provavelmente deriva do facto de os Prof
DA desenvolverem um trabalho de proximidade com os Docentes Titulares, em contexto de
sala de aula no trabalho de coadjuvagdo, desde o ano letivo de 2015/2016 quando arrancou o
Projeto Prof DA nos Agores, aspeto que nos parece que tem vindo a influenciar as praticas dos
Docentes Titulares, na 6tica da implementagao de dinamicas inspiradas nas teorias edificadoras
do curriculo de Matematica de Singapura.

Mesmo assim, os resultados apurados acerca das fungdes “especificas” dos materiais
pedagogicos revelaram que os Docentes Titulares de 1.° CEB, ao contrario dos Prof DA,
tendem a privilegiar ainda as fun¢des dos materiais identificadas com o estadio abstrato em
detrimento do estadio pictdrico. Isto pode sugerir que os principios e pressupostos subjacentes
a abordagem CPA nao estdo ainda totalmente interiorizados por alguns Docentes Titulares, no
contexto das suas praticas. Nesta ordem de ideias, Seto et al. (2020, p. 49) alertam que:

the purpose of teaching and learning using the C-P-A approach is to provide students
access to abstract mathematical concepts through the use of concrete and pictorial
representations. [...] Teachers must understand how multiple representations facilitate
conceptual development among students and what they must do to engineer that
process. Teacher’s facilitation primarily includes the careful selection and sequencing

of learning tasks such that the mathematical structure can be amplified [ ....].
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Para finalizar este ponto, importa referir que este estudo traz a luz dados pertinentes
sobre as praticas docentes de sele¢@o, construcao e gestdo de materiais pedagogicos inspirados
na abordagem CPA. O numero de participantes ¢ relativamente modesto, considerando que os
inquéritos foram enviados a todas as escolas de Sao Miguel, com Educacao Pré-Escolar e/ou
1.° CEB, contudo permitem, mesmo assim, uma leitura interessante das tendéncias de resposta
registadas. Neste contexto, importa dar continuidade, em futuras oportunidades, ao
aprofundamento desta tematica, nomeadamente recorrendo a outras metodologias de recolha
de informagdo, como a observacao de praticas e/ou a realizagdo de entrevistas.

Apresentados, analisados e discutidos os resultados do estudo, prosseguimos para as

consideragdes finais deste Relatorio de Estagio.
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Consideracoes finais

No contexto do presente Relatorio de Estagio abordamos a importancia dos percursos
formativos desenvolvidos nos Estagios Pedagdgicos I e 11, ocorridos na Educagdo Pré-Escolar
e no 1.° Ciclo do Ensino Basico (CEB), respetivamente. Procurdmos uma melhor compreensao
da natureza e ambito da docéncia/monodocéncia nestes niveis, cuja complexidade e riqueza
merece a nossa atenta analise e reflexao, tanto a luz de referenciais curriculares, como a partir
de perspetivas de autores da especialidade.

A realizagdo dos Estagios Pedagogicos retratados, considerando todas as suas
dimensdes, constituiu uma etapa fundamental na nossa formagdo inicial como
educadores/professores, proporcionando diversas e valiosas experiéncias de aprendizagem e
oportunidades de desenvolvimento pessoal e profissional. As exigéncias e desafios constantes
colocados pelo contacto regular e sistematico com os contextos educativos concretos — ainda
que sob a supervisdo de Docentes Cooperantes e de Professores da Universidade — despertou
em nds uma maior consciéncia e uma compreensao mais aprofundada sobre o importante papel
a desempenhar pelo Educador de Infancia e pelo Professor do 1.° Ciclo. Como monodocentes,
estes profissionais tém a seu cargo a gestdo integral do curriculo e a tomada de decisdes sobre
a organizacdo e gestdo pedagogica: do tempo, do espago, das estratégias e dos materiais
pedagbgicos, da relacdo pedagdgica, da disciplina na sala de aula, da monitorizagdo/vigilancia
de intervalos/recreios/refei¢des, bem como da relacdo com pais e encarregados de educagao,
com outros docentes, profissionais e técnicos, instituigdes parceiras na comunidade, etc.

Neste enquadramento, registamos o facto de os nossos Estagios terem sido realizados
em contexto de pandemia associada a COVID-19, tendo por isso integrado alguns momentos
de pratica em contexto de Ensino a Distancia (E@D), que constituiram oportunidades
acrescidas para o desenvolvimento de competéncias, tanto ao nivel da planificagdo de
estratégias e atividades, como de selecdo e construgdo de materiais pedagdgicos adequados as
criancas/alunos e aos contextos.

O trabalho realizado versou a lecionacao em todas as areas/dominios do curriculo, tendo
sido pensado e organizado em estreita articulacdo com as Orientagdes Curriculares para a
Educacao Pré-Escolar (Silva et al., 2016), as Aprendizagens Essenciais do 1.° Ciclo do Ensino
Basico (ME/DGE, 2018b) e o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria
(ME/DGE, 2017). No inicio da caminhada que determinou o trabalho desenvolvido nos dois
Estagios, tivemos a oportunidade de escolher uma tematica educativa relevante para

aprofundamento de conhecimentos e reflexao, tendo o nosso interesse recaido sobre questdes
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relativas ao ensino e aprendizagem da Matemadtica, nomeadamente sobre a selecdo, concegdo
e gestdo de materiais pedagogicos, com inspiracdo na abordagem concreto-pictdrico-abstrato
do Método de Singapura.

Neste contexto, considerando as questdes de fundamento exploradas acerca da selecao,
construcdo e gestdo de materiais pedagogicos, destacamos a unanimidade entre os autores
consultados (Nérici, 1973; Nérici, 1966; Correia, 1995; Zabala, 1998; Graells, 2000; Souza,
2007; Damas et al., 2010; Botas & Moreira, 2013; Pacheco, 2013; Raposo, 2013; Abreu, 2017;
Cabral 2017; Mendes, 2018; Santos, s.d.) quanto ao elevado potencial dos materiais
pedagdgicos, desde que adequadamente selecionados, concebidos e geridos, e as vantagens
associadas a sua utilizacdo intencional e reflexiva para a promocdo de aprendizagens
integradas, ativas e significativas para as criangas/alunos.

Assim, nas nossas praticas recorremos a variados materiais pedagdgicos, procurando
criar ambientes e experiéncias de aprendizagem ricas, diversificadas e significativas,
nomeadamente na area/dominio da Matematica, mobilizando nesta nossa a¢ao os principios €
pressupostos da abordagem CPA do Método de Singapura. Neste enquadramento, constatimos
a importancia crucial dos momentos de concretizagdo, de contacto direto das criangas com o0s
materiais/objetos/situagdes matematicas, para a construcdo e desenvolvimento de
competéncias pela agdo, interagdo e relacdo com os pares, com o educador/professor € com as
suas proprias experiéncias/vivéncias do quotidiano. A esta visdo, acrescentamos o trabalho
com representagdes na forma de desenhos, imagens ou outros registos pictoricos, estimulando
a exploracdo de conceitos e competéncias e o desenvolvimento de esquemas mentais. Desta
forma, e a semelhanca do que defende Bruner (1966), verificAmos que, ao focar a
manipulagao/concretizacao e a exploragdo de registos pictoricos, contribuiamos para facilitar
a compreensao da linguagem matematica simbolica por parte das criancas/alunos, favorecendo
um percurso faseado de estimulo a abstracdo. Neste cenario, destacamos o interesse, empenho
e participagdo das criangas/alunos aquando do desenvolvimento das diferentes atividades, que
acreditamos ter sido um aspeto largamente potenciado pela exploracdo dos materiais
pedagogicos selecionados e concebidos respeitando o faseamento da abordagem CPA, de
forma dinamica e ludica, facultando a manipulacdo, observagdo, didlogo, representacdo e
registo pelas criancas/alunos. Foi também interessante constatar, no decorrer das nossas
praticas, que as teorias edificadoras do curriculo de Matematica de Singapura se articulavam,
de forma coesa, em torno da abordagem CPA, criando ambientes favoraveis a aprendizagem
significativa pelas criangas/alunos, como tem sido defendido por vérios autores (Edge, 2009;

Fong, 2009; Hoong et al., 2015; Pacheco, 2020; Seto et al., 2020).
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No enquadramento do trabalho por nds desenvolvido, afigurou-se ainda pertinente
aprofundar conhecimentos sobre as representagdes de Educadores de Infancia e de Professores
do 1.° CEB acerca da construcao e gestao de materiais pedagogicos destinados a abordagem da
area/dominio da Matematica. Para tal, realizdmos um pequeno estudo de carater exploratorio,
envolvendo a recolha de dados mediante inquérito por questionario, elaborado e
disponibilizado através da ferramenta Google Forms.

Questionamos os docentes acerca do tipo de materiais pedagogicos por si privilegiados
na exploracdo de temas matematicos em sala de atividades/aula. Neste ponto, os resultados
obtidos revelaram uma prevaléncia de respostas indicando os materiais manipulaveis
(estruturados e ndo estruturados) e os jogos pedagdgicos, resultados que se apresentam em
acordo com os estudos de Coelho (2016), Costa (2017) e Mendes (2018) que apuram que estes
materiais tendem a ocupar uma posicao de destaque nas praticas docentes, com maior relevo
nas abordagens a area/dominio da Matematica. Esta tendéncia de resposta — considerando as
caracteristicas especificas destes materiais — podera sugerir que os participantes contemplam e
priorizam materiais que estimulam a concretizagdo, assente na manipulag¢do, observacdo e
explora¢do de conceitos e procedimentos matematicos, aspetos favoraveis a aprendizagem
significativa pelas criangas/alunos.

Em relagdo a utilizagao dos materiais manipulaveis nas suas praticas, os Educadores de
Infancia mostram uma clara preferéncia pelos ndo estruturados, enquanto que os Docentes
Titulares do 1.° CEB preferem em maior nimero os estruturados. As diferencgas apresentadas
poderdo estar relacionadas com o facto de alguns educadores ndao dominarem as
potencialidades da utilizagdo dos materiais manipuldveis estruturados em idade pré-escolar,
com vista ao desenvolvimento de aprendizagens matematicas. Uma maior intencionalidade na
abordagem da Matematica na Educacao Pré-Escolar, aspeto defendido pelo Grupo de Trabalho
de Matematica do Ministério da Educagdo (2019), podera ser alcangada, na nossa opinido,
através de um reforgo do investimento na utilizagdo de materiais manipuldveis estruturados,
delineados especificamente para a exploracao de determinados temas matematicos adequados
a Educacao Pré-Escolar.

Apesar da preferéncia demonstrada por materiais de apelo a concretizagdo, os
resultados obtidos no estudo revelam que os manuais escolares e a fichas sdo também
privilegiados, nomeadamente pelos Docentes Titulares do 1. CEB. Estando estes materiais
associados, sobretudo, a registos abstratos com recurso a escrita em linguagem matematica, a
possibilidade do seu uso recorrente e rotineiro suscita a nossa reflexdo. Neste particular,

importa ressalvar que: (i) se adequadamente construidos (com recurso a ilustracdes, figuras e
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esquemas), os manuais e as fichas também poderdo constituir-se como materiais de apoio ao
estadio pictdrico da abordagem CPA, a par, por exemplo, do quadro da sala; (ii) é desejavel
que o uso de manuais e fichas seja precedido e/ou mediado por materiais e dindmicas de apelo
aos estadios concreto e pictdrico, proporcionando-se, assim, um adequado faseamento na
abordagem aos temas matematicos.

Neste nosso estudo, procurdmos também conhecer quais as fungdes (gerais e
especificas) que os docentes mais valorizam num material pedagogico, considerando o seu uso
na area/dominio da Matematica. Aqui, apuramos que tanto os Educadores de Infancia como os
Professores do 1.° CEB tendem a valorizar, em primeira instancia, fungdes especificas dos
materiais pedagogicos que evidenciam o seu potencial de estimulo a concretizagdo.
Verificamos igualmente que as respostas dos Educadores de Infancia e dos Prof DA revelam
que estes profissionais privilegiam, numa segunda instancia, fungdes especificas associadas
sobretudo ao estadio pictorico da abordagem CPA e, em terceiro lugar, fungdes especificas
associadas ao estadio abstrato, o que sugere que estes docentes tendem a estruturar as suas
praticas mediante um faseamento das formas de representagcdo, ndo descurando o estadio
pictorico da abordagem CPA. Contudo, no que respeita aos Docentes Titulares do 1.° CEB,
apuramos que, em segunda instincia, estes profissionais tendem a privilegiar funcdes
especificas dos materiais focadas essencialmente na abstracdo e utilizacdo de linguagem
simbolica e, em terceiro lugar, as fungdes especificas de maior apelo aos registos pictoricos.
Esta inversdo de preferéncias merece uma reflexdo pelas potenciais consequéncias negativas,
a nosso ver, que podera ter nas aprendizagens das criangas/alunos na area da Matematica. Esta
tendéncia de resposta sugere que alguns Docentes Titulares do 1.° CEB ndo valorizam a
abordagem CPA nas suas praticas, especificamente por ndo recorrerem com frequéncia a
registos pictoricos de modo a estimular a organizacdo de esquemas mentais por parte dos
alunos que auxiliem a transi¢ao do concreto para o abstrato.

No que respeita as fungdes gerais dos materiais pedagogicos, concluimos que todas as
categorias de participantes no estudo — Educadores de Infancia e Professores do 1.° CEB
(Docentes Titulares e Prof DA) — declararam privilegiar o potencial dos materiais para
“motivar/cativar/despertar € manter o interesse € a atencao” das criangas/alunos. Consideramos
estes resultados significativos, considerando a importancia fundamental da “motivagdo” e o do
“interesse” para o sucesso das aprendizagens, nomeadamente na area/dominio da Matematica
(ME/DGE, 2021).

A realizagdo dos Estagios Pedagbgicos e a elaboragdo do presente Relatério de Estagio

constituiram momentos singulares e significativos de mobilizacdo de conhecimentos, de
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aprendizagem e de desenvolvimento de novas competéncias, relevantes para o nosso futuro
profissional como educadores/professores. Assim, encaramos esta etapa como parte integrante
do nosso percurso de desenvolvimento pessoal e profissional, que entendemos como parte de

um processo continuo de formagao ao longo da vida.
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Anexos

Anexo I — Fichas técnicas das atividades desenvolvidas, no dominio da

Matematica, em contexto da Educacido Pré-Escolar

OBSERVA E FALA DA HIGIENE PESSOAL

Objetivos:

* Reconhecer as propriedades dos objetos — forma;
Reconhecer as propriedades dos objetos — cor;
Reconhecer as propriedades dos objetos — tamanho;
Reconhecer as propriedades dos objetos — orientacao;
Utilizar os termos “igual” e “diferente”;

Utilizar os termos “maior” € “menor”;
Utilizar os termos “a frente” e “atras”;
Utilizar os termos “em baixo” € “em cima”;
Participar, ativamente, no didlogo em grande grupo;
st . um discu .
Justificar o raciocinio, apresentando um discurso coerente;

Identificar os objetos relacionados com a higiene pessoal;

L A D D D S S . . S

Identificar os objetos relacionados com a higiene dentéria;

* Reconhecer objetos do quotidiano.

Idade a que se destina: 3 a 4 anos
Tipo de atividade: Propriedades e Critérios — Observa e Fala
Material:

—> Painel em cartolina, plastificado;

- Imagem de fundo de uma casa de
banho com auséncia dos objetos
caracteristicos; l

—> Imagens de objetos de higiene pessoal .

e dentaria (shampoo; pente; pasta de

dentes; escova de dentes; tesoura;

sapatos). " r
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Descricao da atividade:

Este material pode ser explorado no tapete, devendo ser desenvolvido com pequenos
grupos de criangas (maximo aconselhavel de 3 criangas), por forma a dar oportunidade a todas
criangas de participarem.

Para a realizagdo desta atividade, deve ser privilegiada a abordagem a Linguagem Oral,
através da identificacdo das propriedades dos objetos, privilegiando perguntas como: “Onde
esta o (pente)?”’; “Estes (shampoos) sdao diferentes? Porqué?”’; “Estas (pastas de dentes) sdao
iguais ou diferentes? Porqué?”’; entre outras questdes.

Reflexao:

A implementac¢do deste recurso tinha como objetivo trabalhar as propriedades dos
objetos e estimular o uso de termos como “igual”/“diferente”, “em baixo”/“em cima”, entre
outros, trabalhando em simultaneo o dominio da Linguagem Oral e Abordagem a Escrita.

Contudo, foram sentidas algumas dificuldades na condugao da atividade, em parte
porque a forma como as perguntas eram formuladas nem sempre foi a melhor, levando a
crianga a ter outra interpretacdo e, consequentemente, a apresentar uma resposta que nao era
adequada.

Em relacdo ao material, pode ser apresentada uma sugestdo no sentido de envolver as
criangas na constru¢do do mesmo. Numa proxima implementagdo deste recurso ou de outro
semelhante, sugere-se que seja pedido as criangas que construam o(s) objeto(s) (fisicamente) e
depois que o(s) descrevam para, posteriormente, ser(em) integrado(s) no recurso final ou, em

alternativa, que desenhem e pintem o(s) objeto(s) a incorporar na atividade.

VAMOS FORMAR CONJUNTOS!

ANIMAIS QUE HIBERNAM E ANIMAIS QUE NAO HIBERNAM

Objetivos:

* Agrupar os animais de acordo com o critério estabelecido — hibernagao;
Participar, ativamente, no didlogo em grande grupo, e adequado ao contexto;
Nomear os animais apresentados;

Identificar os animais que hibernam;

L . D

Identificar os animais que ndo hibernam.
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Idade a que se destina: 3 a 6 anos

Tipo de atividade: Propriedades e Critérios —

Agrupamento - Q 0
Material: :
- Papel Kraft, velcro ¢ imagens A

plastificadas de animais (que hibernam e Q?
que ndo hibernam).

Descri¢ao da atividade:

.!NI)I,\!S QUE
NAO HIBERNAM

ANIMAIS QUE
HIBERNA

Este material pode ser explorado no

tapete, devendo ser desenvolvido em grande
grupo, com a turma toda, ou em pequenos grupos de criangas (maximo aconselhavel de 3
criangas), por forma a dar oportunidade a todas criangas de participarem na tarefa.

Para a realizagdo desta atividade, numa primeira etapa, deve-se proceder ao
reconhecimento das imagens dos animais que irdo, posteriormente, ser agrupados de acordo
com o critério hibernagdo. Numa segunda etapa, deve-se explicar qual o critério que serd usado
para agrupar as imagens. Por fim, e para concretizar a atividade, podem ser usadas duas
estratégias: pedir a crianca que identifique aleatoriamente um animal que hiberne ou que que
ndo hiberne; ou, aleatoriamente, escolher um animal e perguntar a qual dos conjuntos pertence.
Reflexio:

Apesar desta atividade ter decorrido normalmente e de as criangas terem participado e
percebido, ndo s6 o conceito de agrupar de acordo com um critério, como também o conceito
de hibernacdo que definia o critério para a concretizagdo desta atividade, deixamos aqui uma
sugestdo para futuras implementacdes desta dinamica.

No ambito da realizacao de atividades semelhantes, recomenda-se a utilizacao de dois
arcos para representar os conjuntos e de modelos de animais 3D, de modo a tornar mais
apelativo o ato de agrupar segundo um critério e a facilitar, também, a manipulacdo dos
animais. Num momento posterior, podera entdo recorrer-se a uma representagao 2D desta
dinamica, tal como foi implementada. Sugere-se, apenas, a substituicao do papel kraft por outro

suporte mais resistente, como seja uma cartolina.
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CORRESPONDENCIA ENTRE OS ANIMAIS QUE HIBERNAM E O LUGAR ONDE

HIBERNAM
Objetivos:
* Fazer corresponder, atendendo a um S
Correspondéncia entre 0s _' is que hibernam e o
critério, as representagdes dos animais a e e

representacao do local onde hibernam;

* Nomear os animais representados;

* Identificar os animais representados como
sendo animais que hibernam;

* Identificar os locais de hibernagdo
representados;

* Aplicar a técnica da pintura com lapis de

cor, pintando dentro dos contornos.

Idade a que se destina: 3 a 6 anos
Tipo de atividade: Propriedades e Critérios — Correspondéncia
Material:
- Ficha de trabalho
Descricio da atividade:

Antes de a crianga realizar a atividade, devem ser exploradas com a mesma todas as
figuras presentes na ficha de trabalho, com o intuito de levar a crianga a identificar o que esta
representado.

A suarealizacdo passa por estabelecer uma correspondéncia entre as representagdes dos
animais que hibernam na coluna da esquerda e a representacdo dos habitats desses mesmos
animais na coluna da direita. Desta forma, deve ser estabelecida a relagdo entre o animal e o
seu habitat aquando do tempo de hibernagao.

Reflexio:

De forma a tornar esta atividade mais apelativa para criangas de 3/4 anos, podem ser
usadas representacdes reais a cores, ou entdo as mesmas representacdoes, mas coloridas.
Contudo, foi nossa intencdo recorrer a registos pictoricos que apelassem menos a
concretizacdo, na logica de uma progressdo faseada de representagdes preconizada pela

abordagem CPA.
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E importante que todas as criangas participem nas atividades, independentemente das
suas capacidades e, nesta tarefa em particular, para a crianga diagnosticada com autismo,
procuramos ir ao encontro dos seus gostos. Assim, adaptamos a ficha e a crianga trabalhou a
formagdo de pares (note-se que o ato de emparelhar estd na base das tarefas de
correspondéncia). Desta forma, a atividade consistiu em recortar os animais (disponiveis em
imagens coloridas) e em pintar com tinta
guache os lugares onde hibernam,
recorrendo a técnica do cotonete,
promovendo, simultaneamente, uma
atividade que permitiu 0
desenvolvimento da motricidade fina.
Por fim, o animal era colado junto do seu

habitat (zona onde o animal hiberna).

Através da imagem abaixo € possivel estabelecer uma comparagdo entre a ficha original e a

ficha adaptada.
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ASSOCIACAO DE DIFERENTES FIGURAS RELATIVAS A OBJETOS DE HIGIENE

PESSOAL
Objetivos:

* Identificar os objetos ¢ as situagdes presentes
nos cartoes;

* Reconhecer objetos do quotidiano;

* Associar, horizontalmente, em cada linha, um
dos trés cartdes da direita com o cartdo
destacado a esquerda;

* Associar, verticalmente, os restantes cartoes,
dois a dois;

* Participar, ativamente, no didlogo em grande
grupo;

* Justificar a sua resposta, apresentando um

discurso coerente.
Idade a que se destina: 4 a 6 anos
Tipo de atividade: Propriedades e Critérios — Associagao
Material:
- Cartolina com tabela 4x4;
- Imagens de objetos de higiene pessoal e imagens associadas ao uso dos mesmos (por
exemplo, pente — cabelo).
Descri¢ao da atividade:

Sugere-se que esta atividade seja realizada com pequenos grupos de criangas, num
maximo de 4 de cada vez, dando oportunidade a todas de participarem. Para a realizagdo desta
atividade, primeiro devem ser explorados os cartdes apresentados, reconhecendo objetos de
higiene pessoal e imagens associadas a sua utilizagao.

Assim, e para dar inicio a atividade, deve ser feita a associacdo, em cada linha, entre
um dos trés cartdes da direita com o cartdo destacado a esquerda. Os cartdes com os pares
identificados podem ser retirados e organizados ao lado. Numa segunda fase, solicita-se as
criangas que observem novamente a tabela e que estabelecam associacdes, verticalmente, entre
os cartdes que sobraram, dois a dois. A medida que vdo sendo formados pares, os cartdes
podem ser retirados e organizados ao lado. Ao longo de toda a atividade deve-se procurar

estabelecer didlogo com as criangas através de perguntas como: “Que imagem podes associar
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a pasta de dentes?”; “Porque associaste a pasta de dentes a escova de dentes e ndo a esponja de
banho?”. Através destas questdes estimula-se as criangas a justificarem as suas opinides.
Reflexao:

A implementacdo deste material superou as expetativas iniciais e foi notoria a adesao
das criangas aos desafios colocados ao longo da atividade. Importa ressalvar que estas, ao
realizarem uma associacdo, procuravam de imediato organizar os cartdes dos pares
estabelecidos ao lado da tabela, por forma a poderem observar os pares que eram formados.

Contudo, ha um aspeto que importa referir e que se relaciona com a construcao do
material, nomeadamente, com o cuidado que € necessario ter na escolha das imagens, pois estas
podem gerar confusdo. Serve de exemplo a associacdo “toalha — rosto”, que ndo estava muito
evidente dada a presenga de outra imagem representativa das “maos”, o que tera gerado alguma
confusdo, criando uma nova associagao “toalha-maos”. Nestes momentos, € se a associacao
que a crianga realizar estiver correta, mesma que nao seja a esperada, deve-se informar a
crianca que fez uma associagao correta, questionando-a, de seguida, se ndo encontra outra
imagem que seja possivel associar ao objeto em causa, de modo a garantir que, no final, todos
os cartoes ficam emparelhados.

Nesta ordem de ideias, aquando da escolha dos cartdes a usar numa tarefa de associacao,
¢ importante que o educador opte por pares de objetos/seres/situacdes que nao gerem confusao,

de preferéncia pares que sejam totalmente distintos uns dos outros.

MATEMATICA COLORIDA

Objetivos:
* Realizar uma contagem estavel;
* Usar uma correspondéncia, um para um, ao contar objetos de um conjunto;
* Identificar, numa contagem, que a quantidade total de objetos de um conjunto
corresponde a Ultima palavra-niamero (termo) proferida;
* Fazer corresponder uma quantidade ao numeral representativo dessa quantidade;
* Participar, ativamente, no didlogo em grande grupo.

Idade a que se destina: 4 a 6 anos
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Tipo de atividade: Numeros até 10

Material:
- 10 rolos de papel identificados com os numerais de 1 a 10;
—> 55 espatulas (podem ser coloridas ou nao).

Descricao da atividade:

Sugere-se, para esta atividade, que se trabalhe com pequenos grupos de 3 a 4 criangas,
facilitando a participagdo de todas.

Assim, comega-se por apresentar os rolos identificados com os numerais de 1 a 10, de
forma aleatoria, e um conjunto de espatulas. Seguidamente, pede-se as criangas para
identificarem as quantidades representadas nos rolos, organizando os mesmos por ordem
crescente. Posteriormente, convida-se as criangas a colocarem espatulas nos respetivos rolos,
fazendo corresponder a quantidade de espatulas ao numeral representado em cada rolo. Por
exemplo, para o rolo identificado com o numeral 2, devem ser selecionadas duas espatulas e
colocadas no respetivo rolo.

Reflexao:

Como reflexdo, apesar de a atividade ter corrido como esperado, percebemos que, para
as criangas mais pequenas, teria facilitado se, junto com a faixa que identifica cada rolo,
estivesse uma representagdo pictorica do respetivo nimero. Além disso, dessa forma,
estariamos a proporcionar uma atividade que seguisse o faseamento preconizado pela

abordagem CPA, dando destaque aos registos pictoricos.

ENCONTRA A QUANTIDADE CERTA

Objetivos:
* Realizar uma contagem estavel;
* Usar uma correspondéncia, um para um, ao contar objetos de um conjunto;
* Identificar, numa contagem, que a quantidade total de objetos de um conjunto

corresponde a ultima palavra-nimero (termo) proferida;
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* Fazer corresponder uma quantidade ao numeral representativo dessa quantidade;
* Identificar quantidades através de diferentes formas de representagdo, recorrendo a
contagem;
* Participar, ativamente, no didlogo em grande grupo.
Idade a que se destina: 4 a 6 anos
Tipo de atividade: Numeros até 10
Material:
- Cartas numeradas de 1 a 9 (exemplo: cartas do jogo UNO);
- Pecas de domind (representagao pictorica dos numeros de 1 a 9, que resulta da soma de
todas as pintinhas em cada pe¢a de domino).
Descricao da atividade:

Para a realizacdo desta atividade ¢ aconselhavel que se formem pequenos grupos de 4
criangas. Comega-se por colocar as cartas na mesa com os numeros virados para baixo e
distribuem-se algumas pecas de domino pelas criangas.

O jogo inicia-se quando ¢ revelada uma carta. De seguida, as criancas t€ém de procurar
no seu conjunto de pecas de dominé se tém alguma pega com uma representagdo pictorica do
numero indicado na carta. Quando se efetua a contagem de pintas numa peca, todas as pintas
devem ser tidas em conta para verificar se a quantidade representada nessa peca corresponde
ao numeral indicado na carta que foi revelada. Se as criangas tiverem a quantidade representada
na carta em alguma das suas pecas, ou em mais do que uma pega, devem colocar essa(s) peca(s)
junto da carta, fazendo, assim, uma associagdo entre a quantidade representada na forma
pictorica e a quantidade representada na forma abstrata.

O jogo termina quando todas as pecas de domino ja estiverem associadas as cartas com
os numerais de 1 a 9, isto ¢, quando nao houver mais pe¢as de dominé para jogar. No fim do
jogo, juntamente com as criangas, deve-se verificar se foi feita a associacdo correta entre o
numeral de cada carta e as pecas de domin6 com registos pictoricos, verificando se representam
0 mesmo numero.

Reflexao:

Terminada a atividade, ¢ importante refletir em grupo, chamando a aten¢do para as
diferentes representacdes que um numero pode ter (os registos simbdlicos nas pecas de domind
€ os numerais nas cartas). Além disso, importa que as criangas percebam que, nos registos
pictoricos, € possivel variar a forma como as pintas estdo organizadas. A contagem das pintas

também deve ser efetuada com atengao, para ndo repetir pintas, nem deixar pintas por contar.
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Esta ¢ uma oportunidade para explorar os diferentes principios da contagem segundo Gelman
e Gallistel (1978), que se encontram refletidos nos objetivos apresentados acima.

No rescaldo da nossa intervencao, chegamos a conclusdo que também poderiamos ter
realizado com as criancas uma tarefa de registo das representagdes pictoricas e simbolicas para
cada numero. Esse registo pode ser feito livremente pelas criancas ou, entdo, pode ser sugerida

uma forma de registo como, por exemplo, a que se apresenta abaixo.

Representacgdo pictorica do
numero (disposicdo das pintas
de uma pega de domind)

Representagdo pictorica do
numero (disposi¢do das pintas
de uma pega de domind)

Representagdo pictdrica do
numero (disposicdo das pintas
de uma peca de domind)

VAMOS AJUDAR A SENHORA FORMIGA

Objetivos:
* Realizar uma contagem estavel;
* Usar uma correspondéncia, um para um, ao contar objetos de um conjunto;
* Identificar, numa contagem, que a quantidade total de objetos de um conjunto
corresponde a ultima palavra-nimero (termo) proferida;

* Fazer corresponder uma quantidade ao numeral representativo dessa quantidade;
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* Identificar quantidades através de diferentes formas de representacdo (com
concretizagdo/manipulagdo, com registos pictdricos e com numerais);

* Participar, ativamente, no dialogo em grande grupo, adequado ao contexto.

Idade a que se destina: 4 a 6 anos
Tipo de atividade: Numeros até 10
Material:

- Armario da formiga, com um estendal vertical no seu interior (elaborado através de
tampas recicladas, forrado com jornal e fita cola amarela; suporte da linha feito com
dois copos plésticos (de café), com massa de modelar no seu interior, e dois paus de
madeira; fio de barbante fino para servir de linha); folhas de plantas (impressas e
plastificadas); molas pequenas;

- Inventario (folha de cartolina plastificada e com velcro em diversos espagos); cartdes
de registo com as varias representagcdes das folhas em diversas quantidades (1 a 10);
marcador/caneta de feltro para registo das representagdes abstratas das quantidades
(numerais).

Descricio da atividade:

Recomenda-se que esta atividade seja realizada no seguimento da leitura da Fabula “A
Cigarra e a Formiga”, pois pretende-se fazer referéncia, no decorrer da atividade, a personagem
“formiga” e ao seu trabalho. Esta atividade pode ser feita no espacgo do tapete, com todo o
grupo ou com uma metade de cada vez.

Para dar inicio a atividade, deve ser feita uma pequena introducao, onde ¢ explicado
que a Senhora Formiga precisa de ajuda para contar quantos alimentos ja guardou na sua
dispensa. De seguida, deverdo ser propostas algumas situagdes problematicas como, por
exemplo, as seguintes: “A Cigarra ja ndo podia ver a Senhora Formiga a andar de um lado
para o outro e perguntou-lhe se ela ndao poderia parar para descansar um pouco. Mas a
Formiga respondeu-lhe que tinha de encher a sua dispensa com varios alimentos, pois o
inverno estava a chegar. A Formiga precisa guardar 10 folhas na sua dispensa. Quantos folhas
a Formiga tem na sua dispensa?”; “A cigarra viu que a Formiga trazia 2 folhas consigo e
perguntou-lhe se, depois de guardar aquelas folhas, ela ja poderia descansar. Quantas folhas
vao ficar na dispensa da Formiga?”.

Apo6s a introdu¢do de cada situagdo problematica, uma crianga ¢ convidada,
aleatoriamente, para colocar as folhas na dispensa da formiga e proceder a recontagem do total
de folhas armazenadas, apos esta mudanga de quantidade, resultante do aumento do nimero de

folhas. Simultaneamente, outra crianga sera convidada a fazer o registo no inventario, que
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podera estar afixado, por forma a facilitar a atividade. Para tal, esta terd de escolher o cartdo
que apresente a quantidade de folhas correta (registo pictorico), considerando a contagem
realizada, previamente, pela primeira crianga, coloca-lo no inventario e, por fim, proceder a
escrita do numeral correspondente (registo abstrato) no mesmo.

Reflexio:

Esta atividade estimulou a realizacio de contagens, constituindo uma nova
oportunidade para aplicar os principios da contagem (Gelman & Gallistel, 1978), o que se
revelou particularmente importante para as criancas mais jovens do grupo, que ainda
mostravam dificuldades na execugdo de tarefas de contagem.

Foi também interessante o facto de esta atividade ter proporcionado, de uma maneira
dinamica e cativante, a exploracao de diferentes formas de representacdo dos numeros até 10,
respeitando o faseamento preconizado pela abordagem CPA, através da
manipulagao/concretizacao, dos registos pictéricos e da escrita dos numerais.

Devemos também referir que, apesar de todas as criangas terem conseguido aceder ao
recurso (armario/dispensa), notamos que, se o mesmo fosse maior, teria facilitado a
visualizacdo da atividade por parte de todas as criangas, aspeto particularmente relevante
quando a atividade se realizar em grande grupo.

No decorrer da atividade, constatimos que duas criangas tinham escrito numerais em
espelho e, nesse momento, ficdmos na divida em relacdo ao modo como deveriamos agir, no
sentido de corrigir ou ndo essas criancas. Mais tarde, ap6s uma pequena pesquisa, percebemos
que poderiamos ter desenvolvido com essas criangas algum treino motor que auxiliasse a
escrita correta dos numerais, embora, segundo Santos e Teixeira (2014b), a escrita em espelho
nao deva ser considerada, numa primeira instancia, como uma dificuldade da crianga, uma vez

que, nesta faixa etaria, a crianca ainda nao tem a sua lateralidade definida.
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VEM CONTAR PALAVRAS

Objetivos:
* Realizar a contagem de palavras numa
frase;
* Identificar, perante as quantidades
representadas, o numero de palavras
correto;

* Usar a linguagem oral em contexto,

conseguindo comunicar eficazmente de

modo adequado a situagao;

* Reconhecer a “palavra” como sendo um elemento constituinte de uma frase;

* Identificar diferentes palavras numa frase;

* Isolar palavras de uma frase.

Idade a que se destina: 5 e 6 anos
Tipo de atividade: Numeros até 10
Material:

- Cartdes de jogo, com pequenas frases ilustradas da historia “O lobo que aprendeu a
lidar com os seus sentimentos”, de Orianne Lallemand e Eléonore Thuillier, e com trés
representacdes pictoricas de diferentes quantidades numéricas, sendo uma delas a que
correspondente ao total de palavras na frase transcrita;

- Conjuntos de tampas de garrafa numeradas de 1 a 10.

Descricao da atividade:

Recomenda-se que esta atividade seja trabalhada em pequenos grupos, de 2 a 3 criangas,
por forma a facilitar a participagdo de todas as criangas, bem como o apoio pedagdgico a ser
dado a cada crianga.

Desta forma, e antes de iniciar a atividade, deve ser proporcionado um pequeno
momento de didlogo, no sentido de fazer as criangas perceberem a diferenca entre “palavra” e
“frase”. De seguida, ¢ entregue a cada crianca um cartdo e um conjunto de tampas numeradas
de 1 a 10. Pretende-se que cada crianga proceda a contagem do nimero total de palavras
existentes na frase transcrita no seu cartdo. Depois de ser feita esta contagem, a crianga devera
identificar essa quantidade nas diferentes representagdes pictdricas apresentadas no seu cartao.

Por fim, a crianga procura a tampa com o numeral que representa a quantidade identificada.
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Depois de ter preenchido o cartdo, a crianga podera receber outro, repetindo, em seguida, o
mesmo procedimento.
Reflexao:

No decorrer da implementacao desta atividade, constatimos que muitas criangas ainda
ndo tinham adquirido o conceito de “palavra” e, por isso, a identificacdo das palavras de uma
frase apresentou um maior grau de dificuldade — era feita a confusdo entre “palavra” e “letra”.
Neste sentido, antes de realizar esta atividade deveriam ter sido efetuadas outras que
estimulassem a compreensdo do conceito de “palavra”, por exemplo: com recurso a legos, onde
as criangas, perante a visualiza¢do da representacdo grafica de uma dada palavra, teriam de
reconstrui-la juntando as pecas de lego; ou poderiamos ter recorrido a outro material que foi
construido para ser utilizado na sala pelas criancas de 3/4 anos e que também foi pouco
explorado — esse material consistia em formar palavras escritas em cartdes, recorrendo a molas
com as letras inscritas.

De acordo com uma reflexdo feita com a Educadora Cooperante, o facto de esta
atividade permitir uma integracdo com outro dominio, neste caso a Linguagem Oral e
Abordagem a Escrita, também dificultou a realiza¢do da mesma, dado que estavam em causa
duas competéncias, uma de cada dominio, relativas a identificacdo das palavras (Linguagem
Oral e Abordagem a Escrita) e a contagem dessas palavras (Matematica), sendo que o conceito
de “palavra” ainda ndo estava consolidado.

Contudo, importa referir que apesar destas dificuldades sentidas com o grupo de
criangas de 5 e 6 anos, houve uma crianga de 3 anos que quis realizar esta atividade e a qual
foi dada oportunidade de participar com os cartdes que continham frases mais pequenas. Nesse
sentido foi observado que esta crianca conseguia perceber o conceito de “palavra”, tendo
realizado a atividade sem apresentar qualquer dificuldade.

Em préximas oportunidades, de modo a fasear o grau de dificuldade associado a este
conteido do dominio da Linguagem Oral e Abordagem a Escrita, pode promover-se a

contagem de letras de uma palavra, no lugar da contagem de palavras de uma frase.
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GRAFIA DO NUMERAL 2

Objetivos:

* Identificar o numeral 2 na forma do desenho;

* Realizar o enfiamento de 1a ou barbante em AR 7
macarrao, com recurso a uma agulha pléstica; e
* Adequar o uso de cola aos diferentes materiais,
através da selecao da cola mais indicada (cola
de tubo ou cola baton).
Idade a que se destina: 3 a 6 anos

Tipo de atividade: Numeros até 10

Material:

- Folha de trabalho com o namero dois

representado na forma de chuveiro alusivo ao tema da “higiene pessoal”;
Macarrdo grande;

L3;

Agulha de plastico;

Cola;

N 2 2 Z

—> Lapis de cor.
Descriciao da atividade:

Para a realizacdo desta atividade, pode-se trabalhar em grande grupo, mas a quantidade
de criancas a realizé-la em simultaneo dependera do nimero de agulhas disponivel.

Desta forma, pretende-se que, num primeiro momento, a crianga crie um cordao com
massinhas, através do enfiamento da linha nas massinhas, com recurso a uma agulha. Num
segundo momento, a crianca devera dar forma a esse corddo, sobrepondo-o em cima da folha
com a representagdo do numeral dois, e colando esse cordao no papel assumindo a respetiva
forma. Simultaneamente, deve-se procurar que a crianga reconheca e identifique qual a
representacao que o corddo formou (representacdo simbodlica do nimero 2).

Por fim, a crianca deve colorir o desenho existente nessa folha, em que o nimero dois
¢ comparado a um chuveiro.

Reflexao:

Com esta atividade, pretendia-se introduzir, de uma forma dindmica, a grafia do

numeral dois, trabalhando simultaneamente os enfiamentos que constituiam uma das

dificuldades mais sentidas neste grupo de criangas.
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Em relagdo a forma como foi realizada esta atividade, entendemos que esta se “desviou”
um pouco do seu verdadeiro propésito, nomeadamente devido aos materiais usados, apesar do
uso da 1a e da agulha terem como proposito trabalhar a motricidade fina através dos
enfiamentos. Poderiamos ter implementado esta atividade sem recorrer a agulha, dado que o
macarrdo era grande e possibilitava o enfiamento da 13 nas massinhas sem ser necessario
recorrer a este utensilio de costura. De facto, as criancas sentiram uma grande dificuldade na
realiza¢do dos enfiamentos com a agulha. Este aspeto acabou por condicionar a atengdo das
criangas com vista a alcangarem o principal objetivo de aprendizagem pretendido, relacionado
com a escrita do numeral 2.

Mais uma vez, tal como se constatou na atividade anterior, estavam em causa
competéncias de dominios diferentes, relativas a aspetos associados a motricidade fina
(Educagdo Artistica) e a identificacdo e escrita do numeral 2 (Matematica), sendo que
persistiam muitas dificuldades nos enfiamentos. Sousa (2014), citando varios estudos
provenientes das neurociéncias cognitivas, que fornecem pistas sobre a forma como o cérebro
de uma crianca aprende em idade pré-escolar, aponta para a importancia de se explorar apenas
uma competéncia por consolidar em cada atividade, sendo que todas as outras competéncias a
mobilizar nessa mesma atividade ja devem estar consolidadas.

Quando as criangas estavam a formar o cordao, por vezes, as massinhas saiam do cordao
e elas tinham de repetir o processo novamente, pelo que talvez deveria ter sido utilizado um
fio mais grosso, cuja espessura evitasse que as massinhas se soltassem com frequéncia. Neste
sentido, e por forma a evita-lo, a solugdo encontrada, no momento de realizagao da atividade,
foi a de a crianga colar, logo no inicio, uma ponta de 13 na folha de papel e ir formando o
cordao, ja lhe atribuindo a forma pretendida, efetuando a colagem em simultaneo. Outra
solucao a ser aplicada em futuras oportunidades pode passar por usar plasticina em vez do

corddo com massinhas.

COMO EU ME VOU DESLOCAR?

Objetivos:
* Realizar uma contagem estavel;
* Usar uma correspondéncia, um para um, ao contar objetos de um conjunto;
* Identificar, numa contagem, que a quantidade total de objetos de um conjunto
corresponde a ultima palavra-niumero (termo) proferida;

* Fazer corresponder uma quantidade ao numeral representativo dessa quantidade;
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* Identificar quantidades através de diferentes formas de representacdo (com

concretizagdo/agdo, com registos pictoricos € com numerais);

* Perceber que tudo pode ser contado, ndo apenas objetos em cima de uma mesa;

* Identificar, corretamente, animais através da visualizagdo de imagens;

* Distinguir caracteristicas dos animais atendendo a forma como se deslocam;

* Realizar movimentos de deslocagao caracteristicas do animal sorteado;

* Reproduzir movimentos atendendo a nogdes espaciais e de lateralidade — dentro, fora,
a frente, atras, ao lado;

* Equilibrar um objeto na zona abdominal, sem deixar cair, enquanto se desloca para tras

usando quatro apoios;
* Pontapear a bola, de forma a passar a mesma ao colega, sem que esta saia do espago
limitado pelo grupo;
* Cabecear um baldo, em sustentagdo, em direcdo a um colega, usando o minimo de
deslocamento;
* Participar, ativamente, no didlogo em grande grupo, adequado ao contexto.
Idade a que se destina: 3 a 6 anos
Tipo de atividade: Numeros até 10
Material:

- Implementacdo simples: Dois dados com o = ,

simbolo “tenta novamente” (©): dado das
quantidades (de 1 a 5) com representagdao
pictdrica e abstrata; dado dos animais

(canguru, caranguejo, cavalo, foca, pinguim);

- Implementacdo integrada num circuito

de Educacdo Fisica: Placar com nome e

imagens dos animais do dado; estrelas
(uma para cada crianca do grupo);
pioneses; setas (para colocar no chao);

marcos das estacdes.
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Descricao da atividade

Esta ¢ uma atividade que pode ser realizada em grande grupo, preferencialmente num
espacgo amplo onde as criangas se possam movimentar e deslocar livremente, podendo também
incorporar um circuito de Educagao Fisica, tal como sera posteriormente explicado.

- Implementacdo simples:

Para realizar esta atividade, a crianca devera comecar por langar os dados.
Seguidamente, e considerando as faces dos dados que ficam viradas para cima, a crianga devera
proceder a contagem dos pontos representados na face do dado numérico, de modo a identificar
0 numero em causa, ¢ a identificagdo do animal representado no outro dado (canguru, pinguim,
caranguejo, foca ou cavalo). Posteriormente, a crianca deve reproduzir a forma como se desloca
o animal sorteado, movendo-se tantas vezes quanto as indicadas na face do dado numérico.

- Implementacdo integrada num circuito de Educacio Fisica:

Quando inserida num circuito de Educagado Fisico-Motora, esta atividade sofre algumas
mudangas, nomeadamente, ao nivel da utilizagcdo dos dados. Estes sdo apenas utilizados no

inicio da atividade e no final, aquando do momento de relaxamento. O dado numérico mantém

a funcao anterior, mas o dado dos animais, além da funcao anterior (sortear/identificar a forma

de deslocamento da crianga até a estagao/atividade no circuito, de acordo com a representagcao

do animal sorteado), desempenhard agora mais uma fun¢do: sortear/identificar qual a

estacdo/atividade inicial de cada crianca no circuito, formando-se, assim, varios grupos,

aleatoriamente.

Deste modo, no espaco do gindsio, ¢ montado um circuito composto por 5 estagdes,
destinadas a 5 atividades simples (ver imagem abaixo). Cada uma das estacdes deve ser
identificada de acordo com os nomes dos animais que figuram nas faces do dado dos animais,
através de um marco. Em cada atividade ¢ estimado que estejam presentes 3 a 4 criangas,
contudo este numero depende do total de criancas presentes no dia da implementagdo do
recurso, podendo ser necessario retirar algumas atividades, ou fazer uma rotagao diferente entre

as mesSmas.
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[lustragdo do espaco de gindsio com o circuito montado.

Além disso, aquando do langamento dos dados, as criangas devem ser informadas do
limite maximo de criangas a ficar em cada estacdo, pelo que, se necessario, terdo de langar uma
segunda vez o dado dos animais (por exemplo, se ja estiverem 4 criancas numa determinada
atividade e esta seja novamente sorteada, a crianca em causa tera de langar, novamente, esse
dado). Para facilitar a rotagdo das criangas pelas estacdes/atividades €, também, necessario
combinar inicialmente um sinal para avisar quando ¢ atingido o tempo méximo de permanéncia
em cada uma das estacoes.

As criangas deverao permanecer em cada atividade, uma média de 5 minutos; terminado
esse tempo, de acordo com o sinal inicialmente combinado, ¢ feita uma rotacdo entre as
atividades, seguindo as setas que estdo assinaladas no chdo, no sentido contrario ao movimento
dos ponteiros do relogio (por exemplo, quem estd na atividade do caranguejo, passa para a
atividade do cavalo; quem esté na atividade do cavalo devera passar para a atividade do canguru
e, assim, sucessivamente), por forma a que todas as criancas possam explorar as diferentes
estacdes do circuito. E importante referir que as atividades destinadas para as estacdes do
circuito devem estar diretamente relacionadas com as formas de deslocamento (ou
caracteristica) dos animais que as identificam.

Para finalizar, e ja no momento do relaxamento, as criancas deverdo permanecer junto
do seu grupo. O relaxamento sera conduzido por cada grupo, com recurso aos 2 dados, usados
para iniciar o circuito. Assim, cada grupo ¢ convidado a lancar os dados novamente e, neste
seguimento, a fazer um movimento de relaxamento imitando os movimentos do animal
sorteado pelo dado. O niimero de vezes que esse movimento sera repetido ¢ definido através
do sorteio do dado numérico.

De referir que devera existir um placar a identificar cada estagdo existente no circuito,

que, posteriormente, ja no final e, apds o relaxamento, funciona como quadro de avaliacdo da
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atividade de cada estagdo, onde as criangas sdo convidadas a fixar uma estrelinha na
estagdo/atividade que mais gostaram.
Informacgdes complementares:

Atividades propostas para as estacées do circuito de Educacéo Fisica:

Estacdo “Canguru”: Na atividade desta estagdo, as criangas devem percorrer um caminho
formado por arcos, dispostos a sua frente, mas seguindo as
indicagdes que estardo colocadas junto dos arcos. Isto é, havera
marcas de “pés”, que correspondem a forma como a crianga ira
passar para a casa-arco: um apoio, dois apoios ou pés afastados.
Para a realizacdo desta estacdo recorremos a material ja

elaborado no ambito de intervengdes anteriores que tinham sido

desenvolvidas com este mesmo grupo.

Estacdo “Pinguim”: Na atividade desta estacdo, as criangas

devem pontapear uma bola entre si, sem deixar que a mesma saia

da roda que irdo formar.

Estacdo “Caranguejo”: Na atividade desta estagdo, as
criangas devem transportar um objeto sem deixar cair (colher
de pau achatada), na zona abdominal, deslocando-se na
forma de caranguejo, por entre um tunel formado com um
colchdo e arcos. Quando a crianca chegar ao fim do tunel,

esta deverd retomar para junto dos colegas, correndo pelo

exterior do mesmo e entregando o objeto ao colega seguinte.

Estacao “Foca”: Na atividade desta estagdo, as criangas devem
manter no ar um baldo, tocando nele s6 com a cabeca, sem sair da
zona delimitada e evitando a0 méximo usar os membros superiores

(bragos).
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Estaciao “Cavalo”: Na atividade desta estagdo, as criangas devem
usar os “pés de lata” para poderem realizar um simples trajeto que

se encontra assinado no chio.

Reflexio:

Antes de proceder a uma breve reflexdo sobre esta atividade, importa referir que a
mesma foi incorporada no circuito de Educacdo Fisica, permitindo assim a integracio
curricular de diferentes dominios defendida pelas Orientacdes Curriculares para a Educacao
Pré-Escolar (Silva, et al., 2016). No que respeita a sua implementacdo, esta correu como
previsto. Contudo, foram sentidas algumas dificuldades, pelo que uma das nossas sugestdes
para futuras implementagdes remete para a repeticao desta atividade, no minimo duas vezes,
sendo que a primeira vez servird para proporcionar um primeiro contacto da criangca com a
dinamica da atividade. Outra sugestiao prende-se com a disposi¢do no espago do gindsio, pois
devemos procurar desenvolver esta atividade num espaco amplo, por forma a que seja possivel
criar varias estagoes com uma distancia confortavel entre elas.

Devemos referir que foi interessante aproveitarmos esta atividade para mostrar as
criangas que “tudo pode ser contado” e ndo apenas objetos em cima de uma mesa; de acordo
com a dinamica promovida nesta atividade, as criangas tinham de contar a repeti¢do dos
movimentos dos animais, executados por si proprias e pelos seus colegas. Este aspeto ¢é
determinante para a promogao do principio da abstragdo (Gelman & Gallistel, 1978).

No que respeita ao material usado para identificar cada estagdo, salientamos que
deveriamos ter usado um material que fosse mais pesado (por exemplo, caixas de sapatos), por
forma a evitar que, com os movimentos das criangas, 0s marcos caissem.

Em relacdo a atividade, a ideia principal de utilizar os dados num circuito de Educagao
Fisica prende-se com o facto de estes poderem ser usados para conduzir toda a atividade, desde
0 aquecimento até ao relaxamento. Mais concretamente, e relativamente a implementagdo do
ultimo momento da atividade, concluimos que os animais escolhidos para figurarem no dado
dos animais ndo foram os mais adequados para terem os seus movimentos reproduzidos pelas
criangas no momento de relaxamento.

Por fim, importa ressalvar que a estratégia de uso do placar torna-se interessante, na
medida em que facilitou as criangas a perce¢ao completa do circuito, bem como a forma como

poderiam realiza-lo. Além disso, o uso do placar ainda permite ao educador ter uma nogao mais
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clara de qual foi a atividade que as criangas mais gostaram. Como sugestdo para uma

intervengdo futura fica a possibilidade de relacionar este placar com a componente de

Organizagdo e Tratamento de Dados, do dominio da Matematica, permitindo trabalhar desta

forma conteudos como, por exemplo, a organiza¢ao de dados em tabelas e graficos.

LABIRINTOS DOS REIS

Objetivos:

*

*

* ok % % % % %

*

Memorizar padroes atendendo ao
critério posi¢ao-cor;

Reproduzir um padrao memorizado;
Identificar o envelope a escolher,
atendendo a cor da bola que
transporta;

Identificar os nomes dos reis magos;

Associar o nome do rei mago a sua

representacao;

Respeitar as regras de um jogo, seguindo as orientacdes facultadas;

Realizar diferentes movimentos corporais, atendendo as indicagdes solicitadas;
Rolar sobre o seu proprio corpo, na posi¢ao horizontal, num tnico sentido;
Saltar sobre obstaculos de alturas, com rececao equilibrada no solo;

Conduzir uma bola dentro dos limites do labirinto, mantendo-a proéxima dos pés;
Deslocar-se com um apoio, mantendo o equilibrio;

Descocar-se com dois apoios, realizando pequenos saltos;

Deslocar-se de costas até uma determinada posi¢cdo, sem necessitar olhar para tras.

Idade a que se destina: 3 a 6 anos

Tipo de atividade: Padrdes e Pensamento Logico

Material:

—> Coroas elaboradas em cartolina, das quais 3 coroas com padrao representado por circulos

coloridos (elaborado com goma EVA) e 3 coroas apenas com as circunferéncias

desenhadas. Estas coroas deverao ser usadas aos pares, ou seja, uma colorida (cujo padrao

tem varias cores) € uma apenas com as circunferéncias desenhadas. Importa referir que

foram usadas 5 a 6 circunferéncias por coroa para a elaboracao do padrao; portanto, o

padrdo de cada coroa varia conforme o nimero de criangas que participam na atividade;
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- 16 envelopes assinalados com as varias cores do padrdo (o nimero de espagos corresponde
ao total de espagos representados em trés coroas) e contendo uma mensagem relativa a um
movimento fisico a realizar pela crianga, segundo o seguinte codigo de cores: — pular
com os dois pés juntos; vermelho — saltar com um p¢; — deslocar-se de costas;
verde — conduzir com a bola com os pés;

- Marcos para assinalar os labirintos (cada labirinto assume o nome de um Rei Mago);

- Cartdes com os nomes dos Reis para permitir a formagao de grupos, inseridos numa
caixa surpresa (o numero de cartdes deve corresponder ao nimero de criancas do
grupo).

Descricao da atividade:

Esta ¢ uma atividade a desenvolver em grande grupo e que foi explorada no ambito da
realizagdo de um percurso num momento de Educagao Fisica.

Assim, sao criados 3 labirintos, sendo que a cada um ¢ atribuido o nome de um Rei
Mago (Belchior, Baltasar e Gaspar). Os labirintos sd3o assinalados com marcos no chao,
incluem as coroas e os respetivos envelopes, conforme esquematizado na imagem disponivel
nas informacdes complementares. Estes labirintos sdo elaborados na forma de percurso e
contém dois pequenos desafios/obstaculos.

A distribui¢do das criangas pelos labirintos € feita através de sorteio. As criangas devem
retirar um cartdo de uma caixa surpresa e nesse cartdo estard o rosto € o nome de um dos reis.
Em seguida, cada jogador deve dirigir-se para o labirinto, que estara devidamente identificado,
com o nome do rei que lhe foi sorteado.

No inicio de cada labirinto, posiciona-se uma coroa grande decorada com circulos
coloridos (o padrao ¢ diferente de coroa para coroa).

Para dar inicio a atividade, e depois de as criangas ja estarem distribuidas pelos
labirintos, estas terdo de memorizar a posi¢do das cores na coroa correspondente ao seu
labirinto. De seguida, devem retirar de dentro de um arco uma bola colorida, completar o
percurso segurando-a e, no final, colocéa-la na coroa que esta posicionada na parte terminal do
labirinto, atendendo a posicao anteriormente memorizada (as bolas que as criangas escolhem,
no inicio do percurso, devem ser da mesma cor dos circulos representados na coroa de partida).

Importa referir que sdo usadas apenas 4 cores, pelo que algumas poderdo ser repetidas
dado que ¢ esperado haver 5/6 criangas em cada grupo.

Em relacao ao percurso, a entrada para o labirinto estd assinalada com um colchao, no
qual as criangas terdo de rebolar, de modo a seguirem até ao primeiro obstaculo. Neste primeiro

obstaculo, os participantes devem encontrar um banco (ou um arco) que contém 0s varios
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envelopes, devidamente assinalados por um circulo colorido (estdo dispostos no arco tantos
envelopes quantos os circulos assinalados na coroa do respetivo labirinto). Aqui, as criangas
deverdo procurar abrir o envelope cujo circulo seja da mesma cor da sua bola. Dentro de cada
envelope estard uma indicagao ilustrada e que ird definir como ¢ que a crianga se vai deslocar
até ao proximo obstaculo. Estas indicagdes encontram-se associadas as respetivas cores (azul
— pular com os dois pés juntos; vermelho — salta com um pé; — deslocar-se de costas;
verde — conduzir com a bola com os pés), fazendo com que, apesar dos padrdes variarem, as
indiciagOes sejam as mesmas entre os labirintos.

Chegados ao segundo obstaculo, as criangas encontraram uma sequéncia de cones e
para passarem por eles terdo de pular. Depois de passarem por este obstaculo, as criangas
devem dirigir-se para o final do labirinto, colocando a bola que trazem na posi¢ao correta na
coroa de chegada.

Quando uma crianga ja estiver no segundo obstaculo, outra crianga devera iniciar a
atividade desse labirinto.

No final, cada grupo serd convidado a comparar o padrao da coroa final com o da coroa
inicial do seu labirinto, verificando se coincidem. Os grupos podem também comparar os

padrdes dos trés labirintos e identificar as diferengas entre eles.

Informacdes complementares:
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Abaixo ¢ apresentada uma imagem representativa da atividade no espaco de ginasio (de

notar que os trés labirintos apresentam a mesma disposi¢do), os cartdes de jogo usados e, por

fim, um esquema/esbogo da elaboragdo dos percursos.

Disposicao dos labirintos no espaco de ginésio.

P
w ¢
0 t v Q’f
SALTAR A PE COXINHO CONDUZIRA BOLA COMOS PES
A
W\ Gt
SALTAR COM OS 2 PES ANDAR PARA TRAS

Cartoes de jogo usados.
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Esquema/esbogo da atividade.
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Reflexao:

Nesta atividade, promoveu-se a integracdo entre areas e dominios definidos pelas
OCEPE (Silva et al., 2016), nomeadamente entre os dominios da Educacdo Fisica e da
Matematica e a area do Conhecimento do Mundo. Apesar de a sua aplicacdo ter corrido como
esperado, tornou-se um pouco dificil orientar as criangas ao longo da atividade, pois estas
encontravam-se dispersas por trés grupos e estavam a realizar a atividade em simultaneo.

As criangas mais pequenas, de 3 e 4 anos, foram as que mais dificuldades apresentaram
nesta atividade. Isto deve-se ao facto de ainda apresentarem dificuldades em interpretar uma
mensagem através de uma ilustracdo e, também, de ndo serem capazes de realizar um percurso
que lhes seja dado pela primeira vez, de forma autébnoma, pelo que, nesse sentido, era
necessario apoiar mais essas criangas. No decorrer da atividade, chegamos a registar duas a
trés criangas com essas idades a jogarem simultaneamente, o que dificultou o apoio a prestar
as mesmas. Uma solucao para futuras implementagdes da atividade seria, depois do sorteio dos
grupos, alinhar as criangas, colocando uma crianga de 3/4 anos a jogar em simultaneo com
outras duas criancas de 5/6 anos. Porém, e porque foi observado que, também, a maioria
criangas com 5/6 anos ainda ndo eram capazes de interpretar a mensagem inicial, a solugao
para combater esta dificuldade passaria por, num momento inicial, mostrar os cartdes com as
mensagens ilustradas as criangas, explicando o seu significado. Desta forma, no momento de
identificar a mensagem escrita e ilustrada, estas criancas ja teriam alguma autonomia na
realizagao desta tarefa.

Tirando esta dificuldade, foi observado que pelo menos metade do grupo ja era capaz
de memorizar e de reproduzir um padrio, atendendo ao critério posigao-cor. Contudo, foi ainda
observado que muitas criangas ficavam “confusas” quanto ao lugar de colocagdo da sua bola

no final do percurso, tendo em conta o padrao memorizado posig¢ao-cor no inicio do percurso.
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SUDOKID DO CORPO HUMANO

Objetivos:

* Usar raciocinio logico e  eliminar
possibilidades;

* Usar a linguagem oral, para justificar as
suas opg¢des, conseguindo comunicar de
modo adequado o seu raciocinio;

* Cooperar com os colegas na
constru¢ao do Sudokid.

Idade a que se destina: 3 a 6 anos

(mais adequado para 4 e 5 anos)

Tipo de atividade: Padrdes e Pensamento
Loégico
Material:

—> Tabuleiro de jogo (produzido em cartolina plastificada e com velcro;

—> 16 cartdes ilustrados e identificados de alguns o6rgdos dos sentidos (4 cartdes de olhos;

4 cartdes de boca; 4 cartdes de orelha; 4 cartdes de nariz).

Descricio da atividade:

Para a realizagdo desta atividade sugere-se que sejam criados pares ou pequenos grupos
de 4 criangas. Esta ¢ uma atividade que pode ser facilmente adaptada para qualquer um dos
grupos de idades das criangas (3/4 anos e 5/6 anos), mantendo a forma de realizagdo, mas
estabelecendo dois graus de complexidade diferentes.

Para se realizar este jogo, primeiramente, os cartdes devem ser dispostos no tabuleiro,
de forma a que ndo se repita o mesmo sentido (ou seja, a mesma imagem) em cada linha, em
cada coluna e em cada regido 2 por 2 (por regido entende-se um conjunto de 4 quadrados, 2
por 2; assim, o tabuleiro encontra-se dividido em quatro regides 2 por 2). Com criangas de 3/4
anos, deve-se comegar por apenas apresentar 1 espago em branco em cada linha ou coluna;
com as criangas de 5/6 anos ja se pode optar por trabalhar com 2 espagos em branco, pelo
menos em algumas linhas ou colunas. De notar que, quantos mais espagos em branco, maior o
grau de dificuldade, pois a crianga deve completar o desafio do Sudokid respeitando as regras
de preenchimento, que impedem a repeticao de sentidos (portanto, de cartdes iguais) numa

mesma linha, coluna ou regido 2 por 2.
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Num primeiro contacto da criangca com esta atividade, ¢ preferivel que se comece,
independentemente da idade, por um desafio mais simples, ndo deixando margem para duvidas
em relacdo a figura em falta e, numa segunda fase, ir entdo aumentando progressivamente o
grau de dificuldade, deixando mais espagos em branco para completar.

Para se iniciar o jogo, deve-se comecar por escolher uma linha, coluna ou regido 2 por
2, a fim de se descobrir, das imagens que estdo em jogo, qual esta a faltar na respetiva zona de
observacdo. A medida que se vio desenvolvendo novas exploragdes, os jogadores comegam a
preocupar-se, de forma natural, com uma visdo mais global do tabuleiro, comparando a
ocorréncia de imagens iguais em mais do que uma zona de observagao (de entre linhas, colunas
e regides 2 por 2).

Reflexio:

Esta atividade foi realizada no inicio do ano letivo e foi implementada num grupo
heterogéneo, com criangas cujas idades variavam entre os 3 € os 6 anos. Optamos por trabalhar
em pequenos grupos, organizados por idades, aplicando assim, niveis diferentes de dificuldade.

No grupo dos 5/6 anos houve uma grande adesdo. Observamos que estas criangas eram
capazes de completar o desafio sem necessitar de ajuda e que conseguiam explicar
corretamente o seu raciocinio, tendo algumas delas pedido para criarem, a partir dos cartdes
disponibilizados, o seu proprio desafio de Sudokid, respeitando as regras de jogo. Uma vez
dada essa oportunidade, observou-se, novamente, que este grupo continuava a expressar
corretamente e com facilidade o seu raciocinio, eliminando possibilidades.

O mesmo ja ndo aconteceu no grupo de 3/4 anos. Para além da necessidade de criagdo
de um nivel de dificuldade mais baixo, foi ainda importante criar outras estratégias, a fim de
se conseguir que este grupo percebesse o proposito da atividade e que fosse capaz de realizar
o desafio, explicando o seu raciocinio. Para tal, foi necessario criar um codigo de letras para as
colunas (de A a D) e um codigo de nimeros para as linhas do tabuleiro (de 1 a 4); foi, também,
necessario tapar com folhas algumas partes do tabuleiro, concentrando assim a atengdo das
criangas em espacos mais reduzidos do tabuleiro de jogo, nomeadamente numa regiao 2 por 2
de cada vez. Contudo, apesar de todas estas estratégias terem ajudado na implementacao desta
atividade a este grupo de 3/4 anos em particular, ndo foi notorio o interesse por parte da maioria
destas criancas nesta atividade. Julgamos que o motivo se prende com o grau de dificuldade

em termos cognitivos para as criangas desta faixa etaria.
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Em relagdo ao material usado para a realizacdo desta atividade, existem dois aspetos a
salientar, sendo um deles referente a construcdo do tabuleiro. O facto de a base do tabuleiro,
em cartolina, ter sido plastificada e de se ter usado velcro autocolante para os cartdes conferiu
a este material uma maior durabilidade. Também possibilitou a escrita de pequenos codigos de
modo a identificar as linhas e as colunas (“as coordenadas”), com recurso a um marcador, que
depois podiam ser facilmente apagados. Contudo, a este tabuleiro foi atribuido o titulo
“Sudokid do corpo humano” antes de ser plastificado, impedindo assim que pudesse ser
utilizado para outras atividades. Esta foi uma questdo com a qual nos deparamos apos a sua
constru¢do. Porém, € possivel corrigir esta situagdo e tornar versatil este recurso: para isso, €
necessario recortar uma faixa de cartolina, escrever apenas a palavra “Sudokid” e depois colar
e plastificar a mesma por cima do titulo na cartolina original. O outro aspeto a salientar esta
relacionado com as imagens escolhidas que, por serem na forma de desenho, que se constituem
como registos pictdricos de menor apelo as
experiéncias do quotidiano. Atendendo a logica da
abordagem CPA, poderiamos ter comecado por
explorar desafios do Sudokid, de diferentes temas,
com objetos e depois com fotografias.

Mesmo assim, importa contextualizar a
escolha feita pela estagidria: as imagens que
surgem nos cartdes dizem respeito a um cartaz que
foi anteriormente trabalhado, com as criangas,
onde estas tinham de identificar as diferentes partes

do corpo humano, tal como pode ser observado na

figura ao lado.
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Anexo II — Fichas técnicas das atividades desenvolvidas, na area da

Matematica, em contexto do 1.° Ciclo do Ensino Basico

MULTIPLICACAO
1) Video da Multiplicacio
Objetivos:
* Identificar os termos de uma multiplicagio '

... Na expressdo matematica ...

(multiplicador e multiplicando);
* Associar os termos de uma multiplicacao ao seu

significado no contexto de situagcdes do

quotidiano;
* Identificar os factos basicos da multiplica¢do e da divisao, recorrendo ao triangulo da
multiplicagdo e da divisdo;
* Efetuar a multiplicacdo de um nimero de um algarismo por um ntimero de dois
algarismos, aplicando o algoritmo.
Idade a que se destina: alunos ao nivel do 3.° ano de escolaridade
Tipo de atividade: Visualiza¢ao de um video pedagdgico
Material:
Video gravado pela estagiaria e disponivel online no YouTube, através do link:

https://youtu.be/q dzHKJC7NM?t=194.

Descri¢ao da atividade:

Esta atividade consiste na visualizagdo de um video, em que sdo relembrados e
explicados, pela estagiaria, conceitos como os termos da multiplicagdo e os factos basicos da
multiplicagdo e da divisdo.

Com este video, pretendeu-se fazer uma revisao de conceitos fundamentais, antes da
introducao do algoritmo da multiplicagao.

Reflexao:

Esta atividade foi desenvolvida em Ensino a Distancia. O facto de ter sido elaborado
um video que foi, posteriormente, partilhado numa plataforma digital, possibilitou um melhor
acesso aos conteudos por parte dos alunos.

De acordo com Aguiar (2008, p. 67), “a educacgdo a distancia requer a utilizagao de

novas tecnologias como ferramentas de aprendizagem e construcdo do conhecimento”. Por
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esta razdo, foi necessario procurar uma ferramenta que permitisse que a distancia ndo
prejudicasse a educagao dos alunos.

Neste sentido, foi escolhido realizar um video, em ambiente virtual de aprendizagem,
permitindo que esta revisao de conteuido chegasse a todos os alunos, além de ter como intuito
motivar os alunos para o ensino:

os ambientes virtuais de aprendizagem permitem a interatividade entre o aprendiz e o
objeto de seu interesse e representam uma motivacao despertando no aluno a vontade
de interagir e de organizar seu conhecimento, ampliando o seu saber e a sua visao de

mundo. (Aguiar, 2008, p. 68)

2) Algoritmo da Multiplicacido

a. Exercitando conhecimentos através de fichas de trabalho e com recurso a apresentacoes
em Microsoft PowerPoint
Objetivos:
* Efetuar a multiplicacdo de um nimero de um algarismo por um ntimero de dois
algarismos, aplicando o algoritmo;
* Resolver problemas de um ou dois passos envolvendo o sentido aditivo da
multiplicagdo;

* Relacionar as diferentes unidades de medida de massa do sistema internacional;

*

Fazer conversoes entre diferentes unidades de medida de massa;
* Resolver problemas deum ou dois passos envolvendo unidades de medida de
diferentes grandezas.
Idade a que se destina: alunos ao nivel do 3.° ano de escolaridade
Tipo de atividade: Resolugdo de fichas de trabalho
Material:

Este material foi desenvolvido para ser explorado em E@D, sendo composto por fichas
de trabalho e respetivas correcdes em formato Microsoft PowerPoint.

Desta forma, foram desenvolvidas duas fichas de trabalho, sendo uma delas
exclusivamente de realizacdo de algoritmos da multiplicagdo e a outra envolvendo situagdes
problematicas, onde o algoritmo da multiplicacdo surge como estratégia principal de resolugao.
Importa salientar que na ficha de aplicagdo do algoritmo da multiplicacdo foi possivel

encontrar, ainda, exercicios relacionados com a leitura e a ordenagdo de numeros. Para cada
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uma dessas fichas, foi desenvolvido um material em formato Microsoft PowerPoint com a
respetiva corregao.
Descricao da atividade:

Pretendeu-se disponibilizar fichas de trabalho que pudessem ser resolvidas de forma
autonoma pelos alunos.

Para corre¢do das mesmas, disponibilizou-se material construido em formato Microsoft
PowerPoint, em que a apresentacdo dos exercicios surgia de forma sequenciada, permitindo
aos alunos acompanharem os diversos passos de resolugdo das tarefas. Este material podia ser
facilmente consultado pelo aluno, sempre que sentisse necessidade, de modo a esclarecer as
suas duvidas ou a verificar as suas resolugoes.

A ficha de trabalho sobre o algoritmo da multiplicacdo incluiu 3 exercicios diferentes,

relacionados entre si, sendo o primeiro relativo a aplicacao do algoritmo da multiplicagdo para
descoberta de nove produtos diferentes, o segundo respeitante a leitura por extenso dos
produtos obtidos no exercicio anterior ¢ o ultimo referente a ordenacdo de numeros. Na
apresentacao em Microsoft PowerPoint referente a esta ficha era possivel confirmar os calculos
efetuados e verificar esses célculos através da operagdo inversa, a divisdo.

A ficha de trabalho com situacoes problematicas envolvendo o sentido aditivo da

multiplicacdo era composta por seis situacdes problemadticas envolvendo o algoritmo da
multiplicagdo, para a realizag¢@o dos calculos, e o algoritmo da divisdo, aquando da verificagdo
dos mesmos. Da mesma forma, no ficheiro elaborado em Microsoft PowerPoint era possivel
comprovar os varios passos de resolucao das situagdes problematicas, as operagdes usadas, os
calculos efetuados ¢ as verificacdes desses calculos.

Reflexao:

A implementacao deste recurso ocorreu durante o Ensino a Distancia, sendo as tarefas
enviadas aos alunos e, posteriormente, corrigidas em momentos sincronos informais. Neste
sentido, foi necessario transformar a corre¢do das mesmas num processo mais dinamico, uma
vez que, inicialmente, foi observado que, quando estas tarefas eram corrigidas oralmente,
gerava-se confusdo e algum atraso dos alunos relativamente ao acompanhamento das
resolucdes. Por esta razdo, decidiu-se criar apresentagdes em formato Microsoft PowerPoint
que incluissem os enunciados dos exercicios e dos problemas, bem como a resolucdo das
tarefas propostas de forma sequenciada e animada, semelhante a0 modo como os alunos as
resolviam em ambiente de sala de aula, no contexto do Ensino Presencial.

O investimento nas resolu¢des em formato Microsoft PowerPoint, com 0s mesmos

passos que seriam concretizados no Ensino Presencial através do quadro da sala, revelou-se
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particularmente pertinente. De facto, observou-se que os alunos tinham dificuldades na

resolugdo das situagdes problematicas, bem como na aplicagdo do algoritmo da multiplicagdo.

Deste modo, a disponibiliza¢ao das resolucdes detalhadas constituiu uma ajuda para que os

alunos pudessem visualizar, passo a passo, as etapas e calculos a efetuar, contribuindo para que

“esquematizassem” em termos mentais as etapas e os procedimentos a aplicar.

Esta estratégia ndo s6 contribuiu para que houvesse um maior entusiasmo por parte dos

alunos, como também possibilitou um melhor acompanhamento na resolug¢do das tarefas

propostas. Por esta razdo, ao longo das restantes intervencoes online, procuramos adotar esta

estratégia em atividades semelhantes.

Material Pedagogico:
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Ficha de trabalho sobre o algoritmo da multiplicacao.
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Ficha de trabalho com situacdes probleméticas — o sentido aditivo da multiplicacdo e a

relagdo com outras operagoes.

=
»
s
1 * 2 * 3
e A | s
@ T . [ L) « 9 0T
7 * 8 * 9
=
o b
=
p— b
= -
- =
a3 w T4 5 ac

o e = e
- (e 2,

4 * 5 * 6

® I () jaaj 0
10 * 1 * 12
- N|

Inakalke!l!
-

Ficheiro em Microsoft PowerPoint de apoio a ficha de trabalho sobre o

algoritmo da multiplicagao.
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Ficheiro em Microsoft PowerPoint de apoio a ficha de trabalho com situacdes
problematicas — sentido aditivo da multiplicacao.

b. Exploracdo partindo de situagoes problemadticas no quadro da sala, com recurso

complementar ao Caderno do Aluno “Matemadtica Passo a Passo”

Objetivos:

*

*

Multiplicar dois nimeros de dois algarismos, decompondo um deles em dezenas e
unidades, utilizando a propriedade distributiva e completando o célculo com recurso a
disposicao usual do algoritmo;

Multiplicar dois numeros cujo produto seja inferior a 100 mil, utilizando o algoritmo
da multiplicagdo sem composi¢ao;

Resolver multiplicagdes recomendo ao algoritmo da multiplicagdo, com composicgao de
dezenas;

Resolver multiplicagdes recomendo ao algoritmo da multiplica¢do, com composi¢do de
dezenas e centenas:

Multiplicar um niimero de trés algarismos por outro de dois algarismos.

Objetivos adicionais para os alunos NEE:

*
*

Comparar nimeros naturais até¢ 1 000 000, utilizando os simbolos > e <.

Adicionar dois numeros naturais cuja soma seja inferior a 1 000 000, utilizando o
algoritmo da adicdo sem composicao;

Subtrair dois numeros naturais até¢ 1 000 000, utilizando o algoritmo da subtragdo sem

decomposi¢ao;
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* Resolver problemas de um passo, envolvendo o sentido aditivo da multiplicacio.

Idade a que se destina: alunos ao nivel do 3.° ano de escolaridade (podendo ser
adaptada para alunos ano nivel do 2.° ano de escolaridade)

Tipo de atividade: Resolucdo de situagdes problemadticas para introducao do
algoritmo da multiplicacio com e sem composicdo € outros exercicios
complementares.

Material:

Este material assume a forma de guido e ¢ composto por quatro situagdes problematicas,

criadas pela estagiaria e apresentadas em formato Microsoft PowerPoint, as quais podem ser

transcritas para o quadro da sala, e cuja resolu¢do permite introduzir o algoritmo da

multiplicagdo com e sem composi¢ao. Este material foi preparado por forma a poder ser

desenvolvido também no contexto de Ensino a Distancia. Apos cada situagao problematica ¢

sugerida uma atividade complementar de realizacdo dos exercicios propostos no Caderno do

Aluno “Matematica Passo a Passo” para o 3.° ano de escolaridade (Lima, Vaz & Teixeira,

2020b, pp. 172-177). Trata-se ainda de um material de facil utilizacdo, tanto por parte dos

alunos como dos docentes.

- Material para alunos NEE:

Foram criadas algumas fichas de trabalho sobre outros conteudos por forma a
gradualmente poder inserir os alunos NEE nas atividades da sala de aula. Assim, foi
realizada uma ficha de trabalho sobre os algoritmos da adi¢do e da subtracdao, com
leitura e ordena¢ao de niumeros; num formato mais dinamico, foram desenvolvidas duas
fichas adicionais: uma sobre a adi¢do e subtragao e outra com situagdes problematicas,
explorando a adicdo, a subtragdo e a multiplicacdo. Além, destes recursos, foi ainda

usado o Caderno do Aluno “Matematica Passo a Passo” para o 2.° ano de escolaridade

(Lima, Vaz & Teixeira, 2020a, pp. 56-60), nomeadamente o capitulo introdutério da
multiplicagdo. Importa referir que, por vezes, as solugdes eram entregues com as fichas,
por forma a incentivar a autonomia dos alunos, proporcionando momentos de

autocorre¢ao.

Descricao da atividade:

Sugere-se que as situacdes problemadticas sejam trabalhadas ao longo da semana,

servindo, cada uma, para introduzir uma vertente do algoritmo da multiplicagdo: 1. Algoritmo

da multiplicacdo sem decomposicdo; 2. Algoritmo da multiplicagdo com composi¢do das
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dezenas; 3. Algoritmo da multiplicagdo com composi¢do de dezenas e centenas; 4. Produto de
um numero de trés algarismos por outro de dois algarismos.

Assim, comeca-se por se apresentar a situagdo problematica aos alunos (pode ser
apresentada através de um guido ou transcrita para o quadro da sala, e os alunos deverao
transcrever os dados para os seus cadernos). Aqui podem ser adotadas duas metodologias de
trabalho diferentes: 1) ¢ dada autonomia aos alunos para tentarem resolver sozinhos o
problema, estimulando, desta forma, o raciocinio logico-matematico, corrigindo-o
posteriormente em grande grupo; 2) resolve-se em conjunto com a turma, no quadro, o
problema, e posteriormente, os alunos copiam para o caderno, a fim de ficarem com um registo.

Durante a resolugao das situagdes problematicas, foi importante ir explicando os varios
passos da resolu¢do do algoritmo da multiplicagdo, por forma a que os alunos pudessem
compreender as razdes das composi¢des que iam surgindo, envolvendo as diferentes ordens.

Apos a resolugdo e compreensdo de cada situacdo problematica, foi sugerida a

realizagao individual dos exercicios propostos no Caderno do Aluno “Matemética Passo a

Passo” para 0 3.° ano de escolaridade (Lima et al., 2020b)

Reflexio:

Ao longo da implementacdo deste recurso, importa salientar que tivemos alguma
dificuldade em aplicar os principios da abordagem CPA, nomeadamente porque a Professora
Cooperante em causa dispensava o uso do quadro de valor posicional e dos circulos de valor
posicional para a exploracdo do procedimento associado ao algoritmo da multiplicagdo,
preferindo um modelo de trabalho mais tradicional, privilegiando “a regra e ndo a explica¢do”.
Neste sentido, nas restantes intervencdes, a estagiaria teve de seguir o mesmo modelo de
abordagem da cooperante. A nosso ver, apesar de poder gerar alguma confusdo inicial,
nomeadamente em turmas que nado estdo habituadas a manipulagdo com recurso a materiais de
concretizagdo, este tipo de trabalho de reforco do estddio “concreto” ¢ importante numa
primeira abordagem do algoritmo da multiplicagdo, uma vez que mostra ao aluno que aquele
algarismo nao surge sem razao alguma, mas sim que resulta de uma sequenciagao de etapas
logicas de realizagdo dos calculos faseados, ordem a ordem.

Mesmo nao tendo sido possivel uma aposta sistematizada em tarefas de manipulagao e
concretiza¢do do algoritmo da multiplica¢do, entendemos que os registos das resolugdes do
algoritmo, efetuados passo a passo, com explicacdo de todas as etapas (como se ilustra nas
imagens que se disponibilizam nas proximas paginas relativas ao “Guido de exploracdo do
algoritmo da multiplicagdo” e ao trabalho desenvolvido no quadro da sala), podem ter

constituido um estimulo para que os alunos “esquematizassem” mentalmente o procedimento
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inerente ao algoritmo da multiplicagdo, nomeadamente as etapas a aplicar, de acordo com as
diferentes ordens, compondo sempre que necessario.

A resolugao de problemas constituiu o pano de fundo da realizagdo das atividades de
exploracao e consolidagdo do algoritmo da multiplicagdo. Segundo Dinis, Pacheco e Teixeira
(2019, p. 8), este processo matematico ¢ considerado como “um meio por exceléncia de
aquisicdo e aplicagdo de conhecimentos matematicos”. Por esta razdo, ao longo da
implementacdo dos problemas, procurdmos aproximarmo-nos da realidade quotidiana das
criangas, através da exploragdo de situagdes problematicas que implicavam o uso
do algoritmo. Desta forma, pretendiamos preparar 0 aluno para futuras
situagdes problematicas que pudessem ocorrer no seu dia a dia e que, de uma forma ou outra,
pudessem ser ultrapassadas com mais facilidade, por aplicag¢do do algoritmo da multiplicacao.

A realizacdo de fichas de trabalho sobre outros contetidos para os alunos com NEE
permitiu que ficassemos com uma melhor nog¢do das suas dificuldades, de modo a
gradualmente inserirmos estes alunos nas atividades da sala de aula, sendo certo que o seu
conhecimento sobre a multiplicagdo correspondia ao conhecimento bésico inicial do 2.° ano de
escolaridade. Neste contexto, achamos importante trabalhar com estes alunos o conteudo das
operacdes aritméticas de forma faseada, para que, progressivamente, adquirissem e/ou
aplicassem diversos conhecimentos com compreensao. Esta situacao surgiu num momento em
que retomamos o Ensino Presencial, pelo que era importante que estes alunos retomassem nao
s6 o ritmo do trabalho escolar, como também alguns contetidos iniciados antes do E@D.

A disponibilizagao de fichas de trabalho em que eram apresentadas as solugdes surgiu
em sequéncia de uma sugestdo da Professora Cooperante que queria incutir, nesses alunos,
habitos de autonomia, o que verificamos ter resultado bem. Além disso, estes alunos NEE
contavam com apoio individualizado para a realizagao de atividades, por parte de uma bolseira,
da professora titular e da estagidria presente na sala de aula, apoio esse justificado pelo perfil
dos alunos, tendo por vezes se verificado que os mesmos eram capazes de realizar as atividades

propostas sem necessitem de apoio.
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Guido de exploracdo do algoritmo da multiplicacdo, partindo de situagdes
problematicas expostas no quadro da sala, com recurso complementar ao Caderno

do Aluno “Matematica Passo a Passo” para o 3.° ano de escolaridade.
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Uso do quadro da sala para exploracdo do algoritmo da multiplicacdo, partindo

de situagdes problematicas do dia a dia.
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Uso do quadro da sala para resolugdo das tarefas propostas no

Caderno do Aluno “Matematica Passo a Passo” para o 3.° ano.
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Material Pedagogico para alunos NEE:
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3) Rotinas da Tabuada
a. A Caixa da Tabuada — “O Bilhete Dourado”

Objetivos:
* Saber de memoria as tabuadas.
Idade a que se destina: alunos do 1.° CEB (3.° ¢ 4.° anos)
Tipo de atividade: Rotina
Material:

Este material ¢ composto por 36 papéis/cartdes de
lado duplo referentes as 36 expressoes das tabuadas que sao
consideradas mais importantes, uma vez que permitem
deduzir todas as restantes expressdes das tabuadas, do 2 ao
9.

Estes cartdes resultam da dobragem, ao meio, de

uma pequena faixa retangular de papel, obtendo-se, portanto, duas metades. Numa das
metades, ¢ apresentada uma expressao de uma tabuada e, na outra metade, o respetivo produto.
Os cartdes podem ser construidos em papel simples ou, entdo, em papel colorido.

Este material ¢ também composto por uma caixa “magica” escura (recurso versatil que
pode ser usado para varias atividades), onde sdo guardados os papéis para, posteriormente,
serem sorteados e distribuidos pelos alunos.

Descricio da atividade:

Esta atividade constitui-se como uma rotina da sala de aula, na medida em que os papéis
com as expressdes da tabuada funcionam como um bilhete de entrada ou de saida da sala de
aula, ou seja, a circulagdo de cada um dos alunos entre a sala de aula e o corredor, de acesso
ao intervalo, passa a estar condicionada pela resposta correta de cada aluno a expressao que lhe
¢ sorteada.

Esta rotina pode ser aplicada ao longo da semana, durante todos os momentos de saida
para o intervalo e de regresso a sala.

Os papéis/cartdes sao colocados no interior da caixa e sdo baralhados. Nos momentos
de entrada ou de saida da sala, ¢ retirado pelo docente um papel e ¢ enunciada a expressdo
sorteada (o resultado deve ficar visivel para quem esta a sortear as expressodes). O aluno que
for responder deve ler a expressdo e dar o resultado correto. Se acertar, pode entrar/sair do
espaco sala; caso ndo acerte, ¢ dada uma oportunidade ao aluno de tentar responder novamente
ou ¢-lhe sorteada outra expressao. Se o aluno continuar sem saber o resultado, deve-se procurar

ajuda-lo a compreender o significado da expressao (qual o numero de grupos a formar e qual
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o numero de elementos de cada grupo, concretizando ou esquematizando a expressiao
matematica, se necessario); outra possibilidade ¢ a de pedir a ajuda as colegas que ainda
permanecam no espago.
Reflexao:

Com esta atividade de “A Caixa da Tabuada”, mais tarde apelidada pelos alunos de
“Bilhete Dourado”, deu-se inicio a uma nova rotina na sala de aula. A area em foco foi a
Matematica, tendo como objetivo combater uma dificuldade de aprendizagem que os alunos
sentiam em geral: a memorizagdo das tabuadas. Note-se que a memorizagdo das tabuadas,
nomeadamente das 36 expressoes referidas acima, ¢ fundamental, ndo s6 para o
desenvolvimento do célculo mental envolvendo a multiplicagao e a divisao, como também para
que o aluno ganhe alguma destreza na aplicacdo dos algoritmos destas duas operacdes. Em
particular, este objetivo era importante no contexto do trabalho que estava a ser desenvolvido
no ambito da aprendizagem do algoritmo da multiplicagao.

Em primeiro lugar, importa referir que esta dinamica teve o seu inicio aquando do
regime de Ensino a Distancia, sendo aplicada aos alunos que estiveram presentes nas sessdes
formativas virtuais, tendo obtido um grande impacto quando foi novamente usada ja no regime
de Ensino Presencial. De referir que a 16gica utilizada para cativar a atencao dos alunos para
esta atividade durante o Ensino a Distancia era a de que, se o aluno acertasse na resposta, este
podia encerrar a sua sessdo diaria na sala virtual. Durante o regime de Ensino Presencial,
manteve-se a logica de aplicagdo da rotina, adaptando-a aos horérios de saida e de entrada dos
alunos na sala de aula.

Esta rotina teve um impacto muito positivo junto dos alunos. Exemplo disso é o facto
de, ja em regime de Ensino Presencial, os alunos terem pedido por diversas vezes para
terminarem o seu intervalo de 5 minutos mais cedo para jogarem ao “O Bilhete Dourado”.

Durante as interveng¢des do par pedagdgico, demos continuidade a esta rotina a pedido
dos alunos, que ndo deixavam passar esquecido este momento apreciado por muitos.

Consideramos que esta foi uma forma extremamente dindmica e cativante de levar os
alunos a participarem nas atividades da sala de aula e, acima de tudo, de os incentivar a
memorizar as tabuadas, aspeto que tem particular impacto nas aprendizagens, como ja
referimos acima. Além disso, esta rotina revelou ser uma tarefa integradora, fazendo com que
todos os alunos participassem e que quisessem, inclusive, assumir a responsabilidade de
pratica-la entre si, com particular destaque para um dos alunos que, apesar de abrangido pelo

REE e de estar desmotivado para a aprendizagem, prontamente se juntou ao desafio.
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Desta forma, os momentos de aplica¢@o desta rotina mostravam ser sempre momentos

de grande participacdo, onde todos os alunos, a longo prazo, queriam mostrar que ja sabiam os

resultados das diferentes expressoes trabalhadas.

b. “Tabuada a Semana”

Objetivos:

*
*

»*

*
*

Saber de memoria as tabuadas;

Efetuar mentalmente multiplicagdes de nimeros com um algarismo por multiplos de
dez inferiores a cem, tirando partido das tabuadas;

Construir um portefdlio, recorrendo a técnica de recorte e colagem;

Selecionar nimeros e os simbolos das operagdes aritméticas para decorar, de forma
criativa, um portefolio;

Recorrer a técnica de pintura livre, para colorir as colunas da Tabua da Multiplicagao,
sem deixar espagos em branco;

Recorrer a técnica de pintura livre, para colorir as colunas da Tabua da Multiplicagao,
sem fazer transferéncia de cores entre colunas;

Descodificar uma mensagem, através da juncdo de letras, atribuidas aos produtos
descobertos (desafio n.° 1 — “Mensagem Secreta”);

Saber interpretar adivinhas de forma a obter um produto (desafio n.® 9 — “Adivinha o
fator mistério™);

Reconhecer o significado histdérico de uma figura representada na Calgada Portuguesa
(desafio n.° 4 — “Figura Mistério™);

Identificar o Sol como sendo uma estrela;

Reconhecer o significado de cometa;

Reconhecer o significado de planeta (desafio n.° 5 — “Percurso Mistério”).

Idade a que se destina: alunos ao nivel do 3.° ano de escolaridade

Tipo de atividade: Resolugao de desafios da tabuada; construcao de um Portefolio;

constru¢do de um material pedagdgico — tdbua da multiplicagao.

Material:

Este material ¢ composto por vérias tarefas, que surgem acompanhadas dos respetivos

guides: 2 desafios (um desafio inicial ¢ um desafio final), 9 desafios sobre as tabuadas,

agrupados em trés niveis de dificuldade, e mais 3 desafios extra (um desafio para cada nivel de

dificuldade). O material inclui também grelhas de marcacao do tempo de resolucao dos
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desafios e do numero de respostas corretas. Este material deve ficar organizado num portefélio
digital, no qual também estdo inseridos dois guides que dizem respeito a outras 2 atividades:
“Construcao de um Portef6lio” e “Constru¢cdo da Tabua da Multiplicacao”.

Deste material faz, ainda, parte o “Apéndice da Tabuada a Semana”, que foi criado para
trabalhar as tabuadas mediante diferentes representagdes, de forma faseada segundo a
abordagem CPA. Deste ultimo fazem parte 9 copos, 100 espatulas de café, 36 cartdes
plastificados contendo expressdes matemadticas envolvendo a multiplicagdo.

Descriciao da atividade:

- Desafios da Tabuada a Semana

=

Os desafios que compde a “Tabuada a Semana” sdo propostos
para serem implementados como uma rotina na sala de aula, apds
terem sido exploradas todas as tabuadas, de modo que, semanalmente,
seja apresentado sempre um novo desafio. Para que possa ser feita uma
comparacdo da evolucdo dos alunos relativamente ao seu
conhecimento sobre as tabuadas, antes e depois da aplicacdo desta
dinamica, ¢é-lhes proposta a realizacdo de um desafio inicial e de um
desafio final, mantendo-se as mesmas expressoes, mas apresentadas por uma ordem diferente.

Devem também ser criadas grelhas para o professor registar o tempo levado por cada
aluno na concretizacdo de cada um dos desafios, assim como o nimero de respostas corretas.
Estas grelhas devem acompanhar todos os desafios. Importa salientar que, para a resolugdo dos
desafios, foi estabelecido um tempo maximo de 5 minutos. Contudo, este tempo deve ser
adaptado ao grupo de alunos em que se aplicam os desafios. No grupo em que esta dinamica
foi desenvolvida, os alunos com NEE beneficiaram de mais 3 minutos para a realizagdo dos
desafios.

Os desafios estdo agrupados em trés niveis de dificuldade. Para cada um deles sdo
desenvolvidas 3 tarefas diferenciadas. A diferenca prende-se com o método de resolugdo, ora
através dos produtos, ora através dos fatores, ou através de ambos. No primeiro nivel, pretende-
se obter o produto, facultando aos alunos os fatores. No segundo nivel, adota-se o procedimento
contrario, pelo que ¢ dado o produto e os alunos devem descobrir dois fatores possiveis. Por
fim, no terceiro nivel, apresentam-se lacunas em que se faculta um dos fatores e o produto,
tendo os alunos de descobrir o fator em falta por forma a completar corretamente a expressao
matematica. Cada desafio entregue aos alunos ¢ acompanhado de um guido, no qual ¢

apresentada e explicada a tarefa a realizar.
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Acompanhando esta rotina, foi criada uma dindmica de “recompensa” com o objetivo
de cativar e motivar os alunos para a memorizacao das tabuadas. Por cada desafio correto, é
entregue ao aluno uma coluna da Tadbua da Multiplicagdo, a qual podera ser pintada nos tempos
livres, ou aquando da construgdo final do recurso. No final dos varios desafios, os alunos ja
deverdo ter colecionado as diferentes colunas que compdem a Tabua da Multiplica¢do (da
tabuada do 1 a do 10), dando origem a um novo recurso.

Além dos desafios acima mencionados, ¢ proposta a realizacdo de um desafio extra,
com o proposito de os alunos recuperarem as colunas da Tabua da Multiplicacdo que poderao
ter em atraso. As condigdes da sua realizacdo sdo diferentes das aplicadas nos desafios
anteriores, sendo que para este desafio ¢ envolvida a familia, dado se tratar de um desafio a
realizar em casa por estar ligado a uma questio pratica do quotidiano (matricula do automédvel
do encarregado de educagdo ou de outro familiar) e por ndo ter sido definido um tempo limite
para a resolu¢cdo do mesmo.

Abaixo, sao esquematizados os desafios que englobam a “Tabuada a Semana”:

Tabuada a Semana
, ; ; Desafio
Nivel 1 Nivel 11 Nivel III Ext
xtra
“Mensagem . N .
g” “Figura Mistério” “Tabuada no calendario”,
Secreta «Fag 24
az 24 com
“Puzzles de imagens L.
. ’g’ “Percurso Mistério “Trevo da Tabuada” uma
com enigmas Matricula”
- - atricula
“Produtos “Sorteia o nimero e “A divinha o fator mistério”
Cruzados” constroi a expressdo”

- Construcdo do Portefolio

Através desta atividade, pretendia-se criar um local onde os
alunos pudessem guardar todos os seus desafios, tarefas e guides que
estivessem associados a dindmica da “Tabuada a Semana”. Desta
forma, esta atividade insere-se na area da Expressdo Pléstica, no
contexto da construgdao de um portefolio. Para isso, os alunos deviam

previamente escolher um material base do qual iria nascer o seu

portefolio, devendo este ser um material reciclavel (por exemplo, uma
caixa).

Seguidamente, procedeu-se a decoracdo do portefolio, de acordo indicacdes
previamente entregues, entre as quais se ressalvava o incorporar da decoragdo com numeros,

com os simbolos das operacdes aritméticas e com figuras planas.
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Finalmente, e para que os alunos pudessem colocar o titulo nos seus portefdlios,
sugeriu-se a aplicacdo do desafio n.° 1, uma vez que era este que revelaria o tema do portefolio

e a que se destinam todas as suas tarefas e desafios.

- Construcdo da Tabua da Multiplicagdo -

Esta atividade diz respeito a constru¢do de um

material pedagdgico manipuldvel de consulta das tabuadas, 1012
12j15]18
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que pode ficar disponivel para cada aluno (para uso individual

ou a pares). Propde-se que a construcao deste material seja

realizada numa aula de Expressao Plastica, dado que a mesma
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pintura, o recorte e a colagem.
Para a concretizacdo desta atividade deve ser
antecipadamente pedido aos alunos que tragam para a sala de aula material reciclado, como

cartdo. Deve também ser disponibilizado aos alunos um guido (no portefolio digital), onde se

encontram descritos 0s passos a seguir.

Depois de construido, este torna-se um material muito rico, permitindo aos alunos,

através da manipulacdo, trabalharem este contedo matematico.

- Apéndice da “Tabuada a Semana”

Esta atividade trabalha o conteudo das

tabuadas através da manipulacdo de materiais

concretos, bem como de registos pictoricos e
abstratos/simbolicos. Desta forma, deve-se estender o tapete da tabuédé ”(illll;strado acima) e
colocar ao dispor dos alunos os copos e as espatulas de café. De seguida, o aluno retira a sorte
um cartdo que apresenta a representagao pictdrica e simbolica (tendo espago para o registo do
produto com marcador de quadro branco) de uma das 36 expressoes das tabuadas.

Uma vez sorteado o cartdo, o aluno deve ler a expressdo matematica, observar a
representacao pictorica correspondente (identificando o nimero de grupos — multiplicador — e
o numero de elementos de cada grupo — multiplicando) e ser capaz de proceder a representacao
dessa expressdo recorrendo a material de concretizagdo, especificamente aos copos € as
espatulas de café (o numero de copos indica o numero de grupos € o nimero de espatulas a
colocar em cada copo indica o numero de elementos de cada grupo). Note-se que todos os

grupos devem ter o mesmo nimero de elementos, pois uma multiplicacdo corresponde a uma
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adi¢do de parcelas iguais, no contexto dos nimeros naturais. Por fim, o aluno deve conferir se
as trés formas de representacdo (copos e espatulas, registo pictorico e expressao matematica)
retratam a mesma situagdo, contribuindo para que “esquematize” mentalmente o mecanismo
inerente a situagdo apresentada baseada nos conceitos de multiplicador, multiplicando e
produto.

Reflexao:

No 3.° ano do 1.° CEB ¢ essencial saber as tabuadas. Neste ano escolar, estas sdo
abordadas, na totalidade, assumindo uma grande importancia, dada a introducdo dos
algoritmos da multiplicagdo e da divisdo. Além disso, trata-se de um conteido muito
importante para a vida quotidiana dos seres humanos, dado que em diversas situacdes do dia a
dia € necessario efetuar contas que convocam este contetido, tal como refere Festas (s/d), citado
por Oliveira (2011, p. 65):

(...) quanto mais se praticar uma determinada habilidade, mais eficaz se torna a sua
aprendizagem e mais resiste ao tempo, pois, aprende-se mais e melhor com métodos
que recorram a analise de tarefas e a estratégias que permitam que a informagao seja
solidamente adquirida, antes de ser utilizada na resolucao de problemas.

Esta atividade foi implementada na sala de aula, como sendo uma rotina, e esteve
presente ao longo de todo o 3.° periodo, permitindo, assim, promover um trabalho mais
sistematico de apelo a memorizacao das tabuadas, através de momentos dindmicos de treino e
de pratica: “conhecer as tabuadas basicas, € outros factos elementares, de memoria, permite
também poupar recursos cognitivos que poderdo ser direcionados para a execucdo de tarefas
mais complexas” (Ministério da Educacdo, 2013, p. 4).

No que diz respeito a esta atividade, a mesma foi construida de uma forma gradual,
tendo procurado integrar, sempre que possivel, as diferentes areas curriculares, através da
tematica a ser trabalhada nasemana de implementacdo dos desafios, proporcionando
momentos de ensino-aprendizagem mais ricos. Deste modo, a Matematica surge como area
foco, constituindo-se o Portugués, o Estudo do Meio e a Expressdo Pléstica como areas
transversais. Além destas, também a Cidadania é invocada de duas formas diferentes:

= participacdo da familia na resolu¢do de um desafio que se constituiu como um “boénus”
para os alunos (relacionado com a matricula do automoével de um familiar);
= aprender a respeitar o Planeta em que vivemos, através do incentivo a Reciclagem

aquando da realizagdo de duas atividades complementares (Construgcdao da Tabua da
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Multiplicagdo e Construgcdo do Portefolio), onde a estagiaria procurava alertar para
alguns valores associados a Educacdo Ambiental: “a Educa¢do Ambiental/
Desenvolvimento  Sustentavel, que pretende promover um processo de
consciencializagdo ambiental, de promocao de valores, de mudanga de atitudes e de
comportamentos face ao ambiente, de forma a preparar os alunos para o exercicio de

uma cidadania” (MEC/DGE, 2014, p. 4).

Importa ainda referir que, pelo facto de estarmos sujeitos a trabalhar através do Regime
de E@D, devido a Pandemia associada a COVID-19, os desafios foram preparados de forma
que pudessem ser desenvolvidos em ambos os regimes de Ensino (Presencial ou a Distancia),
e de forma auténoma pelos alunos. Os desafios desenvolvidos apresentavam um guido de
realizacdo, onde era dadauma explicagdo aos alunos sobre o que se pretendia que
fizessem. Aquando da aplicagdo destes desafios, era necessdrio proceder a uma breve
explicacdao da atividade, uma vez que observamos nos primeiros desafios que os alunos nao
procediam inicialmente a leitura do guido da atividade, o que levava a que nao percebessem
como executar a mesma. De facto, os alunos tinham por habito partir para a realiza¢do das
atividades sem antes lerem os enunciados ou guides, o que condicionava o desempenho ¢ a
compreensao.

Muito embora tenham sido convocadas para os diversos desafios todas as expressdes
que incorporam as tabuadas, do 2 ao 9, os desafios propostos incidiam, sobretudo, na
abordagem e concretizacdo das 36 expressdes mais importantes das tabuadas, isto porque,
depois de os alunos saberem estas expressdes, estes seriam capazes de enunciar, corretamente,
as diferentes tabuadas. A explicacdo apresentada por Martins (2015, p. 16) permite-nos
perceber o porqué de se restringir, em termos de calculo mental, a tabuada a 36 expressoes:

a operagao de multiplicacdo goza da propriedade comutativa, isto ¢, se a e b
representam  dois numeros, tem-se que a x b = b x a. Desta
forma, muitas das expressdes da tabuada do 2 e do 3 ja nos permitem dar resposta as
restantes tabuadas: “2x9e¢3x9;2x8¢3x8§,2x7e3x7,.. ttm 0os mesmos
resultados que as multiplicagdes 9 x2e9x3;8x2e8x3,7x2e7x3,... Em suma,
quem sabe as tabuadas de multiplicagdo do 2 e do 3 ja sabe uma boa parte de todas as

outras.
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Ainda no que diz respeito a aplicacdo desta atividade, foi visivel que a mesma
incentivou os alunos para o estudo auténomo das tabuadas, tendo sido observado algum
desenvolvimento positivo nos diferentes alunos, em especial em alguns alunos com
dificuldades de aprendizagem.

A nosso ver, estes desafios, uma vez que ndo correspondiam aos modelos “tradicionais”
de fichas de trabalho, revelaram-se muito importantes, porque criaram novas dindmicas de
aprendizagem, contribuindo para a aprendizagem da multiplicagdo, em particular, dos
conceitos de multiplicador, multiplicando e produto, e para a memorizagao das tabuadas. Mais
se acrescenta que o facto de os desafios estarem divididos por niveis de dificuldade contribuiu
para trabalhar e estimular o raciocinio logico-matematico dos alunos, fazendo com que, desta
forma, encarassem, de forma faseada, as expressdes das tabuadas como expressoes
matematicas onde estd presente a operacdo da multiplicagdo que goza da propriedade
comutativa. Além disso, de forma indireta, no ultimo nivel (expressdes com lacunas), os
desafios requeriam um pensamento direcionado para a operagao da divisdo, sendo esta a
operacdo inversa necessaria para os alunos identificarem um dos fatores da expressdo que
estava em falta. Ainda sobre este ultimo nivel, foi interessante verificar que, para os alunos,
os desafios envolvendo expressdes com lacunas eram considerados de facil realizagdo. Esta
apreciacao pode dever-se ao facto de os mesmos ja estarem mais despertos para a relagdo entre
as duas operagdes, mediante nomeadamente o trabalho prévio com o triangulo da multiplicacdo
e da divisao.

Nesta atividade, a integra¢do também passou pelos alunos com NEE, em relagdo aos
quais era dado mais algum tempo para que pudessem concluir os desafios.

Segundo Dienes (1970, p. 43), a manipulagdo de materiais concretos conduz “as
criangas através de experiéncias apropriadas, levando-as de conceito em conceito e ajudando-
as a construir a estrutura conceptual da Matematica em seus cérebros". Assim, e no que diz
respeito a aplicacdo do “Apéndice da Tabuada a Semana”, a introducao desta dinamica deveu-
se ao facto de, ao longo dos desafios, ter-se observado a existéncia de alunos com dificuldades
na realizagdo dos mesmos. Neste sentido, este complemento surgiu para auxiliar os alunos no
processo de interpretagdo das expressdoes matematicas das tabuadas, nomeadamente através da
manipula¢do de materiais concretos e da andlise de registos pictdricos. Apesar de sé ter sido
aplicada nos ultimos dias do estagio pedagdgico, foi ainda possivel tirar conclusdes, na medida
em que pudemos presenciar a importancia do uso de materiais concretos, para os alunos,
durante a aprendizagem de contetidos matematicos. Neste sentido, e refletindo um pouco sobre

o que foi observado durante a implementacao desta dindmica, observamos que, relativamente
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aum aluno com NEE, apesar de este ainda ndo ter trabalhado o algoritmo da multiplicacdo, em
sala de aula, devido ao seu plano de trabalho individual, o mesmo revelou ter consciéncia da
propriedade comutativa da multiplicagdo: durante a aplicacao deste material o aluno fazia uma
troca entre o numero de grupos € o nimero de elementos de cada grupo, manipulando os copos
e as espatulas de café. Por seu lado, também um outro aluno mostrou uma notéria evolucao:
j& proximo do desafio final este era capaz de resolver corretamente os desafios, sem necessitar
de ajuda, tendo também demonstrado ter um conhecimento mais alargado e maior confianga a
nivel pessoal, durante a aplicacdo desta atividade complementar. De uma maneira geral,
comparando os resultados do desafio inicial com os do desafio final, houve uma evolugdo

positiva da turma no que a memorizagao das tabuadas diz respeito.

NUMEROS RACIONAIS NAO NEGATIVOS

1) Transformando Fracoes decimais em dizimas

Objetivos:
* Compreender o conceito de fragdo (significado partes-todo);
* Utilizar corretamente os termos “numerador” e “denominador’;
* Reconhecer que uma fragao de denominador igual ou superior ao numerador representa
um numero racional, respetivamente, igual ou inferior a 1 (fragdo propria);
* Identificar as fragdes decimais como as fragdes com denominadores iguais a 10, 100,
1000, etc.;
* Representar a fragdo decimal 1/10 por 0,1;
* Reconhecer que a unidade pode ser dividida em 10 partes iguais;
* Representar na reta numérica as fracdes decimais na forma de dizima.
Idade a que se destina: alunos ao nivel do 3.° ano de escolaridade
Tipo de atividade: Representacio de fracdes decimais na forma de dizima
Material:
Para a realizagdo desta atividade foram usados diversos materiais pedagogicos, entre os
quais o metro articulado, os circulos fraciondrios (representacdo de um todo dividido em 10

partes iguais), os modelos geométricos fracionarios e o Caderno do Aluno “Matemadtica Passo

a Passo” para 0 3.° ano de escolaridade (Lima et al., 2020b, pp. 191-194), para consolidagdo

dos contetidos. Além destes recursos, também o quadro de giz foi um dos materiais mais
utilizados, servindo de suporte fisico aos materiais e de suporte escrito para as conclusdes

retiradas da explora¢ao dos materiais expostos.
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Através dos diferentes materiais, pretendia-se explorar uma diversidade de
representacdes que contribuissem para o faseamento preconizado pela abordagem CPA, dando
enfoque as fragdes decimais e a sua representacdo na forma de dizima. As tarefas de
concretizagdo apoiaram-se no metro articulado e nos circulos fracionarios. J& os modelos
geométricos fraciondrios (circulares e retangulares) constituiram um maior apelo aos registos
pictoricos, uma vez que através deles era possivel representar, na forma de esquema, as
quantidades retratadas pelas fragdes decimais. Por fim, a escrita das fragdes em linguagem
matematica, com a identificagdo dos termos, constituiu o registo abstrato. Dada a sua
versatilidade, foi utilizado o quadro da sala para expor, analisar e relacionar os materiais de
concretizagdo, os registos pictoricos e a linguagem simbolica, aproveitando-se também para
escrever as principais conclusoes.

Através do Caderno do Aluno foi possivel aprofundar o trabalho com os registos pictoricos
e com a escrita formal das fragdes, dada a natureza das atividades/exercicios propostos.

- Materiais para alunos com NEE

Dada a existéncia de alunos com NEE na sala de aula, e por forma a integra-los
gradualmente nas atividades a desenvolver sobre o tema “Numeros racionais ndo negativos”,
foi necessario construir uma ficha de trabalho acompanhada de uma sintese explicativa,

justificada pelo perfil dos respetivos alunos, tendo ambas sido inspiradas no Caderno do Aluno

“Matematica Passo a Passo” para os 2.° ¢ 3.° anos (Lima et al., 2020a, 2020b) sobre o conteudo

base a ser trabalhado - as fracgoes. Estas fichas de trabalho tinham como intuito fazer uma
revisdo de contetidos ao nivel do 2.° ano e do 3.° ano, sem explorar, nesta primeira fase, a
introducao das dizimas como fragdes decimais.

Descricao da atividade:

Esta atividade foca-se na introducdo das dizimas e na sua relacdo com as fragoes
decimais.

1) Para isso, foi necessario fazer uma breve revisdo das fracdes através do uso dos
circulos fraciondrios, relembrando o conceito de fracdo e o seu significado partes-todo, em que
um todo/a unidade se encontra dividido em partes iguais/equivalentes (representando o
denominador o nimero de partes iguais em que o todo estd dividido e o numerador quantas
dessas partes iguais pretendemos considerar). Para este momento, aconselha-se a andlise de
uma situagdo problematica representativa de uma experiéncia vivida no quotidiano, facilitando,
assim, a compreensao € o interesse por parte dos alunos.

2) Posteriormente, e para a introdugao do conteudo a abordar, comega-se por apresentar

aos alunos um metro articulado (instrumento de medi¢do) que se encontre dividido em 10
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partes iguais, salvaguardando que ndo se deve atender, para a utilizacdo pretendida, aos
numerais inscritos no mesmo. Novamente, pode ser usada uma situagdo problemadtica para

expor a seguinte situagdo: o metro corresponde ao todo (1) e esta dividido em 10 partes iguais

10 . L . 1
(E); retira-se um décimo do metro, que corresponde a uma das dez partes articuladas (E)'

Através desta atividade, pretende-se explicar, ndo s6 o que representa uma fragcdo, como
também vincar a representacdo numérica das fragdes decimais, onde o metro representa um
todo, dividido em 10 partes iguais (denominador da fracdo), e que uma parte articulada
representa um décimo (representado no numerador). Em simultaneo, pode ser estabelecida a
comparagao entre o metro e os circulos fraciondrios representativos do todo e da parte decimal,
na medida em que o metro também corresponde ao todo, e retirar uma parte articulada do metro
¢ 0 mesmo que retirar um décimo do circulo fracionario. Por fim, aconselha-se o uso da reta
numérica para se explicar a representagdo do respetivo valor da fragdo decimal na reta. A titulo
de consolidagao, propde-se a realizacao de exercicios do Caderno do Aluno “Matematica Passo

a Passo” para o0 3.° ano (Lima et al., 2020b, pp 191-192).

Outros materiais que podem ser usados sdo os modelos geométricos fraciondrios (nas
formas circular e retangular), nesse caso, sendo sempre necessario o uso de dois modelos
idénticos, onde um sera pintado na totalidade (que representa a unidade) e outro pintado em
apenas 1 das 10 partes assinaladas (que representa um décimo da unidade).

3) A atividade continua com a introdug¢ao das dizimas e do conceito de décimo: para esta
exploragdo pode-se partir de uma fracdo decimal cujo numerador seja superior ao

denominador e recorrer aos modelos geométricos fraciondrios (circulares e
. . . . 14
retangulares) para auxiliar na representacao da fragdo. Serve de exemplo a fracao 7

para explicacao da restante atividade. Comeca-se por representar esta fracao recorrendo
ao modelo geométrico circular (pode ser pedida a colaboracao dos alunos, por forma a
compreender se estes ja tém alguma ideia de como se procederda a respetiva
representacao). Para esta representagdo deve ser preenchido, na totalidade, um dos
modelos, representando 1 unidade, e apenas 4 décimos do outro modelo.
Simultaneamente, deve-se registar por extenso, no quadro de giz, o que se esta a
representar: 1 unidade (10 décimos) mais 4 décimos. Por fim, e para se responder a

pergunta “qual a por¢do total sombreada?”, recorre-se a uma expressdo numeérica

~ D , 14
(representacdo abstrata), para identificar o que estd representado nos modelos: o=

1+ %. A partir desta expressdo, os alunos, pelo facto de ja terem compreendido o
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conteudo referente as fragdes decimais, devem ser capazes de compreender a

. . o ~ .. 4,
simbologia relativa a representacdo das dizimas, nomeadamente que 75 € 0 mesmo que

0,4, pelo que 1 + % =1+ 0,4 = 1,4, devendo-se ler “l unidade e 4 décimas”. Posto

isto, propde-se, para consolidagdo, que sejam realizados exercicios do Caderno do

Aluno “Matemaética Passo a Passo” para o0 3.° ano (Lima et al., 2020b, pp. 193-194).

Importa referir que, nesta introdugao ao conceito de dizimas, os alunos ainda ndo sabem
adicionar nimeros racionais nao negativos representados na forma de dizima.

No final da atividade, e para conclusao, deve ser feito um pequeno registo para os alunos
copiarem para os cadernos. Deve-se alertar também para as diferengas que existem aquando da
leitura dos valores apresentados. Se estes valores sdo apresentados em forma de fragdo, a sua
leitura assume uma terminagdo masculina; por outro lado, se sdo apresentados em forma de
dizima, a mesma assume uma terminagdo feminina.

Reflexio:

Aquando do inicio desta atividade, a abordagem centrou-se muito na introdugdo das
fragdes decimais, tendo sido necessario recuar um pouco para fazer uma revisao de alguns
conceitos basicos das fragdes, tal como estava inicialmente previsto. Este foi um lapso do
momento, mas que conseguiu ser corrigido a tempo. Esta necessidade foi observada, mais
concretamente, quando foi usado o metro articulado para mostrar que, na sua totalidade, este
representava 1 unidade, mas que, cada parte articulada simulava 1/10 do metro. A estratégia
adotada, posteriormente, foi a de, partindo de uma situagdo problemaética ligada a questdes do
quotidiano, representar-se a mesma usando os circulos fracionarios. Depois de revistos os
contetidos basicos das fragdes, observou-se uma melhoria significativa na compreensao dos
alunos, uma vez que estes ja estavam mais despertos para o vocabulario matematico a ser
usado.

O uso de materiais pedagdgicos também auxiliou na constru¢ao do conhecimento, de
forma faseada, apelando a diferentes representacdes que aludem a abordagem CPA.

Uma vez retomada a introdugao as fracdes decimais, voltou-se a usar o0 mesmo recurso
(metro articulado), porém estabelecendo comparagdo com os circulos fracionarios, que ja
tinham sido essenciais para relembrar o conceito de fracdo, de acordo com o seu significado
partes-todo. A fim de fornecer aos alunos uma visdo mais esquematica, foram ainda usados os
modelos geométricos fraciondarios que permitiam uma abordagem pictorica a nogao de um todo
dividido em 10 partes iguais, tendo este material pedagogico se revelado muito importante ao

longo das diferentes atividades relacionadas com as fracdes decimais.
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A forma como foi planeada esta atividade — exposi¢do e consolidag¢ao por conteudo —
deveu-se, essencialmente, a dois fatores: em primeiro lugar, e tratando-se da exploracdo de
novos conteudos, € mais benéfico se os alunos forem realizando tarefas praticas a medida que
cada conteudo ¢ abordado, evitando a acumulagao de davidas por parte dos mesmos e
permitindo ao estagiario/docente perceber, a cada passo, se os alunos estdo a compreender o
que ¢ trabalhado; em segundo lugar, ja tinha sido observado, em outras ocasides, que o grupo
de trabalho, por ser um pouco agitado e gostar de trabalhar autonomamente, necessitava de
varios momentos de concentracdo e escrita (momentos de trabalho autonomo/pares/grande
grupo) ao longo do tempo de aula, por forma a evitar que houvessem momentos de
desconcentracdo, agravados pela exposicdo demorada dos contetidos, por parte da
estagiaria/docente. Desta forma, conseguimos criar um ambiente de sala de aula tranquilo, no
qual o grupo de trabalho se mostrou concentrado, interessado e ativo/participativo nas
diferentes dindmicas.

O Caderno do Aluno “Matematica Passo a Passo” para o 3.° ano foi escolhido para ser

usado como forma de aplicagdo das aprendizagens desenvolvidas, j4 com maior prevaléncia
dos registos pictéricos e simbolicos, o que também foi importante para a consolida¢do dessas
aprendizagens.

A necessidade de criar uma atividade especifica para os alunos inseridos no Regime de
Educagdo Especial justificou-se, ndo s6 pelo seu programa individual, como também para os
integrar nas dindmicas a realizar na sala de aula. Deste modo, a atividade criada tinha por base
o conceito que estava a ser trabalhado na sala de aula, permitindo a estes alunos
aprenderem/recuperarem/consolidarem contetidos basicos sobre as fragdes.

Muito embora os alunos inseridos no REE tivessem a ajuda de uma bolseira, da
Professora Cooperante ou mesmo do par pedagogico, para alguns destes alunos esta atividade
mostrou ter sido importante para a sua integracdo nas dinamicas da turma, chegando alguns
desses alunos a participar na realizacdo e correcdo dos exercicios do Caderno do Aluno, que

eram propostos a turma, como forma de consolidacao das fracdes decimais.
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Material Pedagdgico:

Uso de materiais pedagogicos: metro articulado; circulos fracionérios; modelos

geométricos fracionarios.
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Material Pedagdgico para alunos NEE:
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2) Conhecendo o Sistema de Numeracao Decimal

Objetivos:
* Compreender o conceito de fragdo (significado partes-todo);
* Utilizar corretamente os termos “numerador” e “denominador’;
* Reconhecer que uma fragdo de denominador igual ou superior ao numerador representa

um numero racional, respetivamente, igual ou inferior a 1 (fragdo propria);

*

Identificar as fracdes decimais como as fracdes com denominadores iguais a 10, 100,
1000, etc.;

Representar a fracdo decimal 1/10 por 0,1;

Reconhecer que a unidade pode ser dividida em 10 partes iguais;

Representar na reta numérica as fragdes decimais na forma de dizima;

L D D o

Efetuar a decomposi¢ao decimal de um ntimero racional ndo negativo representado na
forma de dizima.
Idade a que se destina: alunos ao nivel do 3.° ano de escolaridade
Tipo de atividade: Representagdo de nimeros racionais ndo negativos de acordo
com o sistema de numeragao decimal
Material:

Para esta atividade deve-se recorrer a materiais pedagogicos tais como o Material Base
10 (pode ser usado o material fisico ou o material representado na forma de imagem, pelo facto
de facilitar a sua exposi¢ao no quadro de giz), o quadro de valor posicional acompanhado dos

circulos de valor posicional e o Caderno do Aluno “Matematica Passo a Passo” para 0 3.° ano

(Lima et al., 2020b, pp. 195-196). O material pedagédgico que for construido deve ser
plastificado para lhe conferir uma maior durabilidade e, no caso do quadro de valor posicional,
permitir que seja escrito com recurso a marcadores de quadro branco.
Material adicional que pode ser convocado: modelos geométricos fraciondrios e circulos
fracionarios.
Material para os alunos com NEE:

Dada a existéncia de alunos com NEE na sala de aula, e por forma a integra-los
gradualmente nas atividades a desenvolver sobre o tema “Numeros racionais ndo negativos”,
foi necessario construir uma ficha de trabalho acompanhada de uma sintese explicativa,

justificada pelo perfil dos respetivos alunos, tendo ambas sido inspiradas no Caderno do Aluno

“Matematica Passo a Passo” para os 2.° ¢ 3.° anos (Lima et al., 2020a, 2020b) sobre o contetido
base a ser trabalhado - as fracoes.

Descricao da atividade:
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Por forma a introduzir as dizimas no contexto do sistema de numeragdo decimal, em
particular as décimas, ¢ aconselhado o uso do Material Base 10, em articulagdo com o quadro
de valor posicional e os circulos de valor posicional. Deste modo, comeca-se por mostrar que
o todo (1) é representado no Material Base 10 pelo cubo, uma vez que o cubo pode ser dividido
em dez partes iguais (as placas), correspondendo, assim, as décimas. Inicialmente devem ser
representadas no quadro de valor posicional apenas as ordens das unidades e das décimas, por
forma a evitar confusodes. Para que os alunos possam ter uma referéncia entre o que esta a ser
apresentado e o que fora, anteriormente, abordado, podem ser usados os circulos fracionarios
(correspondente ao todo e a parte decimal), permitindo assim aos alunos perceberem melhor o
que representam o cubo ¢ as placas.

De seguida, e para dar um exemplo que estimule a exploragdo de diferentes
representacdes, convida-se os alunos a descobrirem como representar um valor decimal (por
exemplo, 1, 4), usando os diferentes materiais, e transformando o mesmo na forma de fragao
decimal.

Por forma a que os alunos possam pdr em pratica este novo contetdo, sugere-se a realizagdo

dos exercicios propostos no Caderno do Aluno “Matematica Passo a Passo” para o 3.° ano
(Lima et al., 2020b, pp. 195-196), que se apresentam de forma clara, permitindo os alunos
realiza-los de forma autonoma.

- Atividade a realizar pelos alunos com NEE

Para os alunos referenciados propde-se a realizacdo de uma ficha de trabalho, de modo a

dar seguimento a ficha referente a atividade anterior. Neste sentido, através desta ficha

pretende-se, gradualmente, integrar os alunos nos conteudos a serem abordados. Para tal,

esta ficha apresenta, inicialmente, exercicios que permitem aos alunos compreender a

noc¢ao de “todo” e de “partes iguais”, ou seja, que as partes iguais constituem um todo.

Nos ultimos exercicios ja ¢ feita uma pequena transi¢ao para as fragcdes decimais.
Reflexio:

Esta ¢ uma atividade que pretende dar continuidade a atividade anterior, no ambito das
diferentes representagdes dos niimeros racionais ndo negativos.

Esta atividade centra-se no uso de materiais pedagogicos para abordar o sistema
numeral decimal, em particular, a representa¢do dos nlimeros racionais ndo negativos na forma
de dizima, relacionando com a sua representacdo na forma de fracdo decimal.

Inicialmente, o uso do material Base 10 gerou alguma confusao, pelo facto de os alunos,
em momentos anteriores, no contexto da exploracdo de numeros naturais, estarem habituadas

a que as placas representassem as centenas e o cubo grande as unidades de milhar. Trata-se de
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uma situagdo que € normal e recorrente, que se prende com o facto de ser necessario os alunos
desenvolverem a capacidade de reconhecer que os cubinhos, as barras, as placas e os cubos
grandes podem representar diferentes quantidades, mediante o que nos seja conveniente em
cada momento, interessando sobretudo as relagdes numéricas que se estabelecem entre as
diferentes pecas do material Base 10.

As dificuldades inicialmente sentidas com o material Base 10 foram ultrapassadas
quando se introduziu o quadro de valor posicional, com os circulos de valor posicional. De
facto, os alunos comecaram a compreender melhor a dindmica, acabando por ter grande
facilidade em identificar dizimas representadas com este material.

Mais uma vez o Caderno do Aluno foi um material essencial para a pratica deste
contetido, dada a sua abordagem clara e consistente. Ao longo da exploracdo do Caderno do
Aluno foi visivel que os alunos comegaram a desenvolver as atividades propostas de uma forma
cada vez mais autonoma e movidos pelo espirito de descoberta, querendo realizar sempre mais
atividades do que as previstas. Nestas situagdes, os alunos que ja tinham realizado as atividades
propostas eram convidados a auxiliar os seus colegas. Estes momentos de partilha de
conhecimento e entreajuda entre colegas sdo de extrema importancia. Promovendo a unido no
grupo de trabalho, motiva-se os alunos a quererem aprender mais para poderem ajudar mais
colegas: “tais procedimentos encorajam a participacao de todos os alunos e t€m como resultado
um melhor desempenho académico” (Tavares & Sanches, 2013, p. 313).

Importa referir que também em alguns dos alunos que integravam o regime de educagdo
especial, e que cujas atividades foram adaptadas para eles na forma de ficha de trabalho com
nogodes/conteudos diferentes, mas proximos do que estava a ser abordado na sala de aula, foi
observado este espirito de entreajuda, no sentido em que estes quiseram auxiliar os seus colegas
mesmo que nao tivessem realizado aquelas mesmas atividades. Para além dos ganhos
cognitivos para todos, salienta-se um ambiente mais saudavel na sala de aula, conseguido
através da existéncia de tarefas/momentos de trabalho colaborativo e, ainda, o facto de esses
momentos contribuirem para uma maior “motivacao intrinseca, especialmente entre as criangas
menos capazes”, tal como menciona Sprinthall & Sprinthall (1993, p. 516), citado por Tavares

& Sanches (2013, p. 313).
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Material Pedagdgico:

Uso de materiais pedagogicos: circulos fracionarios; modelos geométricos fracionarios;

quadro de valor posicional e circulos de valor posicional (com registo pictorico).
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Material Pedagdgico para alunos NEE:
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3) Aprendendo a Ler e a Decompor Niumeros Decimais

Objetivos:
* Compreender o conceito de fragdo (significado partes-todo);
* Utilizar corretamente os termos “numerador” e “denominador’;
* Reconhecer que uma fragdo de denominador igual ou superior ao numerador representa
um numero racional, respetivamente, igual ou inferior a 1 (fragdo propria);
* Identificar as fragdes decimais como as fra¢cdes com denominadores iguais a 10, 100,
1000, etc.;
* Representar a fragdo decimal 1/10 por 0,1;
* Efetuar a decomposi¢ao decimal de um niimero racional representado na forma de
dizima;
* Efetuar as diferentes leituras de um ntimero racional representado na forma de dizima.
Idade a que se destina: alunos ao nivel do 3.° ano de escolaridade
Tipo de atividade: Leitura e decomposi¢dao de nimeros decimais

Material:

O material usado para esta atividade foi o Caderno do Aluno “Matematica Passo a

Passo” para o0 3.° ano (Lima et al.,2020b, pp. 197-198). Foi ainda disponibilizado para esta

atividade um guido de abordagem do contetido — valor posicional: decomposigdo e leituras, o
qual surge descrito abaixo no topico “Descricdo da atividade”.

Adicionalmente, foram usados os modelos geométricos fraciondrios (circulares e
retangulares), o material Base 10 ¢ o quadro de valor posicional, acompanhado dos circulos de
valor posicional. Estes materiais foram usados ndo s6 para poder concretizar algumas das
situagdes expostas nos exercicios do Caderno do Aluno, como também como forma de realizar
uma primeira abordagem ao contetido que seria explorado.

Para esta atividade, aconselha-se o uso de materiais impressos, devendo ser
plastificados, por forma a conferir-lhes uma maior durabilidade. O uso de materiais impressos
permite que estes possam ser afixados no quadro durante a exploracdo, com recurso a uma
massa adesiva removivel ou a um iman.

Descricao da atividade:

Antes de se dar inicio a resolugdo dos exercicios propostos no Caderno do Aluno,
comegou-se por apresentar alguns exemplos para contextualizagdo do conteudo a trabalhar,
recorrendo aos materiais acima descritos.

Assim, comecgou-se por afixar/representar alguns materiais no quadro, tais como duas

copias do quadro de valor posicional. Para uma mesma dizima, pretendia-se explorar varias
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formas de representacdo do valor posicional dos algarismos que compunham essa dizima, com
o cuidado de as diferentes representacdes serem afixadas no quadro de forma sequencial.
Comecgou-se por recorrer ao modelo geométrico circular fracionario para representar uma
dizima (por exemplo, 1,5) e solicitou-se aos alunos que identificassem a dizima representada e
o valor posicional dos seus dois algarismos. De seguida, pediu-se a colaboragdo dos alunos
para fazerem uma segunda representa¢do dessa dizima, usando agora o material Base 10,
também designado por modelo de barras 10, em que os discentes tinham de afixar as 5 placas
e o cubo grande nas colunas, respetivamente, das décimas e das unidades de um quadro de
valor posicional. Em seguida, procedia-se a uma terceira representacdo dessa dizima, mas
usando os circulos de valor posicional, noutro quadro de valor posicional. Note-se que esta ¢
uma representacdo com maior apelo a abstracdo pois os circulos de valor posicional das
diferentes ordens devem ter todos o mesmo didmetro, ndo se verificando uma
proporcionalidade na relagcdo entre as formas de representacao dos elementos de cada ordem
como acontece, por exemplo, com o material Base 10 (um cubo grande, que representa uma
unidade, obtém-se da composi¢do de dez placas, cada uma representando uma décima).
Finalmente, foi feita a representac¢do da dizima na forma de expressdo matematica, mediante a
identificacao das ordens correspondentes (_ unidades +  décimas). Em seguida, depois
de analisadas as diferentes formas de representacdo dessa dizima, procedia-se as leituras da
mesma: leitura por ordens (uma unidade e cinco décimas) e leitura corrida (quinze décimas).

A mesma sequéncia de exploracdo pode ser aplicada a outras dizimas, analisando varias
formas de representagao (com diferentes niveis de faseamento na caminhada rumo a abstragao)
e varias leituras. Por exemplo, para a dizima 52,3 podemos considerar trés leituras: leitura por
ordens (cinco dezenas, 2 unidades e 3 décimas), leitura mista separando a parte inteira da parte
nao inteira (cinquenta e duas unidades ¢ 3 décimas) e leitura corrida (quinhentas e vinte e trés
décimas).

Concluida a exploragdo de varios exemplos, passou-se a resolu¢do dos exercicios
propostos no Caderno do Aluno. Estes exercicios eram realizados de forma autonoma pelos
alunos, sendo, posteriormente, corrigidos em grande grupo. Para o momento de corre¢ao
sugere-se que seja projetado o Caderno do Aluno no formato digital, por forma a facilitar o

processo de corre¢do e a incentivar a interag@o entre os alunos.

Reflexio:
A opc¢ao por desenvolver uma série de exploragdes prévias, antes de realizar as

atividades propostas no Caderno do Aluno, prende-se com facto de acreditarmos que através
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do uso de materiais pedagogicos, como os modelos geométricos fracionarios, o material Base
10, os circulos de valor posicional e o quadro de valor posicional, os alunos conseguiam
compreender com maior profundidade o tema foco, além de que estes eram materiais com os
quais os alunos ja estdo mais habituados. Esta dinamica, de apelo a exploragdao de diferentes
representacdes, com um faseamento na caminhada rumo a abstragdo, cumpre os propositos da
abordagem CPA na promogao de aprendizagens significativas.

Durante esta atividade, salienta-se a ocorréncia de uma situacao inesperada: foi detetado
que um aluno nao tinha estado devidamente atento em aulas anteriores e, por essa razao, nao
estava a perceber a atividade. Perante esta situacdo, optdmos por fazer uma pausa na atividade
e por retomar conteudos que tinham sido trabalhados no inicio da semana e outros que tinham
sido explorados, anteriormente, pela Professora Cooperante, como forma de auxiliar esse aluno
a construir/relembrar os referidos conteudos, seguindo um raciocinio estruturado e sequencial,
a fim de que o aluno compreendesse os contetdos que nos propinhamos a abordar de seguida.
O tempo investido para conseguir que o aluno participasse nas atividades de sala de aula nao
foi considerado tempo perdido, porque, para além de permitir aos restantes colegas relembrar
todos os conteudos lecionados nas diferentes atividades, também permitiu que nesse momento
fosse aplicada uma estratégia relacionada com a aprendizagem cooperativa, na qual o grupo
foi convidado a relembrar e a explicar alguns dos contetidos anteriores. Momentos de partilha
de conhecimentos matematicos compdem um dos grandes objetivos propostos pelas
Aprendizagens Essenciais de Matemdtica para o 3.° ano do Ensino Basico (2021, p. 3):
“desenvolver a capacidade de comunicar matematicamente, de modo a partilharem e
discutirem as suas ideias matematicas, em processos de colocagdo e resposta a questdes
diferenciadas, ouvindo os outros e fazendo-se ouvir, negociando a constru¢do de ideias

coletivas em colaboragao”.
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Material Pedagégico:
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4) Matematica no quotidiano — As fracoes

Objetivos:

*

*

Compreender o conceito de fracao
(significado partes-todo);

Utilizar corretamente os termos
“numerador” e “denominador”;
Identificar as fra¢des decimais como
as fracOes com denominadores iguais

a 10, 100, 1000, etc.;

Representar a fracdo decimal 1/10 por 0,1;

Efetuar a decomposi¢ao decimal de um numero racional representado na forma de
dizima;

Efetuar as diferentes leituras de um nimero racional representado na forma de dizima;
Reconhecer que fracdes com diferentes numeradores e denominadores podem
representar a mesma quantidade e utilizar corretamente, neste contexto, a expressao
“fragdes equivalentes”;

Identificar fragdes equivalentes;

Reconhecer que, em fragcdes com igual denominador, representa uma maior quantidade
aquela que tem maior numerador;

Estabelecer comparagdes entre fragdes com o mesmo denominador e ordena-las por
ordem crescente ou decrescente;

Reconhecer que, em fragdes com igual numerador, representa uma maior quantidade
aquela que tem menor denominador;

Estabelecer comparagdes entre fracdes com o mesmo numerador e ordena-las por
ordem crescente ou decrescente;

Escrever pequenos registos sintese, em situagao de copia.

Idade a que se destina: alunos ao nivel do 3.° ano de escolaridade

Tipo de atividade: Identificando fra¢des no quotidiano

Material:

Para a realizagao desta atividade devem ser usados diferentes materiais do quotidiano,

que possam ser facilmente divididos em parte iguais, por forma a representarem, por

manipulacio/concretizacdo, o valor de algumas fracdes. Neste sentido, foram escolhidos

alimentos: bolos circulares (2), bolos retangulares (2 ou 3) e magas (3).
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Pelo facto de esta atividade estimular uma abordagem CPA sdo necessarios ainda outros

materiais, tais como esquemas das diferentes representacdes (registos pictoricos), que poderdo

ser acompanhados de alguns registos escritos ¢ de cartdes identificativos das fracdes (em

linguagem abstrata/ simbolica), os quais podem ser facilmente construidos a mao, de acordo
com as representacdes pensadas.

Também sdo necessarios outros materiais pedagoégicos, complementares, que assumem

grande importancia na exploracdo do contetido das fragdes: modelos geométricos fracionarios

(circulares e retangulares), material Base 10, quadro de valor posicional e os respetivos circulos

de valor posicional. A acompanhar esta atividade sao disponibilizados os esquemas pictoricos

bem como um guido pratico das diferentes atividades/situagdes criadas.

Esta atividade obriga a que se cumpram as normas de higiene no que respeita ao
manuseamento de produtos alimentares, sendo necessario assegurar a existéncia de
desinfetante/alcool para as superficies e para as maos, uma toalha, pratos para colocagao dos
produtos usados, uma faca de corte e papel para limpeza.

Terminada cada tarefa, os alunos devem ser convidados a fazer um registo
pictdrico/abstrato da situacdo apresentada e a escreverem a respetiva conclusao. Por outro lado,
e para facilitar a dinamica na sala de aula, consoante o tempo que for dedicado a esta atividade,
pode ser facultado aos alunos um esquema idéntico ao que ¢ afixado no quadro, a fim de que
estes fiquem com um registo nos seus cadernos (este procedimento acompanha toda a atividade
“Matematica no quotidiano — As fragoes”).

Foi ainda elaborado, manualmente, um guido de exploracdo que acompanhou esta
atividade.

Descricao da atividade:

Esta dinamica dividiu-se em 3 grandes atividades, sendo que a primeira permitiu
relembrar o conceito de fracdo, a segunda permitiu fazer uma abordagem as fragdes decimais
e, por fim, a ultima teve como principio trabalhar as leituras mistas.

Para estas atividades, os alunos foram convidados a fazer as representagdes requeridas,
permitindo assim, ao docente, perceber qual a no¢ao que o aluno tem das varias representagdes
(metade, um quarto, um oitavo, um décimo). Para estes momentos devem ser assegurados os
cuidados de higiene adequados (desinfecao das maos antes de manusear os objetos/alimentos).
Atividade 1:

Ao longo desta atividade sugere-se que sejam convocadas situacdes problematicas

reais. Aqui, sdo usados os bolos circulares e as magas (materiais do quotidiano).
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Na primeira parte desta atividade, comega-se por mostrar o primeiro material a ser

usado - bolos circulares (de apelo a manipulagdo/ag¢ao/concretizacdo), referindo que cada bolo
representa o todo (a unidade). Na primeira situacao faz-se a divisao de um bolo inteiro em duas
partes iguais; e, numa segunda situagao, partindo de outro bolo inteiro igual, e repetindo o
passo anterior, consegue-se agora dividi-lo em quatro partes iguais.

Deste modo sera possivel promover a comparagdo entre fragdes com denominadores

. ) 1 2 . , , ,
diferentes que representam a mesma quantidade (E e Z)’ assim como também serd possivel

~ ~ . L 1 2
fazer a comparagao entre fragdes com denominadores iguais e sendo que para esta

¢ aconselhado que seja feita a divisdo de ambos bolos em quatro partes iguais, sabendo que um
deles ja se encontra assim dividido.

As frag0es representativas da situagdo realizada devem ser identificadas através do uso
dos cartdes, a medida que forem feitas as divisdes. Apos cada conclusdo, sugere-se que seja
afixado no quadro um registo dessa mesma conclusdo, incluindo as representacdes pictorica e

abstrata.

Na segunda parte desta atividade, sdo postos de parte os bolos e recorre-se as magas
para fazer novas divisdes e para estabelecer outras comparagdes. Comega-se por dividir uma
maga em 2 partes iguais, identificando sempre a fragdo que representada cada metade. Divide-
se uma outra mag¢a em quatro partes iguais, e ainda uma terceira maca em oito partes iguais.

Através das macgds, ¢ feita a comparacdo entre fragdes com numeradores iguais e
: . 2 2 2 . . . .
denominadores diferentes (; e e E)' Novamente, a conclusdo devera ser depois registada

pelos alunos, acompanhada de um registo pictdrico/abstrato, escrevendo no caderno o registo

facultado.

Atividade 2:

Para esta atividade sdo usados os bolos retangulares com vista a concretizagdo, os
modelos geométricos fraciondrios retangulares para estimulo aos registos pictoricos e o quadro
de valor posicional, com recurso aos circulos de valor posicional, que nesta atividade
permitirdo fazer a articulagdo entre as representagdes pictorica e abstrata.

Assim, comeca-se por dividir um bolo em dez partes iguais. Numa primeira vez, sao

;- 3 , . . .
apenas representadas 3 décimas (1—0) e ¢ pedido aos alunos para que facam a leitura corrida (3
décimas). Posteriormente, ¢ dividido mais um bolo em 10 partes iguais, por forma a representar

14 décimas (%) (um bolo completo e 4 partes de outro). Paralelamente, estas quantidades
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devem ser representadas, pictoricamente, através do uso dos modelos geométricos fracionarios
retangulares e no quadro de valor posicional, com recurso aos circulos de valor posicional. Por
fim, sugere-se que esta quantidade seja ainda representada em linguagem matematica, de forma

abstrata, e que sejam feitas as leituras corrida e mista.

Atividade 3:

Nesta atividade ndo sdo utilizados alimentos, por se fazer uma abordagem através de
representacoes pictdricas e abstratas. Por este motivo, sdo usados materiais pedagogicos como
os modelos geométricos fraciondrios retangulares e o quadro de valor posicional, assim como
os respetivos circulos de valor posicional. Através desta atividade pretende-se que os alunos
compreendam que as leituras mistas podem ser realizada de diferentes formas (considerando
duas ordens, a ordem das décimas e uma outra ordem, ndo necessariamente a ordem das
unidades). Para tal ¢ necessario trabalhar com uma dizima que seja composta por dezenas,
unidades e décimas (por exemplo, 23,4). Assim, comega-se por representar este valor
recorrendo aos modelos geométricos fracionarios e por identificar o que foi representado,
passando essa representacdo para o quadro de valor posicional, onde a quantidade a que
corresponde cada dezena, unidade ou décima ¢ identificada com os respetivos circulos de valor
posicional, o que ira facilitar, posteriormente, a explicagdo das diferentes formas de leitura
mista (para realizar uma leitura mista escolhemos duas ordens para trabalhar, portanto, se o
nimero tiver apenas duas orde