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Produksjonen i vare biologiske systemer basert pa sollys, CO,, vann og plantenaeringsstoffer,
skaper fundamentet for alt liv. | skogen er produksjonen av trevirke sveert sentralt for
utnyttelsespotensialet og utgjer det viktigste gkonomiske grunnlaget for skogbrukets aktiviteter.
Ved bruk av langsiktige feltforsgk og Landsskogtakseringens takstresultater er produksjons-
potensialet for treslag og treslagsgrupper i kystskogene i Norge belyst. Produksjonsmessige
effekter fra konvertering mellom treslag er ogsé gitt en kort omtale.

Grunnleggende studier av skogens produksjon

For & fa et n@yaktig mal pa produksjonen per arealenhet er man avhengig av & kunne falge
forsgksfelter med malinger over et lengre tidsrom, helst over et helt omlgp. For mange av vare
skogstreaer er det slik at de kan leve og vokse i flere hundre ar (for eksempel furu, eik), mens
andre blir sjelden mer enn hundre ar (for eksempel osp, graor, bjgrk). A fremskaffe ngyaktige
produksjonstall er saledes en tidkrevende og kostbar oppgave. | Norge begynte man med
systematiske malinger av treer og skogbestand tidlig pa 1900-tallet, og Norsk institutt for skog
og landskap har forsgk i furuskog hvor det fortsatt foretas malinger i skog som er mer enn 250
ar gammel, og hvor vi har tidsserier som na er om lag 100 ar. Gjennom skogshistoriske og
dendrokronologiske metoder kan man ogsa rekonstruere bestandsforholdene og trekke
historiske linjer langt tilbake i tid. Setter man sammen tidsseriene vil man kunne fa et godt
grunnlag for a utvikle produksjonsoversikter eller produksjonstabeller. Slike gir anvisninger om
samlet biologisk produksjon, gjerne malt i form av volum stammevirke, pa angitte voksested, og
med en nzermere angitt skogbehandling. | noen sammenhenger regner man om produksjons-
tabeller til biomassetabeller (C-binding) eller til brutto energiproduksjon (kWh).

Produksjonen er ikke bare en funksjon av voksestedets beskaffenhet, men influeres i hagy grad
av menneskelige disposisjoner, bl.a. plantetetthet, bestandspleie og hogstfgring. Nar man angir
produksjonsevnen pa et voksested er dette gjerne relatert til skogbestand av definerte
materialer som er etablert med stor utgangstetthet og hvor det er gjort relativt sma forstlige
inngrep i form av ungskogpleie og tynning (ofte kun uttak av dgde og d@ende traer), og hvor
tettheten gjennomgaende har veert holdt pa et hgyt niva gjennom omigpet.

Hvilket vekstpotensial har de ulike treslagene?

Under har vi gitt vurderinger for maksimal middeltilvekst for sentrale bestandsdannende treslag
langs kysten, kommentert ut fra faktiske forsgksresultater siste 90 &r. Om middeltilveksten har
nadd toppunktet er det mulig & angi produksjonsevnen (PE) for vedkommende voksested og
treslag. | forhold til produksjonen av sagtemmer er grupperingen liten — moderat — hag benyttet.
Sistnevnte gruppe dekker treslag hvor man i modne bestand gjennomgéaende kan hgste mer
enn 60 % av volumet til skurtemmer, moderat indikerer at 30-60% av temmervolumet er
sagtammer, mens liten gjelder nar < 30 % kan forventes & bli skurtammer. Resten vil kunne
nyttes til energivirke eller massevirke.
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Ask

Treslaget er spontant utbredt nord til Frosta og Leksvik og finnes sporadisk plantet langs kysten
til Sar-Troms. Skog og landskap har et fatall operative forsgksfelter i bergenstraktene. |
lavlandet, pa solrike lokaliteter med rike friske markslag og med en forstlig god pleie, har
middeltilveksten i 60-arige bestand nadd opp i 0,6 m®/daa/ar (Qyen & Pen 2000). Andelen
skurtemmer er liten til moderat

Bak

Treslaget er langs "kysten” kun spontant utbredt ved Seim i Lindas, men finnes sporadisk
plantet langs kysten nord til Sar-Troms. Skog og landskap har noen fa operative forsgksfelter i
Rogaland og Hordaland. Pa rike, friske markslag og med god forstlig pleie har middeltilveksten i
70-arige bestand kommet opp i 0,8 m®/daa/ar. Andelen skurtemmer er moderat til hag.

Buskfuru

Treslaget finnes plantet langs hele kysten, og har spilt en sentral rolle som forkultur pa
eksponerte kystfjell (dyen 1999). P4 typiske voksesteder har middeltilveksten kommet opp i
maksimalt 0,4 m*/daa/ar etter om lag 40 ar. Buskfuru har farst og fremst veert et verne- og
lebeltetre for andre mer verdifulle kulturer, og vedproduksjon star sentralt. Andelen skurtemmer
er som regel meget liten.

Dunbjark

Treslaget finnes utbredt langs hele kysten, fra laglandet til hagfjell. Skog og landskap har anlagt
en rekke temporaere og noen permanente forsgksfelter, og det er utviklet egne
produksjonstabeller for treslaget (Braastad 1977). | sgndre Nordland ligger toppnoteringen i
produksjonsevne i felter pa mer enn 50 ar pa 0,4 m®/daalar, i Trendelag og pa Vestlandet pa
0,5 m*/daa/ar. Ruden (1948) angir en maks. produksjon pa 0,28 m®/daalar for felter i Troms og
Finnmark. Andelen skurtgmmer er liten til moderat.

Eik

Treslagene (sommereik og vintereik) er spontant utbredt i kyst- og fjordstrekene nordover til
Tingvoll, men finnes plantet nordover til Troms. Skog og landskap har to operative forsgksfelter i
Hordaland, i Moberglia. Det finnes nye norske produksjonstabeller for treslaget (Tveite 2003).

Pa rike, friske markslag med god forstlig pleie har eikebestand ved 70 ars alder pa Vestlandet
oppnadd en middeltilvekst pa 0,6 m*/daa/ar. Andelen skurtsmmer er moderat.

Furu

Treslaget er utbredt i alle landsdeler, fra kysten til fiellet. Det er etablert flere hundre
forsaksfelter i treslaget, og det er utviklet produksjonsoversikter og tabeller (bl.a. Bauger 1965,
Braastad 1981). For Vestlandet er toppnoteringen i 80-arige felter i indre fjordstrgk pa 1,1
m®/daa/ar, i Trendelag og i Nord-Norge 0,7 m*/daa/ar. For Nord-Troms og Finnmark har Ruden
(1949) tidligere angitt en maks. produksjon pa 0,35 m*/daa/ar. Andelen skurtemmer er moderat
til hag.
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Gran

Vanlig gran er spontant utbredt i alle fylker langs kysten, i Finnmark ogsa varieteten Picea abies
var obovata. Det er etablert i overkant av tusen forsgksfelter i kystregionen, og det er utviklet en
rekke produksjonsoversikter og produksjonstabeller (for eksempel Brantseg 1951, Braastad
1975, Dyen 2002). For Vestlandet er toppnoteringen i 80-arige felter middeltilvekst pa 2,2
m®/daa/ar, i Trendelag og Nordland 1,7 m*/daa/ar, i Troms 1,2 m%daa/ar. Andelen skurtemmer
er hag.

Gréor

Treslaget er spontant utbredt i alle fylker langs kysten. Det finnes kun et fatall forsgksfelter i
treslaget, men det har ogsa veert foretatt vekstundersgkelser i temporeere felter. Det finnes en
eldre produksjonstabell for treslaget (Barset & Langhammer 1966). | lier med rik rasmark og i
rike raviner pa Vestlandet og i Trendelag ligger toppnoteringen i 40-arige felter pa bonitet 2,
tilsvarende ca. 0,9 m%daal/ar. | Nord-Norge kan man antyde at maksimal middeltilvekst er pa ca.
0,4 m®daa/ar. Andelen skurtemmer er liten til moderat.

Hengebjark

Treslaget er spontant utbredt i indre fjordstrgk pa Vestlandet og innlandsdaler nordover til
Saltdal samt i Pasvik. Det finnes noen fa relativt unge forsgksfelter med treslaget langs kysten
og det er tidligere laget produksjonstabeller samlet for vare bjgrkearter (Braastad 1977). Pa
frodig beitemark i de indre fjordstrgkene pa Vestlandet kan man antyde at middeltilveksten kan
komme opp i 0,8 m*/daa/ar (B22). | Trendelag er toppnoteringen 0,7 m®daa/ar, mens i Nord-
Norge ca. 0,5 m®/daa/ar (B17). Andelen skurtgmmer er moderat.

Japansk lerk

Treslaget fins plantet i fiordstrokene pa sgrvestlandet, sporadisk nordover til Nordland. Det
finnes norske produksjonstabeller for treslaget (Wielgolaski et al. 1993). Pa rike voksesteder har
toppnoteringene i middeltilvekst kommet opp i 1,6 m®/daa/ar. Andelen skurtemmer er moderat til
hag.

Lutzgran

Hybriden mellom sitkagran og kvitgran er sporadisk plantet i hggereliggende fjordstrgk
vestafjells samt i kyst- og fjordstrgk i Nordland og Troms. Her er det ogsa gjort studier av
produksjonen (bl.a. Tveite 2000). Pa frisk fuktige og rike markslag kan middeltilveksten
anslagsvis na opp i 1,3 m®/daa/ar. Andelen skurtsmmer er hag.

Osp

Treslaget er spontant utbredt i alle fylker langs kysten. Unntatt for Sgrlandet finnes ingen
langsiktige feltforsgk med treslaget, kun temporeaere felter. Det finnes norske
produksjonstabeller for treslaget (Opdahl 1992). P& de aller rikeste markslag i fiordstrakene pa
Vestlandet kan man antyde at produksjonsevnen kan komme opp mot H,=023 som tilsvarer
0,8 m*/daalar. | Trendelag og i Nord-Norge ligger en maksimal produksjonsevne pa ca. 0,5
m®/daa/ar. Andelen skurtemmer er moderat.
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Platanlgnn

Treslaget har spredt seg pa kulturmark i alle kystfylkene oppover til Troms. Den finnes
innblandet i et fatall forsagksfelter og temporeere felter. Pa rike, frodige markslag i fiordstrekene
pa Vestlandet kan man, ved bruk av en dansk produksjonsoversikt (Tillisch 2001), antyde at
produksjonsevnen kan komme opp i 0,8 m®/daa/ar. Andelen skurtemmer synes moderat.

Sitkagran

Treslaget finnes plantet i ytre og midtre fjordstrgk i alle kystfylkene oppover til Troms. Den er
representert i flere hundre forsgksfelter og det er utarbeidet en ny norsk produksjonstabell
(Qyen 2005). Pa frisk fuktige og rike markslag pa Vestlandet er maksimal middeltilvekst i 80-
arige bestand 2,6 m®daa/ar, i Nord-Norge 1,7 m®daa/ar. 40-arige felter i Nordland har allerede
oppnadd middeltilvekst pa over 2,0 m®daa/ar. Andelen skurtemmer er hag.

Svartor

Treslaget er spontant utbredt langs kysten til Vikna. Det finnes et fatall langsiktige feltforsgk
med treslaget samt noen temporaere flater (bl.a. Kohmann & Lexergd 2004). P4 frisk frodige
markslag i fiordstrekene pa Vestlandet kan PE komme opp i underkant av bonitet 1 tilsvarende
1,0 m®/daa/ar. Haveraaen & Sandnes (2007) angir et svartorfelt med alder ca. 45 ar (39 ar brh) i
Hoyanger med staende volum pa 44 m*/daa, hvilket indikerer PE pa omlag 1,0 m*/daa/ar. |
sgndre deler av Nordland har et ungt forsgk indikert at PE kan komme opp mot 0,5 m®/daalar.
Andelen skurtgmmer er moderat til hag.

Noen eksotiske treslag

| forsgksvirksomheten har det veert undersgkt vekst og produksjon i renbestand hos en rekke
treslag, bade innenlandske og utenlandske. Tabell 6 gir en oversikt over den maksimale ytelse
malt som middeltilvekst oppnadd for bestand i eksotiske treslag med bestandsalder over 50 ar.
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Tabell 6. Maksimal produksjon (m*/daa/ar) i noen eksotiske treslag som er plantet langs kysten, basert pa Skog- og
Landskap sine undersgkelser fra langsiktige feltforsgk frem til 2006. Tall i kursiv representerer fa eller temporaere felter
samt ekstrapolering av utvikling i unge felter. S&L refererer seg til Skog og landskap sine langsiktige feltforsgk i

vedkommende treslag.

Treslag Prod.- Maks Maks Maks Andel Referanse

forsgk i Vestlandet | Trgndelag N.-Norge skurtgmmer

treslaget | m*daa/ar m®/daa/ar m®/daa/ar
Europeisk lerk Ja 1,7 (1,3) (1,0) Moderat til hag Wielgolaski et al 1993
Sibirsk lerk Ja (1,0) 0,9 0,8 Moderat til hag Strand 1963, S&L
Hybridlerk Ja 1,5 - - Moderat til hag S&L
Engelmannsgran Ja (1,3) (1,1) (1,0) Hag Bjornstad 1985, S&L.
Kvitgran Ja 1,0 (0,8) (0,6) Moderat til hag S&L
Serbergran Ja 0,9 (0,8) (0,7) Hag S&L
Kjempeedelgran Ja 2,7 - - Heg Jyen 2001
Nobeledelgran Nei (2,0) - - Hag S&L
Europeisk edelgran | Ja 1,9 (1,3) (1,3) Hag Nedkvitne 1966, S&L.
Sibirsk edelgran Ja - (1,2) 1.1 Hag S&L
Fjelledelgran Ja 1,4 1,2 1,0 Heg S&L
Bergfuru Ja 0,6 (0,5) 0,4 Moderat Jyen 1999
Sembrafuru Ja - (0,8) 0,8 Hag S&L
Vrifuru — kyst Ja 0,8 - - Moderat S&L
Vrifuru -innland Ja 0,9 0,7 0,6 Moderat til hgg S&L
Douglasgran Ja 2,2 - - Moderat til hag Heiberg 1978. S&L
V.A Hemlokk Ja 2,5 - (1,2) Moderat til hag Jyen 2001
Kjempetuja Ja 2,2 - - Hag S&L.
Vanlig sypress Nei (1,8) - - Hag S&L.

Mens man for bartraer som sitkagran, vestamerikansk hemlokk, kjempeedelgran, douglasgran,
kjempetuja og vanlig gran kan oppna en produksjon som overstiger 2,0 m®/daalar, vil

lauvtrebestand og furubestandene gjennomgaende ha en produksjon som ligger et godt stykke
under 1,0 m®/daalar, og for de fleste lavere enn 0,6 m>/daalar.

Blandingsskog - furu som hovedtreslag

Pa tarre markslag og lave boniteter pa kysten vil furua innta en ledende rolle over hele omigpet,
mens pa rikere markslag vil gran eller andre skyggetalsomme arter gjerne kunne overta.
Barblanding med furu og gran blir tradisjonelt oppfattet som en forstlig velegnet blandingsform,

bade i utsatt fiellskog og seerlig pa middels bonitet med tarre, lokaliteter i laglandet. | deler av vare
indre fjord- og dalstrek pa Vestlandet (Suldal, Leerdal, Eidfjord, Nordfjord), i Trendelag og i Nord-
Norge, seerlig omradder som mottar mindre enn 1000 mm nedbgr per ar, vil furu og gran i blanding
veere en robust og tiltalende struktur. @nskes langvarig barblanding av furu/gran pa Vestlandet er
det forsgk som angir at relativt sentvoksende granmaterialer bgr foretrekkes. Selv om furuartene
starter raskt, vil som regel gran i Igpet av 20-40 ar overta hegemoniet. Sentvoksende
granmaterialer vil saledes gi starre plass og mer tid for furua. Vrifuru (Pinus contorta), bade
kystformen og innlandsformen viser gjennomgéaende stgrre vekstkraft enn vanlig furu og inntar en
ledende rolle i bestand der slike blandinger har blitt etablert. Sembra (Pinus cembra var sibirica)-
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og bergfuruen (Pinus uncinata) synes & ha et mer likt vekstmgnster som var hjemlige kyst- og
fiordfuru og passer saledes bedre i samplantning. Furu og dunbjerk (sporadisk ogsa hengebjark)
er en velkjent skogform og kan karakteriseres som en velegnet blandingsform i vare kyst- og
fiordstrgk. Treslagene har noenlunde samme vekstmeanster, og bjgrken bidrar gjerne til en
forbedret jordbunnstilstand sammenlignet med rene furubestand. Normalt vil andelene med furu
gke utover i bestandets liv.

Blandingsskog - gran som hovedtreslag

Dyrkning av kulturgran under furuskjerm eller lauvskjerm har veert undersgkt i langsiktige
feltforsagk. Overlevelsen til granplantene er normalt hgyere (mindre ugress, mindre frostskader),
men ved stortetthet pa skjermen vil hgyde- og diametertilveksten — og kvaliteten til granene kunne
bli satt en god del tilbake. | en lavskjerm med lauvtreer setter man gjerne igjen rundt 10-30 traer
per daa, og disse fjernes gjerne ved en sen ungskogpleie eller ved en tidlig tynning. Eldre
undersgkelser fra Rogaland har vist at en midlertidig blanding mellom furu og gran gkonomisk kan
veere fordelaktig sammenlignet med renbestand, vel og merke dersom furuskjermen fiernes i tide
og skadene pa granforyngelsen ved utdrift ikke blir for stor. Tettheten i skjermen i disse forsgkene
I& mellom 35 og 60 treer per daa. Gevinsten var bade knyttet til at skjermen gav brukbar
volumproduksjon i granens foryngelsesfase, og at man pa snauflater med lyngmark kan fa
veksthemming pa gran. Denne kan man redusere ved bruk av midlertidig skjerm. Det finnes flere
eksempler pa at skjermtraer med furu er beholdt over kulturgran, ofte som en fglge av mangelfull
pleie. Dersom forspranget for furuene er stort nok, vil de kunne veere med gjennom hele omigpet
og over i neste. Holtvis innblanding av furu pa bl.a. utsatte koller og pa impedimentflekker har i en
god del ar veert vanlig praksis. Slike "holmer” vil kunne bidra til naturforyngelse og
blandingsstrukturer i neste omlgp. Gran og vanlig edelgran er en velprgvd og egnet
blandingsform, vel og merke om bestandene fredes for hjort og radyr. Pa rateutsatt mark pa
Vestlandet ble det tidligere gitt anbefalinger om a benytte edelgran i hver fierde planterad for &
dempe ratespredningen. | dag plantes vanlig edelgran sa & si ikke, selv om denne regnes som
sterkere mot P-typen av rotrate enn vanlig gran. Pa lite frostutsatte lokaliteter kan douglasgran
innga sammen med gran, men ogsa for denne anbefales holtvis blanding, da lyskravet og
tynningsbehovet gradvis blir starre for douglas sml med vanlig gran.

Blandingsskog - sitkagran som hovedtreslag

Pa flere mater er sitkagranen rolle & gjgre grandyrkningen mer robust ovenfor mulige
klimaendringer ettersom dens klimaprofil er komplementeer til vanlig gran. Produksjon i blandinger
mellom sitkagran og gran har blitt fulgt i flere langsiktige feltforsgk. Virkesproduksjonstapet blir
giennomgaende starre jo stgrre innblandingen med vanlig gran er. Man har heller ikke fatt
entydige forbedringer i virkesegenskapene som en fglge av blandingen. | veksterlige bestand blir
vanlig gran over noe tid gradvis utkonkurrert av sitkagranen dersom plantingen skjer pa samme
tidspunkt. Vestamerikansk hemlokk og kjempetuja er mer skyggetalende og kan oppfattes mer
konkurransekraftig, men ogsa disse har en tendens til & sakke akterut i haydevekst for
sitkagranen — og vil over tid tape relative andeler. Antakelig bar man i veksterlige sitkagranskog
isteden etablere holt- eller bestandsvis blanding — dersom blandingsskog er et anskemal for
dyrkningen. | Tyskland har man i noe utstrekning prgvd stammevis blanding av japanlerk eller
kjempeedelgran sammen med sitkagran. Disse oppviser relativt likartet hgyde- og aldersutvikling
og skjatselen faller enklere.
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Blandingsskog - lerk som hovedtreslag

Lerk (sibirsk, europeisk, japansk) og gran har gitt opphav til flere forstlige vellykkede
produksjonsbestand og synes a veere en stammevis blandingsform med et bra potensial bade i
Vest-Norge og Nord-Norge. Ved avvirkning av kulturskog og der man fra en kant starter
"oppbrytning” av granplantefelt og med "svartkant” til fglge er det behov for et treslag med rask
ungdomsvekst som hurtig kan fylle tomrommet. Lerken tar tidlig ledelse, men blir etter hvert
oppkvistet av granene. Tidligere har man veert tilbakeholden med & anbefale lerk og gran i
blanding pga. vertsvekslende lus, som igjen kunne gi inngangsporter for lerkekreft.
Skadeomfanget i slike blandinger har veert beskjedent her hos oss. | andre deler av verden hvor
lerken finnes naturlig utbredt eller dyrkes inngar den ofte i intim blanding med granarter. |
Danmark anbefales na lerk bl.a. i gruppevis innblanding med douglasgran og bgk (Larsen 2005).

Blandingsskog, ulike lauvtreer og bartreer

En rekke treslag passer godt til temporaere eller langvarige blandingsstrukturer.. Noen aktuelle
blandinger er:
Hengebjark-Gran (i indre fjord- og dalstrok)
Osp-Gran (bade i kyst- og innlandsstrgk)
Gréor-Gran (gran under glissen skjerm av graor, raviner og friske fuktige lier)
Eik-Furu-Hassel (velegnet i varme, tarre fijordlier pa sarvestlandet)
Ask-Eik-Platanlgnn-Gran (vestvendte lier pa sgrvestlandet)
Svartor-Ask-Gran (i vest- og nordvendte, friske fuktige fjordlier, gjengroingsskog)
Bgk-Gran (pa rike markslag, ekstensivt nyttede kulturbeiter pa sgrvestlandet)
Bgk-Platanlgnn-Gran (pa rikere markslag, gjengroingsskog, s@rvestlandet).

Det presiseres at treslag som: alm, barlind, asal, einer, hegg, kirsebeer, lind, selje, spisslann og
rogn ikke er gitt seerskilt omtale, men at disse apenbart ogsa fortjener en plass i kystens
blandingsskoger. Selv om en rekke blandingsformer finnes beskrevet i litteraturen og det er
foretatt vekst- og produksjonsundersgkelser i noen typer blandingsbestand, ma det erkjennes at
det for kysten enna er gjort fa faglige undersgkelser knyttet til etablering og skjatsel av
blandingsskog. Forholdet bgr gis starre oppmerksomhet i &rene som kommer.
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Ngkkeltall for skogproduksjonen langs kysten

Den aktuelle produksjonen pa arealene blir belyst gjennom systematiske malinger i regi av
Landsskogtakseringen (Isk). LSK har taksert norsk skog siden 1919. De siste regionale
oversikter er presentert i tabell 7.

Tabell 7. Nokkeltall, skogtilstand for landsdelene per 2005. Hogstklasse | (skog under fornying) er utelatt. Tall gjelder
under bark. V=Vestlandet, T=Trgndelag og N=Nord-Norge. (Kilde: Skog 2007).

Skogtype Volum Bruttotilvekst Areal Produktivitet
(mill m?) (mill m?) (mill daa) (m*/daa’ar)
V-Grandominert 25,0 1,64 1,6 1,03
V-Furudominert 32,5 0,80 3,3 0,24
V-Lauvdominert 30,0 0,99 3,7 0,27
Sum Vestlandet 87,6 3,44 8,6 0,40
T-Grandominert 48,6 1,62 59 0,27
T-Furudominert 14,2 0,30 1,9 0,16
T-Lauvdominert 14,8 0,50 2,4 0,21
Sum Trgndelag 77,6 2,33 10,2 0,23
N-Grandominert 12,3 0,55 1,9 0,29
N-Furudominert 47 0,15 0,8 0,19
N-Lauvdominert 29,5 0,80 7,2 0,11
Sum Nordl+Troms 46,5 1,50 9,9 0,15
Kysten til Finnmark 21,7 7,27 28,7 0,25
Finnmark* 3,2 0,08 0,8 0,10
"Kysten” 214,9 7,35 29,5 0,25

*Justerte volum- og tilveksttall etter eldre skogtakster/telling i 1989.

Produktivitetsbegrepet er her benyttet deterministisk ut fra prestasjonen pa de aktuelle arealer
og med den tilstand i alder og hogstklasse treslagene er utbredt.

Totalt sett ligger gjennomsnittsproduktiviteten for kystskogarealene pa 0,25 m®/daalar, og
varierer fra ca. 0,40 pa Vestlandet og til 0,15 i Nord-Norge. Vi ser at granskogene pa
Vestlandet, i det alt vesentlig granplantefelt, har en produktivitet pa ca 1 m®daalar eller en
arealeffektivitet som er ca. 4 ganger hayere enn naturskogen av furu- eller lauvskog. Her kan
det innvendes at sammenligningen vil vaere ubalansert, da man for granskogene, i trad med de
planene som ble lagt pa 1950- og 60-tallet, har gjort et utvalg av bedre markslag il planting.
Furuskogene er tilsvarende gjennomgaende utbredt pa de jordbunnsmessige fattige og tarre
utforminger.

Forskjellene mellom treslagene i produktivitet er relativt liten i Trandelag hvor
naturskogarealene dominerer, mens i Nord-Norge yter granskogarealene relativt sett 2,6 ganger
mer enn lauvskogarealene. Om gjennomsnittsproduktiviteten pa Vestlandsarealene settes til
100% har Trgndelag en ytelse pa 58% og Nord-Norge 38%.
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Om man sammenligner med tallene fra midt pa 1950-tallet (Tabell 8) er det to forhold som
fremtrer. For det farste har det veert en stor gkning i den gjennomsnittlige produktiviteten pa
"kystens” areal, en dobling. | tillegg ser man at forskjellene mellom landsdelene har gkt.

Tabell 8. Ngkkeltall skogtilstand for landsdelene midt pa 1950-tallet. Tallgrunnlag: Strand (1961).

Region Staende volum Bruttotilvekst Areal Produktivitet
(mill m®) (mill m®) (mill daa) (m>/daa/ar)
Vestlandet 23,6 0,66 5,23 0,13
Trgndelag 49,2 1,57 9,10 0,17
Nord-Norge 21,0 0,73 8,51 0,09
"Kysten” 93,8 2,96 22,8 0,13

En vesentlig arsak til starre produktivitet ligger i bedre skogskjetsel og innfaringen av
kulturskogbruket (med planting, ungskogpleie etc.). Denne utviklingen er ikke bare relatert til
kysten, men har skjedd for hele nasjonen (LSK 2007). Men for "kysten” ser man at sterre ytelse
i farste rekke er knyttet til skogreisingen og de gode resultater som er oppnadd gjennom
planting av mer produktive treslag. Kulturskogen med norsk gran (og innslag av sitkagran) er
det sentrale element i s& mate.

Produksjonspotensialet i kystskogene er stgrst for de sgrvestligste fylkene og faller noe med
gkende breddegrad. Men naerhet til havet og Golfstrammens klimautjevnende effekt nordover
utvisker en god del av breddegradseffekten. Selv pa 70°grader nord i vare ytre kyststrgk finnes
forseksfelter (lutzgran) hvor middeltilveksten ligger over 1,0 m*/daa/ar og i Bardu indre Troms
har vi forsgk i vanlig gran hvor middeltilveksten s& langt har kommet opp i 1,2 m®/daa/ar. Det
presiseres at den lgpende arlige tilvekst i unge bestand kan bli om lag det dobbelte av den
maksimale arlige middeltilveksten, og vi har eksempler pa enkelte skogbestand hvor den
lgpende tilveksten har vaert malt til over 5,0 m®daa/ar. Selv om man kan innvende at slike
formidable tilveksttall er oppnadd i relativt sma bestand pa steder med fordelaktig eksposisjon
og god vannhusholdning gir det en pekepinn om at vi pa vare arealer har et meget stort
produksjonspotensial som man kan utnytte strategisk. | Europa ma man sgrover til de britiske
ayer og til Frankrike for a finne eksempler pa tilsvarende hgge arealmessige produksjon. Med
forventninger om hgyere sommertemperaturer antyder en stor bredde av forsgksfelter at
produksjonen pa kysten vil kunne gke betydelig fra dagens niva.

Effekter av treslagskifte pa produksjonen

Det har blitt gjort en rekke undersgkelser av hva ulike treslag kan prestere pa samme
voksested. Na er det ikke alltid rett frem & sammenligne nabobestand eller grenseplantninger,
det kan for eksempel vaere sma bonitetsvariasjoner pa korte avstander, feltene kan ha blitt
gjenstand for differensiert behandling og det kan ha vaert brukt plantematerialer man ikke
kjenner opphavet til. dyen & Tveite (1998) gjorde en oppsummering av sentrale nordiske
undersgkelser frem til slutten av 1990-tallet (Fig. 14). Tilsvarende studier i Sgr-Sverige de
seneste arene har gitt resultater som samsvarer godt med de vestnorske undersgkelsene
(Karlson 2006).
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Konvertering, effekter av treslagskifte

® S40
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Figur 14. Effekter av treslagskifte i hgydebonitet mellom gran, sitkagran, dunbjerk og furu. Granbonitet er referansen.
Ved a treslagskifte et areal pa middels bonitet tresatt med bjark (B11) eller furu (F12) vil granboniteten ligge rundt G17.
Pa litt bedre markslag (B14, F15) vil forventet granbonitet vaere G23, og sitkagran S26. Pa de svakeste voksestedene
(<F8) er det i mange tilfeller tvilsomt at treslagskifte vil gi noen bonitetsheving eller produksjonsmessig gevinst (etter
Jyen & Tveite 1998, supplert med S&L-data).

Det er en sterk sammenheng mellom hgydebonitet og produksjonsevne, og i de fleste tilfeller
benyttes en "smilende” svakt krumlinjet funksjon for & beskrive forholdet (jf. tabell 9).

Tabell 9. Sammenheng mellom hgydebonitet (H40) og produksjonsevne (maksimum arlig middeltilvekst i m*/daaar,
over bark) for respektive treslag etter norske produksjonstabeller. Verdiene er avrundet til naermeste halve kubikkmeter.

H40 6 8 11 14 17 20 23 26 29
Bjark - 0,15 0,25 0,35 0,50 0,65 0,85 - -
Furu 0,12 0,20 0,35 0,50 0,70 0,90 - - -
Gran 0,12 0,20 0,35 0,55 0,75 0,95 1,20 1,55 -
Osp - - 0,25 0,35 0,55 0,80 1,15 1,50 -
Japanlerk - - 0,25 0,45 0,65 0,90 1,15 1,40 -
Eu. Lerk - - 0,20 0,35 0,50 0,70 0,85 1,10 -
Sitkagran - - - 1,20 1,60 2,00 2,40 2,80 3,25

Effektene av treslagskifte pa heydebonitet og produksjonsevne kan ogsa settes opp i tabellform
(tabell 10), og konverteringsfunksjoner finnes tilgjengelig pa nettet (www.skogoglandskap.no).
Effektene av treslagskifte i kyst- og fjordstrgk har vist seg a vaere betydelig starre enn i
innlandsstrgkene (Braastad 1983). Sistnevnte undersgkelse dekker spontan blandingsskog og
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ikke kulturskogfelter. Ogsa i "de gamle skogstrgkene” ser man mange steder en meget stor
produksjonsmessig gevinst ved kulturskogetablering, treslagskifte, bruk av foredlet
plantemateriale etc.

Tabell 10. Effekt av treslagskifte i kyst- og fjordstrgk vestafjells for haydebonitet (H4o i m) og produksjonsevne (PE) i
m®/daa/ar. Etter @yen & Tveite 1998 samt materiale fra Skog og landskaps langsiktige feltforsgk.

Konvertering (fra-til) Gevinst Hyo Gevinst PE
Dunbjegrk — Gran 7-9 0,6-0,8
Furu — Gran 6-8 0,4-0,6
Gran — Sitkagran 3-4 0,3-0,4
Dunbjgrk — Furu 0 0
Dunbjerk— Sitkagran 8-10 0,7-0,9
Furu— Sitkagran 6-8 0,6-0,7
Furu— Japanlerk 6-8 0,4-0,6
Dunbjgrk— Eu. Lerk 6-8 0,4-0,6
Graor — Gran 7-9 0,6-0,8

Eksempel: Man velger a treslagskifte tidligere beitemark med bjerk pa B11 til gran. Bonitet pa granskogen vil ligge pa
G19. Endring i produksjonsevne er fra bjgrk pa 0,25 m*daafar og til gran med ca. 0,90 m*daafar, dvs.
forventet gevinst er pa 0,65 m*/daal/ar.

Gevinstene i produksjonsgkning fra treslagskifte er relativt stgrst pa de midlere bonitetene og
minst pa de aller svakeste markslagene. Pa typisk skogreisingsmark med treslagskifte fra
beitepreget bjgrkeskog (B8-B11-B14) til plantefelter med gran forventer man at
produksjonsevnen i gran vil bli om lag tre ganger starre.

Det finnes ogsa eksempler pa at produksjonen kan bli nedsatt ved planting av gran pa den aller
skrinneste furumarka. Det er ogsa grunn til & poengtere at pa enkelte voksesteder vil
forskjellene kunne bli langt starre enn vist ovenfor, for eksempel pa sterkt eksponerte lokaliteter
i kyststrgk der vanlig gran vil kunne tarke ut av vindslit og salt, mens sitkagran vil kunne utvise
meget stor ytelse pa samme voksested. Tilsvarende finnes lokaliteter i fiellskogen med flatt
lende hvor furu kan fa en god utvikling, mens gran kan vaere sterkt utsatt for sommerfrost. Slike
"kalamiteter” er ikke tatt med i sammenligningene.

Noen implikasjoner av treslagsvalget

De forskjellene som er avdekket i forhold til produksjon per arealenhet understreker at de valg
som treffes i forhold til treslag (og egnede dyrkningsmaterialer, provenienser) vil ha store
konsekvenser for kystens fremtidige virkesproduksjon. For landsdelen Vestlandet ser man for
eksempel at et areal pa 1,6 mill. daa med granskog (bygd opp over en 50-arig innsats i
skogreising) vil gi et arlig bruttokvantum pa ca. 1,6 mill. m® med grantgsmmer. Rent hypotetisk
viser undersgkelsene at et tilsvarende kvantum med grantemmer kunne man ha produsert pa
1,0 mill. daa med sitkagran, og i et samfunnsmessig perspektiv kunne man da valgt & sette til
side 0,6 million daa til langsiktige verneformal. Tilsvarende ma man opp i ca. 3 mill daa med
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furuskog eventuelt 4 mill daa med eikeskog eller bjarkeskog for & n& samme produksjonen, om
man forutsetter et gvre "tak” i virkesbehovet. Det forutsettes da, helt teoretisk, at disse skogene
skal kunne dekke samme produktspekter, hvilket de apenbart ikke gjer bl.a. i forhold til
virkeskvalitet.

Et dpent spersmal er fremtidige markeder og de industrimessige skrankene, og hvor det per i
dag er rimelig god avsetning pa granvirket, mens det regionalt er begrenset avsetning pa furu-
og lauvvirket. | forhold til fremtidig bruk av ulike arealer er det viktig a klargjgre
produksjonsmalet, vurdere markedsutsiktene, drgfte hvilken type produksjon som gnskes pa
arealene og a forsgke & fa stgrst mulig klarhet i effektene av de valgene som tas. Et endret
klimaregime vil forsterke den faglige betydningen av & kunne gjennomfere langsiktige vekst- og
produksjonsstudier i den fulle bredde av voksesteder kysten kan by pa.

Konklusjon

Langsiktige undersgkelser av treslagenes vekst- og produksjonsegenskaper langs kysten har
pa en overbevisende mate angitt at ulike treslag og plantematerialer har sveert forskjellig
produksjon, og at treslagsvalget vil vaere meget betydningsfullt bade i forhold til arealenes evne
til & frembringe egnet trevirke (skurtammer, massevirke, energivirke) og i
karbonbindingssammenheng. Resultatene understgttes av Landsskogtakseringens resultater. |
de mest produktive bartrebestandene pa kysten vil man kunne oppna en middeltilvekst pa over
2,0 m*/daa/ar. Vanlig gran har gjennomgaende en produksjon pa Vestlandet som ligger pa
rundt 1,0 m*/daa/ar, i Nord-Norge pa rundt 0,5 m®/daalar. Toppnotering i lauvskogbestand pa
kysten ligger pa 1,0 m®/daa/ar, men for hovedtyngden av kystens lauvskogareal forventer man
at produksjonsevnen vil ligge rundt 0,25 m®/daalar.
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