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Ekstremalne zdarzenia meteorologiczne i hydrologiczne na obszarze
Podbabiogdrza i Zywiecczyzny w okresie od XVI do pierwszej
dekady XXI wieku

Extrémne meteorologické a hydrologické udalosti v Podbabohorskej oblasti a v regione
Zivca v obdobi od 16. storocia do prvého desatrodia 21. storoéia

Extreme meteorological and hydrological phenomena that occurred in the area of
Babia Géra and the region of Zywiec during the period from the 16th century to the
first decade of the 21st century

W niniejszym opracowaniu omowiono ekstremalne zdarzenia meteorologiczne i hydrologiczne, jakie wystapity na
Podbabiogérzu i Zywiecczyznie w okresie od XVIw. do 1. dekady XXI w. Dokonano charakterystyki tych zdarzen
oraz oceniono ich czasowe zréznicowanie. Zwrocono rowniez uwage na wyrzadzone przez nie straty materialne
oraz na ich oddzialywanie na 6wczesnych mieszkancow tych ziem. W opracowaniu przedstawiono takie zjawiska
ekstremalne, jak: gradobicia, wichury, powodzie, susze, dtugie i mrozne oraz ciepte zimy. W celu zobrazowania
rozmiaréw owczesnych zdarzen dokonano przeliczenia miar staropolskich na miary obecnie uzywane.

V tejto praci st opisané extrémne meteorologické a hydrologické udalosti, ktoré boli zaznamenané v regione pod
Babou horou a Zivea v obdobi od 16. storocia do prvého desatroéia 21. storo&ia. Opisany je charakter jednotlivych
udalosti, ako aj ich vzajomn¢ odlisnosti. Pozornost’ bola venovana aj materialnym Skodam, ktoré spdsobili, ako
aj ich vplyvu na vtedajSich obyvatel'ov tychto regionov. V praci st predstavené extrémne udalosti ako krupobitia,
vichrice, povodne, suchd, dlhé a mrazivé, ako aj teplé zimy. Aby bol rozsah podany nazornejsie, vSetky namerané
hodnoty boli z vtedajsich, staropol'skych jednotiek prepocitané na aktualne pouzivané standardné jednotky.

This study discusses extreme meteorological and hydrological phenomena that occurred in the area of Babia
Goéra and the region of Zywiec during the period from the 16th century to the first decade of the 21st century.
It presents a characterization of these events and an assessment of their diversity through time. The author also
noticed material losses caused by such occurrences and their impact on residents of these lands. The study pre-
sents such extreme phenomena as hailstorms, gales, floods, droughts, long and frosty winters, as well as warm
winters. For the purpose of depicting the scale of events of that time, measures of the Old Poland were converted
into measures currently in use.
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Polska lezy w strefie klimatu umiarkowanego, przejsciowego oraz zmiennego i w zwigzku
z tym, poprzez swobodne przemieszczanie si¢ przez jej obszar roznych uktadéw atmosferycznych,
na jej obszarze dochodzi do czestych zmian pogody. Ponadto obszar Podbabiogérza i Zywiecczy-
zny, lezacy w duzej mierze na terenach gorzystych, bardziej narazony jest na czgstsze i bardziej
ekstremalne zmiany pogody, ktore zachodza w trakcie dtugofalowego przeksztalcania si¢ klimatu.
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1 rozpoczeta sie tzw. mata epoka lodowa, trwajaca przez kolejne kilka stuleci. Z tego okresu
pochodza pierwsze zapiski o sytuacji meteorologicznej panujacej na obszarze Podbabiogdrza
i Zywiecczyzny; jednak nie okreslono jednoznacznie granic czasowych wystepowania tego okresu.
Pod wzgledem glacjologicznym uznawane jest, ze trwat on od ok. 1300 do 1850 1., gdy lodowce
gorskie miaty znacznie wiekszy zasieg niz przed i po tym okresie. Natomiast wedhug kryteriow
klimatologicznych miat on si¢ rozpocza¢ ok. roku 1570 i zakonczy¢ w 1900 r. W trakcie trwania
matej epoki lodowej $rednia temperatura powietrza miata by¢ nizsza o ok. 1°C niz w XX w.
Jednakze i w tym czasie obserwowane byly okresy cieplejsze i chlodniejsze, podczas ktorych
lodowce gorskie osiggaty najwigksze rozmiary.

Pierwszy okres (1400-1570), zwigzany z najnizsza aktywno$cia Stonca, zwany minimum
Sporera, przypada na okres pierwszych zapiskéw kronikarskich dotyczacych sytuacji meteoro-

! Poprzednie dwa okresy ocieplenia klimatu miaty miejsce podczas epoki brazu (od 3400 do 1000700 r.
p.n.e.) oraz w okresie rzymskim (od 300 r. p.n.e. do 300 r. n.e.).
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logicznej 1 hydrologicznej analizowanego obszaru. Nastepnie wystapit kilkudziesigcioletni okres
nieznacznego ocieplenia, po czym nastapito najwigksze ozigbienie klimatu podczas matej epoki
lodowej, zwane minimum Mandera (1646—1717). Ostatni okres ochtodzenia klimatu wystapit
w latach ok. 1790-1830 (minimum Daltona). Znaczne ochtodzenie klimatu trwato jeszcze przez
kilkadziesiat lat, a nastepnie od 2. pol. XIX w. rozpoczelo si¢ stopniowe ocieplanie klimatu,
trwajace az do dzisiaj’.

Wystepowanie dluzszego okresu z okreslong tendencja zmian klimatu nie oznacza, ze
w krotkich odstepach czasu nie wystgpowaty lata ze znacznie odmiennymi cechami. Potwierdza
to chociazby analiza przebiegu sytuacji meteorologicznych i hydrologicznych w okresie ostatnich
lat. W tym czasie wystapito wiele odmiennych, ekstremalnych zdarzen klimatycznych i meteo-
rologicznych, na przyktad w 2010 r. uformowaly si¢ trzy fale wezbraniowe, ktore stanowity duze
zagrozenie powodziowe w dolinie Skawy i przybraty katastrofalne rozmiary®. Natomiast od
nastgpnego roku rozpoczat si¢ okres bardzo suchy, w trakcie ktorego roczne sumy opadéw byty
o wiele nizsze od $rednich wieloletnich. W tym suchym okresie, na przetomie stycznia i lutego
2012 r., wystagpila ostra zima z temperaturami minimalnymi dochodzacymi do —40°C, oraz fala
upatow, podczas ktorej na przetomie lipca i sierpnia 2013 r. maksymalne temperatury powietrza
dochodzity do 37°C. Ponadto w sierpniu 2011 r. na Podbabiogdrzu wystapita silna burza, podczas
ktorej miato miejsce silne gradobicie z gradem wielkosci kurzych jaj. W tym krotkim okresie
(w grudniu 2013 r.) mial miejsce halny, ktory spowodowat utworzenie rozleglych wiatrotomow
1 wiatrowatow.

Dtugie i mrozne zimy

Na przestrzeni ostatnich kilku wiekow ostre zimy wystepowaty bardzo czesto. Swiadezy
o tym m.in. fakt, iz w XVI-XVII w. niemal co kilka lat dochodzito do znacznego zamarzania
Battyku, w wyniku czego przez skute lodem morze poprowadzono szlaki handlowe*.

Dla ludnosci zamieszkujacej Podbabiogorze takie zimy odgrywaly niezwykle wazna rolg —
od ich przebiegu niejednokrotnie zalezato zycie mieszkancow wsi w trakcie catego roku. W przy-
padku mroznych i przedhuzajacych si¢ zim, zwtaszcza w ich koncowych etapach trwania, wérod
ludno$ci panowat gtdod. Na gorskim obszarze Podbabiogorza dochodzito do zamarzania wody
w studniach oraz w rzekach, co czgsto powodowato unieruchomienie mtynow. O jednej z takich
mroznych zim zawart informacje w Chronografii albo Dziejopisie zZywieckim, wojt zywiecki
Andrzej Komoniecki (1658—1729)3. Zapisat on, iz od poczatku 1709 r. wystepowaly bardzo ostre
mrozy, w czasie gdy grunt nie byt jeszcze pokryty gruba pokrywa $niezng. Spowodowato to za-
marzanie wody w studniach i rzekach do tego stopnia, ze ludno§¢ zmuszona byta do rabania lodu
w celu uruchomienia mtynéw. Z koncem stycznia tego roku wystapity intensywne opady $niegu,
ktore dodatkowo utrudnity zycie mieszkancom. Natomiast 15 lutego nastata gwaltowna odwilz,
ktora spowodowata wezbranie wody, znoszacej kry lodowe w dot rzek, po czym ponownie na
wiele dni wystgpity mrozy. Zima ta byta tak cigzka, iz

2 H. Holzhauser, M. Magny, H.J. Zumbiihl, Glacier and lake-level variations in west-central Europe over
the last 3500 years, “Holocene” 2005, Vol. 15(6), s. 789-801.

* P. Franczak, Zagrozenie powodziowe w zlewni gornej Skawy, Krakow 2013, praca magisterska, IGiGP
Ul, s. 74-77.

* W. Pastuszka, Karczmy na Battyku [on-line], http://www.doskonaleszare.blox.pl/2012/03/Karczmy-na-
Baltyku.html [dostep: 24.04.2014].

> A. Komoniecki, Chronografia albo Dziejopis Zywiecki [w ktérym roczne dzieje spraw przeszlych, staro-
dawnych miasta Zywca i pobliskich jego miejsc znajdujg sie...], wyd. Stanistaw Grodziski i Irena Dwornicka
w ramach Pracowni Wydawnictw Zrédtowych Instytutu Historyczno-Prawnego Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Zywiec 1987.



[ 86 | ROZPRAWY | ARTYKULY

[...] ludziom uprzykrzona, ze pta[c]two, zwierze i ludzie wiele po réznych stronach pomro-
zila, nawet drzewa od zimy tegiej poschty i zboza wysuszyla®.

Jeszcze trudniejsza dla bytu ludnosci byta zima roku 1716. Silne mrozy rozpoczely si¢
wowczas juz w okresie adwentu w 1715 r. 1 trwaly przez caty styczen nastgpnego roku, czyniac
znaczne trudno$ci w zyciu mieszkancoéw. Spowodowany przez silne mrozy niedostatek wody
wptynal m.in. na uschnigcie wielkiej liczby drzew w sadach i lasach. Na dodatek w potowie mar-
ca spadfa duza ilo$¢ $niegu, co jeszcze bardziej utrudnito prawidtowe funkcjonowanie ludnosci.
Andrzej Komoniecki tak opisywat t¢ zime:

[...] od dnia 13 marca $nieg i zima nieznos$na byta, Ze $niegi wielkie spadty, nie mogac ludzie
do lasa i nigdzie jezdzi¢ i na bydlo glodne bardzo byto i twardo o potrawe, a trwato to az do
$wigtego Wojciecha [23 kwietnia] i dalej, bo jeszcze zimno bylo 1 mrozy panowaty i trawa
nie rosta, tylko bydto serecznikiem i bucznikiem, gdyby go mozono dosta¢, zywiono, dla
$niegdw w lasach i po drogach wszedzie, nie dostania, ktora bardzo drogo kupowano, jeszcze
[z]za Ket i Wadowic wozono. I zima dhuga byta, Ze po tym do orania robotnika nie mozono
dostac, ze bydto stabe byto i jezeli kto chciat zrobié, po ztotych 3 na dzien przy strawie mu-
sial ptaci¢. Dlaczego mato ludzie posiadali zb6z jarych i $niegi az w maju miedzy gérami
zaledwo zlazty 1 sady w czerwcu przed $wigtym Janem [24 czerwca] dopiero kwiknety, i to
wszystko spadto, i rok zbytnio bardzo pdzny i mokry byt. Szczgsliwy dzien, co byt pogodny,
[...] co to znaczyto glodny rok i nieurodzajny’.

Podobna zima wystapita w 1726 r., gdy z powodu dtugo utrzymujacych si¢ mrozéw pozdy-
chato wiele sztuk zwierzat hodowlanych?®. Natomiast w roku 1836 zima byta znacznie fagodniej-
sza, a w maju nastapito odwrécenie sytuacji meteorologicznej i wystapity wowczas silne mrozy,
powodujac wysokie straty w rolnictwie’.

Wiele cigzkich zim wystepowato rowniez w XX w. Na przetomie 1928/1929 r. zima za-
znaczyla si¢ jako najmrozniejsza w historii prowadzonych pomiaréw. W lutym 1929 r. Polska
znalazta si¢ pod wptywem oddziatywania wyzu syberyjskiego i pozostawata w jego zasiegu przez
miesigc. Wystepowata wowczas bezchmurna pogoda i zalegata pokrywa §niezna, ktorej grubos¢ na
obszarze gorskich miejscowosci dochodzita do 1 m. Taki splot czynnikéw powodowat przyspie-
szenie odptywu cieptego powietrza i wystgpowanie ostrych mrozow, ktére w okolicy 10 lutego
wystepowaly w wielu regionach kraju. Podczas ich trwania temperatury minimalne wynosity ok.
—40°C, zas$ $rednie temperatury miesi¢czne oscylowaty w granicach —13°C do —16°C. Na oficjal-
nych stacjach pomiarowych najnizsza temperature odnotowano wowczas w Olecku (na 6wczesnej
stacji niemieckiej)'’, gdzie temperatura powietrza spadta do—43°C!". Jednakze nieoficjalne rekordy
zimna (odnotowane na prywatnych termometrach, niewchodzacych w panstwowy system monito-
ringu) byty jeszcze wigksze 1 wystgpowaly one glownie w najblizszym sasiedztwie Babiej Gory
(1725 m n.p.m.). W Jabtonce odnotowano wowczas —45°C, w Ponicach k. Rabki temperatura
powietrza spadta do —46°C, a w samej Rabce wedtug relacji prasowych miano odnotowaé —45°C!2,
Najzimniej jednak bylo w nieco oddalonej Kaclowej k. Grybowa, gdzie temperatura powietrza
miata spas¢ nawet do —48°C"3. Warto$¢ ta jest o 7°C nizsza od oficjalnie podawanego rekordu

6 A. Komoniecki, Chronografia albo dziejopis zywiecki [wyd. 3], Zywiec 2005, s. 331.

7 Tamze, s. 479-481.

8 Tamze, s. 556.

?J. Szewczuk, Kronika klgsk elementarnych w Galicji w latach 1772—1848, Lwow 1939, s. 112.

10 Olecko — miasto we wschodniej czesci wojewodztwa warminisko-mazurskiego, w powiecie oleckim,
bedaca stolica ,,Mazur Garbatych”. Dawniej nazywana Margrabowa, a od 1928 r. Treuburg.

"' R. Guminski, Zima roku 1928/1929 w Polsce, ,,Przeglad Geofizyczny” 1931, t. 11, s. 119-127.

12 Szyny pekajg masowo na kolejach Matopolski Wschodniej, ,,Jlustrowany Kurier Codzienny” 1929, nr 44
(14 10), s. 4.

13 4 moze juz na przelomie mrozu?, ,Jlustrowany Kurier Codzienny” 1929, nr 53 (23 II), s. 5.
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zimna w Polsce, jaki w styczniu 1940 r. miata zosta¢ odnotowany w Siedlcach. Pomiaréw tych
dokonywano bowiem za pomoca termometrow okiennych, jednak w Czarnym Dunajcu za pomocg
prawidtowych instrumentéw pomiarowych, mieszczacych si¢ przy miejscowej szkole, odnotowano
—42°C (stacja ta jednak nie wchodzita w sktad sieci Pafistwowego Instytutu Meteorologicznego)'*.

Kolejna cigzka zima odnotowana zostata w Beskidach w 1963 r., gdy w lutym wystgpowaty
rekordowo niskie temperatury powietrza oraz intensywne opady $niegu. 28 lutego w Jabtonce
temperatura powietrza spadta do —37,6°C (warto$¢ ta uwazana jest za 6sma z najnizszych oficjal-
nych warto$ci temperatury powietrza, odnotowanych w Polsce od poczatku prowadzenia systema-
tycznego monitoringu od konca XVIII w.)">. Natomiast na przetomie 1978/1979 wystapita jedna
z najs$niezniejszych zim, w trakcie ktorej silnie wiejacy wiatr tworzyt kilkometrowej wysokosci
zaspy'®. Ponadto do grona cigzkich zim nalezy zaliczy¢ zime 1986/1987 czy tez niezwykle $niez-
ng zime 2009/2010, podczas ktorej grubosé pokrywy $nieznej na czesci przysiotkow w Zawoi
znacznie przekraczala 1 m. Na przetomie stycznia i lutego 2012 r. wystapita kolejna fala cigzkich
mrozo6w, podczas ktorych temperatura minimalna w Jabtonce spadta do —36°C, natomiast w Pod-
wilku nieoficjalnie odnotowano nawet —42°C".

Ciepte zimy

Niewiele rzadziej od $nieznych i mroznych zim wystgpowaly zimy bardzo cieple, ktore
niemal zupelie pozbawione byly opadow s$niegu. Sprzyjajace warunki atmosferyczne od razu
wykorzystywane byty przez ludno$¢, ktora przy dobrej aurze znacznie przyspieszata rozpoczgcie
prac polowych. Taka ciepta zima wystapita m.in. w 1580 r., o czym informowal wspomniany
A. Komoniecki, piszac w kronice zywieckiej:

Tegoz roku sucho$¢ wielka byta przez cata jesien i zime, czemu si¢ dziwowano. [Natomiast
pod rokiem 1584 zapisat:] Takze miesigca lutego orali, siali jak w lecie, gdyz zima ciepta
byta bez $niegéw, i mrozow nie byto's.

Ciepta zima powtorzyta si¢ rowniez nastgpnego roku'®,

Zdarzaly si¢ jednak takze zimy bardzo zmienne, na przyktad ta, z 1604 r. Poczatkowo byta
bardzo ciepta, w zwiazku z czym nieprzerwanie az do poczatku lutego pasiono bydto na polach.
Jednak w drugiej jej potowie musiala nastapi¢ gwattowna zmiana warunkdéw meteorologicznych,
poniewaz kronikarz informuje, iz:

[...] na wiosng wystapit niedostatek potraw i stomy, w wyniku czego bydta i koni wiele
pozdychato i stodoty odzierali, a bydtu sieczke rzezali®.

Podobnie ksztaltowata si¢ pogoda w roku 1702 — druga potowa grudnia poprzedniego roku
byta bardzo chtodna, a ludno$¢ obawiala sig, ze zwierzeta hodowlane nie przetrwaja zimy. Jednak

14J. Michalczewski, Dlugotrwale zastoiska mrozowe Kotliny Podhalarskiej, ,,Acta Geographica Lodziendzia”
1962, t. 13, 5. 27-70.

5 A. Jackowski, Encyklopedia szkolna. Geografia, Krakow 2006.

1o Kto nie widzial, nie uwierzy, czyli zimy stulecia w PRL-u, ,,Gazeta Krakowska” [on-line], http://www.
gazetakrakowska.pl/artykul/356592 kto-nie-widzial-nie-uwierzy-czyli-zimy-stulecia-w-prlu,id,t.html [dostep:
20.04.2014].

17 Czytelnicy Podhale24: tej nocy byty rekordowe mrozy. —42 st. C. w Podwilku? [on-line], http://www.podha-
le24.pV/aktualnosci/artykul/17969/Czytelnicy Podhale24 tej nocy_byly rekordowe mrozy 42 st C_w_Pod-
wilku.html [dostep: 26.04.2014].

18 A. Komoniecki, Chronografia..., [wyd. 3], s. 97.

19 Tamze, s. 99.

20 Tamze, s. 111.
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juznapoczatku stycznia zmienit si¢ uktad frontéw i mialy miejsce bardzo ciepte dni. Temperatura
powietrza w styczniu i lutym byta na tyle wysoka, ze rosliny zaczety kwitna¢, a ludzie zaczgli
ora¢ w polu oraz pas¢ bydto. Jednak w marcu ponownie powrdcita zima i utrzymywata si¢ az do
konca kwietnia?'. Taki ciepty poczatek zimy, po ktorym nastegpowat nawrot chtodéw, powtorzyt
siew 1707 r.2? oraz w 1727 1.3

Kolejne ciepte zimy odnotowano w latach: 1781, 1807, 1817*, 1822, 1835%, 1873 czy
1877%, a bardzo ciepte odnotowano rowniez w 2. pot. XX w. Jedne z najcieplejszych wystapity
w latach 1988/1989 oraz 1889/1990, gdy w wyniku dodatniej oscylacji NOA?’, miat miejsce
naptyw nad Karpaty cieplych mas powietrza z zachodu. Srednia temperatura powietrza wynosita
wowczas w ciggu dnia od 10 do 15°C, w lutym pojawily si¢ pierwsze kwiaty, a z poczatkiem
marca rozwingly sig¢ liscie na drzewach. Podobnie ciepte zimy powtorzyty si¢ w latach 2006/2007
oraz 2007/2008%. Z tagodna zima spotkali$my si¢ rowniez na przetomie 2013/2014, gdy na
Podbabiogérzu i Zywiecczyznie $nieg zalegat jedynie przez kilka tygodni. Byla ona cieplejsza
od $redniej temperatury zim z okresu 1971-2000 o ok. 2°C, a $nieg przez dtuzszy czas zalegal
jedynie w szczytowych partiach Babiej Gory”.

Gradobicia

Kolejnym zjawiskiem meteorologicznym, powodujacym duze straty materialne, a niekiedy
mogacym doprowadzi¢ nawet do $§mierci ludzi oraz zwierzat, sg gradobicia. Zjawisko to, zazwyczaj
wystepujace w ciggu roku kilkukrotnie, w przypadku sprzyjajacych warunkoéw moze osiagnacé
niezwykle duze rozmiary.

Gradziny zaczynajg si¢ tworzy¢ podczas silnych burz z wirujacych kropel wody, powstaja
wewnatrz chmur wokot tzw. jader kondensacji (czastek pytku, na ktérym moga si¢ osadzic).
W trakcie wypigtrzania si¢ chmur znajdujace si¢ w nich krople wody zaczynaja si¢ silnie wy-
chtadza¢ i na wysokosci ok. 10 km, gdzie panuje temperatura ok. —50°C, zaczynaja zamarzac,
przeksztatcajac si¢ w brytki lodu. Pozostajac przez dhugi czas wewnatrz chmury, podlegaja stop-
niowemu wzrostowi, az do chwili, gdy stang si¢ zbyt ci¢zkie. Zazwyczaj zaczynaja spadaé, gdy
osiaggng srednicg kilku milimetrow, jednak przy wystepowaniu odpowiednio mocno chwiejnej
atmosfery moga osiagna¢ znacznie wigksze rozmiary*.

Na obszarze Podbabiogérza i Zywiecczyzny niejednokrotnie dochodzito do wystapienia
gradobi¢, ktore spowodowaty duze straty. W zapiskach historycznych zachowato si¢ kilka relacji;
na przyktad czgste wystepowanie tego zjawiska miato m.in. miejsce w roku 1574, w trakcie kto-
rego wielokrotnie dochodzito do formowania si¢ burz, podczas ktorych wystepowaly gradobicia

2 Tamze, s. 281.

22 Tamze, s. 310.

2 Tamze, s. 561.

2], Szewczuk, Kronika klgsk..., s. 67.

2 Tamze, s. 108.

2 A. Komoniecki, Chronografia..., [wyd. 3], s. 651.

7 Oscylacja Polnocnoatlantycka [NAO — Nort Atlantic Oscillation] — zjawisko meteorologiczne wystgpujace
na potnocnej potkuli, ktore zwigzane z globalna cyrkulacja powietrza i wody oceanicznej powoduje lokalne
zmiany klimatyczne. Podczas dodatniej fazy NAO dochodzi do wystgpowania cieptych i wilgotnych zim
w Europie.

8 Najcieplejsze okresy zimowe od 1950 r. [on-line], http://www.krolowa-superstar.blog.pl/2013/11/20/
najcieplejsze-okresy-zimowe-0d-1950-r/ [dostep: 25.04.2014].

¥ Zima w Polsce byla bardzo ciepla i sucha [on-line], http://www.krolowa-superstar.blog.pl/2014/03/19/
zima-w-polsce-byla-bardzo-ciepla-i-sucha/ [dostep: 25.04.2014].

'S, Dunlop, Jak prognozowaé pogode, Warszawa 2008, s. 78-79.
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Etapy rozwoju chmur burzowych (opracowanie wtasne na podstawie http://www.mojapogoda.com/
leksykon-meteorologiczny/burze.html)

wyrzadzajace duze straty materialne®'. O pojedynczej burzy, w trakcie ktorej miaty sie uformo-
wa¢ ogromnych rozmiaréw gradziny, informuje w Chronografii... A. Komoniecki — pod data
24 czerwca 1712 r. wojt zapisal, ze w dniu §w. Jana Chrzciciela wystapito gradobicie, podczas
ktdérego na znacznym obszarze spadt grad wielkosci kurzych jaj, ktory wyrzadzit rozlegte szkody
na obszarze od Zywiecczyzny az po Orawe. Podczas trwania burzy wystapity jednak miejsca,
w ktorych rozmiary gradzin osiagnetly znacznie wigksze rozmiary. Jak informuje autor kroniki,
,»[...] blisko Sopotnie [dzisiaj Sopotnia Mata lub Sopotnia Wielka] wielkie sztuki lodu jak kamien
miynski w jedno miejsce upadl”. Bryla lody, ktéra wowczas spadta, miata by¢ na tyle duza, ze
wytapiala si¢ przez az trzy dni. Wojt informuje rowniez, ze podczas trwajacej wowczas burzy grad
»»[-..] krowom skore az do krwie [krwi] poprzebijal™2.

Rozmiary wystepujacych w 1712 r. gradzin wydaja si¢ by¢ niezwykle duze, jednak o jeszcze
bardziej ,,efektownym” gradobiciu, jakie wystapito w okolicy Babiej Gory, informowal Stanistaw
Staszic (1755-1826). Ten niezwykle uzdolniony uczony polskiego oswiecenia, ktory byt geo-
grafem, geologiem, pisarzem politycznym oraz ksigdzem, 1 sierpnia 1805 r. wchodzil na Babig
Gore. Podczas powrotu przez Oraweg, docierajac w godzinach popotudniowych do Spytkowic,
zaobserwowat niezwykle zjawisko meteorologiczne. Jak opisywat:

[...] zaczeta si¢ ukazywaé¢ chmura od zachodu, ciemna, czarna, wydobywala si¢ coraz wyzej
[...] Wiatr byt od zachodu, chmura ta Zadnych nie ukazywata btyskawic, ani stycha¢ byto
grzmotdw. [...] O godzinie 6smej wieczor, od wschodu na gérach Porgba, lunie, wznosita
si¢ chmura szarobiatawa. Wnet zerwat si¢ wiatr gwattowny, i zdawat si¢ pedzi¢ owa chmurg
szarobiat, naprzeciw czarnej chmurze ku zachodowi nad Zywieckimi gorami. W chmurze
biatej rowniez nie wida¢ byto blyskawic, ani stychaé grzmotow. Ale im blizej nadchodzita,
tym gwaltowniejszy zrywat si¢ wicher [...] W samej za$ chmurze wida¢ bylo straszne prze-
walanie sig, to ciemnych, to jasnych batwandw, a szum i huk stychac z niej byto niezmierny.
[...] Wida¢ bylo oczywisto, jak owe dwie chmury z wielka szybkoscia, zaczety z dwoch
przeciwnych stron ciaggnaé¢ ku sobie. W krotce zbily si¢, i nagle znizyty ku ziemi, w tej
dolinie, gdzie si¢ wszczyna Raba. [...] Po zetknigciu si¢ tych dwoch chmur, wstrzely sig

31 A. Komoniecki, Chronografia..., [wyd. 3], s. 91.
3 Tamze, s. 373.
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nagle i nieustanne btyskawice, grzmoty i piorundéw bicia. W pieciu wsiach naokoto piorun
zapalil w jednych gumna, w drugich chatupy a w tym samym momencie zaczat lecie¢ grad,
powszechnie na wielko$¢ kurzego jaja, lecz migdzy nim, spadaty réznego ksztaltu sztuki lody.
Te padaty najgesciej miedzy wsia Spitkowice [Spytkowice] i Rokicin. Przy Spitkowicach
spadta z powietrza sztuka lodu, ktora pottory stopy w dlugosci, a stope i trzy cale w szero-
kosci i tylez na [g]rubo$¢ miata. Ja w cztery godziny po jei [jej] spadni¢ciu widziatem ja.
To jeszcze 52 funtéw warzyta. Byla bardzo gtadka i jasna (translucide). Grad po tej catej
okolicy na pottory mili w szerz wszystkie zboza wybit®.

Uczony przez nastepnych kilka dni po ustaniu burzy prowadzit szczegdtowe badania za
pomoca specjalistycznych urzadzen w celu ustalenia przyczyn uformowania si¢ silnej burzy i po-
wstania tak duzych gradzin. W wyniku przeprowadzonych analiz wynikto, Ze najwigksza gradzina
wazyta az 52 funty**, czyli stosujac przelicznik wedlug miar staropolskich, jej waga dochodzita
do 21,03 kg¥. Warto$¢ ta wydaje si¢ niewyobrazalnie duza czy wregez niemozliwa. Najprawdo-
podobniej, jesli pomiary Staszica byty poprawne, byta to bryta lodowa zmrozona z kilku mniej-
szych gradzin. Takie wielkie bryty byty juz bowiem odnotowywane w wielu regionach $wiata, na
przyktad 3 pazdziernika 2010 r. w okolicy miejscowosci Lanja w indyjskim stanie Maharasztra
po gwaltownej burzy mieszkancy znalezli bryty lodu o $rednicy ok. 60 cm, a najwigksza z nich
miata w obwodzie az 156 cm 1 wazyta ok. 50 kg. W Polsce natomiast na obszarze Lubelszczyzny
w lipcu 1931 r. wystapito gradobicie, podczas ktorego pojedyncze gradziny mierzyly ok. 20 cm
$rednicy i wazyly ok. 1 kg, a tuz za dzisiejszymi granicami Polski w okolicy Brzeznicy (dzisiejsza
Ukraina) spadly wowczas gradziny mierzace do 30 cm $rednicy 1 wazace 2 kg,

Konczac przeglad zdarzen pogodowych zwiazanych z wystgpowaniem gradobi¢, warto
przyjrzec si¢ wydarzeniom z 5 sierpnia 1823 r., gdy wystapila burza, ktora znaczng sit¢ osiagne-
fa nad $rodkowym odcinkiem doliny Skawy. W czasie przemieszczania si¢ centrum burzy nad
Zembrzycami wystapito silne gradobicie, w trakcie ktorego piorun uderzyt w wierze kosciota
parafialnego pw. Jana Chrzciciela. W dzwonnicy koscielnej ukrywato si¢ wowczas przed deszczem
15 wloscian, sposrod ktorych w wyniku uderzenia pioruna zgineto trzech, a pozostali zostali ranni®’.

Wichury

Od pazdziernika do marca trwa w Polsce okres wystepowania gwattownych wichur, ktore
bardzo cze¢sto nawiedzajg takze beskidzkie miejscowosci. W tym okresie roku nad pdétnocnym
Atlantykiem tworzg si¢ giebokie nize atmosferyczne, ktore nastepnie przemieszczajac si¢ ku
wschodowi, napotykaja na stacjonujgce nad srodkowo-wschodnig Europg wyze. Wowczas do-
chodzi do spotkania tych odmiennych osrodkow atmosferycznych, a w konsekwencji podczas
wystgpienia na tak niewielkim obszarze duzych roznic ci$nien ksztattujg si¢ bardzo silne wiatry,
powodujace czesto duze straty materialne’®.

Na przestrzeni wiekow w literaturze i r¢kopisach pojawiaty si¢ czgsto informacje o wyste-
powaniu tego typu klesk elementarnych®. Bardzo czgsto przyczynialy si¢ one do powstawania

3 8. Staszic, O ziemiorodztwie Karpatow i innych gor i rownin Polski, Warszawa 1815, s. 83-85.

3 Tamze, s. 54.

31 funt =2 grzywny = 0,4052 kg.

3 W Polsce spadl grad wielkosci pitki noznej [on-line], http://www.twojapogoda.pl/wiadomosci/112835,w-
polsce-spadl-grad-wielkosci-pilki-noznej [dostep: 15.04.2014].

3], Szewczuk, Kronika klesk..., s. 76.

¥ A. Wo$, Meteorologia dla geografow, Poznan 2006.

¥ Klgski elementarne — s3 to klgski zywiotowe, ktore od wiekow towarzyszyty cztowickowi, a ktore na
tyle silnie utkwily w jego $wiadomosci, iz rozpoczynaja hymn Swiety Boze stowami ,,0d powietrza, glodu,
ognia i wojny...”.
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wielkich zniszczen w beskidzkich lasach. Taka wichura wystapita m.in. w roku 1613, w wyniku
ktorej powstaty rozlegte wiatrotomy i wiatrowaly, natomiast z licznych budynkéw mieszkalnych
i gospodarczych pozrywane zostaty dachy*. Z kolei, w 1677 r., silny halny wystgpit w dos¢
nietypowym dla siebie okresie, poniewaz miat on miejsce 3 maja. Powstaly wowczas rozlegte
wiatrowaty, jednak na szczgscie dla ludnosci nie odnotowano znacznych strat w zabudowaniach
gospodarczych*!. Cwier¢ wieku pozniej, 3 stycznia 1703 1., wystapit kolejny gwattowny wicher,
ktoéry ponownie wyrzadzil wiele zniszczen w lasach, jednak tym razem zniszczenia nie ominety
juz zabudowan mieszkalnych. Dopehieniem kleski mieszkancow byta grudniowa wichura, ktora
poczynita jeszcze wigksze zniszczenia na obszarze catych Karpat i objeta swym zasiggiem nawet
ich przedpole. Jej sita byta na tyle duza, ze w Krakowie, na Wawelu, pod wptywem wiatru spadt
dach z wiezy zegarowej*>. Na poczatku tego samego stulecia niszczycielski halny wystapit jeszcze
w lutym 1715 1.8

Co ciekawe, kroniki nie podaja informacji na temat silnych wichur i wyrzadzonych przez
nie strat materialnych z 2. pot. XVIII w. i catego wieku XIX. By¢ moze wichury osiggaty wtedy
nieco mniejsze rozmiary i dlatego nie zachowaly si¢ o nich informacje w zapiskach kronikarskich.

Kolejne informacje na temat wichur pojawiaja si¢ dopiero w XX w. W maju 1968 r. wystapit
tzw. halny stulecia, podczas ktorego powalone zostaly ogromne potacie lasu w catych Karpatach.
W trakcie wystepowania najwigkszych porywow wiatru jego predkos$é na Kasprowym Wierchu
(1987 m n.p.m) wyniosta az 288 km/h (jednak pojawia si¢ rowniez poglad, iz wiatr wiat nawet
z predkoscia 310 km/h), natomiast u podndza Beskidow wiatr osiggat predkosé ok. 170 km/h, a na
obszarze Podbabiogorza nawet 200 km/h. Najwigksze straty wyrzadzit w Tatrach, jednak takze
w okolicy Babiej Gory powalone zostaty liczne potacie lasu*.

Na Podbabiogérzu i Zywiecczyznie najwieksze straty wyrzadzit natomiast wiatr typu bora,
ktory wiat z potnocy 19 listopada 2004 r. Wiejacy ze $rednig predkoscia 130 km/h spowodowat
powstanie rozlegtych wiatroloméw 1 wiatrowatow, sposrod ktorych najrozleglejsze powstaty na
potudniowych stokach pasma Policy. Na stokach Czyrica (1318 m n.p.m.) powstat jeden zwarty
obszar bezlesny o powierzchni 260 ha, a tacznie z przylegajacymi do niego terenami powalony
zostal wowczas las na powierzchni ok. 500 ha®. Kolejny silny halny wystapit w okresie $wiat
Bozego Narodzenia 2013 r. Podczas najsilniejszych jego porywow, ktore wystepowaty w Wigilie
oraz Boze Narodzenie, pre¢dkos¢ wiatru dochodzita na obszarze Tatr do 177 km/h. Na obszarze
Beskidéw nie byta duzo mniejsza i znaczaco przekraczata 100 km/h. Ze wzgledu na rozktad
predkosci maksymalnych ponownie najwigksze straty wyrzadzit w Tatrach, jednak w przeci-
wienstwie do 2004 r., tym razem najwigksze bezle$ne polacie terenu powstaly na potnocnych
jego sktonach. Ponownie znacznie ucierpiaty lasy Podbabiogorza i Zywiecczyzny. W samych
tylko nadlesnictwach w Jele$ni i Ujsotach powalonych zostato ok. 100 tys. m? drewna*’, natomiast
w nadle$nictwie Sucha wiatr powalit 15 tys. m*¥. Bardzo duze straty odnotowano w drzewostanie
Babiogorskiego Parku Narodowego. Ucierpiaty jednak takze liczne zabudowania, z ktorych wiatr

4 A. Komoniecki, Chronografia..., [wyd. 3], s. 128.

4 Tamze, s. 231.

4 Tamze, s. 287-290.

+ Tamze, s. 456.

“P. Franczak, Wiatrolomy i wiatrowaly na obszarze Podbabiogérza, ,,Rocznik Babiogérski” 2013, t. 14, s. 80.

4 Tamze, s. 83.

1., Gardas, Dros, Kataklizm w Beskidach: Halny tamal drzewa. Straty sq ogromne [on-line], http://www.
dziennikzachodni.pl/artykul/1076802 kataklizm-w-beskidach-halny-lamal-drzewa-straty-sa-ogromne-zobacz-
zdjecia,id,t.html [dostgp: 15.04.2014].

47K. Woznica, Niszczycielskie wiatry [on-line], http://www.sucha.katowice.lasy.gov.pl/aktualnosci/-/asset
publisher/1M8a/content/niszczycielskie-wiatry#.U1jMMIV_ulU [dostep: 15.04.2014].
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zrywat pokrycia dachow. Najwigksze straty wystapity w Skawicy, w ktorej m.in. zerwany zostat
dach z budynku sali gimnastyczne;j.

Powodzie

Jednymi z najpowszechniej kojarzonych z klgskami elementarnymi naturalnych zagrozen
s3 powodzie, ktore na badanym obszarze wystgpowaty w przesztosci wielokrotnie. W 1520 r.
wystapita powddz na Skawie, co do ktorej zachowaly si¢ szczegétowe dane o terminie jej wysta-
pienia. W XVI i XVII w. powodzie wystepowaly w zlewni gornej Skawy wielokrotnie, jednak
brak o nich szczegdlowych informacji. Doktadniejsze dane posiadamy dopiero od XVIII w.
Pierwsza z nich, do wystgpienia ktorej przyczynily si¢ gwattowne opady deszczu, miata miejsce
14 lipca 1702 r., a w jej wyniku wyrzadzonych zostato wiele strat materialnych w bezposrednim
sasiedztwie koryta Skawy. Natomiast z relacji z przebiegu powodzi roztopowe;j, ktora wystapita
w lutym 1715 1., zachowala si¢ informacja o pierwszej ofierze $miertelnej, ktora utongta, probujac
przekroczy¢ wezbrang Skawe*.

Jedne z najwigkszych powodzi, o jakich zachowaty si¢ informacje, wystapity w XIX w.
Pierwsza z nich miata miejsce w lipcu 1809 r., gdy w wyniku gwattownych opadéw deszczu wez-
brane wody Skawy zalaty cate dno doliny na odcinku pomigdzy Makowem a Osielcem. Przybor
wad byt tak wysoki, ze uniemozliwit przemarsz wojsk austriackich podczas wojny z Napoleonem.
Wedle informacji kronikarza parafii w Osielcu, wojska austriackie podazajace w kierunku Wied-
nia musialy przej$é¢ okrezna droga (goérskim goscincem przez Zarnéwke i Wieprzec)®. Kolejna
powddz miala miejsce juz w sierpniu 1812 r., powodujac ogromne straty gospodarcze, gtoéwnie
w rolnictwie*.

Nastegpnego roku wystapila jedna z najwiekszych powodzi w historii nie tylko zlewni gorne;j
Skawy, lecz catej Polski. Fala powodziowa uformowata si¢ pod koniec sierpnia 1813 r., a stan
kulminacyjny osiagneta 26 sierpnia, w wyniku wystapienia dtugotrwatych, ulewnych opadow
deszczu. Jak podawata dwczesna prasa,

[...] lato bylo dzdzyste a kilka dni przed wezbraniem padal ciagle i nieprzerwanie drobny
deszcz, ktory ani na chwile nie ustawal. W gorach padaty deszcze ulewne, a na koniec
i przerwanie chmur [,,oberwanie chmury”], skad na ziemi¢ spadta taka masa wody, ze jej
najobszerniejsze koryta objac nie mogty’'.

W wyniku tych intensywnych opadoéw rzeki wezbraty do nieznanych wezesniej rozmiarow,
niszczac liczne zabudowania, drogi, mosty, a takze plony. O skali tej powodzi w zlewni gorne;j
Skawy $wiadczy zapis z kroniki parafialnej w Osielcu:

[...] powddz domy z gruntami brata, duzg karczme¢ kamienng wzieta i droge ku Makowu, ze
cigzko jecha¢ i piechota i$¢ byto; od 100 lat nie pamigtano takiej powodzi®.

W potowie XIX w. odnotowujemy calg seri¢ duzych powodzi, ktore staty si¢ jednym z czyn-
nikow wybuchu najtragiczniejszej w historii tych ziem epidemii®. Pierwsza z powodzi wystgpita
w 1839 r., gdy w sierpniu miaty miejsce dwie fale powodziowe. Kulminacja pierwszej z nich

“ P. Franczak, Zagrozenie..., s. 29.

¥ ]J. Mydlarz, Powédz na Ziemi Makowskiej jako zjawisko historyczne, ,,Rocznik Babiogorski” 2010, t. 12,
s. 53-66.

0P, Franczak, Zagrozenie..., s. 30.

St A. Grabowski, Wspomnienia Ambrozego Grabowskiego, ,,Biblioteka Krakowska” 1909, t. 1.

32 J. Szewczuk, Kronika klgsk..., s. 59.

53 Zob. takze artykut zamieszczony w niniejszym tomie: P. Franczak, K. Listwan, Cmentarze choleryczne
na Podbabiogorzu jako swiadkowie wielkich dziewigtnastowiecznych epidemii chorob zakaznych, s. 15-28.
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powstata 11 sierpnia, natomiast druga wystapita w jego trzeciej dekadzie. Z kolei 24 maja 1840 r.
na obszarze zlewni odnotowano gwattowne opady deszczu, powodujace lokalne wezbrania gor-
skich rzek. Po tej serii powodzi nastgpita dwuletnia przerwa, po czym w lutym 1843 r. wystapito
kolejne gwattowne wezbranie, o rozmiarach niespotykanych jak na te porg roku. Kolejna powodz
uformowata si¢ w lipcu 1844 r. i trwata az przez dziesi¢c¢ dni (23-31 lipca). Gwattownie wezbrane
cieki, procz rozlania si¢ na rozlegte obszary zalewowe, na ktoérych miescily si¢ pola uprawne, zry-
waly z nich takze wierzchnig warstwe gleby. Najtragiczniejszym dla ludnosci byt jednak rok 1845,
w trakcie ktorego na Skawie i jej doptywach uformowaty si¢ az trzy fale powodziowe. Pierwsza
z nich miata miejsce na wiosng, a przyczynily si¢ do niej gwattowne opady nawalne’*. Druga
uksztattowata si¢ w drugiej potowie lipca, z kolei trzecia fala przemieszczata si¢ w pierwszych
dniach sierpnia. O powstatych wowczas wielkich stratach materialnych i nastgpujacym pézniej
glodzie, informowat m.in. kronikarz parafii w Suchej. Zamiescit on odezwg rzadu austriackiego do
mieszkancow Galicji z prosba o pomoc dla powodzian®. Ta seria powodzi doprowadzita do znacz-
nego zubozenia ludnos$ci zamieszkatej w Galicji. Panujace wowczas warunki meteorologiczne
spowodowaty wystapienie wielkiego nieurodzaju, ktory potegowat rozszerzanie si¢ kleski gtodu.
Splot tych czynnikow byt jednym z powodow wielkiej epidemii cholery, ktdra rozprzestrzeniata
si¢ w Galicji w latach 1846—1847. W jej wyniku na obszarze 6wczesnego powiatu wadowickiego
zmarto 94 tys. 0sob. Wiele miejscowosci ulegto niemal zupelnemu wyludnieniu sig, a w znacznej
czescei liczba ludno$ei zmniejszyta sie o ok. 30%.

Duza liczba powodzi wystgpowata rowniez w 2. pot. XIX w. Pierwsza z nich, podczas ktorej
po raz kolejny powstaty duze straty w rolnictwie, miata miejsce w lipcu 1867 r. Kolejna wystapita
w czerwcu 1884 r. i najwigksze straty wyrzadzita w $rodkowym i dolnym biegu Skawy, gdzie
zalane zostaly m.in. Makow i Sucha wraz z parkiem rozciggajacym si¢ wokol zamku suskiego.
Dziesie¢ lat pozniej (w czerwcu 1894 r.), wydarzylta si¢ ostatnia w XIX w. powodz, podczas
ktorej wezbrane wody Skawy spowodowaty zerwanie m.in. jazu arcyksigzgcego znajdujacego si¢
w Makowie i porwanie wraz z nurtem sktadowanego tam drewna®’.

W XX stuleciu katastrofalne powodzie wystapity na gornej Skawie kilkukrotnie. Pierwsza
z nich wystapila w lipcu 1903 r. i w zwiazku z ogromnymi wowczas wylewami rzek, uznana
zostata za najwigksza w zlewni gornej Wisty od czasu katastrofalnej powodzi z 1813 r. W latach
30. wystapity kolejne dwie katastrofalne powodzie (w 1931 1 1934 r.), podczas ktorych pod woda
znalazty si¢ znaczne obszary w zlewni gorej Skawy. Najbardziej wowczas ucierpiat Makow,
w obrebie ktorego zalany zostat rynek oraz zerwane zostaty oba mosty na Skawie™.

Rozwdj gospodarczy, rozbudowa infrastruktury technicznej i drogowej oraz budowa nowych
zabudowan w dolinach rzek spowodowaty, ze od 2 pot. XX w. podczas powodzi wystgpowaty coraz
wicksze straty materialne. Do jednych z najwigkszych klesk doszto podczas dwoch powodzi, ktore
wystgpity na przetomie czerwca i lipca 1958 r. oraz w lipcu 1970 r.>* Wezbrane wody dokonaty
wowczas licznych zniszczen, zwlaszcza w dolinach Paleczki i Skawy, w Makowie Podhalanskim
i Jordanowie®. Jednak najwicksza w ostatnich kilkuset latach pow6dZ na obszarze Podbabiogorza
wystapita w lipcu 2001 1., gdy wezbrane wody Skawy oraz jej doplywow rozlaty si¢ na znacznym
obszarze zlewni. Najwieksze straty materialne wyrzadzita wowczas Paleczka, ktora wzbierajac do

* Opad nawalny — krotkotrwaty, intensywny deszcz o bardzo duzym natezeniu, trwajacy od kilku do
kilkudziesieciu minut, podczas trwania ktorego suma opadu moze przekroczy¢ 100—150 mm.

3 J. Mydlarz, Powddz..., s. 53—66.

%6 P. Franczak, Zagrozenie..., s. 30-32.

ST Tamze, s. 32.

% Tamze.

%% J. Madry, Powodzie w dorzeczu Skawy w ostatnim dwudziestoleciu, ,,Rocznik Naukowo-Dydaktyczny
WSP w Krakowie” (,,Prace Geograficzne”) 1974, z. 5, s. 35-41.

P, Franczak, Zagrozenie..., s. 47-49.



[ 94 | ROZPRAWY | ARTYKULY

nieodnotowywanych wczesniej standw, rozlata si¢ na obszarze Budzowa i Zembrzyc. Natomiast na
obszarze Makowa Podhalanskiego z koryt wystapity liczne mate potoki, a wérod nich Ksiezy Po-
tok, ktory najwigksze straty materialne wyrzadzil w centrum miasta®'. Do wystapienia tej powodzi
przyczynily si¢ dtugotrwate rozlewne opady, ktore 25 lipca znacznie przybraty na intensywnosci.
Miaty wowczas miejsce opady nawalne w trakcie ktorych w centrum opadowym znajdujacym si¢
nad Makowem Podhalanskim spadto az 190,8 mm deszczu. Wezbrane wody Skawy rozlaly si¢ na
obszarze teras zalewowych, jednak najwigksze straty wyrzadzily mate gorskie potoki, ktore zalaty
przede wszystkim Makow Podhalanski oraz liczne miejscowosci w gminie Budzoéw i Zembrzyce.
Najwigksze straty wystapity w gminie Budzow, gdzie oszacowano je na 60 mln zt. W gminie
Makoéw Podhalanskim wyniosty 20 mln zi, a w pozostatych gminach powiatu suskiego 10 mln zt.
Oprocz ogromnych zniszczen materialnych, w wyniku tej powodzi $mier¢ poniosta jedna osoba®.

Ostatnia katastrofalna powo6dz na badanym obszarze wystapita w 2010 r., w trakcie ktorego
uformowalty si¢ az trzy fale powodziowe. Pierwsza, najwyzsza z nich, powstata podczas najbardziej
deszczowego w historii tego obszaru maja, natomiast druga w pierwszych dniach czerwca. Z kolei
trzecia fala miata miejsce na przetomie sierpnia i wrze$nia. Ta seria powodzi spowodowata znaczne
przemodelowanie koryt rzek poprzez intensywnie wcigcie si¢ w gornych odcinkach i zakumu-
lowanie znacznej ilo$ci osadow na odcinkach o znacznie mniejszym spadku koryta. Natomiast
w Zembrzycach, w wyniku zachodzenia silnej erozji bocznej, Skawa zniszczyta zajazd®.

Susze

Innym z zagrozen meteorologicznych, jakie wystepowaty stosunkowo czesto w przesztosci
na obszarze Beskidow, byly susze, ktore ze wzgledu na to, ze moga utrzymywac si¢ przez bardzo
dhugi czas czesto powoduja ogromne straty w rolnictwie, glod, a nawet $Smier¢ znacznej liczby
ludnosci.

Zapiski o upalnych latach powodujacych wysychanie studni i zrédet pojawiaty si¢ w kro-
nikach stosunkowo czesto. W badanym okresie pierwsze zapisy pochodza juz z roku 1580% oraz
1584%. Jedno z najsuchszych lat wystapito w 1718 r., 0 czym $wiadcza notatki wspomnianego
A. Komonieckiego:

Ten rok 1718 bardzo suchy bez deszczéw byl, ze zboza i trawy poszwankowaty i wody
w rzekach i studniach powysychaly. Ze wode z daleka w naczyniach wozono i przedawano
drogo. Takze gesi, bydto, zwierz zdychat bez wody, co tak dlugo trwato i cigzko ludziom
byto dla goraca i wody®.

Nastepnego roku sytuacja pogodowa pogorszyta si¢, ponownie byto bardzo sucho. O skali
suszy swiadczy¢ moze chociazby czestotliwo$é wystepowania pozaréw miast. W lipcu sptonety
znaczne czgéci Krakowa oraz Nowego Targu. Jak pisze wojt zywiecki:

Dnia 27 lipca we czwartek byta znowu procesja do koéciota §wietego Marka w Zywcu
o uproszenie deszcza, ze bardzo sucho i gorgco byto, a deszcza dawno nie byto, ze wszystkim
urodzajom szkodno byto. A zwlaszcza robacz na ksztalt gasienic rzucila si¢ i namnozyta
ze sucha wielkiego, ktora kapusty, Iny, grochy, boby jadta, a bylo tego sile, i trawy bardzo
wytlaly, ze bydlo pas¢ si¢ czym nie miato. I wielom oczy popuchty i na nie chorowato

' Tamze, s. 71-74.

2 Tamze.

% Tamze, s. 74-77.

¢ A. Komoniecki, Chronografia..., [wyd. 3], s. 94.
% Tamze, s. 97.

% Tamze, s. 512.
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Zmiennos¢ aktywnosci Storica w cyklach 11-letnich (climatedyou grapha, http.//www.climate4you.com/Sun.htm)

i poslepto od wielkiego goraca. I wody w rzekach powysychaly, ze trudno o wodg i o mtyny
byto, zajezdzajac z Slaska tu do mtynow dla mlecia mak, dlaczego maty chleb byt. A stonce
bywalo i miesigc jak krew czerwone i zbyt gorace, a mgly i dymy po gorach wisiaty i niebo
na zachod czerwone bywalo, co to wszystko na wielkie sucho goraco$¢ znaczyto. Znowu
lasy okoliczne w Beskidach i Panstwie Lodygowskim i Slaskim, takze i zywieckim dostato
si¢, gorzaty dlugo i zbytecznie, rozszerzajac si¢ [pozar] szeroko. Ktorych ugasi¢ nie mozono.
Zniwa tez wszystkiego zboza nagle upiekle byty, ze ludzie radzi¢ robotom nie mogli i ro-
botnikow trudno dosta¢ byto, i to drogo przeptacano. Takze jarzyny wszelkie powysychaty,
ze ich mato bylo, takze owoce na drzewach poschty i Iny, kaszywa, grochy ect. wygingty®”.

W XVIII w. susze zdarzaty si¢ jeszcze w latach: 1726-1727, 1759, 1772-1776, 1782, 1786,
1792, 1800. Rowniez XIX w. rozpoczat si¢ od kilku bardzo goracych lat. Wielkie susze miaty
bowiem miejsce w roku 18071 1811, jednakze kronikarz parafii w Suchej informowat, ze rok 1834
byl najbardziej upalnym rokiem w tamtym czasie®. Takze doniesienia docierajace z okolicznych
miejscowosci $wiadcza o tym, ze byt to jeden z najgoretszych okresow w historii. W liScie nade-
stanym z Bialej do ,,Gazety Lwowskiej” z dnia 12 czerwca czytamy:

Juz druga potowa kwietnia byta ciepta, lecz w maju ciepto doszto do 36 Reamura [45°C]. Go-
raco z wiatrem najczesciej poludniowym i z posuchg wstrzymaty wzrost siana i koniczyny®.
[Po tym okresie upalow nastapita gwaltowna zmiana pogody i jak dalej pisze autor listu:] Po
tem goracu pogoda ostatnich dni maja jeszcze dziwniej si¢ zmienita. Nastaty dni pochmurne
z wiatrami zachodnimi i pétnocnymi, czasem z gwaltownymi deszczami przemijajacemi;
w gorach $nieg spadt, poczem u nas nastapity srony [szrony] i przymrozki, a cieptomierz spadt
d. 2 VI. Na dwa stopnie ponizej zera [-2,5°C]. Tego dnia byt ostatni i najwickszy mroz [...]7°.

7 Tamze, s. 515-516.

8 J. Szewczuk, Kronika klesk..., s. 103.
% Tamze, s. 104.

70 Tamze.
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Z kolei w drugiej potowie wieku najwieksze susze miaty miejsce w latach 1872—1876 1 po-
dobnie w latach 90. XIX w. Z kolei w XX w. znaczny okres posuszy wystapit w latach 20. i 80.,
arok 1982 byt jednym z najbardziej suchych w tym okresie”".

Susze, odznaczajace si¢ w duzej mierze wysychaniem wody w studniach oraz zanikiem
zrodel, wystepowaty rowniez w ciaggu ostatniego dziesieciolecia. I tak na przyktad w 2003 r. sumy
opadow byty znaczaco nizsze od $rednich wieloletnich. Jeszcze wigkszy okres susz rozpoczat si¢
w 2011 r. i trwa do dzisiaj. W 2013 r. wystapity dwie fale gwattownych upatow, sposrod ktorych
podczas pierwszej z nich, wystepujacej w drugiej potowie lipca, na obszarze Podbabiogorza
i Zywiecczyzny maksymalna temperatura powietrza dochodzita do 35°C. W trakcie trwania
upalow temperatura powietrza przez wickszos¢ dnia nie spadata ponizej 30°C. Natomiast druga
fala upatow, podczas trwania ktorej odnotowano jeszcze wyzsze maksymalne temperatury po-
wietrza, wystgpila na przetomie lipca i sierpnia. W wyniku naptywu nad Polske zwrotnikowych
mas powietrza maksymalne temperatury powietrza na obszarze rozciagajacym si¢ wokot Babiej
Gory dochodzity do 37°C. Natomiast w nocy z 9 na 10 sierpnia doszto do jednego z najszybszych
w historii spadkéw temperatury powietrza, ktora spadta z odnotowanych wieczorem 35°C do
zaledwie 12°C o poranku.

Podsumowanie

Analiza zrédet historycznych i nowszej literatury naukowej i popularnonaukowej ukazuje
wystepowanie roznorodnych oraz ekstremalnych zdarzen meteorologicznych i hydrologicznych
na przestrzeni wiekéw na obszarze Podbabiogérza i Zywiecczyzny. Ich rozklad czasowy nie byt
jednak rownomierny — wystepowaty zardwno okresy wigkszego nagromadzenia pewnych typow
zdarzen ekstremalnych, jak i okresy niewystepowania zdarzen. Przykladem moze by¢ potowa
XIX w., gdy w ciggu zaledwie kilkunastu lat wystgpita cata seria wielkich powodzi, ktore wy-
rzadzaly ogromne straty materialne dla ludzkosci, czy tez poczatek XVIII w., gdy wystapita seria
dtugich i mroznych zim.

Glebsza analiza Zrodet ujawnia réwniez wazne dane nie tylko dla tego regionu, ale i w skali
catego kraju, poniewaz odnalez¢ w nich mozna informacje o mrozach i upatach, podczas ktorych
ekstremalne temperatury byly wigksze od podawanych dotychczas oficjalnych rekordow klima-
tycznych. Najwyzsza temperatura powietrza odnotowana w 1921 r. w Pruszkowie [40,2°C] miata
by by¢ nizsza od maksymalnej temperatury odnotowanej w XIX w. na Podkarpaciu. Natomiast
minimalna temperatura powietrza, zanotowana w 1940 r. na posterunku w Siedlcach [-41°C],
jest wyzsza od temperatur odnotowanych w 1929 r. na obszarze Orawy i Podhala™. Ponadto na
obszarze Kotliny Raczanskiej miaty — wedlug badan S. Staszica w 1805 r. — spas$¢ najwigksze
w historii gradziny na ziemiach polskich™.

" J.A. Jania, Z. Zwolinski, Ekstremalne zdarzenia meteorologiczne, hydrologiczne i geomorfologiczne
w Polsce, ,,Landform Analysis” 2011, Vol. 15, s. 51-64.

2 Szyny pekajq masowo na kolejach..., s. 4.

73 8. Staszic, O ziemiorodztwie Karpatow..., s. 83-85.



