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PREDGOVOR

U 3kolskoj godini 2009./2010. prvi je put u Republici Hrvatskoj provedena drzavna matura. To je postupak suma-
tivnoga vanjskoga vrjednovanja kojim se provjeravaiju i vriednuju znanja, viestine i sposobnosti uéenika koje su stekli
tijekom osnovnoskolskoga i srednjoskolskoga obrazovanja prema propisanim nastavnim planovima i programima.
Provedba je uslijedila nakon visegodidnjih priprema koje su ukljuéivale niz provijera znanja. Te su provjere rezultirale
brojnim podatcima i spoznajama o obrazovanju u Republici Hrvatskoj i pruZile su osnovne informacije vezane za
konstrukciju ispitnih materijala. Kao i u sluéaju drugih obrazovnih sustava u kojima se primjenjuje vanjsko vriedno-
vanije, njegovo sveobuhvatno uvodenije i provedba izazvali su brojne, éesto oprieéne, reakcije Sire i struéne javnosti.

Opéi zakljuéak je, ipak, da je prva drzavna matura provedena uspjesno i bez veéih preprieka.’

Kako bi dodatno sintetizirali dosadasnje i osigurali nove spoznaje vezane uz kvalitetu i konstrukciju ispita te osi-
gurali detaljniji analiti¢ki uvid u rezultate drZavne mature, Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje obrazovanja (u
daljnjem tekstu: Centar) i Centar za istraZivanje i razvoj obrazovanija Instituta za drustvena istrazivanja u Zagrebu
(IDIZ -CIRQ) osmislili su i proveli dva istrazivaéko-razvojna projekta koja se odnose na dosadasnje ispite obveznoga

i izbornoga dijela drzavne mature.

Cilj prvoga projekta, &iji su rezultati predstavljeni u ovome radu, bio je analizirati sadrzaj i konstrukciju ispitnih
materijala te rezultate pristupnika koji su polagali ispite drzavne mature iz Fizike, Biologije i Kemije. Dobivene spo-
znaje trebale su posluziti osmisljavanju smjernica za unaprjedenje postupka izradbe i poboljSanje kvalitete novih
ispitnih materijala iz prirodoslovnoga podruéja.? Predmeti iz prirodoslovnoga podruéja izabrani su jer predstavljaju
istaknutu Zari$nu toéku unutar razli¢itih obrazovnih sustava pa tako i unutar hrvatskoga obrazovnoga sustava. Cilj je
svih obrazovnih sustava osigurati $to viSu razinu znanja, viestina i sposobnosti u¢enika u predmetima prirodoslovno-
ga podruéja jer se, izmedu ostaloga, vaznost ovih predmeta ocituje u ulozi koju imaju u gospodarskome potencijalu
i razvoju pojedinoga drustva. Buduéi da je znacaijni broj pristupnika pristupio upravo ispitima iz prirodoslovnoga
podruéja, analiza sadrZaja i rezultata tih ispita u dobroj mjeri odrazava cjelokupni segment izbornoga dijela dr-

Zavne mature.

Projekt se sastojao od dvaju osnovnih dijelova:

1. sadrZajna analiza ispitnih materijala iz Fizike, Kemije i Biologije koji su koristeni na probnoj drZzavnoj maturi
provedenoj u skolskoj godini 2008./2009. i prvoj drZavnoj maturi provedenoj u skolskoj godini 2009./2010.
U ovome su dijelu projekta kljuénu ulogu imale predmetne ekspertne skupine, sastavljene od predmetnih
nastavnika i predmetnih struénjaka s visokoskolskih ustanova. Neki od njih sudjelovali su u izradbi ispitnih

materijala.

2. konstrukcija i analiti¢ki rad na bazama podataka u kojima su spojeni svi dostupni podatci vezani za osobne
podatke uéenika, uspjeh u ispitima drZavne mature, uspjeh u srednjoskolskome obrazovanju iskazan zakljuénim
ocjenama, odabire studijskih programa i uspjesnost upisa i sve dodatne varijable proizasle iz prvoga dijela

projekta.

' Dok se veéina kriti¢nih stavova odnosila na provedbene probleme uzrokovane, primjerice, vremenikom polaganija ispita drzavne
mature u $kolskoj godini 2009./2010. koji je jasno i nagladeno interferirao s izvodenjem nastave, izostali su struéni osvrti na
kvalitetu ispitnih materijala i rezultate pristupnika koji su polagali ispite drzavne mature.

2Cilj drugoga projekta bio je analizirati konstrukciju, kvalitetu ispitnih materijala i rezultate ispita drzavne mature iz Matematike
u $kolskim godinama 2009./2010.i 2010./2011.



Ovakvo projektno odredenje omogudilo je uvid u nadin i primjerenost konstrukcije, kvalitetu ispitnih materijala i
rezultate pristupnika te osiguralo osnovu za preporuke za buduéi rad na konstrukciji ispitnih materijala i analizi

rezultata drZavne mature.

Prije preciznijega metodoloskoga odredenja analize sadrZaja ispita drzavne mature iz Fizike i predstavljanja re-
zultata treba se ukratko osvrnuti na neke &imbenike kojima je drzavna matura odredena u Republici Hrvatskoj, a

koji imaju posliedice na konstrukcijske i analiticke postupke vezane za ispite drzavne mature.

Odredenje drzavne mature u Republici Hrvatskoj

Osnovna postavka svih oblika vanjskoga vriednovanja je da konstrukciju ispita odreduju cilj i svrha (AERA, APA,
NCME, 2006) za koje je nuzno da budu jednoznaéno definirani. Jednoznaéno odredenije svrhe i cilja ujedno pred-
stavlja vodilju prilikom procjene kvalitete ispita i ispitnih materijala. U Okviru 1. predstavlieno je pravno odredenje
drZzavne mature u Republici Hrvatskoj s posebnim naglaskom na odredenje cilja i svrhe ovoga oblika vanjskoga

vriednovanja.

Okyir 1. Pravno odredenje drZavne mature u Republici Hrvatskoj

Pravilnik o polaganju drzavne mature propisuje sadrzaj, uvijete, nacin i postupak polaganja ispita drzavne
mature. Clanak 2. Pravilnika odreduje da je cilj drzavne mature provjeriti i vriednovati postignuta znanja
i sposobnosti ucenika, steéenih obrazovanjem prema propisanim opéeobrazovnim nastavnim planovima i
programima. DrZavna matura provodi se polaganjem ispita drzavne mature iz opéeobrazovnih predmeta. U
Pravilniku se navodi da su ispiti drzavne mature standardizirani i da se provode u cijeloj drzavi v isto vrijeme
pod jednakim uvjetima i kriterijima za sve uéenike. DrZavna matura sastoji se od obveznoga i izbornoga
dijela. Obvezni dio drzavne mature sastoji se od ispita iz Hrvatskoga jezika, Matematike i stranoga jezika, a
izborni dio od ispita iz svih ostalih opéeobrazovnih predmeta. Ispiti obveznoga dijela drzavne mature mogu
se polagati na visoj i osnovnoj razini. Visa razina ispita obveznoga dijela drZavne mature uskladena je s
nastavnim planom i programom za gimnazije, a osnovna razina ispita odgovara nastavnomu planu i programu
s najmanjom satnicom u ¢etverogodisnjim strukovnim Skolama. Ispiti izbornoga dijela drzavne mature uskladeni
su s gimnazijskim nastavnim planom i programom.

Clanak 82. Zakona o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj ¥koli odreduje da srednje obrazovanje
uéenika gimnazijskih obrazovnih programa zavrSava polaganjem drZavne mature. Ucenici strukovnih i
umjetnickih obrazovnih programa, koji traju najmanje etiri godine, mogu polagati ispite drzavne mature, ali
njihovo srednje obrazovanje zavr$ava izradbom i obranom zavrinoga rada u organizaciji i provedbi skole.
Ispite drZavne mature mogu polagati i ostali pristupnici koji su najmanje ¢etverogodisnje srednje obrazovanje
zavrsili u Republici Hrvatskoj te pristupnici koji su zavrsili srednje obrazovanije izvan Republike Hrvatske i koje
je usporedivo s etverogodisnjim srednjim obrazovanjem u Republici Hrvatskoj.

Cilj drzavne mature odreden je vrlo opéenitim terminima provjere i vriednovanja postignutih znanja i sposobnosti
ucenika steéenih prema propisanim opéeobrazovnim nastavnim planovima i programima. Opéa svrha ovako Siroko
postavliena cilja i cjelokupnoga postupka vanjskoga vrjednovanja nije preciznije definirana niti u jednoj pravnoj
odrednici dokumenata kojima se odreduje drzavna matura. Iz pravnoga odredenja razvidno je da su uéenici gim-
nazijskih programa obvezni iskljuéivo polagati obvezni dio drzavne mature. Ovaj dio drZavne mature za taj dio
srednjoskolske populacije u¢enika ima jasnu izlaznu funkciju, odnosno omoguéuje zavrietak srednjoskolskoga obra-
zovanja. Za sve ostale ucenike i pristupnike polaganje obveznoga dijela drzavne mature nije obvezno i uspjeh u tom

dijelu drzavne mature nije vezan za zavrsetak njihova $kolovanja.



Izborni dio drzavne mature nije obvezan niti za jednu skupinu pristupnika drzavne mature. Uspjeh pojedinca u
ovim ispitima drZavne mature ne utjeée na zavrietak srednjoskolskoga obrazovanja. Stoga, za sve pristupnike ispiti
izbornoga dijela drzavne mature imaiju iskljuéivo ulaznu funkciju i predstavljaju uvjet za upis na visokoskolske institu-
cije. Na temelju postignutih rezultata pristupnici ostvaruju pravo upisa na pojedine studijske programe visokoskolskih

ustanova.

Od samih poéetaka uvodenja u hrvatsko obrazovanie cilj i svrha drZzavne mature nisu jednoznaéno odredeni. Cje-
lokupni sustav balansira izmedu postavljanja drzavne mature kao sustava izlaznih ispita srednjoskolskoga gimna-
zijskoga obrazovanja i ispita kojima se uéenici svih srednjoskolskih programa klasificiraju i upisuju na visokoskolske
ustanove. Na temelju prethodno navedenoga moguée je odrediti da je funkcija ispita izbornoga dijela drzavne mature
iskljuéivo ulazna, a svrha je selekcija pristupnika za upis na studijske programe visokoskolskih ustanova. Ovakvo odrede-
nje funkcije ispita jasno se treba odrazavati u konstrukciji ispitnih materijala i oéekivanome teZinskome optereéeniu
pojedinih ispita jer oni trebaju osigurati visokoskolskim ustanovama jasno razlikovanje znanja, sposobnosti i viestina
pristupnika. Osim na konstrukciju ispitnih materijala ovakvo odredenje funkcije ispita drzavne mature, ima jasne

posliedice na analiticke postupke i izvieStavanje o rezultatima drZzavne mature Siro

i 1 struénoj javnosti.

Sustav vanjskoga vriednovanja odreden je i raznolikoséu srednjoskolskoga obrazovanja u Republici Hrvatskoj. Pri-
jelaz iz osnovnoskolskoga u srednjoskolsko obrazovanje u Republici Hrvatskoj karakterizira jasna diferencijacija
pri upisu u srednju skolu. Na odabir vrste srednjoskolskoga obrazovnoga programa u najveéoj mjeri utjecu osobni
interesi i obrazovno postignuée uéenika iz osnovne $kole iskazano zakljuénim skolskim ocjenama iz pojedinih pred-
meta i zakljuénim opcim uspjehom u sedmome i osmome razredu. Uéenici se na temelju ovih karakteristika upisuju
u gimnazije ili strukovne Skole kao dvije osnovne vrste obrazovnih programa. Obje navedene vrste dijele se na
razli¢ite programe ovisno o vrsti nastavnoga plana i programa. Posliedica uéenikova odabira razli¢itih programa
je nejednaka izloZenost poucavaniju i uéenju pojedinih predmeta tijekom srednjoskolskoga obrazovanija, $to moze
rezultirati nejednakim Sansama u ispitima drzavne mature. Znacajna raznolikost posebice je prisutna u razlicitim
strukovnim podrudjima i programima, ali kod nekih predmeta postoji i izmedu pojedinih gimnazijskih programa. S
obzirom da nisu obvezni polagati ispite izbornoga dijela drZavne mature, opravdano je oéekivati da ce se uenici
iz razli¢itih obrazovnih programa u razliéitoj mjeri odludivati za polaganje pojedinih ispita. Posliedica ovoga je da
analize rezultata pristupnika u ispitima drZavne mature nije opravdano uopéavati na cjelokupne segmente hrvat-
skoga srednjoskolskoga sustava. Stovise, navedena &injenica onemoguéuie tretiranje rezultata driavne mature kao
apsolutne mjere usvojenosti znanja i razvijenosti viestina iz pojedinoga predmeta na razini cjelokupnoga obrazov-

noga sustava i njegovih pojedinih segmenata.

Izrazito je vazno naglasiti da je osnovni predmet analiza prva drzavna matura iza koje stoji dugotrajan i predan
rad svih ukljuéenih u proces vanjskoga vriednovanja. To se, prije svega, odnosi na djelatnike Centra te struéne rad-
ne skupine koje su radile na ispitnim materijalima i zadatcima. Buduéi da se radi o gotovo pionirskome pothvatu,
zakljuéuje se da je u danim uvjetima proces vanjskoga vrjednovanja uspjesno uveden u obrazovanje Republike
Hrvatske. Takoder, za oéekivati je da ¢e odredeni ¢imbenici vriednovanja zahtijevati promjene. U skladu s tim, cilj
ovoga projekta nije izricanje kritike vrijednoga rada brojnih pojedinaca, veé izradba osnove za poboljSanje ispitnih

materijala i osiguravanje sloZenijega uvida u rezultate vanjskoga vriednovanija.






1. UVOD






uvoD

Fizika je jedan od klju¢nih predmeta prirodoslovnoga podruéja u hrvatskome obrazovaniju. Pou¢avanje Fizike, ali i
drugih prirodoznanstvenih disciplina pocinje u sedmome razredu osnovne skole te se nastavlja tijekom srednjoskol-
skoga obrazovanja u mnogim programima. Analiza sadrzaja i rezultata ispita iz Fizike je znadajna iz vise razloga.
Medu izbornim predmetima drZzavne mature najvise pristupnika odabire Fiziku. Mnoge visoko$kolske ustanove Fiziku
smatraju vaznim predmetom i kao uvjet za upis na razlicite studijske programe zahtijevaju upravo polaganie ispita
iz Fizike. Ispit iz Fizike polaZe i mnogo pristupnika iz strukovnih $kola, $to ne iznenaduje s obzirom na broj uéenika u
tehnickim strukovnim podruéjima. Fizika zauzima posebno mjesto medu gimnazijskim predmetima jer se poucavanje

Fizike razlikuje u razli¢itim vrstama gimnazija.

Analiza sadrZaja i rezultata ispita iz Fizike sastoji se od deset poglavlja. U dijelu koji slijedi predstavljena je meto-
dologija koristena u projektu. Tre¢e poglavlje prikazuje analizu strukture pristupnika koiji su pristupili ispitu iz Fizike
u ljethome roku u 3kolskoj godini 2009./2010. Polaganie ispita iz Fizike, kao i polaganje ostalih ispita izbornoga
dijela drzavne mature, nije obvezno niti za jednu skupinu pristupnika. Pristupnici se sami odlucuju za polaganije ispita
kako bi ispunili upisne uvjete visokoskolskih ustanova. Ispitu iz Fizike pristupa samo manji dio mogudih pristupnika
zato §to imaju moguénost biranja i nisu mu obvezni pristupiti. Detaljna rasélamba profila pristupnika predstavlja

osnovno polaziste za sve analiticke postupke i interpretacije vezane za konstrukciju i rezultate pristupnika.

U cetvrtome poglavlju predstavliena je sadrzajna analiza ispita iz Fizike u dviema vremenskim to¢kama; na prob-
noj drzavnoj maturi provedenoj u 3kolskoj godini 2008./2009. i u ljetnome roku prve drzavne mature provedene
u 3kolskoj godini 2009./2010. U ovome dijelu rada posebna pozornost posveéena je konstrukciji ispita i analizi
zahtjeva koji se u zadatcima postavljaju pred pristupnike. Peti dio bavi se analizom psihometrijskih karakteristika

pojedinih zadataka.

U Sestome dijelu predstavljeni su i analizirani rezultati pristupnika koji su pristupili ispitu drzavne mature iz Fizike u
lietnome roku u 3kolskoj godini 2009./2010. Rezultati su analizirani na viSe razina, od ukupnoga rezultata ispita
do novostvorenih rezultata prema razli¢itim kategorizacijoma dijelova ispita i zadataka. Sedmo poglavlije donosi
usporedbu zakljuénih ocjena iz Fizike i rezultata vanjskoga vriednovanja. Osma cjelina bavi se opéom procjenom
ispita drzavne mature iz Fizike u &ijoj su osnovi stavovi i misljenja predmetne ekspertne skupine iz Fizike. U devetome
dijelu predstavljena su ograniéenja istrazivackoga projekta i ovoga rada. Naposlietku, zavrini dio donosi prepo-
ruke vezane za konstrukciju, analiti¢ke postupke, interpretaciju i izvie$éivanje o rezultatima ispita drzavne mature

iz Fizike.






2. METODOLOGIJA






METODOLOGIJA

Istrazivacko-razvoini projekt analize sadrzaja i rezultata ispita drzavne mature iz Fizike temelji se na metodologiji
razvijenoj za sva tri ispita iz prirodoslovnoga podruéja (Fizika, Kemija i Biologija), istodobno uvaZavajuéi osobitosti

samih predmeta te pripadajucih ispitnih kataloga i ispita iz pojedinih predmeta.
Projekt se sastoji od dviju cjelina:

1. sadrZajne analize ispita drZavne mature

2. analize rezultata ispita drZavne mature.

U okvirima sadrZajne analize ispita drzavne mature, u cilju opisa onoga §to se ispitima drZavne mature ispituje i
mijeri, koristene su kategorizacije zadataka koje su veé utvrdene pri konstrukciji prvih ispita drzavne mature, a koje
se odnose na tip zadatka i podruéje ispitivanja. Osim toga, za potrebe analize osmisljene su nove podijele zada-
taka kojima je cilj opisati prirodu zahtjeva koji se postavljaju pred pristupnike tijekom rieSavanja ispita te odre-
diti razinu sadrzaja s kojima pristupnici moraju vliadati kako bi uspjesno odgovorili na ispitne zadatke. U tu svrhu
koristene su procjene zahtjevnosti zadataka iz perspektive discipline i predmeta, procjene kategorije kognitivnih
procesa koji sudjeluju u rieSavanju zadataka i procjene teZine zadataka za odredene skupine pristupnika. Kljuénu
ulogu u odredivanju ovih elemenata imali su predmetni nastavnici i struénjaci. Neki od njih sudjelovali su u izradbi
ispitnih kataloga i ispita drzavne mature kao ¢lanovi struénih radnih skupina, a neki su bili pozvani da sudjeluju u
projektu kao predstavnici srednjoskolskih obrazovnih programa iz kojih dolazi mnogo pristupnika koji su polagali

ispit drzavne mature iz Fizike.?

U okvirima analize rezultata ispita drZzavne mature iskoristeni su rezultati prve projekine cjeline kako bi se upora-
bom novih podijela zadataka osigurao dublji i detaljniji uvid u postignuéa pristupnika i utvrdile zajedniéke osobitosti

i specificnosti izmedu pojedinih skupina pristupnika.

2.1. SADRZAJNA ANALIZA ISPITA DRZAVNE MATURE IZ FIZIKE

U nastavku je prikazana metodologija sadrZzajne analize ispita iz Fizike. Opisani su elementi procjena ispitnih za-
dataka, a poseban naglasak stavljen je na opis kategorizacije kognitivnih procesa potrebnih za uspjesno rieSavanije

zadataka. Na kraju je opisan postupak sadrZajne analize ispita.

2.1.1. ELEMENTI SADRZAJNE ANALIZE ISPITA DRZAVNE MATURE

SadrZajno su analizirani ispiti iz Fizike probne drZavne mature u 3kolskoj godini 2008./2009. i prve drzavne ma-
ture u kolskoj godini 2009./2010.
SadrZajna analiza ovih ispita obuhvaéala je tri cjeline:

1. analizu svih zadataka ukljuéenih v ispit (analizu ispitne knjiZice | i ispitne knjiZice Il za svaki ispit)

2. analizu obrazovnih ishoda definiranih ispitnim katalogom za drZavnu maturu u $kolskoj godini 2009./2010.

3. analizu uskladenosti ispitnih zadataka i obrazovnih ishoda.

3Potrebno je naglasiti da novostvorene podijele zadataka, koristene u ovome projektu, predstavljaju prvi pokusaj analiza zahtjeva
koji se postavljaju pred pristupnike ispita te kao takve trebaju posluZiti zacetku razvoja domenski specifiénih kategorizacija
koje bi se mogle koristiti pri konstrukciji buduéih ispita drzavne mature.
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Analiza ispitnih zadataka

U ovome se projektu ispitnim zadatkom smatra zadatak ispita drzavne mature iz Fizike koji se nalazi na najnizoj
razini koja je oznadena brojem (numerirana).* To znadi da se v zadatcima otvorenoga tipa pojedinim zadatkom
smatra svaki podzadatak. U ispitu iz 2010. godine je 33. zadatak koji se sastoji od dvaju podzadataka (33.1. i

33.2.) koji se tretiraju kao pojedinacni zadatci (jedinice analize).

Analiza ispitnih zadataka provedena je s obzirom na sljedeée elemente:

1. vrsta ispitnih zadataka
Razlikuju se zadatci zatvorenoga i otvorenoga tipa. Razlikovanje prema vrsti ispitnih zadataka je originalno
prisutno u specifikaciji ispita zadanoj u ispitnome katalogu, a ofituje se i u razdiobi ispita na prvu i drugu is-
pitnu knjiZicu. Prvu ispitnu knijiZicu &ine iskljuéivo zadatci zatvorenoga tipa, a drugu zadatci otvorenoga tipa.

2. sadrZaj (tema i podtema?®) ispitnih zadataka
Sadrzaj ispitnih zadataka, ovdje nazvan ,,Tema zadatka”, odreden je na temelju uvida u tekst zadatka.
Kao osnova za kategorizaciju sadrzaja sluZila je originalna shema koja je zadana u ispitnome katalogu,
a koja se tamo naziva ,,Podruéje ispitivanja”. Procjenjivaéi su u popisu obrazovnih ishoda trebali potraZiti
kojemu podrudju ispitivanja pripada pojedini zadatak. Podtemu zadatka su procjenjivadi odredivali sa-
mostalno ili su je izvodili iz sadrZaja obrazovnoga ishoda kojega odredeni zadatak mjeri (prema misljenju

procjenjivada). Za odredivanje podteme procjenjivacima je dana sliedeéa uputa.

Podtemu zadatka odredite samostalno ili ju izvedite iz prvoga obrazovnoga ishoda koji ste izabrali. Naime,
obrazovni ishodi definirani su kao odredeni proces koji se primjenjuje na odredenome sadrzaiju, a taj
sadrzaj nazvan je ,podtema”.

Primjerice,
— u Ispitnome katalogu iz Fizike naveden je sliededi obrazovni ishod:

2.2.6. navesti primjere (proces) centripetalnih sila (sadrZaj — podtema).
U polje ,,Podtema” upisite sadrzaj koji se ispituje pitanjem.

Mozete se posluziti podtemom iz obrazovnoga ishoda koji ste izabrali. Ako smatrate da sadrzaj
obrazovnoga ishoda neprikladno opisuje podtemu zadatka, u polje ,,Podtema” upisite Vasu definiciju
podteme.

3. razred za koji se vezu zadatci
Odredeno je u kojem se razredu (od 1. do 4.) pouava sadrzaj pojedinoga zadatka. Procjenjivaéi su vlastiti
odgovor temeljili na programu u kojem poucavaiju. Ako su smatrali da se odredeni zadatak pojavljuje u vise

od jednoga razreda, naveli su sve razrede u kojima se zadatak pojavljuje.®

“Odredivanje zadatka kao jedinice analize nije bilo vezano uz bodovanije uéenigkih odgovora.
°>Varijabla ,podtema” nije koristena u ovome radu. Odgovori procjenjivaéa dostupni su zainteresiranim &itateljima.

¢ Ovaj element nije koridten u radu iz Fizike zbog heterogenoga sastava predmetne ekspertne skupine.
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4. percipirana teZina zadataka
Za svaki je zadatak procijenjen postotak uéenika koji mogu toéno rijesiti zadatak. Procjenjivadi su vlastiti
odgovor temelijili na programu u kojem poucavaiju uzimaijuci u obzir samo skupinu ucenika koji polazu dr-
Zavnu maturu iz analiziranoga predmeta.

5. razina zahtjevnosti ispitnih zadataka
Odredeno je kojoj razini zahtjevnosti, osnovnoj, srednjoj ili naprednoj, odgovara svaki pojedini zadatak

uzimaijuéi u obzir perspektivu discipline, odnosno predmeta. Ponudena su sliedeéa objasnjenja predlozenih

razina zahtjevnosti.

1. Osnovna razina — odgovara zadatcima kojima se ispituju nuZzna (osnovna) znanja, sposobnosti i viestine
iz predmeta, odnosno zadatcima za koje se oéekuje da ih uspjesno rieSavaju (gotovo) svi uéenici koji
polazu drZzavnu maturu iz predmeta

2. Srednja razina — odgovara zadatcima kojima se ispituju vazna znanja, sposobnosti i viestine iz

predmeta, odnosno zadatcima za koje se océekuje da ih svladava vedina uéenika koja polaze drzavnu
maturu iz predmeta

3. Napredna razina — odgovara zadatcima kojima se ispituju napredna znanja, sposobnosti i viestine iz
predmeta, odnosno zadatcima za koje se oéekuje da ih uspjesno rieSava tek dio (kompetentnijih) uéenika

6. kognitivni procesi koji se nalaze u osnovi rjesavanja ispitnih zadataka
Pri definiranju kognitivnih procesa, koji se nalaze u osnovi rieSavanja ispitnih zadataka, procjenjivadi su
trebali razmisljati o tome $to uéenik treba znati i Sto treba &initi da bi uspjesno rijesio pojedini zadatak.
Nakon $to su procjenjivaéi odredili radi li se o zadatku koji zahtijeva rutinski, jednostavan, tipic¢an, auto-
matski, naucen ili standardan odgovor ili o zadatku koji zahtijeva nerutinski, sloZen, netipic¢an, promisljen ili
nestandardan odgovor, trebali su procijeniti koji se kognitivni procesi traze u zadatku (da bi zadatak bio

uspjesno rijesen). Bile su ponudene tri kategorije kognitivnih procesa i sliedeca uputa.

Odredite koja se kategorija kognitivnih procesa trazi u zadatku razmisljajuéi o tome Sto uéenik treba znati i
Sto treba Ciniti da bi uspjesno rijesio zadatak.

1. Poznavanje znanstvenih €injenica i izvodenje jednostavnih postupaka
2. Konceptualno razumijevanije, transformacija i koriStenje (primjena) znanja
3. Stratesko i znanstveno razmisljanje

Detaljniji opis kategorija i podkategorija dan je u zasebnome dokumentu Kategorije kognitivnih procesa
(opisano u nastavku).

Na temelju razmatranja najvjerojatnijega pristupa riesavanju zadatka, koji u€enici zauzimaju u odgovaraniju
na zadatak, odredite za zadatak odgovarajuéu kategoriju: 1, 2 ili 3.

Ako mozete, odredite zatim i podkategoriju (q, b...).

Ponudena kategorizacija kognitivnih procesa bit ée detaljnije opisana u nastavku ovoga poglavlja.
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Analiza obrazovnih ishoda definiranih v Ispitnome katalogu iz Fizike

Obrazovni ishodi definirani su u Ispitnome katalogu iz Fizike za 3kolsku godinu 2009./2010. kao konkretni opisi
onoga Sto pristupnik mora znati, razumjeti i modéi uéiniti kako bi postigao uspjeh u ispitu. Struéne radne skupine iz
razli¢itih predmeta (Biologija, Fizika i Kemija) definirale su obrazovne ishode ponesto drugadije, a razlike se, prije
svega, ofituju u broju i specifi¢nosti definiranja potrebnih znanja i viestina. Bez obzira na te razlike, sve su struéne
radne skupine obrazovne ishode smjestile unutar pojedinih podrucja ispitivanja koja su sluZila kao osnovni gradivni

element ispita (i tablice specifikacije ispita).
U ovome se projektu obrazovne ishode analiziralo s pomodu istih elemenata procjene koji su bili koristeni pri analizi
ispitnih zadataka, a to su:

1. odredivanje razine zahtjevnosti (osnovna, srednja, napredna)

2. odredivanje kognitivnih procesa koji se pretpostavljaju u obrazovnome ishodu.

Procjenjivadi su za svaki ispitni zadatak v ispitu iz 2010. godine identificirali obrazovni ishod koji se ispituje tim

zadatkom. Za taj im je zadatak dana sljedeéa uputa.

Potrazite u popisu obrazovnih ishoda onaij ishod koji se, prema Vasoj prosudbi, ispituje pojedinim zadatkom.

lako se oéekuje da ¢e jedan zadatak uvobiéajeno pokrivati jedan obrazovni ishod, moguée je da ¢e neki
zadatci ispitivati vise od jednoga ishoda.

U polje ,Ishod” pod 1. upisite redni broj obrazovnoga ishoda koji najvise odgovara onomu sto se ispituje
zadatkom. Pod 2. upisite redni broj drugoga obrazovnoga ishoda koji se ispituje zadatkom (ako takav
postoji). Pod 3. upisite redni broj trecega obrazovnoga ishoda koji se ispituje zadatkom (ako takav postoji).
Ako se zadatkom ispituje jedan obrazovni ishod, polja pod 2. i 3. ostavite praznima.

Ako procjenjujete da se u popisu obrazovnih ishoda ne nalazi onaj obrazovni ishod koji se ispituje
zadatkom, u polje ,,Ishod” pod 1. upisite Vasu definiciju obrazovnoga ishoda koiji se ispituje zadatkom.

Analiza uskladenosti ispitnih zadataka i obrazovnih ishoda

Na temelju identifikacije obrazovnih ishoda, koji se mjere svakim pojedinim ispitnim zadatkom, omoguéena je ana-
liza uskladenosti ispitnih zadataka i pripadajuéih obrazovnih ishoda. Ta je analiza bila moguéa jedino za ispite iz
2010. godine.

Ona ukljuéuje dva elementa:

1. utvrdivanje pokrivenosti obrazovnih ishoda sadrZajima ispitnih zadataka
U sklopu ovoga dijela analize utvrduje se koliki je udio definiranih obrazovnih ishoda ispitan, a koliki nije
ispitan u pojedinome ispitu. Odreduje se broj zadataka koji ispituju pojedini obrazovni ishod te broj zada-

taka koji ispituju sadrzaje i procese koji nisu definirani niti u jednome obrazovnome ishodu.

2. odredivanje uskladenosti razina zahtjevnosti i kognitivnih procesa koji se zahtijevaju ispitnim zadatcima i obra-
zovnim ishodima.
Ispitni zadatci i pripadajuci obrazovni ishodi smatraju se uskladenima ako odgovaraju istim razinama za-
htjevnosti i istim kategorijama kognitivnih procesa, a neuskladenima ako su zadatci ili ishodi postavljeni na

visoj ili niZzoj razini zahtjevnosti, odnosno u razli¢itoj kategoriji kognitivnih procesa.
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2.1.2. KATEGORIZACIJA KOGNITIVNIH PROCESA KORISTENA U OVOME PROJEKTU

U procesu konstrukcije ispita drzavne mature struénim radnim skupinama je kao radni model za kategorizaciju
zadataka po kognitivnim procesima predloZena revidirana Bloomova taksonomija (Anderson i Krathwohl, 2001).
Ta se taksonomija nije pokazala potpuno uporabljivom i praktiénom ni u nasem kontekstu niti u drugim obrazovnim
sustavima iz viSe razloga. Hopkins (1998), primjerice, izviestava o teskoc¢ama v razlikovanju zadataka koji zahtije-
vaju primjenu znanja od zadataka koji zahtijevaiju vise razine te sugerira da istrazivaéki podatci ne potkriepljuju
postojanie hijerarhije visih kategorija (analize, sinteze, vriednovanja). Osim toga, iskustva u primjeni ove taksonomije
govore da je pouzdano moguée razlikovati tek razinu znanja od ostalih razina i da je uglavnom moguée odvojiti
razinu razumijevanja i primjene, a ostale se kategorije medusobno mijesaju. Na kraju, pokazuje se da taksonomija

nije jednako pogodna za sva podrudja.

Iz ovih razloga, u ovome je projektu odluéeno da se za analizu kognitivnih procesa, koji se nalaze u osnovi rieSava-
nja zadataka v ispitu drzavne mature iz prirodoslovnih predmeta, iskoristi neka druga kategorizacija. U potrazi za

primjenjivom kategorizacijom poslo se od ideje da u obzir treba uzeti:
1. kategorizacije koje se primjenjuju u podruéju skolskih predmeta iz podruéja prirodnih znanosti (tj. kategoriz