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INTRODUCCION

La ensefianza de las ciencias debe ocurrir en un espacio donde las estrategias
generen en los estudiantes el potenciar las capacidades para pensar y decidir
autbnomamente, lo cual implica que éste adquiera los instrumentos y las
herramientas cognoscitivas necesarias para participar en la transformacion de su

entorno.

Dentro de este contexto, el docente juega un papel sumamente importante al
seleccionar las estrategias metodolégicas que apoyen, motiven e impulsen a los
estudiantes a vencer los obstaculos en el proceso de aprendizaje, atendiendo las
diferencias individuales que cada estudiante posee al adquirir o procesar la

informacion.

En este sentido, esta investigacion tiene como propdésito contribuir a la mejora del
proceso de aprendizaje de los estudiantes de undécimo grado al desarrollar la
unidad de electromagnetismo, tomando como estrategia metodolégica la
experimentacion con materiales del medio, donde sin un laboratorio el educador

puede capacitar a los estudiantes en el proceso educativo de esta tematica.

Este estudio de investigacion abarca seis capitulos, el primer capitulo comprende
el planteamiento de la situacién problematica y la definicion respectiva mediante
su formulacion, también se presentan los antecedentes nacionales o
internacionales de estudios similares al nuestro, finalmente se formulan los
objetivos que se constituyen en la lineas directrices durante todo el proceso de la
investigacion; el segundo es el fundamento teorico que los diversos cientificos
brindan para estudios posteriores y que en nuestro caso sustenta y valida nuestros
hallazgos y conclusiones; en el tercero, se desarrolla y exponen los diversos
métodos, instrumentos y técnicas a las cuales recurrimos para recolectar,
organizar y analizar los datos; en el cuarto, se presentan y discuten los resultados
a la luz de las diversas teorias cientificas; en el quinto se declaran las
conclusiones a las cuales hemos arribado y se anotan algunas sugerencias que
surgen como consecuencia del trabajo a lo largo del proceso investigativo,

finalmente en el sexto nos referimos al soporte bibliografico.

Electromagnetismo

PDF’

"N nit professiona

joad the free tria



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA

1.1 Planteamiento del problema

Con la implementacion del nuevo curriculo en toda Nicaragua, se ha instado a los
docentes de primaria y secundaria la necesidad de que los estudiantes alcancen
competencias de grado, demandando que el maestro relacione los conocimientos
desarrollados en el salon de clases y las necesidades del contexto social. Siendo
asi, sin lugar a dudas lo que en la actualidad se puede nombrar como educar para
la vida, donde el estudiante sea capaz de desarrollarse en su entorno con el

aprendizaje adquirido en la escuela.

Zabala y Arnau (11 ideas clave como aprender y ensefiar competnecias, 2008,
pag. 23) opina “Hoy, el aprendizaje de la mayoria de contenidos es una tarea
ardua en la que la simple memorizacion de enunciados es insuficiente para su
comprensién, y que la transferencia y aplicacion del conocimiento adquirido a
otras aplicaciones distintas solo es posible si, al mismo tiempo, se han llevado a
cabo las estrategias de aprendizaje necesarias para que dicha transferencia se

produzca”.

Es decir, que en el proceso de aprendizaje es necesaria la implementacion de
estrategias que hagan posible al mismo tiempo la adopcién del conocimiento en el
estudiante y la creacion de ideas de como aplicarlo, al desarrollar habilidades y
destrezas que le puedan ser utiles en su vida para resolver problemas de su

entorno.

Por lo tanto, esta investigacién se genera porque en el proceso de aprendizaje
del electromagnetismo no se realizan practicas de laboratorio, limitando el
aprendizaje de los estudiantes de undécimo grado a un conocimiento

teodrico.

Lo enunciado anteriormente, se debe a diferentes factores tales como, la actitud
del maestro al momento de desarrollar el contenido de electromagnetismo, donde
el docente se centra en preparar al estudiante para un nivel superior dotandolo de
conocimientos tedricos en su aprendizaje y dejando por fuera la parte

experimental.
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Hay que hacer notar que la creatividad del docente influye al aplicar actividades
practicas y concretas donde el estudiante manipule objetos e interactué con ellos,
para que interioricen los conocimientos y los pueda implementar en su vida

cotidiana.

Cabe sefalar que la auto preparacion del docente ayuda directamente en el
aprendizaje de los estudiantes. Si bien es cierto que el maestro es un facilitador
del proceso, pero debe de tener los conocimientos basicos del contenido al llevar

a cabo el desarrollo de los mismos.

Por otra parte, existen otros factores externos desde el punto de vista del
docente, que influyen en el proceso educativo de los estudiantes, ya que de forma
indirecta obstaculizan la ensefianza, como la falta de capacitaciones por el ente
educativo en la experimentacion de los diferentes contenidos de fisica, la
necesidad de material didactico y la no existencia de un laboratorio estructurado
para el aprendizaje basado en descubrimiento.

Nuevamente Zabala y Arnau (11 ideas clave cdémo aprender y ensefar
competnecias, 2008, pag. 87) nos dicen: “sabemos que los fines de la escuela, del
sistema escolar, deben estar dirigidos al desarrollo de todas aquellas
competencias del ser humano necesarias para dar respuesta a los problemas que
la vida le va a deparar, ahora bien, con una delimitacion de responsabilidades en

funcién de los medios de que se dispongan y de sus posibilidades reales”.

Desde el punto de vista del autor, existe una responsabilidad del docente al tener
que desarrollar las capacidades de sus estudiantes en funcion de los medios con

que cuenta.

Es decir, que se debe de gestionar el aprendizaje de la fisica considerando los
medios que existen en el entorno, ya sea del estudiante o del docente, al no poder

contar con todos los recursos necesarios para experimentar en un laboratorio.

De acuerdo con los razonamientos que se han venido realizando, es preciso
establecer que esta investigacion destaca la importancia de la experimentacion
en el contenido de electromagnetismo utilizando materiales del medio, para que
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exista un nexo entre el aprendizaje obtenido de forma tedrica y el aprenidizaje

basado al descubrimiento de forma experimental.

Segun lo planteado con anterioridad se puede realizar las siguientes interrogantes,

como orientadoras en la investigacion en curso:
¢ Qué habilidades adquiere el estudiante a través de la experimentacion en fisica?
¢,De qué manera los estudiates comprenden el electromagnetismo?

¢La experimentacion en el contenido de electromagnetismo facilita el aprendizaje
de los estudiantes?

¢Es importante disefiar experimentos con materiales del entorno para que el
estudiante desarrolle habilidades y destrezas?

Electromagnetismo
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1.2 Justificacion
El aprendizaje basado en el descubrimiento esta muy alejado de lo que es un
aprendizaje mecanico, porque para poder ser utilizado deben tener sentido tanto la

los componentes procedimentales, actitudinales y conceptuales®.

Segun Fairstein y Gysell (2003, pag. 5) establecen que Velas propone que
“nuestros estudiantes no pueden ser depdositos de cosas pensadas y descubiertas,

sino potenciales descubridores de cosas nuevas”

Retomando lo afirmado anteriormente, se deduce que el aprendizaje significativo
solo es posible si viene de la propia experiencia y que este tendra mayor validez si
es construido a través de las capacidades del estudiante. Asimismo destaca la

diferencia entre el aprendizaje memoristico y el basado en la experiencia.

Este trabajo investigativo es ejecutado debido a la necesidad observada a través
de la experiencia docente en la disciplina de fisica, donde al desarrollar el
contenido de electromagnetismo con los estudiantes de undécimo grado, se
carece de experiencias sobre experimentos con materiales del medio relacionados
al contenido en mencion, limitando el proceso de aprendizaje a la simple

memorizacién de teorias.

Por consiguiente, con esta investigacion se propone dotar al docente de fisica de
experiencias, herramientas e instrumentos que le permitan el desarrollo de un
aprendizaje mas relevante en el contenido de electromagnetismo, al gestionarlo en

base a las experiencias vividas en el salén de clase.

Ademas, con la esta investigacion se podra beneficiar de manera directa a
estudiantes y maestros al servir de ayuda en el proceso educativo, donde ambos
personajes son los protagonistas.

1o aps . . ~ .
Andlisis de lectura del libro 11 ideas claves para aprender y ensefiar competencias
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. OBJETIVOS

Contribuir a la mejora del proceso de aprendizaje de los estudiantes de
undécimo grado, en el contenido de electromagnetismo, a través del

desarrollo de practicas de laboratorio con materiales del medio.

2.1 Objetivos especificos

o Elaborar practicas de laboratorio con materiales del medio relacionados al

contenido de electromagnetismo.

e Aplicar practicas de laboratorio relacionadas al contenido de
electromagnetismo, en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de

undécimo grado del Colegio Padre Rafael Maria Fabretto Michely.

e Valorar los resultados obtenidos en la aplicacion de las practicas de
laboratorio, en el proceso de aprendizaje de los estudiantes en el contenido

de electromagnetismo.

M nitro™™" professional

load the free trial onl



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA

MARCO CONCEPTUAL

En este capitulo se fundamenta las bases tedricas de la presente investigacion,
haciendo énfasis en el tema de electromagnetismo por ser un tema relevante en la
investigacién, asi como también la experimentacion en el salon de clase, el
aprendizaje, la evaluacion de los aprendizajes y en ultimo aspecto, se comenta
sobre la atencion a la diversidad en el salén de clase.

Cabe destacar, que para hablar de electromagnetismo, primeramente se debe de
poner en claro dos aspectos claves, como son la electricidad y el magnetismo, que

a continuacion se detallan.
3.1 Electricidad y magnetismo

La electricidad tiene sus origenes con Tales de Mileto en el afio seiscientos antes
de Cristo, gracias a las observaciones de un trozo de ambar frotado, que atraia
pedazos de paja. Siendo aclarado este fendmeno tiempo después como cargas
eléctricas en reposo, las cuales establecen entre ellas una fuerza denominada

electrostatica.

Por otra parte, el magnetismo tiene sus origenes en otra observacion, pero esta
relacionaba un trozo de piedra encontrado en la naturaleza que tienen la
propiedad de atraer compuestos del hierro, llamados magnetita, donde se

establece la primera experiencia del hombre con los imanes naturales.

Por consiguiente, la electricidad y el magnetismo antes mencionados, se
estudiaron por separado hasta que el cientifico Hans Christian Oersted en 1820

observo una relaciéon entre ellas.

De lo dicho anteriormente, Tippens(2007) considera que: “la relacion entre los
fendmenos eléctricos y magnéticos ya no estan en duda. Actualmente, todos los
fenbmenos magnéticos pueden explicarse en términos de cargas eléctricas en

movimiento”.

Lo expuesto anteriormente, establece una unién entre el magnetismo y la
electricidad, originando asi el campo de estudio llamado electromagnetismo, el

cual se explica a continuacion.

Electromagnetismo
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3.2 Electromagnetismo

Oersted realizo un experimento, haciendo interactuar una brdjula con un conductor
por donde circula corriente eléctrica, generando asi una desorientacion de la
brujula, debido al campo magnético creado por la corriente en el conductor, como
resultado de esto, se cred un estudio para este suceso, ahora llamado
electromagnetismo, el cual tiene sus principios con las observaciones antes

mencionas.

No obstante, Oersted no fue el Unico en relacionar el magnetismo y la electricidad,
en el mismo afio, Ampere encontré que existen fuerzas entre dos conductores por
donde circula una corriente, dos alambres por los que fluia corriente en la mismo
direccién se atraian entre si, mientras que corrientes con direcciones opuestas

originaban una fuerza de repulsion.

Unos cuantos afios después, Faraday descubrié que el movimiento de un iman al
acercarse o alejarse de un circuito eléctrico produce una corriente en el circuito,
generando con este experimento una relacion mas entre la corriente eléctrica y el

magnetismo.

Desde luego, esto no concluyo con los cientificos antes mencionados, ya que en
1873, James Clerk Maxwell tomo uso de todas las observaciones anteriores y
otros factores experimentales como base y formula las leyes del

electromagnetismo que se conocen actualmente.

En consecuencia a todo lo anterior, podemos definir al electromagnetismo como
“la Parte de la fisica que estudia las acciones y reacciones de las corrientes

eléctricas sobre los campos magnéticos”.(wordreference.com).

Esta relacion entre el magnetismo y la electricidad ya expuesta, a significado para
la humanidad de gran relevancia en sus actividades y algunas necesidades,
debido a esto en el siguiente topico se analiza la importancia del

electromagnetismo en la vida cotidiana.
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3.3 Importancia del electromagnetismo en la vida

El estudio del electromagnetismo es de gran relevancia, ya que este esta
vinculado a la electricidad, y siendo uno de los grandes desafios de la sociedad
actual, la creacion limpia de energia eléctrica para sustentar las necesidades que
se presentan con el ritmo de vida de las ciudades, este campo de estudio crea una

de las muchas soluciones.

En efecto, el electromagnetismo genera hasta el dia de hoy la creacion de energia
limpia, gracias a los descubrimientos de Faraday al asociar el movimiento de un
iman sobre un circuito para la produccion de energia eléctrica, creando de manera

casual el primer generador eléctrico.

En el mismo sentido, se puede establecer la importancia del electromagnetismo al
invertir el descubrimiento de Faraday y crear el motor eléctrico, el cual genera
muchas aplicaciones en los electrodomésticos y aparatos eléctricos que necesiten

un motor agregado para su funcionamiento.
3.3.1 Aplicaciones del electromagnetismo

En este apartado se exponen las aplicaciones basicas establecidas en el
programa de fisica de undécimo grado, asi como su funcionamiento y la

importancia de cada aplicacién:
Timbre eléctrico
El timbre estd formado por un circuito eléctrico que incluye un generador, un

interruptor y un electroiman, cuya armadura esta unida a un martillo metalico que

golpea repetidamente una campana.

Cuando se cierra el interruptor, la corriente pasa por el electroiman creando un
campo magnético en el nucleo, que atrae la armadura, haciendo que el martillo
golpee la campana que produce el sonido. Cuando cesa la corriente, el interruptor

se abre y la armadura retorna a su posicién original.

Motor eléctrico

% Ver practicas de laboratorio (anexos)
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La idea de un motor eléctrico surge desde los inicios del electromagnetismo,
estableciendo la idea inversa del generador de corriente eléctrica, siendo preciso
establecer que su aplicacibn es muy amplia en la actividad humana por sus

ventajas como el espacio y velocidad por su movimiento rapida torsion.

Un motor eléctrico estd compuesto de imanes, los usa para crear movimiento.
Segun la propiedad fundamental de los imanes, cargas opuestas se atraen e
iguales se repelen. Asi que si tiene dos imanes con sus extremos como norte y
sur, entonces el extremo norte se atraera con el sur. De otro lado, el extremo norte
del iman repelera el extremo norte del otro (y similarmente el sur repelera el sur).
Dentro de un motor eléctrico esas fuerzas atractivas y repulsivas crean

movimiento rotacional caracteristico de los motores.
Galvanémetro

Tippens(2007, pag. 30) define al galvanémetro como “un dispositivo usado para

medir una corriente eléctrica”.

Segun lo afirmado, se aprecia que el uso del galvanémetro ha sido relevante para
manipular la corriente eléctrica al construirse gracias a los conocimientos del
electromagnetismo. En cuanto al funcionamiento del dispositivo es asociado al
moviente de torsion de una aguja imantada creado por el pase de la corriente

eléctrica a medir.

En sintesis, el galvanémetro es lo que conocemos por amperimetro, tal como
estable nuevamente Tippens (2007, p4g. 594) al decir que “el galvanémetro es un
amperimetro, pero sus limites son limitados debido a la gran sensibilidad de la

bobina moévil”.

Por lo tanto, esta aplicaciéon del electromagnetismo tiene gran utilidad en los
oficios de reparacion de aparatos eléctricos, donde es indispensable medir la

corriente eléctrica para ser manipulada.
3.1 Competencia de grado

Con la implementacion del nuevo curriculo en el dos mil ocho, se ha propagado en

el gremio docente el término competencia, siendo un término relativamente nuevo
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en el sistema educativo nacional, en cambio este enfoque ya era una realidad en

otros paises.
Para ello a continuacion se plantean definiciones de competencia:

Primeramente se establece, que “Es todo aquello que necesita cualquier persona
para dar respuesta a los problemas a los que se enfrentara a lo largo de su
vida".(Zabala & Arnau, 2008, pag. 45).

Segun lo citado, la competencia es la capacidad de un individuo de dar respuesta
a un problema solucionable segln sus capacidades y experiencias de aprendizaje

vividas en la escuela.

De forma seguida, Zabala y Arnau (2008) comentan que “la competencia
consistira en la intervencion eficaz en los diferentes ambitos de la vida mediante
acciones en las que se movilizan, al mismo tiempo de manera interrelacionada,

componentes actitudinales, procedimentales y conceptuales”.

Es decir, que en una accidn competente se activan en el sujeto el saber, saber

hacer y el ser, conjugando todo esto para resolver una situacion problemaética.

De la misma forma Alvarado(2011, pag. 9) propone que Nardine considera que el
termino competencia es “La capacidad del individuo para tomar la iniciativa y actuar
en su medio, en lugar de adoptar una actitud pasiva y dejar que el ambiente lo
controle y determine todos sus actos, la persona competente, tiene las habilidades
necesarias para intervenir con éxito en su propio mundo y la conciencia necesaria

para afrontar nuevas situaciones”

La definicion anterior, aclara que el ser competente no permite que medio lo controle y
determine todos sus actos, logrando ser un individuo que modifique el entorno y no el

entorno a él.

Dado todo lo anterior, esta investigacién proponemos que la competencia en el ambito
educativo “son las capacidades desarrolladas por el estudiante en el proceso de
aprendizaje, al vivir situaciones que logran en él dotarlo de experiencias necesarias
para enfrentar una situacion problematica en su vida, logrando asi modificar su

entorno.
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3.2 Aprendizaje

Al ser esta investigacion enfocada para el mejoramiento del proceso educativo de

la fisica, es importante definir ¢, Qué es el aprendizaje?

Segun Fairstein y Gyssel (2003, pag. 15) consideran, que “el aprendizaje humano
de conocimientos y razonamientos es un proceso interno, que no se realiza por

observacion y repeticion.”

Cabe destacar, que el autor justifica que el aprendizaje es el proceso mas
complejo del ser humano, al involucrar al sujeto en todas las dimensiones, tanto

en lo afectivo, lo cognitivo y lo social.

El aprendizaje implica un cambio, gestionando los conocimientos empiricos y los

nuevos conocimientos adquiridos en el proceso.

A los efectos de esto, se considera que el aprendizaje es un proceso por el cual el
ser humano realiza cambios debido a nuevos experiencias, que le permiten la

adquisicién de conocimientos para adecuarse en el entorno y hacer cambios en el.
3.3 Evaluacion de los aprendizajes

En cuanto a la evaluacién de los aprendizajes, el manual de planeamiento
didactico y evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes (2010, pag. 12)

afirma que:

“Al referirnos a la Evaluacion de los aprendizajes la entenderemos como el
proceso por medio del cual se recolecta evidencia que permita establecer los
logros de las y los estudiantes en cuanto a su aprendizaje para poder emitir juicios

de valor y tomar decisiones”

De acuerdo con la anterior afirmacién, la evaluacién es la medula central del
proceso de aprendizaje, por que recoge datos que evidencian los estudiantes en

las diferentes actividades del plan didactico.

Tal como propone Sanmarti (2008, pag. 19) “la evaluaciéon es el motor del
aprendizaje, ya que de ella depende tanto qué y como se ensefia, como el qué y

cémo se aprende”
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Es decir, la evaluacién del aprendizaje dependera de lo que el maestro evaluara y
de las actividades que él genere convenientemente para el desarrollo de su plan
didactico y de esta manera gestionar el aprendizaje en los estudiantes.

En este mismo orden y direccidn, se cred oportuno establecer la siguiente cita:

“Cuando decimos que gueremos evaluar competencias, estamos diciendo que
vamos a reconocer la capacidad que un alumno ha adquirido para dar respuesta a
situaciones mas o menos reales, problemas o cuestiones que tienen mucha
probabilidades de llegar a encontrar, aunque es evidente que nunca del mismo

modo en que han sido aprendidos”(Zabala & Arnau, 2008).

Estableciendo que en el proceso educativo se puede evaluar si el estudiante es
capaz de aplicar lo aprendido en una situacion particular, dejando las dudas que
existen sobre la evaluacion de competencias en el estudiantes al creerse que
estas no podian ser evaluadas por tratarse de la aplicacion del aprendizaje en su

vida.

Significa entonces, que en la evaluacion toma importancia asi como el indicador
de logro, los diferentes aspectos conceptuales, actitudinales y procedimentales

que el estudiante evidencie en las sesiones desarrolladas.

No obstante, al momento de evaluar se hace necesario la recoleccién de los datos
por parte del docente, que deben de ser retomados en instrumentos al aplicar

diferentes técnicas de evaluacion, permitiendo validar y facilitar la evaluacion.
3.4 Experimentacion en el salon de clase

GoOmez (2011) propone que:

“El aprendizaje por descubrimiento no es mas que la forma natural como los
alumnos aprenden. Existen muy diferentes definiciones del aprendizaje por
descubrimiento, en realidad, hay muchas variedades de él segun el grado de

libertad que se deja al sujeto”.

De lo anterior expuesto por el autor, se puede ubicar a la experimentacion como
un aprendizaje basado en el descubrimiento, ya que esta es una forma ideal de

como el estudiante con diferentes actividades dadas en una préctica de laboratorio
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descubra y forme ideas que lo lleven a un aprendizaje formado por sus

experiencias.

Nuevamente GOmez(2011) establece que “Todo aprendizaje tiene un aspecto muy
importante de descubrimiento. Tenemos que organizar el trabajo en el aula de tal
manera que el sujeto explore, que sea activo, para que de esa manera pueda

formar sus propios conocimientos que son los Unicos que le van a ser utiles”

Con referencia a lo anterior, se ve evidente la importancia de la experimentacion
en el contenido de electromagnetismo al ser esta un aprendizaje por
descubrimiento, donde sea crea con dicha estrategia un ambiente actico, donde el
alumno explora diferentes eventos y aprende nuevos conocimientos, los cuales
seran de mucha importancia en su vida, al ser significativos debido a que vienen

de su propia experiencia.

Cabe agregar, que la experimentacién en las ciencias es indispensable para un
aprendizaje de calidad, enfocando los ritmos de aprendizaje del estudiante, ya que
el estudiante da las pautas y secuencias de su propio aprendizaje, porque lo va

descubriendo en las diferentes actividades de un experimento.

De acuerdo con los razonamientos que se han venido realizando, esta
investigacién propone la experimentacion como una estrategia eficiente para el
desarrollo de la competencia de los estudiantes en la unidad de

electromagnetismo por basarse en un aprendizaje por descubrimiento.
3.5 Atencion a la diversidad

En relacion a la atencidn a la diversidad en el aula de clase, Wang(2001) propone

que:

“Uno de los desafios mas importantes con que se enfrenta el profesorado, es el de
atender a las distintas necesidades educativas de sus alumnas y alumnos. Si
quiere llevar a cabo una ensefianza eficaz, es necesario que reflexionen
continuamente y adapten la ensefilanza a las caracteristicas diversas de su

alumnado”.
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De lo citado anteriormente, podemos concluir que el maestro para mejor su
practica pedagodgica, debe de reflexionar continuamente sobre las diversas

necesidades o capacidades que tiene el grupo al cual educa.

Seguidamente Wang(2001) expone que “Los centros no son instrumentos de
igualacion, sino ambitos donde todos los alumnos y alumnas tienen las mismas

posibilidades de progresar”

Es decir, que en la actualidad se debe de ver el proceso de aprendizaje en el
donde los estudiantes tienen las mismas posibilidades para aprender, gestionado
por el interés que el maestro tenga para reconocer las diferencias de un grupo de

clase.

Electromagnetismo

Created with

M nitro™" professional

load the free trial onl



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA

HIPOTESIS

El desarrollo de practicas de laboratorio en el contenido de electromagnetismo

permite que el estudiante desarrolle su propio aprendizaje.

4.1 Variables
Variable independiente: practicas de laboratorio.

Variable dependiente: aprendizaje.
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4.2  Operacionalizacion de las variables
Variable Definicion Dimensiones Indicador Instrumento
conceptual operacionales
Aceptacion de los
Conjunto de | estudiantes al desarrollo de | N° de estudiantes que se motivaron en la . Observacion
Practicas  de | procedimientos, practicas de laboratorio con | practicas experimentales.
laboratorio. técnica y recurso que | materiales del medio. . Entrevista n° 2.

facilitan el proceso de
la experimentacion en
una disciplina
determinada

Motivacion de los
estudiantes en el desarrollo
de los experimentos.

N° de estudiantes que se motivaron en la
practicas experimentales.

. Observacion

. Entrevista n° 2.

Aprendizaje

El aprendizaje es el
proceso a través del
cual se adquieren o
modifican habilidades,
destrezas,
conocimientos,
conductas o valores

como resultado del
estudio, la
experiencia, la
instruccion, el

razonamiento y la
observacion.

Adquisicion de conceptos y
procedimientos  por el
estudiante.

N° de estudiantes que
conceptos y procedimientos.

adquieren

. Entrevista n°l
realizada a estudiantes

. Observacion

Relacion de los contenidos

N° de estudiantes que relacionaron los

Entrevista n°2 realizada

al  entorno, por los | conocimientos con el entorno.
estudiantes. a estudiantes.
Aplicacion de buenas | N° de estudiantes que reflejan buena

conductas y valores en los
estudiantes.

conducta y valores hacia sus comparferos
y maestro.

Observacion
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V. DISENO METODOLOGICO

En esta parte se aborda la metodologia con que se desarrollaran los
experimentos relacionados al electromagnetismo. También se describe la
poblacion y muestra con que se trabajara, asi como las caracteristicas del material
didactico, los instrumentos y técnicas que permitiran recopilar toda la informacion.
Seguidamente, el contexto en que se desarrollara la investigacion.

5.1 Caracterizacion del centro

El colegio Parroquial Padre Maria
Fabretto Michely, es un instituto privado
de la ciudad de Somoto, fundado en 1991
por una iniciativa de un grupo de
docentes, entre ellos Juanita Madariaga
de Herrera, la cual asumio la direccion del
centro por primera vez, ubicandose

SHELEN B ELBER AR ERIEERS L Ei G desde entonces en el costado este, frente

a Cruz Roja.

En cuanto a infraestructura el centro estd en buen estado y el nimero de aulas
esta de acorde con el niumero de estudiantes que atiende, la Unica dificultad del
centro es que no cuenta con areas recreativas para los estudiantes.

El centro atiende la modalidad de primaria y secundaria en el turno matutino, con
ciento cuarenta y un estudiantes en primaria y ciento cincuenta y nueve
estudiantes en secundaria, los cuales son dirigidos en el proceso educativo por
siete docentes en la modalidad de primaria y ocho maestros en la modalidad de
secundaria.

5.2 Tipo de estudio

La presente investigacion se considera con un enfoque descriptivo, al describir los
efectos que conllevan las practicas de laboratorio con materiales del medio en el

aprendizaje de los estudiantes.
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5.3 Poblacion y muestra

La poblacion a estudio son los 25 estudiantes de undécimo grado del colegio

privado Rafael Maria Fabretto Michelly.

De acuerdo esto, se tom6 como muestra 20 estudiantes, usando el método
aleatorio de acuerdo con la asistencia promedio de los estudiantes.

Representando asi el ochenta por ciento de la poblacion.
5.4 Técnica de recoleccion de datos

En este apartado se aborda las diferentes técnicas que se utilizaran para recopilar

la informacion en el estudio, estableciendo a continuacion:
La observacion

De acuerdo a esto, se estable que: “Este método de observacion utilizado se
puede definir como método de recoleccion primario acerca del objeto estudiado
mediante la directa percepcion y registré de todos los factores concernientes al
objeto estudiado”(Piura, 2008, pag. 174).

Dado lo anterior, por ello en esta investigacién se hace uso de este instrumento, al
ser oportuno registrar todo lo concerniente a la aplicaciéon de las practicas de
laboratorio, valorando la motivacion, adquisicion de conceptos y procedimientos,

asi como la aplicacion de buenas conductas y valores en los estudiantes.
Entrevista

Segun Piura (2008, pag. 167) “la entrevista es la comunicacion interpersonal
establecida entre el investigador y el sujeto a estudio a fin de obtener respuestas

verbales a la interrogantes planteadas sobre el problema propuesto”.
Entrevista a docentes

Se consideré oportuno en la investigacion aplicar este instrumento, siendo
relevante esta informacion por el vinculo que existe entre los estudiantes y
maestros, con el propésito de realizar una diagnosis que permitiera dar un punto

de vista claro del problema a investigar.
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Entrevista a estudiantes

A los estudiantes se les aplico dos entrevista, una antes de la intervencion con las
practicas de laboratorio y otra después de las secciones experimentales
desarrolladas, como una forma de evaluacion individual y como informacion clave
sobre los efectos del desarrollado en los experimentos en el contenido de

electromagnetismo.
5.5 Etapas de la investigacion

En este acapite se plantea las etapas de la presente investigacion, en la cual se
desarroll6 de la siguiente forma:

e Diagnosis de la investigativo

Se aplicara una entrevista a tres docentes de fisica, los cuales imparten la
disciplina en undécimo grado y conocen sobre las dificultades presentes al
desarrollar el contenido de electromagnetismo con los estudiantes, esto para

dilucidar la problematica.
e Elaboracion de practicas de laboratorio.

En esta etapa se realizaran cinco practicas de laboratorio, las cuales tendran
como objetivo desarrollar los indicadores de logro de la unidad de
electromagnetismo, donde estas practicas permitiran que el estudiante alcance la

competencia de grado de la unidad® al vencer cada indicador de logro propuesto.
Las préacticas de laboratorio seran disefiadas de la siguiente forma:

a) Nombre de la practica

b) Objetivo o indicador de logros
c) Parte introductoria

d) Materiales a utilizar

e) Procedimiento

f) Evaluacion

® Ver unidad de electromagnetismo en anexo.
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Cabe destacar, que estos experimentos estaran basados en la competencia de
grado de la unidad de electromagnetismo, por lo tanto las evaluaciones presenten

en las practicas buscan el desarrollo la competencia de una forma experimental.

e Aplicacion de experimentos relacionados al contenido de

electromagnetismo

En esta fase de la investigacion, se aplicaran las cinco practicas previamente
elaboradas, al proceso de aprendizaje de los estudiantes de undécimo grado del

colegio Padre Rafael Maria Fabretto Michely.

Estas practicas de laboratorio serviran como un reforzamiento al proceso
aprendizaje de la unidad de electromagnetismo, al aplicarse después de que la
maestra ha desarrollado la tematica, sirviendo como una consolidacion de estos

contenidos.

e Andlisis de los resultados obtenidos en la diagnosis y aplicacion de

experimentos.

En esta parte se procesara los datos obtenidos en la aplicacion de experimentos,
analizando los componentes conceptuales, procedimentales y actitudinales de los

estudiantes en el proceso de la investigacion.
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ANALISIS DE RESULTADOS

En este capitulo, se presenta la discusion de los resultados de la presente
investigacién, lo cual se analiz6 de acuerdo con el cumplimiento de los objetivos

especificos planteados previamente por los investigadores.

Primeramente se elabord cinco précticas de laboratorio, tomando en cuenta
materiales del medio; recolectando del entorno imanes, limaduras de hierro, hojas
de papel, alambre para embobinar, clavos de acero, pilas de 1.5 voltios, cinta
adhesiva, latas vacias de gaseosa, alfileres, pernos y cardadores de celulares
desechados; todos estos faciles de adquirir, debido a que no existieron

complicaciones para la recoleccion de estos materiales.

Las cinco préacticas elaboradas obedecieron a dos aspectos, como la introduccion

del tema de electromagnetismo y las aplicaciones de este contenido.

En cuanto, a la introduccién del contenido se realiz6 dos practicas, la primera
consistidé en que el estudiante comprendiera de forma practica que es el campo
magnético a través de la manipulacion con los materiales del medio y la segunda
fue el desarrollo del experimento de Oersted, donde los equipos de trabajo

establecieran la relacion entre el magnetismo y la electricidad.

Por otra parte, en cuanto a las aplicaciones del electromagnetismo se realizaron
tres practicas, donde los estudiantes construyeran de forma sencilla un

electroiman, un motor eléctrico y un timbre.

Al aplicar las practicas de laboratorio con los estudiantes de undécimo grado del
colegio Padre Rafael Maria Fabretto Michely, se formaron cuatro equipos de
trabajo de cinco integrantes cada uno, formandolos de manera aleatoria a través
de una dinamica que consistia en tomar una tarjeta de color de forma individual y
luego reunirse con los deméas compafieros que habian tomado el mismo color de

tarjeta.

En el mismo sentido, se presenta a continuacion el analisis de cada una de las

practicas de laboratorio desarrolladas por los estudiantes.
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Practica n°1 (El campo magnético):

Al iniciar esta practica, se preguntd a los estudiantes si antes habian realizado
experimentos sobre electromagnetismo, tomando en cuenta que la maestra de la
disciplina ya estaba consolidando los contenidos, de lo cual los estudiantes de

forma verbal contestaron que:

“solo habian desarrollado un experimento y este fue en un contenido que no era

electromagnetismo”
Estableciendo lo anterior, una contradiccion entre los estudiantes y la maestra,
porque al preguntar en la entrevista a la docente de fisica lo siguiente:
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2. iQue estrategia aplica al desarrcllar e contenido de

electromagnetismo con sus es}udiant&s? 2
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Es notorio que el docente establece como estrategia “experimentar” al desarrollar
el contenido, contra decida de forma clara por los estudiantes, porque segun estos

no se habia hecho hasta el momento.

Por otra parte, al aplicar la practica relacionada al campo magnético, los
estudiantes comentaron no conocer antes sobre practicas de laboratorio, de lo

cual se les explico en qué consistia estas.

Cabe destacar, que los grupos de trabajo no tuvieron dificultad sobre los
procedimientos a seguir en el experimento, esto gracias a la observacion directa
en cada uno de los grupos, donde se pudo apreciar que entre ellos, los

estudiantes se corrigieron errores y aclaraban sus dudas.

No obstante, a pesar de que la parte procedimental fue exitosa en su totalidad, no
todos los estudiantes lograron contestar de forma correcta las preguntas de

evaluacion en la practica dada.

Teniendo en cuenta que el objetivo principal de este experimento era deducir de

forma experimental ¢ qué es el campo magnético?
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Donde se puede observar en la evaluacion del siguiente equipo de trabajo, estos
realizaron el procedimiento con éxito, pero no lograron expresar que era el campo
magnetico.

EVALUACION.
1. ¢Qué sucedié al dejar caer las limaduras de hierro sobre la hoja de papel?

2. Segun lo observado en el experimento ;qué consideras que es el campo magnético de un
iman?
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Como se puede apreciar en la respuestas n° 2, referente al objetivo de la préctica,
los integrantes del equipo n°4, no relacionan de manera clara lo observado en el
experimento con el concepto de campo magnético, al exponer que este (el campo
magneético) es una fuerza o potencia, no logrando aclarar sus ideas para contestar

la pregunta.

Cabe destacar, que los equipos de trabajo no habian realizado experimentos en
fisica, siendo una limitante para algunos grupos por ser un proceso nuevo, en
donde con sus propias ideas y conocimientos dan lugar a contestar algunos

fenébmenos.

No obstante el grupo n°2, pudo de manera mas acertada vincular los aspectos

tedricos y practicos al contestar lo siguiente sobre la pregunta en analizada:
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Este equipo considero al campo magnético como una esfera de influencia, esto a
diferencia del equipo n°4, porque se observd en este particular que existia mas

debate en los integrantes al querer contestar esta pregunta.

En el equipo n°2 opinaban si era unicamente una area en donde el iman atraia las
limaduras de hierro, de lo cual dos estudiantes no estaban de acuerdo, porque al
realizar el experimentos estos observaban que en todas las direcciones el iman
atraia las limaduras, estableciendo asi al campo magnético como una esfera de

influencia, al relacionar aspectos geométricos.

Al analizar las respuestas entre el equipo n°2 y el equipo n°4, se puede observar
una clara diferencia, esto a causa de que en el quipo n°4 no se produjo el debate
de los integrantes al contestar la evaluacion, se logré apreciar que un estudiante

escribiod las respuestas sin consultar a los demas compafieros.

En consideracion con los demas equipos se comenta que estos tuvieron buenos
resultados, al definir al campo magnético como lo abordo la maestra en la clase,
haciendo referencia en este analisis al equipo n°2, porque este mostro mas
interaccion y cohesion al hacer el experimento y debatir las ideas de cada uno de

los integrantes en la evaluacion.

Es meritorio establecer, que al finalizar la practica, de forma aleatoria se escogi6
un equipo para que de manera verbal explicaran el desarrollo del experimento y la

evaluaciéon del mismo.

Logrando pasar el equipo n°3 a verbalizar el proceso y gracias a preguntas que
surgieron de los demas estudiantes sobre inquietudes del experimento, se logro

consolidar el concepto de campo magnético.
Practica n°2 (Experimento de Oersted)

En este experimento se sigui6 trabajando con la misma dinamica y con los mismos

equipos de trabajo.

Esta practica pretendia que el estudiante estableciera la relacion entre el
magnetismo Yy la corriente eléctrica, asi como la interaccion entre ambos campos

magnéticos.
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Un aspecto importante, es que los estudiantes no tenian claro en qué consistia el
experimento de Oersted, debido a que solo lo habia abordado de manera tedrica
al momento de que la maestra introdujo la tematica de electromagnetismo, no
siendo para ellos un aprendizaje duradero, al olvidar en qué consistia dichas

observaciones.

De lo anterior, se puede apreciar una debilidad para esta practica, donde los
estudiantes no podrian vincular la teoria con lo desarrollado en el experimento. No
obstante a luz de esta dificultad se apreciaron resultados positivos al realizar el

experimento.

Donde al analizar la evaluacion de la practica, destacamos la comparacion entre el
equipo n°3 y el equipo n°2, donde existe una diferencia que se podra apreciar a

continuacion:

Evaluacion de la practica de laboratorio sobre el experimento de Oersted

Equipo n°® 3 Equipo n°2

mr
Prvie

Tal como se observa, el equipo n°3 en su evaluacion es muy explicito en sus
repuestas, limitando estas a unas pocas palabras, donde no daban lugar a

profundizar un poco mas sobre lo observado en el experimento.
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En cuanto al equipo n°2 vinculaba las respuestas a la posicion de la brajula con
respecto a las coordenadas geograficas y el giro de la aguja, con relacién a la
interaccion entre los campos magnéticos y las coordenadas, pudiendo establecer

una diferencia mas clara entre el sentido de la corriente y el giro de la aguja.

Todo lo anterior, es consecuencia de que el equipo n°2 estaba mas impresionado
por el giro que hacia la aguja al acercar el conductor, llevando esto a querer

explicar el fendbmeno con mas claridad que el grupo n°3.

Con respecto a la motivacion, se pudo ver en este caso, que todos equipos
estaban interesados en explicar el fendbmeno observado, tanto que pedian ayuda a

la maestra.

Exponiendo asi, la dificultad en los grupos de como explicar este fenémeno, esto
vinculado a que desconocian la parte tedrica necesaria para dar respuesta a este

Suceso.

Al momento de realizar el plenario, los estudiantes plantearon dudas con relacién
al porqué del movimiento de la aguja. Por lo cual se realizé una lluvia de ideas con

ayuda de los estudiantes de ¢ como explicarian este fenomeno?

Logrando con lo anterior, deducir que al hacer interactuar dos campos magnéticos
se originan fuerzas entre ellos que provocan movimientos, originando esto a la

relacion entre teoria y practica.

Una experiencia positiva al momento de la realizacion de esta préactica de
laboratorio, es que un estudiantes relaciono este experimento con el
funcionamiento del galvanémetro, al explicar que “la aguja del galvanémetro se
movia por la interaccion entre los campos magnéticos de un conductor y el de un
iman”, logrando de esta forma ir mas all4d del experimento, al encontrarle una

aplicacion en el medio, cosa que no estaba planeada con esta practica.
Practica n°3 (Electroiman)

Este experimento consistia en la construccion de un electroiman sencillo, donde
se observd mas motivacion por los estudiantes, al demostrar estos el interés por

conocer lo que se haria en la clase.
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Al momento de realizar el procedimiento, los estudiantes no tuvieron dificultad
para construir el electroiman, excepto un equipo que le costd mas tiempo

embobinar el clavo de acero, debido a que al inicio lo hicieron de forma incorrecta.

Un aspecto curioso, es que algunos estudiantes mostraban temor al momento de
ubicar los extremos del alambre esmaltado, en los bornes de la bateria,

preguntando a sus compafieros y al maestro “si se podian electrizar”.

Donde con lo anterior, se evidencio la debilidad de los estudiantes en el contenido
de electricidad, siendo un tema ya desarrollado, donde se puedo apreciar que
algunos estudiantes desconocian que una pila de 1.5volt no almacena la

suficiente carga eléctrica para sufrir un dafio.

Cabe agregar, que en esta practica, un estudiantes del equipo n°2, logro
relacionar la primera practica de laboratorio vinculada al campo magnético con la
construccion del electroiman, al preguntar “¢qué relacion existia entre el campo

magneético de un iman y el campo magnético de un electroiman?”

Con referencia a lo anterior, se puede deducir que los estudiantes estaban
integrados al trabajo que se estaba realizando, al hacer preguntas relacionadas al

tema.

Con relacion a las préacticas antes analizadas, en la construccién del electroiman
se observé que existia mas participacion de los integrantes de cada equipo,
trabajando con mas interés al momento de construir el electroiman, donde los

estudiantes hacian interactuar el sistema con las limaduras de hierro.

En relacion con la evaluacion presente en el experimento, se considera que los

resultados de manera general en los grupos fueron satisfactorios.
A manera de ejemplo, se puede apreciar lo siguiente:

Al preguntarsele a los estudiantes en la evaluacion ¢Como definian un

electroiman? El equipo n°2 respondio:
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Donde se puede apreciar que los integrantes de este equipo tienen la nocién de

gue un electroiman, donde la mayor dificultad es redactar las ideas.

Se puede destacar, que la mayor problematica de los estudiantes es verbalizar lo
visto en la practica con un lenguaje técnico de la fisica, debido a que los

estudiantes descosen este lenguaje al no tener solido la parte conceptual.

La pregunta n°3 realizada en la evaluacion de la practica en mencién, indagaba a
los estudiantes lo siguiente: ¢compruebas con este experimento el caracter
magneético de la corriente eléctrica?¢ por qué?

Donde los integrantes del equipo n°3 respondieron lo siguiente:

™
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De esta manera, se puede valorar que los estudiantes pudieron comprobar la
existencia del campo magnético en conductores con corriente eléctrica y reconoce
sus aplicaciones tecnoldgicas, al enumerar en la repuesta de la pregunta 4, de la
misma practica de laboratorio, aparatos eléctricos que necesitaban electroimanes
como los motores, abanicos y gruas para levantar materiales de gran peso en las

fabricas.

Resulta oportuno, establecer que esto fue de gran relevancia porque se logré con
estas preguntas hacer una conexion con la competencia de grado de la unidad de
electromagnetismo, al poder valorar si los estudiantes lograron comprobar la
existencia del campo magnético en conductores con corriente eléctrica vy

reconocer algunas aplicaciones tecnoldgicas.
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Practica n°4 (Motor eléctrico)

El objetivo de este experimento era que los participantes construyeran un motor eléctrico
con materiales del medio y explicar su funcionamiento, donde pudieran relacionar los

conocimientos adquiridos en las anteriores practicas de laboratorio.

Se pudo apreciar, que estos relacionaron todos los conocimientos obtenidos con la
interaccion de las practicas antes desarrolladas, donde al preguntarseles ¢Como
funciona el motor eléctrico realizado en el experimento? los estudiantes del equipo

n°4 contestaron lo siguiente:

Donde se observa, que establecieron la relacién entre la teoria con la practica, al
poder relacionar la interaccion entre los campos magnéticos con el funcionamiento

del motor eléctrico, echo establecido con el experimento de Oersted.

Otro aspecto relevante, es que los estudiantes estaban motivados en la realizacion
del motor eléctrico, donde se pudo apreciar que los grupos compitieron en la

construccion del motor, siendo el equipo n°3 quien lo construyo primero.
Practica n°5 (Timbre eléctrico)

La aplicacion de esta practica de laboratorio tenia como objetivo principal construir
un timbre sencillo con materiales del medio y de esta forma explicar el

funcionamiento de este.

A diferencia de la aplicaciéon de las demas practica, la elaboracion del timbre
llevaba mas complicaciones, debido a que este se tenia que realizar de acuerdo a
las indicaciones presentadas y ubicar de manera correcta los materiales dados, ya

gue este es construido con materiales del entorno.

Un obstaculo presente en este proceso, fue que el dia escogido para el desarrollo

de este experimento, los estudiantes estaban predispuestos por que debian
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realizar el examen de fisica del cuarto corte evaluativo en las siguientes horas,
donde se podia observar que estos mostraban poco interés, debido al estrés

causado por la situacién antes mencionada.

Reflejado lo anterior, en que un equipo Unicamente logro hacer funcionar el timbre
eléctrico y de manera clara lograron dar respuesta a la evaluacion de la préactica,
dando respuestas acertadas, como se observa imagen presente a continuacion, al

preguntar en la evaluacion lo siguiente:
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Donde segun esta, los integrantes del equipo n°2 lograron explicar de manera
clara el funcionamiento del timbre, a diferencia de los demas equipos que no

lograron construirlo en el tiempo estipulado.

Una situacién motivadora para los participantes de esta investigacion, fue que los
estudiantes a pesar de la tension por el examen que realizarian el mismo dia,
pidieron al maestro de la siguiente clase (matematicas) mas tiempo para la

realizacion del timbre, lo cual no fue permitido.

En este caso, podemos apreciar que el tiempo estipulado para la realizacion de

este experimento no fue el necesario, siendo una limitante mas del proceso.

Al tener en cuenta las dificultades presentes en esta practica, se permitié a un
estudiante del equipo n°2, explicar el funcionamiento del timbre a sus compaferos,
donde este verbalizo gracias a las experiencias dadas el proceso ocurrido para

gue el timbre funcione.
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A manera de resumen, se presenta a continuacion un cuadro donde se califican
los resultados de las evaluaciones de las diferentes practicas aplicadas a los

estudiantes:

Resultados de la evaluacién por equipos de trabajo
Intencion Practica de laboratorio |equipo 1| equipo 2 | equipo 3 | equipo 4
campo magnético 4 4 4 2
Introductorias| experimento de Oersted 3 5 3 3
electroiman 5 5 5 4
Aplicaciones motor eléctrico 5 5 5 4
timbre eléctrico 3 5 3 3

Donde se observa que los estudiantes obtuvieron mejores resultados en las
practicas de laboratorio relevante a la aplicacién del contenido, excepto en la del

timbre eléctrico por lo explicado anteriormente.

Se puede establecer, que los estudiantes muestran mayor interés en construir
aparatos relacionados al contenido, ya que estos forman parte del medio y son
mas facil de explicar, al poder relacionar los conocimientos adquiridos en el
desarrollo de las dos practicas introductorias, que permitieron la reafirmacion de la

teoria con la practica.

En cambio los experimentos introductorios, obligan al estudiante a dominar

aspectos tedricos para poder interpretar bien los fenémenos ocurridos.

Para valorar las practicas de laboratorio, se realiz6 dos entrevistas a los
estudiantes, la primera basada en preguntas sobre conceptos, para analizar el
individualmente el aprendizaje obtenido con los experimentos y la segunda
relevante a la aceptacion, motivacion y la relacion de los experimentos realizados

en el entorno de cada uno.

Al valorar los resultados obtenidos en la entrevista n°1 en cuanto al dominio de

conceptos por los estudiantes después del desarrollo de las practicas de
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laboratorio, se obtuvieron resultados expresados en el grafico siguiente grafico:

Evaluacion de la entrevistan 1
(aspectos conceptuales)

E Incorrecto (1)

E Poca nocion de la respuesta (2)
4 Respuesta regular (3)

E Buena respuesta (4)

i Excelente respuesta (5)

El cual muestra el promedio de las cuatro preguntas planteadas a los estudiantes
sobre conceptos abordados en las practicas y de esta forma ubicar a los

participantes en la categoria que muestra el grafico por respuesta.

En el gréfico, se puede observar que sélo 1 estudiantes no logré responder
correctamente la entrevista y que 9 estudiantes se ubican en una buena vy

excelente respuesta representando el 45 por ciento de los participantes.

Con relacion a la motivacion presentada en los estudiantes por la aplicacion de los
experimentos, se logré observar que estos estaban interesados, al realizar las
practicas de manera dindmica con los compafieros de equipo, mostrando la

debida disciplina y una buena comunicacion®.

En relacién con esto ultimo, se pregunto a los estudiantes la valoracion de la clase
al desarrollar practicas de laboratorio, los cuales respondieron en su mayor parte

gue fue dinamica, lo cual se destaca en el siguiente grafico.

* Ver figura n°2 en anexos Simégenes del Eroceso investigativoz
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Donde se puede apreciar, que ningun estudiante expreso que la clase era
aburrida.

En cuanto a lo referido anteriormente, en la intervencion realizada con los
estudiantes en el desarrollo del contenido de electromagnetismo, se observé que
cinco estudiantes al iniciar la primera practica no se encontraban en el salon de
clase, por lo cual se necesitd buscarlos en los pasillos y lograrlos integrar al
desarrollo de experimentos.

No obstante, la opinion del docente, fue que estos estudiantes no les interesaban
la clase y siempre se salian para no recibirla. Siendo contradictorio por que se
observé que durante todo el desarrollo de las practicas de laboratorio mostraron
disciplina, interés y motivacion por realizar los experimentos.

En otro aspecto, al preguntar a los estudiantes en la entrevista n°2 ¢Cual de los
experimentos desarrollados consideras que podrias realizar sin ayuda del

maestro?

Las respuestas de los varones mostraron inclinacion a realizar las aplicaciones
sobre el contenido de electromagnetismo a diferencia de las mujeres, que se
motivaron a realizar de forma autébnoma los experimentos de introduccién a la

tematica.

Representado lo anterior en el siguiente grafico:
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Se observa nuevamente en el grafico, la dificultad presentada en la elaboracion
del timbre eléctrico, donde un numero bajo de mujeres y varones exponen que lo
podrian construir sin ayuda del maestro. A diferencia del motor eléctrico y el
electroiman, donde existen los mayor porcentaje de estudiantes que podrian

realizar sin ayuda.
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VIl. CONCLUSION

En este capitulo se presenta una sintesis de las conclusiones provenientes del
trabajo realizado, acorde al cumplimiento de los objetivos especificos, asi como
las debilidades encontradas, la veracidad de la hip6tesis planteada previamente

en la investigacion y el cumplimiento de los objetivos.

De acuerdo, con el andlisis de los resultados se destaca que la mayor dificultad de
los estudiantes al momento de desarrollar las practicas de laboratorio, fue el
dominio de los conceptos béasicos y la carencia del lenguaje técnico de la fisica,

obstaculizando de esta forma la intencion de cada uno de los experimentos.

Se puede destacar, que con referencia a la hipotesis planteada esta es valida,
siendo claro, que en el proceso de experimentacion los estudiantes lograron
aprender de forma autébnoma, al poder relacionar los conocimientos previos en

funcién de explicar los fendmenos ocurridos en cada experimento.
De acuerdo a los tres objetivos planteados se deduce lo siguiente:

e Al desarrollar el contenido de electromagnetismo, se pueden
elaborar experimento con materiales del medio, al no contar con un
laboratorio especifico para el desarrollo de la fisica y poder asi,
contextualizar los recursos con que se cuentan para mejorar el
aprendizaje de los estudiantes.

e Cuando se desarrolla la unidad de electromagnetismo aplicando
experimentos, el estudiante puede vincular la teoria con la practica,
logrando asi afianzar mas su aprendizaje; hecho que se pudo
apreciar al momento de aplicar las practicas elaboradas en esta
investigacién, donde al inicio los estudiantes en su mayoria no
dominaban la parte conceptual del contenido, debido a que este se
desarroll6 de forma tedrica por el docente.

e La aplicacion de practicas de laboratorio, permite al docente la
integracion de los estudiantes en a la clase, gracias a la motivacion

gue surge en el desarrollo de experimentos.

Electromagnetismo
PDF’

" nit

joad the free tria

professio

nal



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA

e En cuanto a la aplicacion de experimentos con los estudiantes, se
valora, que segun los resultados de la observacion y la entrevista,
estos mostraron mayor interés, cohesion de grupo, respeto,
comunicacién y disposicion al trabajo; donde los participantes
pueden vincular sus conocimientos tedricos-practicos a aspectos
relevantes en su entorno, permitiendo una autonomia en su
aprendizaje.

e Al no existir una relacién entre lo tedrico y lo practico, el estudiante
no puede expresar sus ideas, al querer dar respuesta a diferentes
fendmenos relacionados al electromagnetismo, segun lo observado
en las evaluaciones planteada en cada experimento.

e Se valora que las practicas de laboratorio son asequibles para el
estudiante, ya que estos logran realizar en un 100% los

procedimientos establecidos en cada una de ellas.

Para concluir, se establece que las practicas de laboratorio son fundamentales en
el proceso de aprendizaje de los estudiantes, al desarrollar la tematica de
electromagnetismo, porque es la unica forma de vincular la teoria con la practica,

al poder enriquecer los conocimientos y desarrollar habilidades.
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RECOMENDACIONES

Debido a las experiencias y resultados obtenidos con esta investigacion, se

propone una serie de recomendaciones a maestros y estudiantes, para mejorar el

proceso de aprendizaje donde ambos son los protagonistas:

A los maestros:

v

Hacer conciencia de la importancia de la aplicacion de experimentos en la
disciplina de fisica, para la creacion de un aprendizaje duradero.

Tomar en cuenta los medios del entorno para la creacion de actividades
experimentales en la fisica y ser sujetos de cambios en su quehacer
educativo.

Desarrollar en los estudiantes el leguaje técnico de la fisica.

Lograr entre los docentes de la disciplina de fisica el intercambio de
experiencias sobre experimentos con materiales del medio.

Al momento de desarrollar el contenido de electromagnetismo tomar en
cuenta las practicas de laboratorio presentes en esta investigacion,
adecuandolas a los medios con que se cuenta y objetivos que pretende

alcanzar.

A los estudiantes:

v

v

Ser sujetos activos en la creacion de su aprendizaje, tomando en cuenta el
respeto y la disciplina en todo momento.
Desarrollar actitudes que permitan el empoderamiento de su propio

aprendizaje al ser descubridores y formadores en su proceso educativo.

Electromagnetismo

M nitro™™" prc

load the free trial onli

fessiona



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA

IX. BIBLIOGRAFIA

Alvarado, O. M. (2011). Programa de fisica de décimo y undécimo grado.
Managua.

Educacion., M. d. (2010). Manuel de planeamiento didactico y evaluacion
de los aprendizaje en educacion secundaria. Managua.

Fairstein, G. A., & Gyssel, S. (2003). ¢ Como se aprende? Caracas,
Venezuela.: Federacion Internacional de Fe y Alegria.

Gbomez, M. C. (2011). La experimentacion en la ensefianza de la ciencias.
Espafa: Secretaria general Tecnica.

Piura, J. L. (2008). Metologuia de la investigacion cientifica. Managua:
Xenox.

Sanmarti, N. (2008). 10 ideas clave. Evaluar para aprender. Espafia:
Imprimex.

Tippens, P. E. (2007). Fisica, conceptos y aplicaciones. . Chile: MCGRAW-
HILL/INTERAMERICAS EDITORES, S.ADE C.V.

wang, M. C. (2001). Atencion a la diversidad del alumnado. Madrid, Espafia:

LAVEL, S. A..

wordreference.com. (s.f.). Recuperado el 8 de 11 de 2012, de
http://www.wordreference.com/definicion/electromagnetismo

Zabala, A., & Arnau, L. (2008). 11 ideas clave como aprender y ensefar
competnecias. Espafia: Imprimeix.

Electromagnetismo

Craated v

PDF’

" nit or

load the free trial online

ofessiona


http://www.wordreference.com/definicion/electromagnetismo

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA

X. ANEXOS

M nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf.comsprofessional



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA

10.1 Entrevista realizada a docentes.

Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua, Managua.
UNAN - MANAGUA
FAREM - Esteli

Entrevista dirigida a docentes de fisica.
Datos Generales:
Nombre del Entrevistado:
Nombre del Entrevistador:
Lugar y Fecha
Hora de inicio: Hora de culminacion:

Estimados docentes estamos realizando esta entrevista con la idea de recopilar
informacion sobre la experimentacion en la disciplina de fisica y el desarrollo de la
competencia de grado de la unidad de electromagnetismo, necesitamos de su
valiosa colaboracién de acuerdo a su experiencia, ya que esta sera valiosa en
nuestra investigacion.

1. ¢Cbdmo define electromagnetismo?

2. ¢(Qué estrategia aplica al desarrollar el contenido de
electromagnetismo con sus estudiantes?

3. ¢Cuales son las dificultades de los estudiantes para entender el
contenido de electromagnetismo?

4. ¢;consideras importante la experimentacion en el contenido de
electromagnetismo?
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10.2 Entrevista realizada a estudiantes n° 1

Universidad Nacional Autdnoma de Nicaragua, Managua.
UNAN - MANAGUA

FAREM - Esteli
Entrevista dirigida a estudiantes de fisica.

|. Datos Generales:

Nombre del entrevistado:

Nombre del Entrevistador:

Lugar y Fecha hora de inicio:
Hora de culminacioén

Estimados estudiantes necesitamos recopilar informacién sobre los
conocimientos que usted ha adquirido sobre el electromagnetismo en
la seccion abordada, la informacion obtenida sera de importancia.

1. ¢Qué es para usted el campo magnético?

2. En tu entorno ¢, Dénde has observado la aplicacion del
campo magnetico?

3. ¢Qué considera que es un electroiman?

4. ¢existira relacion entre la corriente eléctrica y el
magnetismo? ¢ por qué?

Electromagnetismo

Created with

M nitro™" professiona

oad the free trial online



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA

10.3 Entrevista realizada a estudiantes n°2

FACULTAD REGIONAL MULTIDICIPLINARIA.

FAREM-Esteli
Entrevista a estudiantes
Datos Generales:
Nombre Grado:

Lugar y Fecha Hora de inicio:

Estimado estudiantes a continuacion se presentan diferentes interrogantes, de las cuales
necesitamos tu valoracion personal sobre los experimentos demostradas en la clase de fisica.
Para contestar marca con una X donde consideres pertinente. Esperamos de ti sinceridad en
cada respuesta.

1. ¢ Te gustaron los experimentos desarrollados?
Si No

2. ¢Cual de los experimentos desarrollados consideras que podrias realizar sin ayuda del
maestro?

a) Campo magnético de un imén
b) Electroiman

c) Experimento de Oersted.

d) Motor eléctrico

e) Timbre eléctrico

3. ¢De todos experimentos desarrollados en clase cuales has visto funcionar en tu entorno?

a) Campo magnético de un iman
b) Electroiman

c) Experimento de Oersted.

d) Motor eléctrico

e) Timbre eléctrico

4. Al experimentar en fisica ¢ Cémo consideras que se vuelve la clase?

a) Aburrida
b) Dinamica
c) Motivadora.

5. ¢Has adquirido conocimientos en el desarrollo de los diferentes experimentos realizados?
Si No

6. ¢consideras importante la experimentacién en la clase para tu aprendizaje de la fisica?
Si No
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10.4 Practica de laboratorio n°1
El campo magnético.
Objetivo:

e Deducir de forma experimental que es el campo magnético de un iman.
e Mejorar la comunicacion entre los participantes de cada equipo de trabajo.

Para saber mas.

El campo magnético es la esfera de
influencia de un iman. La forma del campo
magnético fue estudiada por Michael
Faraday, quien espolvored limaduras de
hierro sobre un vidrio colocado encima de
un iman. Esas limaduras se disponen en
hileras que irradian desde cada uno de los
polos del iman. Esas hileras se denominan
lineas de fuerza e indican la direccion de
las fuerzas combinadas de los dos polos.

=t

e
.'\-_..:-_:"'4"" 4

Materiales:

e Iman
e Limaduras de hierro
e Hoja de papel tamafio carta.

Procedimiento

1. Ubica sobre el iman una hoja de papel tamafio carta.
2. Deja caer limaduras de hierro sobre la hoja de papel.
3. Interactta con el iman y las limaduras de hierro. Anota lo observado.

Evaluacion.
1. ¢Qué sucedio al dejar caer las limaduras de hierro sobre la hoja de

papel?

2. Segun lo observado en el experimento ¢,qué consideras que es el
campo magnético de un iman?
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10.5 Practica de laboratorio n°2

Experimento de Oersted.

Objetivo:

Establecer la relacion que existe entre el campo magnético y la corriente
eléctrica.

Deducir la existencia de la fuerza entre campos magnéticos, creados por un
iman y una corriente eléctrica.

Un poco de historia

En 1819 el fisico danes Hans Christian Oersted descubrié que una corriente

eléctrica que circula por un conductor produce un efecto
magnético que puede ser detectado con la ayuda de
una brdjula. Basado en sus observaciones, el
electricista britanico William Sturgeon invento el
electroiman en 1825. El primer electroiman era un trozo
" de hierro con forma de herradura envuelto por una
bobina enrollada sobre él. Sturgeon demostré su
potencia levantando 4 kg con un trozo de hierro de 200
g envuelto en cables por los que hizo circular la
corriente de una bateria. Sturgeon podia regular su
electroiman, lo que supuso el principio del uso de la
energia eléctrica en maquinas utiles y controlables,

estableciendo los cimientos para las comunicaciones electronicas a gran escala

Materiales:
a) Una brujula
b) Un conductor de cobre solido n°14
c) Un bateria de 9 voltios
d) Cinta adhesiva

Procedimiento:

1. Pon la brajula sobre la paleta de la silla, esperando que esta se oriente.

2. Acerca el metal de cobre a la brujula. Comenta con tus comparieros lo que
sucede.

3. Conecta con ayuda de la cinta adhesiva el conductor a la bateria

4. Vuelve a acerca el conductor situandolo sobre la aguja de la brujula.
Comenta con tus compafieros lo que sucede.

5. Cambia de posicion el cable, situandolo al contrario de la posicion inicial.

Evaluacion

1. ¢Qué sucede con la aguja si acercas el conductor al estar conectado con la
bateria?

2. ¢Qué sucede cuando cambiaste el sentido de la corriente?

3. ¢por qué sucede esto?

4. ¢Qué magnitudes intervienen?
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10.6 Préactica de laboratorio n°3
El electroiman.
Objetivo:
1. comprobar el caracter magnético de la corriente eléctrica.
2. Realizar actividades experimentales en colaboracion con todos los
— companeros del grupo.
Un poco de historia
William Sturgeon, (1783 - 1850), fue un fisico e inventor

 britanico que construyo, en 1825, el primer electroiman e

| invento el primer motor eléctrico practico.

' El primer electroiman era un trozo de hierro con forma
de herradura envuelto por una bobina enrollada sobre si
misma. Sturgeon demostré su potencia levantando 4 kg
con un trozo de hierro de 200 g envuelto en cables por
los que hizo circular la corriente de una bateria.

Sturgeon podia regular su electroiman, lo que supuso el principio del uso de la

energia eléctrica en maquinas utiles y controlables, estableciendo los cimientos

para las comunicaciones electrénicas a gran escala. Este dispositivo condujo a la
invencion del telégrafo, el motor eléctrico, y muchos otros dispositivos de base a la
tecnologia moderna.

Materiales:

e Clavo de acero de 2 pulgadas.
Alambre de cobre esmaltado.
Pila de 3.5 voltios.
Limaduras de hierro.
Hoja de papel tamafio carta.
e Lija de metal
Procedimiento:

1. Cubre el clavo de acero de forma circular con el alambre esmaltado,
dejando ambos extremos del alambre libres, almeno unos diez centimetros
por cada lado, haciéndolo de forma ordenada y sucesiva.

2. Pule con una lija los extremos salientes del embobinado.

3. Conecta los extremos ya pulidos del alambre en cada uno de los bornes de
la pila.

4. Ya elaborado el electroiman coloca sobre él, la hoja de papel tamafio
carta.

5. Deja caer en la parte superior de la hoja las limaduras de hierro.

6. Has interactuar el electroiman con las limaduras de hierro.

Evaluacion.

1. ¢/Qué observaron al dejar caer las limaduras de hierro sobre la hoja de
papel?

2. Con la actividad desarrolla ¢ Coémo defines un electroiman?

3. ¢compruebas con este experimento el caracter magnético de la corriente
eléctrica?¢ por que?

4. ¢Qué aplicaciones tienen los electroimanes en la vida cotidiana?
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10.7 Practica de laboratorio n°4
El motor eléctrico.

Objetivo:

e Construir un motor eléctrico sencillo con materiales del entorno.
e Explicar el funcionamiento del motor eléctrico.

Para saber mas.

1 _maocekren El principio de la conversion de la energia eléctrica

en energia mecanica por medios
electromagnéticos fue demostrado por el
l cientifico britanico Michael Faraday en 1821.

IR

El primer motor eléctrico usando los electroimanes

imagen

dia 2 do movismbrs dsl 2011, | I J

para las piezas inméviles y haciendo rotar la bobina
fue demostrado en 1828 en Hungria. Generando
tiempo después un motor bastante potente para propulsar un vehiculo.

iz By paaging

Materiales:

a) una pila de uno punto cinco voltios
b) dos alfileres metélicos

c) cinta adhesiva

d) alambre de cobre esmaltado

e) uniman pequefio.

Procedimiento:

Estimado estudiante, los pasos a seguir del experimento se presentan a
continuacion, no obstante puede guiarse de la figura al final de las actividades.

1) Con ayuda de la pila eléctrica, enrollar sobre ella el alambre de cobre
esmaltado, formado diecisiete circulos.

2) Extraer el alambre ya enrollado de la bateria.

3) Enrollar los extremos del alambre esmaltado sobre los circulos formados de
forma que no se separen.

4) Ligar las terminales de ambos lados, quitando totalmente el esmalte en esa
area.

5) La cabeza de cada alfiler ubicarlos con la cinta adhesiva en cada uno de los
bornes de la pila eléctrica.

6) Ubicar un iman sobre la pila eléctrica, dejando que este se junte
naturalmente.

7) Situar el embobinado en los orificios existentes de los alfileres.

8) Estando la pila de forma horizontal impulsar con una fuerza vertical el
embobinado.
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Evaluacion:

1) ¢Cuél es la importancia del motor eléctrico?
2) Mencione motores eléctricos que funcionan en su hogar.
3) ¢Mencione las partes del motor eléctrico desarrollado en el experimento?

4) ¢Como funciona el motor eléctrico realizado en el experimento?
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10.8 Practica de laboratorio n°5
El timbre eléctrico.

Objetivo:

e construir un timbre eléctrico sencillo con materiales del entorno.
e Explicar el funcionamiento del timbre eléctrico.

2.5 para saber mas.
campana

%) <« < erenda| Antes de la creacion del timbre, las
e personas golpeaban la puerta con la

- - == . .
mano o mediante el sonido de una
martillo metalico campana. No obstante esto cambio,
alrededor de 1888, cuando Tomas
s Edison crea formalmente el timbre
extraida da In pagina hitnduwww.mashricolajo o al dia 1 da eléctrico, al parecer el inventor creo este

noviembre del afic dos mil doce.

aparato debido a que era medio sordo y
no escuchaba bien cuando llamaban a la puerta de su taller, en West Orange,
Estados Unidos.

Materiales:

a) Una lata de aluminio vacia.

b) Dos varillas de metal planas de 2cm de ancho y 20 cm de largo.
c) Metro y medio de alambre de cobre esmaltado.

d) Un cargador de celular.

e) Un perno metalico de dos pulgadas.

f) Un forro de carbén.

g) Cinta adhesiva.

h) Liga para superficies metalicas.

Procedimiento:

Estimado estudiante los pasos a seguir del experimento se presentan a
continuacion, trate de guiarse con las figuras presentes.

Pasos:

1) Con ayuda del perno construya una bobina enrollando alambre
esmaltado sobre el mismo, hasta que este alcance el grosor de la
cabeza del perno, dejando ambos extremos del alambre sin enrollar.
Aproximadamente 10 centimetros.

2) Creada la bobina, enrosque el perno en la parte del lapicero como
aparece en la figura n°® 1.

3) Una la bobina con el lapicero a la lata de aluminio con la cinta
adhesiva tal como aparece en la figura n° 2.
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4) Arma con las dos varillas metélicas el mismo esquema que se
muestra en la figura n° 3, con ayuda de la cinta adhesiva.
5) Conecta los extremos del cargador como aparece en la figura n° 4.

6) Conecta el cargador a la corriente y ajusta el sistema para su
funcionamiento.

Figuras explicativas.

Figuran® 1 Figura n® 2

o
&me i eolgine

7
hapis ol
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Figuran® 3 Figuran® 4
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Evaluacion

1. ¢Qué aplicaciones tiene el timbre en el entorno?
2. ¢Qué elementos necesitas para construir un timbre eléctrico?
3. ¢Como funciona el timbre eléctrico? Explique.
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Guia de observacion

|. Datos generales.

Nombre del observador |

Nombre del centro |

Tipo de centro | Publico | privado | |  grado
Seccion | Disciplina
Numero de observacion | | Tipo de observacién

. Condiciones ambientales

Elementos de distraccion del estudiantes

a) Interferencia de alumnos de otras secciones Si No
b) Transito de vehiculos Si No
c) Indisciplina de los estudiantes en el salon de clases Si No
d) estudiantes manipulando celulares. Si No
Ventanas amplias Si No
lluminacién natural suficiente insuficiente
lluminacion artificial suficiente insuficiente
Limpieza en el salon de clase Si No
Pizarra amplia. Si No

[I. Recursos materiales del estudiante

Mayoria | mitad | Minoria

El alumno cuenta con mobiliario escolar

Los alumnos cuentan con el material escolar indispensable

Cuentan con el material escolar complementario.

lll.  Aprendizaje conceptual.

Los estudiantes dominan conocimientos previos del tema

Relacionan los conceptos anteriores con los huevos

Los estudiantes hacen preguntas sobre conceptos basicos

Analizan la parte tedrica de las practicas de laboratorio

V. Actitudes de los estudiantes.

Al formar equipos de trabajo lo hacen ordenadamente

Muestran respeto a sus comparieros

Realizan las actividades en el orden establecido

Integracion de los estudiantes en el trabajo cooperativo

Evidencia responsabilidad en el cumplimiento de tareas asignadas

V. Valoracion Procedimental

Los estudiantes manipulan de medios en el experimento

Siguen los pasos metodologicos del experimento

Organizacion y presentacion de resultados

Coherencia entre la practica y la teoria
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10.9 Evidencia de los instrumentos aplicados en la investigacion

1) Entrevista a maestros.

Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua, Managua.
UNAN - MANAGUA
FAREM - Esteli
Entrevista dirigida a docentes de fisica.
Datos Generales:

Nombre del Entrevistado: E ln\ﬂr H]p(‘}l]{—u Qéme_z Cﬂsr_c: ;
Nombre del E nlregjstador: —Trinidald Ml achnez .
Lugar y Fecha Somslo AB.. Ad.A2

Hora de inicio: Hora de culminacién: _

Estimados docentes estamos realizando esta entrevista con la idea de
recopilar informacion sobre la experimentacion en la disciplina de fisica y el
desarrollo de la competencia de grado de |la unidad de electromagnetismo,
necesitamos de su valiosa colaboraciéon de acuerdo a su experiencia, ya
que esta sera valiosa en nuestra invesligacion.

1. ¢Como define electromagnetismo?

‘P T{-f.. Al ani J»é Ly Aoy & ErCarcia cL_L eo-*uuilcv _l_-:? _;&/\5”37/\,6.’
p,{dé C‘{"r\(_e3 o WL;_’.@:&A\QL} AL gty R f};arbﬂh -
L

2. ;Qué estrategia aplica al.  desarrollar el contenido de
electromagnetismo con sus estudiantes? s

N { il | : . )
A (J:Q-.._ Acverdo gl oo snidds ea eouclis e omols —-gv\—ru\r-l': Koo
C\.n.,\.k.& R - nr\:J'B £ 0.(.@1 1‘11_.-:12.--'1:1 c[c\ + Lc. c{aé sy L‘ﬂ‘.:m:g{w @ Lo url{'\'\“

i i
af a sy 4 peguese decumesle fwurimicn c G 5ol pone Ly meds
i 1o 7
= .rt&u..,gm_ El pnmealsy  FEo g DPes e Al Lo nﬁp,r et |
L ] u I

3. (Cudles son las dificultades de los estudiantes para entender el
cantenido de electrom agnetismo'?

- 1 'l |
T ‘—R, =l ﬂ|¥ qyc“-}.a de [}.,-L accon c Ia\ Crm‘l{_tl.ch: Se 1‘3 c‘L‘“‘I’(T '-“Lh"
‘ OL e L0 Dif e adeda - BEb Coaprnn v c\"\né"l‘ =30 :
)-- ‘t’ul..a {—cvmma I_g&l. 14*--1-!3."!3 _va;l_z\ﬂ A La :_.mncn{’ (J-L"]\-IL-,\ »\_g,_c.; rncui))u
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T
B Ceu{'r vgiga, LF- c.zou@n'.w [2F. W a[i:c_m lwrnrn\u( ,L,.x e_rec.lxuiw«_n.\e‘{'\'s-nﬁ [=1 h’\-"uau“.}h.no
dol endorno - B{X LU~} {Qv—tr§|imn,, e wn vadie . . z
4. g,consnderé’s importante la experimentacién en el contenido de

electromagnetismo?

A . L g r i
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2) Respuesta a la evaluacion de la practica de laboratorio (el
electroiman).
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3. Respuestas de la practica de laboratorio (el motor eléctrico)
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4) Entrevista realizada a estudiantes para valorar el componente
conceptual

Universidad Macional Autdonoma de Micaragua, Managua.
UMAN - MANAGUA
FAREM - Esteli
Entrevista dirigida a estudiantes de fisica.
I Datos Generales:

S ), A 1 = i
imbre del entrevistado: [L\- eN TN DrLtoim o Lié— | By =~ OF

= 1 | | . - f "
lombre del Entrevistador: __L NI ' 1‘ A als ] ]"I'-"- # 17 #7 ¢ >

e i

igar y Fecha Sow b (287417 hora de inicio __ Hora de culminacién___

stimados estudiantes necesitamos recopilar infermacidn sobre los conocimientos que
:ted ha adquirido sobre el electromagneatismo en la seccidn abordada, la informacian
tenida sera de importancia

1. i0Qué es para usted el campo magnetico? ——

2. En tu entorno , Didnde has ohservado la aplicacion del campo magnetica? /

| - | il =T
o N |I i i L@ (AL i LT ki
e f.t'-"IF_ L Y { 4 LA Tl ] 4{'! St LA O
= LAl b gl g z : F ) Lea b Errcs _‘,_.L|l_-'1._'..__
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/ 5
3. ;Queé considera gue es un electroiman? /
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4. ;existird relacién entre la comriente eléctrica y el magnetismo? ¢ postue?

(& (g i b g .i-‘."'-—T'e L) ey 4“51_.1' L l.'
renle = [ o L™ rCa -f{'-‘-' che sm Y]
fi L =

L f o Mg [y o, PR Y -
| S A rra i L O S aon o e
e vep | L% ¢ i W o B

Electromagnetismo

Created with

M nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf.comsprofessional



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA

5. Entrevista nUmero 2, realizada a estudiantes.

FACULTAD REGIONAL MULTIDICIPLINARIA.
FAREM-Esteli
Entrevista a estudiantes
Datos Generales:

nombre _AeNir  Astenln Lo Lopec
_So=elo ’ 2. /u]12

Grado: __ D O Lugar y Fecha o

Hora de iniclo:

Estimado estudiantes a continuacion se presentan diferentes
nterrogantes, de las cuales necesitamos tu valoracion personal

sobre 108 experimentos demostrados en la clase de fisica.

Para conteslar marca con una X donde consideres pertinente.

Csperamos de ti sincendad en cada respuesta.
1. ¢ Te gustaron los experimentos desarrollados?

st X No ||

2. (Cual de los expernimentos desarrollados consideras que

podrias realizar sin ayuda del maestro?

a) Campo magnético de un iman §
b) Electroiman L
¢c) Expenmento de Oersted —
d) Motor electnco

@) Tembre Elacinco

3. .De todos experimentos desarrollados en clase cuales has

visto funcionar en tu entormno?

a) Campo magnético de un man

b) Electrosman

c) Expenmento de Oersted

d) MO'Or elécinco x_
@) Timbre Eléctnco

4. Al experimentar en fisica ,Como consideras que se vuelve

la clase?

a) Aburnda [}

p) Dindrmeca }<

¢) Motivadgora

5. Jrias adquindo conocWentos en @i
diferentes experimentos realizados?

Sl?( No

i
Uesarmo

6. sconsideras unponm la experimentacion en la clase para

tu aprendizaje de la fisica?

S-N No
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6. Guia de observacion aplicada por los investigadores

GUIA DE OBSERVACION EN EL SALON DE CLASE

I. Datos generales.

Nombre del observador | ?-uﬂ,,aé;w K aw ,{,5? fy/u,zﬁu/ mwj

Nornbre del CEI'ItI"O! / bw /;“gawu:j f g[(ﬂ /‘{/{,u,,ré: (.c

Tipo de centro Pubhcd | privado |[~-|  grado
Seccion | Disciplina } W
Numero de observacién [ 4 | Tipo de observacion .fﬂjq, anle.
_ 5 %

Il. Condiciones ambientales
Elementos de distraccion del estudiantes

a) Interferencia de alumnos de otras secciones 4 Si ZT No | |
b) Transito de vehiculos Si el WO
c) lndtsmpl-na de los estudiantes en el salon de clases Si ‘No A
d) estudiantes manipulando celulares. i Si P No :
Ventanas amplias i s _ Si | No
lluminacién natura : suficiente | ~| insuficiente
lluminacion artificial | suficiente |/~ | insuficiente
Limpieza en el salon de clase 3 Si. Sl No =
Pemvs il = Rl Si TEN S .

. Recursos materiales del estudiante S =
' Mayoria | mitad | Minoria

"El alumno cuenta con mobiliario escolar ~ | :
' Los alumnos cuentan con el material escolar indispensable it el
Cuentan con el matenal escolar complementarlo g ] o

\"A Aprendlzaje conceptual.
Los estudiantes dominan conocimientos previos del tema P
' Relacionan los conceptos anteriores con los nuevos e
' Los estudiantes hacen preguntas sobre conceptos basicos it
Analizan la parte teérica de las practicas de laboratorio
V. Actitudes de los estudiantes.
Al formar equipos de trabajo lo hacen ordenadamente &=
; Muestran respeto a sus compaiieros = |
. Realizan las actividades en el orden establecido e
" Integracién de los estudiantes en el trabajo cooperativo P i
Evidencia responsabilidad en el cumplimiento de tareas
asignadas _ . : o 20 . Y
e Lol
e
Ll
o

\

VI. Valoracién Procedimental
Los estudiantes manipulan de medios en el experimento
Siguen los pasos metodolégicos del experimento
' ‘Organizacion y presentacion de resultados
I Coherencia entre la practica y la teoria_
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10.10 Tabulacion de los resultados

1) Cuadro comparativo de la entrevista a docentes.

Pregunta | Docente A Docente B Docente C Analisis.
¢Coémo define | Es una rama de la | Parte de la fisica que | Es una rama de la | Se concluye que los
electromagnet | fisica que estudia el | se encarga de | fisica que estudia y | docentes dominan
ismo? comportamiento de la | estudiar los | unifica los | los aspectos

corriente eléctrica | fenébmenos eléctricos | fenbmenos conceptuales del
cuando al circular por | y magnéticos de | eléctricos y | contenido de
un alambre conductor | manera integrada. magnéticos en una | electromagnetismo.
crea 0 produce un sola teoria.
campo magnético.
¢, Qué Partir del | De acuerdo al | Exploracion de | De acuerdo alas
estrategia conocimiento  previo | contenido en estudio | conocimientos respuestas, los
aplica al del estudiante, | he implementado | previos  mediante | estudiantes
desarrollar el experimentar, analogias de | preguntas orales. enumeran
contenido de consultar y | informacion Realizacién de | diferentes
electromagnet | consolidaciéon de la | presentada, la | experimentos estrategias usadas,
ismo con sus teoria con la practica. | discusion guia a partir | sencillos. es notorio que
estudiantes? del analisis de | Orientar exponen a la
pequefios investigacion experimentacion
documentos relacionada con la | como una estrategia
presentados. Si se | unidad y su | que permite
dispone de medios se | discusién en | desarrollar el
realiza experimentos | plenario. contenido de

sencillos y de facil
compresién.

electromagnetismo.

¢ Cuales son
las
dificultades de
los
estudiantes
para entender
el contenido
de
electromagnet
ismo?

Dificultades para
comprender, que
poco dominio de
conceptos basicos
sobre
electromagnetismo.

Por el alto grado de

abstraccion de los
conceptos se le
dificulta al estudiante
comprenderlos,
ejemplo el campo
magnético.

Poco dominio de

términos propios de
la corriente eléctrica y
el magnetismo y que
son prerrequisitos
basicos para el nuevo
aprendizaje.

Poco dominio de los
fendmenos tedricos,
falta de
experimentacion
para el contraste
entre la teoria y la
practica.

El auto estudio e
investigacion  por
iniciativa propia
para enriquecer sus
conocimientos.

Los maestros
consideran que la
dificultad més
relevante es el poco
dominio de
conceptos basicos.

¢ Considera
importante la
experimentaci
6nenel
contenido de
electromagnet
ismo?

Claro que si porque
creo que es la mejor
herramienta para
explicar los
contenidos, ademas
les permite una mejor
visualizacion de ellos
y los lleva a
comprobar y
demostrar. A demas
es un aprendizaje
mas significativo.

Es de vital
importancia dado que
€s un recurso
didactico de proceso
qgue permite
desarrollar
aprendizaje
significativo en el
educando. Permite
comprender
conceptos abstractos
a partir de la
manipulacion de
medios.

Por supuesto, para

entender mejor el
contenido y
reconocer su

importancia en sus
aplicaciones de la
vida diaria.

Consideran vital e
importante el
desarrollo de
experimentos para
el desarrollo del
contenido.

Electromagnetismo
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Pregunta

Docente A

Docente B

Docente C

Conclusién

¢ Qué entiende por
competencia de
grado?

Son aquellas
que reflejan los
aprendizajes
bésicos al

alcanzar por los
estudiantes en
un periodo
escolar y estos
son los que
marcan la
promocién
escolar.

Es una
combinacién de
conocimientos,
habilidades y
actitudes que nos
dan la pauta de
aprendizaje bésicos
alcanzados por los
estudiantes en una

tematica de estudio.

Es la que refleja los
aprendizajes

bésicos alcanzados
por los estudiantes

En este punto se
tiene una nocién
muy vaga del
concepto de

en un periodo
determinado.

del cont

competencia,
siendo importante
para evaluacion

enido.

A través de los
experimentos,
con creatividad,
cientificidad en
los trabajos
presentados.

¢Cémo evalla la
competencia de grado
de la unidad de
electromagnetismo?

De manera objetiva
se puede decir que
al evaluar la
competencia de
grado me he
centrado mas en la
parte conceptual

muchas veces se logro. actitudinal o

obvia, pero en conceptual, es

ciertos momentos decir los

se toma en cuenta componentes de

en la evaluacion. la competencia de
grado.

Mediante la
aplicacién de
instrumentos en los
cuales se reflejan
las variables que
corresponden ha
dicho indicador de

aclara e
respues

parte

Al final no se

valorar en el
estudiante la

procedimental,

nlas
tas como

2) Tabla de resultados del componente conceptual

Relacion de escala

Puntaje cuantitativo

Puntaje cualitativo

Incorrecto

Poca nocién de la respuesta

Respuesta regular

Buena respuesta

Qb WIN|F-

Excelente respuesta

Electromagnetismo

Consolidacién de la evaluacidn conceptual realizada a
estudiantes.
categoria frecuencia | porcentaje
Incorrecto (1) 1 5
Poca nocion de la respuesta (2) 4 20
Respuesta regular (3) 6 30
Buena respuesta (4) 7 35
Excelente respuesta (5) 2 10
Muestra 20 100
M nitro™*" professiona
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EVALUACION DE LA ENTREVISTA N° 1 REALIZADA A ESTUDIANTES.

=

Nombre del estudiante.

preguntas

1

2

3

Promedio
conceptual
por
estudiante.

Aguilar Jeffrey Luis

Aguilar Sergio

Brenes Maria Fernanda

Castillo Alfaro Karel

Corrales Fabiola Fernanda

Diaz Carla Fabiola

Diaz Dorian Indira

Flores Saul Ernesto

OOINOO|OD|W|IN| -

Guillén Guisell Karelia

[N
o

Guillen Sneyder Abel

Larios Kevin Antonio

[EEN
N

Lopez Norma Yarely

=
w

Marin Juan Ivan

[N
S

Martinez Jean Carlos

[N
(62}

Obando Yovania

[EEN
(o]

Ordoiez Gezy

-
\l

Ponce Elvin Alfredo

=
(00)

Sanchez Fabian

RN
O

Sanchez Nery Nelson

N
o

Vilchez Alan Rolando
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10.11 Unidad de electromagnetismo del programa de fisica de

undécimo grado.

“sopapesand
sofwqen s W
ustad £ vamao)
“waduy v rarsq) e

“UIRAD
£ wxm@wo  vmog

[? wd pasnQ

_aﬂ&umﬁaﬁﬂauﬂmaL DEERINYERL | p  emede
5w odnbs 18 wo PRARD L vmdogy IPTEED W W |p gamodm
o Cwpgenda warmn s )| ol od) - |y wdd < ¢

Epsume fg pepapy| iy oI
PR aEuD) Yo
wmpdnsd |p  oppuedy - | oxgefem zaxmo

P oRqum T6 WAl | PRSI P OPRMLRDE [ A0S IATAL 18 0 TXK] I® waudm)
WREEss 12 0 Y D | P SOPA P SWP W WIRWOM w0 odnbs ns omgr | L oowes
wo prprovded £ sy | W02 PPOURED L wdsp Wpo Seagaba | ADPIEW) 8 WO
MR Y RDRA « | SATORES sousndrpr sawogar w) e | oxpdeodmd | s [a ooy < T
WDORTLRAT sepoadrs yE ek
Ip DB PXRIG OEOPD) | 03] 3 AVPOT] (o

3P HPEpPTIY

.Mﬂ.H
»p womesad L wrrmoa #p wpabsng ¥ wed wEiZpsd MR TIAT oW SAWSTE SOENADA SOSTOAT 0] e.ﬁwp% )
*50UR0) K STUAPLIPT SSAAT 3 S0 3p 0BH[ 13 e e 3p v Oqp Y K oaeradoo) ofeqens vymmog A widg ¢

sopadod

s £ suam sy remae £ sesxoa sof rarmnd weymnd orh SuBpar sy P of OpERN wnrpox wrqro wnenRy (g

“TPT0) PU Y P SADDAFS 5Y IQRD

wd *oagaD £ 0D 3R WAt *S0sa [ (AR SO0 P (AR AP WWDTTITD) "EIRAN] 3P SUXOPDI WA |
AEsBRI] A 3 K0wpdy)

SXO0A SATOLY R 1S DADIL TN B0 VDI SADPIPDI 1% 0 AL Todme) [ wamsee § waudm) |

opex) P vDwpdIY)

SASVL)/SYHOH O OTEINS ODHLL

IA 0 GVOINOD VT30 00N

OMSTLANOVINOULE T  © @VOINA VIZXTHDNON

Created with
M nitro™" professional
download the free trial online at nitropdf.com/professional

Electromagnetismo



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA

10.12 Imagenes del proceso investigativo

Imagen n°1

Imagen n° 2
Equipo de
trabajo i
analizando la |
parte A
conceptual del %
experimento vy
los
procedimientos
a realizar,

evidenciando la
atencion a su
compafiera al
aplicar el
respeto debido.

Diferentes maestros
que se les aplico la
entrevista
diagnostica para la
investigacion.

Primeramente se
observa en la
imagen la maestra
del grupo de
estudiantes
participantes en la
investigacion.
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Imagen n°® 3

. Estudiantes
realizando
anotaciones
de lo
conversado
en el
plenario
después del
analisis del
video sobre
el
experiment
0] de
Oersted.

Imagen n°4

Estudiantes
realizando
la practica
de
laboratorio
del  motor
eléctrico.
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Imagen n°5

Integrante  de
un equipo de
trabajo,

I exponiendo en
el
funcionamiento
del timbre
eléctrico
construido.

Estudiante
realizando el
embobinado
para realizar
el motor
eléctrico.
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