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Resumen

Al extenderse la ensefianza universitaria hasta los m unicipios con la
universalizacion de esta ensefianza, la problem atica de la carencia bibliogréafica
se ha incrementado, a pesar de los esfuerzos realizados para cubrir estas
necesidades. En aquellas asignaturas con menos incidencia en <cuanto al
niumero de estudiantes que la cursan, aln se refuerza mas elproblema de poder
disponer de una bibliografia pues en los planes editoriales se priorizan las de
mayor matricula.La asignatura Historia de Espafia, la cual se cursa en la carrera
de Licenciatura en Historia, actualmente no cubre sus necesidades de
bibliografia en las Sedes Universitarias Municipales (SUM), ni se dispone de un
instrumento que permita hacer una gestion de la informacién existente en
form ato digital. El presente trabajo se dirigi6 a crear un producto inform atico
capaz de realizar la busqueda y consultas de los m ateriales de la asignatura en
form ato digital para aliviar la carencia de bibliografia. EIl producto inform atico
desarrollado fue una aplicacién Web creada utilizando el Gestor de Contenido
Joomla! que estd basado en el lenguaje PHP y el sistema de bases de datos

MySQL.
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INTRODUCCION

La solida formacién de profesionales de calidad constituye uno de los
compromisos primordiales de la wuniversidad contemporanea. EIl egresado
universitario debe acometer con com petitividad la funcién que la sociedad le
tiene atesorada: transmitir al medio social donde se inserte la calidad de su
formacién, que se deriva de la calidad del proceso docente — educativo. Entre
los affios 1981 y 1986 se realizaron investigaciones sobre la calidad de la
preparacion de los graduados universitarios las que revelaron un conjunto de
deficiencias en la formacién profesional de los estudiantes wuniversitarios
referidas esencialmente a dificultades para lograr una adecuada integracién
entre los contenidos de que se apropiaron, la solucion de problemas técnico -
profesionales de su desempefio laboraly la necesidad de un conocimiento mas
especifico de la actividad laboral concreta que desarrollaran como futuros
profesionales; lo cual ha sido resultado, principalmente, por la insuficiente
vinculacion de los programas propuestos con las herramientas inform aticas,
asi como las limitaciones de la base material de estudio y el empleo de

m étodos de ensefianza reproductivos.

Extender la ensefianza universitaria al municipio, es una tarea de esfuerzo y
creacion pedagdgica, porque su objetivo trasciende las préacticas trabajadas
hasta el momento. La universalizacion de la ensefianza tiene m uUltiples efectos,
gue van desde la insercién de profesionales de la practica en la labor docente,
hasta el disefio e implementacién de variantes para el acceso a la informacién

para poder asegurar los programas de ensefianza de cada carrera.

Para responder al nuevo cometido, las bibliotecas universitarias deben
establecer un nuevo modelo de comportamiento o de gestién acorde con los
objetivos y caracteristicas de este tipo de ensefilanza, donde la bibliografia

adquiere una connotacion especial ya que permite a los estudiantes validar,
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reafirmar, repasar, estudiar y ampliar los conocimientos adquiridos en el aula.
También para el profesor resulta de gran significacién al servirle de apoyo vy
preparaciéon para sus clases. Todo ello cobra mayor trascendencia cuando el
usuario se ve precisado a utilizar las nuevas tecnologias de la informaciéon en
beneficio de satisfacer necesidades primarias, logrando asi un perfecto
equilibrio en el aprendizaje de este al conllevar la accion de utilizar m ateriales
bibliograficos a dominar el uso de las Nuevas Tecnologias de la Informacién vy

las Comunicaciones (NTIC).

Como parte de la estrategia de inform atizacioén de la Educacién Superior
cubana las NTIC son el soporte para profundizar en la blGsqueda del
conocimiento, y sirven ademas como herramienta para el desarrollo, de ahi
gue Inform atica y Universidad forman una indisoluble alianza que permite
utilizar la virtualidad para generalizar las mejores experiencias. Asimismo se ha
m anifestado un ineludible protagonismo de las NTIC en las carreras
universitarias logrando dominar e introducirlas en la practica socialy lograr una
cultura inform atica como caracteristica importante del hombre nuevo, lo que
facilitaria a nuestra sociedad alcanzar el objetivo de un desarrollo sostenible”

Por tanto el empleo de software educativos y de videos, aunque no sustituyen
la interaccion profesor—alumno, son medios eficaces no solo para que el
alumno desarrolle conocimientos, capacidades, habilidades y valores sino que
adem as aprenda a aprender, a buscar informacién, a interactuar con las

nuevas tecnologias y a establecer sus propias estrategias de aprendizaje.

Para realizar de forma mas completa esta idea es que se crearon las Sedes

Universitarias Municipales (SUM ). Especificamente la SUM Hermanos Saiz de

! Labafiino Rizzo, César A.: Multimedia para la Educacién. Editorial Pueblo y Educaci6n,

Cuba, 2001. [Accesado Jueves 20 de marzo de 2008]



Minas de M atahambre surgié en elcurso 2002/2003 para cum plir el objetivo de
m asificar la ensefianza universitaria. Esto ha traido consigo una serie de retos
entre estos, el de asegurar bibliograficamente cada una de las asignaturas
impartidas en las diferentes carreras. Paulatinamente se le ha ido dando
solucion al problem a priorizaAndose aquellas asignaturas recibidas por una gran
cantidad de estudiantes, asi como la consulta en form ato digital de m ateriales
confeccionados por los profesores y libros de texto. Sin embargo, existen
asignaturas en las que el apoyo bibliografico en formato manuales casinulo y
por otra parte los materiales digitalizados que se disponen no es posible
gestionarlos adecuadamente ya que no estan convenientemente por temas vy

no se cuenta con medios apropiados para realizar esta gestion.

A través de entrevistas realizadas a estudiantes y profesores de la carrera de
Licenciatura en Historia de la SUM Minas de M atahambre (Ver anexos 1 y 2),
relacionadas con el apoyo de la asignatura Historia de Espafia fue posible

constatar los problem as siguientes:

- Pobre existencia de libros y materiales relacionados con la tem atica.

- Dificultades en el acceso de m ateriales disponibles en Internet al no
poder garantizarse una adecuada navegaciéon debido a las condiciones
técnicas existentes.

- Al profesor se le dificulta la publicacion de m ateriales en form ato digital

relacionados con la tem atica, para que estos sean consultados por los

estudiantes.

Atendiendo a que estos mismos problemas lo enfrentan tanto profesores
como estudiantes, incidiendo sobre ambos, se puede definir como

problem a de la investigacién el siguiente:



¢Cbémo incidir sobre la carencia bibliografica relacionada con la asignatura
Historia de Espafia en la carrera de Licenciatura en Historia de la SUM
Minas, que apoye la calidad de formacién de los estudiantes de dicha

carrera con la utilizacion de las NTIC?

Partiendo del problema planteado se puede expresar como Objeto de

estudio: La carencia de bibliografia para la asignatura Historia de Espafia.

Campo de acci6én: La carencia de bibliografia para la asignatura Historia de

Espafia apoyado porlas NTIC.

A partir de lo anteriormente expuesto se plantea el siguiente Objetivo

General:

Incidir sobre la carencia bibliografica relacionada con la asignatura Historia de
Espafia en la carrera de Licenciatura en Historia de la SUM Minas, con la

utilizacion de las NTIC.

Teniendo en cuenta el objetivo general planteado de él se desprende los

siguientes O bjetivos especificos:

1.- Realizar la investigacion pertinente acerca de las bibliografias utilizadas en
la carrera para la asignatura de Historia de Espafia acorde con el Programa de

Estudio correspondiente.

2.- Crearuna base de datos contentiva de la inform acién a utilizar.

3.- Disefiar e implementar una aplicacibn Web que permita la gestién de la

informacién de su base de datos.

Para ellograr estos objetivos se realizardn como tareas las siguientes:



1. Determinar el estado del objeto de investigacién empleando, como
m étodo de investigacién em pirico la entrevista a profesores y
estudiantes de la SUM (Ver Anexo 1y 2).

2. Profundizar en el conocimiento del contexto en que se desarrolla el
problema mediante su modelacién conceptual.

3. Valorar el tipo de producto inform atico mas idébneo a crear para
solucionar el problema realizando una valoracién critica de soluciones
afines a la propuesta existente.

4. Disefiar el producto inform adtico y su BD con el empleo de modelos en
gue se exprese este disefo.

5. Valorar las tecnologias y herramientas posibles a emplear para
implementar lo disefiado.

6. Implementar lo disefflado con eluso de las herramientas empleadas.

Organizamos nuestro trabajo en tres capitulos que corresponden con la

investigaciéon:

CAPITULO I: CARACTERIZACION DE LA BIBLIOGRAFIA Y DE SU USO EN

LA ASIGNATURA “HISTORIA DE ESPANA” EN LAS SUM.

En este Capitulo se hace referencia al estado actual del objeto de
investigacion, se explica como darle solucion y su factibilidad, se muestra el
modelo conceptualy por Gltimo, se hace una estimaciéon delcosto del producto
realizada con el Modelo de Disefio Temprano de COCOMO Il (Constuctive

Cost Model).

CAPITULO Il: APRECIACION DE LAS TECNOLOGIAS Y HERRAMIENTAS
UTILIZADAS PARA EL DISERNO DE LA WEB SOBRE HISTORIA DE

ESPANA Y SUS PERSONALIDADES.



En el presente capitulo se compararan, describirdan y analizaran las tecnologias
y herramientas para de ellas determinar las que se em plearian en eldesarrollo

sobre ambiente Web del sistema propuesto.

Adem as se aborda lo relacionado con la implementacién de la Base de datos y
su seguridad con el uso del gestor MySQL, la Interfaz de Usuario de la
Aplicacién Web con el uso de Macromedia Dreanweaver (herramienta para el
disefio WEB soportado sobre el lenguaje de programacion PHP); ademas de
ejem plificar de cada uno de los de los productos wutilizados, como fueron

utilizadas las facilidades ofrecidas por los mismos.

CAPITULO I DISENO E IMPLEMENTACION DE LA W EB SOBRE

HISTORIA DE ESPANA Y SUS PERSONALIDADES.

En este capitulo se muestra el Disefio de la Base de Datos y su seguridad
partiendo del Modelo Conceptual propuesto en el primer capitulo donde
pueden verse las Entidades de interés y relaciones existentes entre las
mismas, igualmente se explica el disefio de la interfaz de wusuario y de la

navegacion de la W EB.



CAPITULO 1I:

CARACTERIZACION DE LA BIBLIOGRAFIA Y DE SU USO EN LA

ASIGNATURA “HISTORIA DE ESPANA” EN LAS SUM.

Introduccidén.

En el primer epigrafe se realiza una caracterizacion del estado de desarrollo
del objeto de investigacion, teniendo en cuenta las deficiencias constatadas a
través de entrevistas realizadas a estudiantes y profesores de la filial. Adem as
se hace una valoracion critica de sistemas afines existentes similares al

propuesto, justificandose la eleccion del Software creado (W EBHist.).

En el segundo epigrafe se pone de manifiesto el propdésito de la aplicacion y
se realiza un andalisis de factibilidad, teniendo en cuenta las condiciones

técnicas y fisicas para implementar la aplicaciéon.

En el tercer epigrafe se modela conceptualmente la WEBHIist, pudiendo
apreciarse los conceptos empleados en el marco del problema, asi como los
atributos y relaciones existentes entre estos, con lo cual se profundiza en el

conocimiento del objeto de investigacion.

En el cuarto epigrafe se realiza una estimacion delcosto para desarrollar dicha
aplicacion Web, comparando este con los beneficios que la aplicacion reporta.
Esta estimacién del costo es realizada con el Modelo de Disefio Temprano

COCOMO IlI.



1.2 Estado actual de la problem atica.

La Universidad Cubana se inserta de manera decisiva en la Sociedad de la
Inform acion a consecuencia de su propio objeto social. Los principales
recursos para el aprendizaje en las universidades se ubican en sus bibliotecas,
anteriormente a través de Ilibros en formato impreso y actualmente esta
concepcién moderna del término se refiere a la informacién en diferentes tipos
de soportes y form atos digitales, tales como microfilmes, revistas, grabaciones,
peliculas, diapositivas, cintas magnéticas, de video, CD-ROM, entre otros

medios electréonicos.

En la actualidad este tema es recurrente en el dam bito educacional, donde la
documentacién e informacién existente en Ilibros, folletos y en general en
formato impreso, escasea debido al detrimento del papel y los problemas
econdmicos vigentes en Cuba, conllevando esto a la aplicacion de otras
opciones en aras de lograr que los profesores y estudiantes adquieran todo el

m aterial educativo necesario para su 6ptima preparacion e instruccion.

M ediante entrevistas realizadas a estudiantes y profesores de las SUM se

constato:

- Poca existencia de bibliografia en copia dura y en form ato digital.

Por otra parte existe una amplia bibliografia en form ato digital en diferentes
sitios y paginas Web que podemos encontrar en Internet, sin embargo la
misma no se organiza por tem aticas especificas tratadas en la asignatura
Historia de Espafia y sus personalidades no correspondiendo totalmente con

los objetivos de esta. Dentro de estos sitios y Web se encuentran:



*— www.almendron.com: Ambiciosa y excelente Web organizada en torno a

tres temas: Historia, Arte y Bitacora. En la seccién de
historia se recoge material de interés con una tem &tica
diversa: las elecciones de 1936, la represion en la guerra
civil... Estd organizado por periodos histéricos.

*— club.telepolis.com: Esquemas cronolégicos de historia de Espafia

gue pueden ser Gtiles en el trabajo en elaula.

*— www.cervantesvirtual.com : Portal de historia dedicado a la divulgacién y

la investigacion. Diferentes servicios de interés:
buscador, recomendacién de W ebs, colaboraciones...

Q— www.historia-es.com : En esta Web multiingiile podemos encontrar

resimenes histéricos escritos de las principales fases de
la historia contem poranea de Espafia desde 1868 hasta
nuestros dias.

*— www.historiasigloxx.org : Textos del siglo XX sobre la idea de Espafia,

Catalufia, Pais Vasco. Basico para el estudio del
nacionalismo espafioly de los nacionalismos periféricos.
Los textos estdn ordenados de forma cronolégica (1866 -
2001) y tienen en coman girar en torno a Hispania:
proyectos politicos, apologias, etc.

*— www.juntadeandalucia.es: Este sitio W eb trata de cubrir todo el tem ario

de historia contemporanea de Espafia: temas,
glosarios, personajes y numerosas actividades
interactivas. Disefiado desde una estética
proxima a los alumnos, es una de las mejores
W ebs que podemos encontrar para la asignatura
de Historia de Espafia.

*— www.historiasdelahistoria.com : EIl contenido de esta W eb son audios,

libros y relatos de la Historia de Espafia y entrevistas a escritores,

periodistas e historiadores sobre nuestra Historia.


http://www.cervantesvirtual.com/
http://www.historiasigloxx.org/
http://www.juntadeandalucia.es/
http://www.historiasdelahistoria.com/

*— www.cnt.es: Para el estudio delanarquismo espafiol.

*— www.historiasdelahistoria.com : El contenido de esta Web son audios,

libros y relatos de la Historia de Espafia.

También se han realizado algunos Software e investigaciones sobre este tem a.
E xiste un excelente Sitio Web de Casas Viejas. Este Sitio Web trata de cubrir
todo el temario de historia contempordnea de Espafia: temas, glosarios,
personajes y numerosas actividades interactivas. Disefiado desde una estética
proxima a los estudiantes, es wuna de las mejores Webs que podemos

2
encontrar para la asignatura de Historia de Espafia .

También tenemos el Sitio “Espafia, memoria sonora del siglo XX - Portal de
historia”. En el mismo encontramos textos del siglo XX sobre la idea de
Espafia, Catalufia, Pais Vasco. Basico para el estudio del nacionalismo
espafioly de los nacionalismos periféricos. Es muy interesante para seguir la
reciente evolucion del problema vasco. Los textos estan ordenados de form a
cronolégica (1866-2001) y tienen en comuan girar en torno a Hispania:
proyectos politicos, apologias, polémicas de la ciencia espafiola, leyenda
negra, alma de Espaﬁa,hispanismo,América,hispanidad,iberismo,etc.SOtro
sitio interesante es “Todohistoria”. En el se recoge una amplia gama de

4
recursos: biografias, hechos, cronologias, informes, etc.

2

http://www .juntadeandalucia.es[ Accesado Viernes 25 de enero de 2008]
3

http://www .portaldehistoria.com [ Accesado Viernes 25 de enero de 2008]

4
http://www .todohistoria.com [ Accesado Viernes 25 de enero de 2008]
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Como soluciones afines a la propuesta pueden citarse como ejemplo la
investigacion de Maria del Rosario Ruz Franco, Rosario de Andrés Verdu y
Jaime Bustelo Tortilla titulado Internet y la Historia de Espafia.También
encontramos el trabajo La Pizarra Electrénica, dos experiencias y su
contexto, este, del profesor Sala Gasset nos comenta dos experiencias de
utilizacién de la pizarra electrénica en su centro. Una de ellas es la elaboracién
de un curso completo de Historia de Espafia. En el trabajo de Esteban
Canales, Profesor titular de Historia Contemporanea en la Universidad
Auténoma de Barcelona se presenta un Sitio Web dedicado especialmente a
la Historia Moderna y Contemporanea (del siglo XVI hasta el siglo XX).
O frece recursos valiosos en sus tres secciones principales: a) Docencia:
contiene programas curriculares, bibliografias, enlaces, y m ateriales educativos
gue ayudan a los docentes a preparar y enriquecer sus clases; b) Enlaces:
consiste en una colecciéon de cerca de mil direcciones de historia, revisadas y
comentadas por el autor; y c) Textos: contiene articulos, documentos y libros
valiosos escritos por el autor, que no han sido publicados aun. Dirigido por
Miguel Ruiza, Licenciado en Filologia Hispanica tenemos ademas un sitio
titulado Biografias y Vidas dedicado a la investigacion y publicacién de

biografias, tanto de personajes histéricos, como de protagonistas del mundo

actual. O frece recursos como: una coleccion de biografias generales
ordenadas alfabéticamente, wuna coleccién de biografias detalladas de
personajes histéricos (monografias) y, biografias pormenorizadas de

personalidades del mundo actual, en la seccién de reportajes. Los dos 0(ltimos
recursos estan enriguecidos con m ateriales multimedia. Adem as d se presenta
una revision de las investigaciones sobre ensefanza de la Historia. En ella,
después de sefialar la desigualdad de las diferentes investigaciones, indica
gue en su mayoria estan dirigidas hacia préacticas ejemplares y descripciones
de modelos no probados de ensefianza, siendo escasas las que recogen com o
esos métodos ejemplares son aprendidos por los estudiantes en contextos
concretos. Hay excepciones con respecto a las apreciaciones expuestas
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anteriormente. Asi se percibe un mayor compromiso por parte de los
investigadores a progresar en cuanto al poder explicativo de las explicaciones,
pero no tenemos teorias que expliguen los mecanismos por los cuales cierto
tipo de ensefianzas llevan al aprendizaje significativo de los estudiantes o
como algunas creencias influyen en el aprendizaje. Posiblemente se trata de
nuestro reto futuro y estaria referido a los factores a tener en cuenta para
posteriores esfuerzos investigadores entre los que destaca: revisar elconcepto
de buena ensefianza, atender a las conexiones entre ensefianza y aprendizaje
y, por ultimo, los usos de los medios y la clarificacion estratégica de las
investigaciones realizadas por las distintas comunidades cientificas

investigadoras.

Es preciso destacar la existencia de la Plataforma Moodle; un sistema de

gestion de cursos, de distribucién libre, que ayuda a los educadores a crear

comunidades de aprendizaje en linea. Este tipo de plataformas tecnolégicas

también se conoce como LMS (Learning Management System) y su finalidad y

objetivo coinciden con el pretendido por la autora de esta investigaciéon, no
obstante se vuelve inutilizable para las pretenciones del presente trabajo ya
gue se necesitan requerimientos de Hardware superiores a los que necesita el
Sitio que se presenta, asi mismo la tem atica a tratar es integram ente distinta a

la abordada en la mencionada plataform a.

Por lo expuesto anteriormente, se ha tomado la decisién de no forzar la
adaptacion de ninguna de estas herramientas para solucionar nuestra
problem atica, teniendo en cuenta que de usar una de estas aplicaciones, se
incurriria en gastos por concepto de derecho de autor, en algunos casos
elevados para nosotros. Por lo que se ha optado por la decisién de crear
nuestra propia aplicacién de gestibn W EBHist, capaz de satisfacer |los

requerimientos especificos de nuestra problem atica.
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Ademas, a pesar de existir varios sitios que se refieren a la Historia de Espafia
e incluso; algunos de ellos contienen biografias de personajes, se ha decidido
confeccionar el producto propuesto porque en él se recogen los elementos
primordiales que necesita el estudiante para satisfacer sus necesidades de
aprendizaje en funcién de las exigencias del programa de la asignatura Historia
de Espafia. Al mismo tiempo, con esta, logramos que la informacién esté
contenida en un solo lugar evitando navegar por los diferentes sitios existentes
gue seria atiborrarlos de informacién y de contenidos que en ocasiones son

innecesarios y que no resolveria el problema en cuestion.

Por otra parte la calidad de conexiéon a Internet que se posee es lenta por su
ancho de banda y no en todo momento esta disponible pues no se cuenta con
una <conectividad eficiente , nho se dispone de suficientes PCs con la
conectividad necesaria a Internet y no todas estan ubicadas a partir de un
portal que facilite su acceso Por estas razones se confecciona , a partir de
estos sitios, materiales digitales gque apoyen el estudio de la asignatura,
organizandolos segin el modelo conceptual presentado en este Capitulo. Ver

Figura 1.3

1.3 La propuesta de solucién y su factibilidad.

El propo6sito de la aplicaciobn es gestionar Recursos digitalizados (hechos,
biografias, textos, sitios y videos) referentes a la Historia de Espafia y sus
personalidades para con ello apoyar el autoestudio de los estudiantes de la
carrera de Licenciatura en Historia en la asignatura Historia de Espafia. Sobre
esta base nos planteamos que, de disponerse de una aplicacién Web que
realice la gestion de estos recursos entonces se apoyaria a la abolici6on

de la falta de bibliografia en la asignatura Historia de Espafia.
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Por otra parte al ser una aplicacioén Web se facilitaria su uso por parte de los
estudiantes desde cualquier SUM asicomo la actualizacion de los recursos por

parte del profesor alestar centralizada en un lugar toda la informacién.

Al realizar la gestion de la informacién es necesario tener presente principios

como:

- Que esté organizada de forma tal que se facilite su localizaciéon de
acuerdo alinterés delusuario.

- Que exprese lo esencial evitando redundancias o cuestiones ajenas a lo
tratado.

- Que esté presentado segln las normas y estandares establecidos.

- Rapidez en su localizacioén y busqueda.

- Posibilidad de mantenerse actualizada.

E xisten productos inform aticos que han sido desarrollados pensando en dar
soporte a las funcionalidades necesarias para las colecciones de documentos
u otros tipos de colecciones de recursos de informacién. Fedora, Scout Portal
Toolkit e iVia son algunos de ellos. Dichos recursos de informaciéon digital
estdn especialmente disefilados, y tienen peculiaridades y caracteristicas
especificas, lo cual favorece la gestién de informacién; no obstante se
considera factible no forzar la adaptacién de ninguna de estas herramientas
para solucionar nuestra problem atica teniendo en cuenta que de optar por una
de estas aplicaciones, se incurriria en gastos por concepto de derecho de
autor, en algunos casos elevados para nosotros, ademas del tiempo que
requeriria su aprendizaje y manipulacién. Por lo expuesto anteriormente se ha
optado por crear nuestra propia Web sobre la Historia de Espafia y sus
personalidades, capaz de satisfacer los requerimientos mas especificos de la

actual situacion.
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Sin embargo, fue necesario realizar una valoracién de la posibilidad de poder
poner en préactica la solucién propuesta sobre la base de la tecnologia
instalada en la SUM de la Universidad de Pinar del Rio. En este sentido
tenemos que el tipo de red que existe en ella es Red estrella y a través de ella
se puede publicar los diferentes materiales de la aplicacion Web. Los

servidores del nodo central funcionan sobre plataforma GNU Linux Debian por

lo que no se tendria que hacer inversién, si la propuesta de solucién se
elaborara teniendo en cuenta tales caracteristicas. Se cuenta con una
estructura red de computadoras al alcance de todos los trabajadores
implicados en el proceso de la entidad, esto facilita poder mantener esta
informacién actualizada. Esta red es de gran alcance, pues llega a todos los
municipios de la provincia, y cuenta en este caso con 14 lineas dedicadas a
través del nodo central El nodo provincial cuenta con tres enlaces arrendados,
uno se usa para Internet, el segundo para la red nacionaly el tercero para la

red municipal. (Ver Fig. 1.2).
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Fig. 1. 2 Distribucion de los routers en el nodo provincialy Esquema de

interconexiones Frame Relay.

16




1.3 Modelo Conceptual

Para una mejor vision de los términos y conceptos utilizados en el marco del
sistem a se realiza su modelacion conceptual, que consiste en un diagram a
utilizado para comprender, capturar y representar los conceptos empleados en
el contexto del problema. (Ver Fig. 1.3). Se utilizaron diversos conceptos, de

los cuales se hace una breve resefia a continuacion:

Recursos Digitales: es el componente que fundamentalmente justifica la

razén de ser de la aplicacion y en esencia es un tipo de documentaciéon que
expresa en un lenguaje simbdlico los tipos de recursos que se han clasificado
dentro de la aplicacién como por ejemplo: biografias de cada una de las
personalidades para las cuales se ha creado la aplicacién, los hechos
cronolégicos de Historia de Espafia, textos relacionados a los diferentes tem as

etc. Sus caracteristicas generales son: nombre, tipo de recurso y resumen.

Temas: partes en que se compone la asignatura, es una informacién que esta
clasificada y puede resultar interesante para alumnos y profesores. Sus
caracteristicas generales son: Nombre y recursos. En el esquema del modelo

conceptual se pueden ver las relaciones existentes entre estos conceptos.

Biografias: es un recurso elemental dentro de la aplicacion pues recoge

componentes significativos del programa de la asignatura.

Hechos cronolégicos: es un recurso utilizado para darle solucién a las

dificultades de orden cronolégico de los estudiantes.

Textos: es un recurso que se relaciona con Ilos diferentes temas de |la

asignatura.
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Hechos Cronoldgicos
m Temas
-nombre 1 Biografia Personalidades
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I— Textos
1
ecursos Digitales
n
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ttipos de recursos 1 —_
Lresumen —
1 Sitos

Figura 1. 3 M odelo Conceptual de la WEB sobre Historia de Espafia y

sus personalidades.

1.4 Estimacién del costo de la nueva propuesta.

El aspecto del costo de una propuesta cobra gran importancia en los tiempos
actuales, son tiempos donde los elementos econdémicos juegan un papel
trascendental pues el mundo estd siendo empujado hacia una politica de
globalizacién, que en el caso de muchos de ellos, se ha convertido en una
globalizaciéon neoliberal. Esta politica hace a los ricos cada vez mas ricos y a
los pobres cada vez mas pobres. En tal situacién es indispensable valorar muy
bien coémo y doénde se realiza cualquier inversion, desde una inversion

hogarefia hasta una de caracter institucional.
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Se ha necesitado realizar una Aplicacioén Web para satisfacer las necesidades
bibliograficas de los estudiantes de la carrera de Historia, especificamente los
de 3er afio que reciben la asignatura de Historia de Espafia. Para ello es
preciso calcular aproximadamente el costo de la misma y en este caso se ha

hecho con el uso del Modelo de Disefio temprano de COCOMO Il usando

como métrica la de los puntos de funcién.

Este modelo nos ha permitido estimar el esfuerzo y tiempo de desarrollo
teniendo presente las condiciones bajo las cuales se ha desarrollado el
software (factores de escala) y los factores que influyen en el esfuerzo
(multiplicadores del esfuerzo), presentando un modelo para la fase inicial

donde aln no se tiene todos los elementos gue permiten una estimacién mas

detallada.

EI mismo se realizé utilizando el Modelo de Disefio temprano del
COnstructive COnst M Odel (COCOMO 1Il) v el uso del Software “USC -
COCOMO IlI” para realizar los céalculos de los indicadores empleados en el
modelo. Al aplicar el modelo fue wutilizado el Método de los Puntos de
Funciéon con lo cual se determiné el nitmero de lineas de c6digo tomando

como lenguaje de desarrollo PHP. Los Puntos de Funcién se calcularon

considerando:

*— NUmero de Entradas Externas clasificadas por com plejidad (baja, media,
alta)

*— NUmero de Salidas Externas clasificadas por com plejidad (baja, media,
alta).

*—Namero de Ficheros Légicos Internos (Tablas) clasificados por

complejidad (baja, media, alta).
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Entradas Externas (EIl): Entrada de wusuario que proporciona al software

diferentes datos orientados a la aplicacién.

Cantidad de Cantidad de .
Nombre Complejidad
ficheros Elementos de datos

G estionar Hechos

. 3 151 Alto
Cronolégicos
G estionar Biografia 3 15 M edio
G estionar Textos 3 12 M edio
G estionar Sitios 3 12 M edio
G estionar Videos 3 12 M edio

Tabla I.5.1.- Entradas Externas.

Salidas Externas (EO): salida del sistema que proporciona al usuario informacién
orientada de la aplicacién. En este contexto la “salida” se refiere a informes, pantallas,

mensajes de error, etc.

Cantidad de Cantidad de
Nombre Complejidad
ficheros Elem entos de datos

M ostrar Hechos

3 2 B ajo
Cronolégicos
M ostrar Biografia 3 2 B ajo
M ostrar Texto 3 2 B ajo
M ostrar Sitios 3 2 B ajo
M ostrar Videos 3 2 B ajo

Tabla 1.5.2.- Salidas Externas

Ficheros lI6gicos internos (ILF): son archivos (tablas) maestros l6gicos (o
sea una agrupacion légica de datos que puede ser
una parte de una gran base de datos o un archivo

independiente).
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Cantidad de
Cantidad de
Nombre Tabla elementos por Complejidad
registros
grupos
Temas 6 1 M edio
Recursos Digitales 198 4 Alto
Hechos cronolégicos 151 1 Alto
Biografia de Personalidades 15 1 M edio
Textos 12 1 M edio
Sitios 12 1 M edio
Videos 12 1 M edio

Tabla 1.5.3.- Ficheros L6gicos Internos
Segun los datos anteriores se obtuvieron los puntos de funcién que se muestran en la

figura 1.5.4 del software empleado para elcéalculo estimado del costo

SLOC Input Dialog - WebHist. X]
S1mmg Methad EBrealaze
~ gLo0 % of code throam aaray due to

. . requremernts evolition and wolatility
fo Function Points

[ Adaptation and Rense EEVL .00

Modiale Sizme m Fanction Points
Language | v | USRE 1| Chanze Multiplier | 10

" # of Function Foints
Funetion Type b Total

Lowr  Average High

tselilcgzirte | R TER BE 50
External Interface Files | u | 0 | 0 0
External Inpts | 0 | 3 | 1 18
External Cutputs | 3 | o | 0 1z
External Inquiries | 0 | o | 0 o
Total Unadpsted Funetion Points o0
Equivralent Taotal mm SLOC Qa0
QK Cancel Help

Figura |I.5.4 Puntos de Funcién y Lineas de c6digo Fuentes.
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Se consider6 como entorno de programacién PHP tom andose como prom edio

10 lineas c6digo en este lenguaje por punto de funcién (segUn tabla de

reconciliacién de m étricas consultada), obteniéndose asi un Total de Puntos

de Funcion Desajustados de 90 y 900 lineas de instrucciones fuentes.

Los valores tomados para los Factores de Escala (SF) fueron:

SCale Factors

Figura |I.5.5 Factores de Escala.

Siendo:

Precedentedness: Desarrollo de Software previos similares alactual.

Development Flexibility: Flexibilidad en el desarrollo.

Architecture / risk resolution: Arquitectura y Manejo de riesgos.

Team cohesion: Cohesion delequipo de desarrollo.

Process naturity: Nivelde Madurez del software
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Los va

M odelo

Donde:

lores tomados de los Factores de Multiplicidad del

de Disefio Temprano son:

EAF - WebHist.

haze + incr % =

Esfuerzo

para el

3

RCFX  RUSE  PDIF  PERS  PREX UERl  USRZ
bese  mr | wer | o | ver | wom | wom | wom | wom |
Incr® o3 | o3 | o0s | o3 | 0% | | os [ os |

EAF: 0. 84

OE Cancel

EAF iz also affected by Schedule

Help

Figura 1.5.6 Valores de los Multiplicadores de Esfuerzo

RCPX: Confiabilidad y complejidad del producto.

RUSE: Nivel de reutilizabilidad del desarrollo.
PDIF: Dificultad de uso de la plataform a.
PERS: Capacidad delpersonalde desarrollo.
PREX: Experiencia del personalde desarrollo.
FCIL: Facilidades de desarrollo.

SCED: Exigencias sobre elcalendario.
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Elresultado obtenido fue:

Estimated Effort Sched PROD COST INST Staff RISK
Total Lines Optimistic 1.5 4_1| s10.0 354.10 0.4 0.4
of Code:
Most Likely z.2 4.7| 408.7 5z5.50 a.g a.5] 0.0
Pessimistic 3.3 5.3| z7z.¢8 79z. 76 0.9 0.g
Figura 1.5.7 Resultado de la estimacion
Siendo:
Effort: Esfuerzo (Hombres-Mes)
Sched: Tiempo (Meses)
Prod: Productividad (Instrucciones/Hom bre-M es)
Cost: Costo (unidad monetaria)
Staff: Personal (hombres)
Risk: Riesgo (solo valido en el Modelo Post Arquitectura)

Se consider6 un salario promedio mensual de $240.00 obteniéndose los

resultados mostrados en la Figura 1.5.8
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USC-COCOMO 1. 2000.0 - Untitled

File Edit Wiew Parameters Calibrake Phase  Maintenance Help
D[] &[] 5[3] ?
Project Name: |IU'EBHist._ | P —— | — |
Development Model: |Ea_r1y Design j
WebHiszt. F:300 z40.00| 0.24] USE 1 Z.6 z.z| 408.7 E£25. 50 0.6 0.5 0.0+
Estimated Effort Sched PROD COST INST Staff RISK
Total Lines Optimistic 1.E 4.1| 510.0 3E4.10 0.4 0.4
of Code:
Most Likely Z.Z 4.7| 408.7 E£25. 50 0.6 0.5 |:|.|:||
Pessimistic 3.3 £ 2| z7z.5 792 .76 0.9 0.6
MOM PR DEY: Maminal Person Month Development: Read Only
Figura I.5.8Ventana Estimacion del Costo de “USC-COCOMO II”
Dando de cada indicador tres valores:
Optimistic: valor optimista
Most Likely: valor esperado
Pessimistic: valor pesim ista
El valor de cada indicador se obtuvo mediante una media ponderada de los

valores dados:

[Valor Optimista + 4 X(Valor Esperado) + Valor Pesimista] /6
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O bteniendo los valores siguientes:

Esfuerzo:

[1.5 + 4 (2.2) + 3.3]/6 = 2.56 H-M

Tiempo de Desarrollo:

[4.1+ 4 (4.7) + 4.3 /6 = 7.06 Meses

Productividad:

[610.0+ 4 (408.7) + 272.5]/6 = 4182.8 PM

Costo (C):

[354.10 + 4 (528.50) +792.76]/6 = $316.74Unidad Monetaria

Costo de los Medios Técnicos (CMT)

CMT= CDEP + CE + CMTO

Donde:

CDEP: Costo por depreciacion (se consider6 0)

CMTO: Costo de mantenimiento de equipo (se consider6 0)

CE: Costo por concepto de energia

CE-= HTM * CTE * CKW

Donde:
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HTM: Horas de tiempo de maquina necesarias para el proyecto

CTE: Consumo totalde energia Estimado.

CKW: Costo por Kw./horas ($0.09 hasta 100 Kw. $ 0.20 de 101 a 300 Kw y
$ 0.30 mas de 300Kw)
HTM= (Tdd x Kdd + Tip x Kip) x 138
Donde:
Tdd: Tiempo promedio utilizado para el disefio y desarrollo (4 meses).
Kdd: Coeficiente que indica el promedio de tiempo de disefio y desarrollo que
se utilizé en la maquina (0.50)
Tip: Tiem po utilizado para las pruebas de implementaciéon (2 horas).
Kip: Coeficiente que indica el % de tiempo de implementacién wutilizado

en la maquina. (0.8)

HTM= (4x0.50+4x0.8)x 138
HTM= (2+ 3.2) x 138
HTM= 717.6 h

CEN= 0.608 Kw/h (Estimado)

KW= HTM x CEN
KW=717.6 x 0,608

KW = 436

CKW = (100 x 0.09)+ (200 x 0.20)+ (590 x 0.30)
CE= $226
Luego por lo antes considerado elcosto de los medios técnicos es:

CMT= $226
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Calculo del Costo de Materiales (CMAT):

CMAT= 0.05x CMT

Donde:

CMT: Costo de los medios técnicos.

CMAT= 0.05x 226

CMAT= $11.3

Después de realizados los calculos correspondientes

(CD), se obtienen los siguientes resultados.

CFT+CMT+CMAT

316.744+226+11.3

$ 554.04

Costo Total del