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RESUMEN

La presente investigacion se originé por la necesidad de demostrar que las
fallas en el enfoque de la normativa ambiental en el manejo de los residuos
sélidos de las actividades de construccién y demolicion generan incrementos
considerables en el presupuesto de obra de una edificacion, pues la normativa
ambiental estd enfocada hacia residuos sélidos que se generan en menores
cantidades a comparacion del material extraido producto de la excavacién
masiva, debido a ello el objetivo de la investigacion es orientar la normativa
ambiental en el manejo de residuos solidos de las actividades de construccion
y demolicién en edificaciones hacia residuos sélidos y materiales naturales
generados en grandes cantidades como es el caso del material excavado. La
metodologia de investigacion es de tipo aplicada y el nivel de investigacion es
descriptivo-correlacional. Se obtuvieron como resultados que el material
excavado es un material natural que se puede prescindir del uso de las
Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Solidos y que las Empresas
Prestadoras de Servicios de Residuos Sélidos no cuentan con capacidad
instalada suficiente para poder cumplir con el rendimiento programado para

gue un proyecto sea viable.

Palabras clave: Residuos Sdlidos de las actividades de construccion y
demolicion, Normativa Ambiental, Excavaciones profundas, Empresas

Prestadoras de Servicios de Residuos Sdlidos

Xi



ABSTRACT

This research arises from the need to demonstrate that the flaws in the
approach to environmental regulations in the management of solid waste from
construction and demolition activities generate substantial increases in budget
work of a building, for environmental regulations It is focused on solid waste
generated in smaller amounts to comparing the extracted material product of
the mass excavation, due to that the aim of the research is to guide
environmental regulations on solid waste management activities of construction
and demolition buildings to solid waste and natural materials generated in large
guantities as is the case of excavated material. The research methodology is
applied type and level of research is descriptive-correlational. Results were
obtained as excavated material is natural materials that can dispense with the
use of a service provider and Solid Waste Services Companies the Solid Waste
not have enough installed capacity to meet the scheduled performance for a

project to be viable.

Keywords: solid waste from construction and demolition activities,
Environmental Compliance, deep excavations, Services Companies Solid
Waste.
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INTRODUCCION

Las fallas en el enfoque de la normativa ambiental en el manejo de los
residuos sdlidos de la construccion y demolicién constituyen un gran problema
tanto para la sociedad como para el sector construccion al no definir
correctamente su manejo, considerandolo como material dispuesto a ser
transportado, luego de su aprovechamiento en obra y al ser obligatorio por el
Decreto Supremo 003-2013 VIVIENDA, por una Empresa Prestadora de
Servicios de Residuos Solidos (EPS-RS).

En nuestro pais se han desarrollado normativas que regulan el manejo
de residuos sélidos como son las siguientes:

Norma Técnica Peruana 400.050 Rev. 2014, donde se define al material
excedente de remocion, pero no contempla su transporte

Decreto Supremo 057-2004 PCM Reglamento de Ley General de
Residuos Solidos, donde se genera la obligatoriedad, no define al material
excavado como residuo sélido.

Decreto Supremo 003-2013 VIVIENDA Reglamento para la Gestion y
Manejo de los Residuos de las Actividades de la Construccién y Demolicion,
define al material extraido como desmonte limpio, pero no contempla su
transporte.

Y en el caso de la capital espafiola:

Ley 5/2003 Ley de Residuos de la Comunidad de Madrid, donde se
clasifica al material excavado en dos grandes grupos, de los cuales el primer
grupo tiene la opcion de sustentar fehacientemente que no se considere como
residuo solido y se promueva su reciclaje y reaprovechamiento en distintas
obras. En base a la normativa ambiental peruana y con el apoyo de normas
internacionales se propondran criterios que regulen el material excavado, el
cual sera sustentado técnicamente en pro de impulsar el sector construccion,
pues se reduciran los costos de los proyectos que repercuten en la reduccion
del costo de los inmuebles ofrecidos al mercado emergente en el caso de las

inmobiliarias.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad problemética
El material extraido como producto de la excavacion en edificaciones
constituye, desde hace mucho tiempo un gran problema para el sector
construccion. En el caso de los residuos solidos no municipales, generados
por actividades industriales como la construccién, tienen su etapa inicial en
la excavacion masiva hasta el nivel de fondo de cimentacién, pasando por
las etapas de la construccion del casco habitable en el que se generan
residuos sélidos reaprovechables como el caso del concreto y en la etapa
de acabados se generan residuos no reaprovechables como restos de

pintura, ceramica, ladrillo, vidrio, materiales contaminados, etc.

El marco de la normativa ambiental conforme ha ido evolucionando ha
presentado cambios minimos en cuanto al manejo de residuos soélidos
como producto de la excavacion en edificaciones; y en la actualidad aun se
puede apreciar la carencia de criterios en la clasificacion del material de la
excavacion masiva, pues la normativa ambiental estd enfocada hacia
residuos solidos generados en menores cantidades a comparacion del
material extraido producto de la excavacion masiva, debido a que se
generaliza la definicion de residuos de construccion y demolicion como
todos aquellos residuos fundamentalmente inertes que son generados en
las actividades de construccion y demolicién de obras, tales como edificios,

puentes, carreteras, represas, canales y otras afines.

El material producto de la excavacion masiva o desmonte limpio no se
encuentra clasificada en la normativa ambiental y por defecto se clasifica
como residuo solido. Se plantea el caso del transporte de los materiales de
construccion; por ejemplo, la arena que es un material natural (al igual que
el desmonte limpio) “generada” en una cantera y que desde dentro y fuera
de sus instalaciones es transportada por volguetes “convencionales” con un
minimo de seguridad y no por una EPS-RS para su transporte con destino

hacia una obra.



La incertidumbre antes mencionada sobre el tratamiento que se debe de
dar al material producto del movimiento de tierras ha generado problemas
en el transporte de los residuos sélidos debido a que el Decreto Supremo
057-2004-PCM dicta que: “Cuando el tratamiento o disposicion final de los
residuos se realice fuera de las instalaciones del generador, éstos deberan
ser manejados por una EPS-RS que utilice infraestructura de residuos
s6lidos debidamente autorizada”!, generando un sobre costo en el
presupuesto, debido a que el costo por m3 de material transportado por
una EPS-RS puede costar hasta 3 veces el costo de transporte con

material “convencional’.

Siendo estrictos y acatando todas las indicaciones dadas en la normativa
ambiental sobre el manejo de los residuos solidos como producto de la
excavacion en edificaciones el problema del transporte de los residuos no
se resuelve a favor del medio ambiente ni de las empresas constructoras,
pues el crecimiento del sector construccion ha generado problemas en
relacion a la capacidad instalada en el manejo integral de residuos solidos;
dicho de otra manera, las EPS-RS actualmente no cuentan con el
equipamiento suficiente para transportar los residuos generados en todas
las obras de construccion y tampoco se cuenta con el suficiente nimero de
areas para la disposicién final de los residuos. Con esto el problema crece
aun mas trayendo consigo deéficit en la productividad de las obras,
reduccion y agotamiento de las areas de disposicion final, sin contar el
dafo que causamos al ambiente al no generar mayores posibilidades de
aprovechamiento como en el relleno de parques, afirmado para
conformacién de base para carreteras, relleno de tajos en cierre de minas

metalicas y no metélicas (llamese canteras), etc.

! Decreto Supremo N° 057-2004-PCM, por lo que se aprueba el Reglamento de la Ley 27314, Ley General
de Residuos Sdélidos. Articulo 30.



Ademas, la practica de ganar terreno al mar, como es el caso de la Costa
Verde, se encuentra prohibida segun el Decreto Supremo N°003-2013
Vivienda, en su articulo 19, inciso 19.1. “Esta prohibido el abandono de
residuos en bienes de dominio publico: playas, plazas, parques, vias,
caminos, areas reservadas, bienes reservados y afectados en uso a la
defensa nacional; areas arqueoldgicas; areas naturales protegidas y sus
zonas de amortiguamiento; cuerpos de agua, marinas y continentales,
acantilados; asi como en bienes de dominio hidraulico tales como cauces,
lechos, riveras de los cuerpos de agua, playas, restingas, fajas marginales
y otros considerados en la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, o que
sean considerados de dominio publico” debido a que se arroja
directamente el material excavado a las playas sin considerar la

estratigrafia del terreno.
1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema Principal
Fallas en el enfoque de la normativa ambiental en el manejo de los
residuos sélidos de las actividades de construcciéon y demolicion, pues
la normativa ambiental estd enfocada hacia residuos sdlidos
generados en menores cantidades a comparacion de las grandes

cantidades de material extraido producto de la excavacion masiva.

1.2.2 Problema Secundario
1. Se piensa que la insuficiente capacidad instalada en el manejo
integral de residuos sélidos afecta la productividad, porque las EPS-
RS no poseen una suficiente capacidad en el transporte de grandes

cantidades de material natural producto de la excavacion masiva.

2. Se cree que el Decreto Supremo 003-2013-VIVIENDA carece de
criterios de clasificacion del material natural, ya que consideran al
material natural producto de la excavacion masiva como un residuo
que necesita de una EPS-RS para ser transportado, aumentando el

costo del transporte si comparamos con un transporte “convencional”.



1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.10bjetivo Principal
Orientar la normativa ambiental en el manejo de residuos sélidos de
las actividades de construccion y demolicion en edificaciones hacia
los residuos y materiales naturales generados en grandes cantidades

en el movimiento de tierras.

1.3.2 Objetivo Secundario
1. Proponer alternativas que complementen la capacidad instalada

en el manejo integral de residuos soélidos con la finalidad de

incrementar la productividad y mejorar el manejo de los residuos.

2. Implementar criterios, en el Decreto Supremo 003-2013-VIVIENDA,
para mejorar la clasificacion de material natural, evitando el uso de las

EPS-RS y reducir el sobrecosto del transporte del desmonte limpio.

1.4 Justificacion de la investigacion
En el Decreto Supremo 057-2004-PCM, Reglamento de la Ley General de
Residuos Solidos (Ley N°27314) y en el Decreto Supremo 003-2013-
Vivienda se puede apreciar la carencia de criterios en la clasificacion del
material de la excavacion masiva, debido a que estos decretos carecen de
criterios para clasificar al material producto de la excavacidon masiva en
edificaciones, con lo cual se generan incertidumbres en cuanto a su
manejo, debido a que se generaliza la definicion de residuos sélidos de la
construccion y demolicibon de obras como todos aquellos residuos
fundamentalmente inertes que son generados en las actividades de
construccion y demolicion de obras, tales como: edificios, puentes,
carreteras, represas, canales y otras afines. Se determina que cualquier
operacion de transporte de residuos fuera de las instalaciones del
generador (en la obra de construccion de edificaciones), deben de
realizarse mediante una EPS-RS, obligando a las empresas constructoras
a contratar los servicios de estas para trasladar el desmonte limpio
producto de la excavacion masiva del terreno realizado en la etapa de



cimentacion de las edificaciones, fuera de obra a una escombrera
autorizada, generando un sobre costo en su traslado, debido a que el costo
por m3 de material transportado por una EPS-RS puede costar hasta 3
veces el costo de transporte “convencional”’. Siendo estrictos y acatando
todas las indicaciones dadas en la normativa ambiental sobre el manejo de
los residuos sélidos como producto de la excavacion en edificaciones el
problema del transporte de los residuos no se resuelve a favor del medio
ambiente ni de las empresas constructoras, pues el crecimiento del sector
construccion ha generado problemas en relacion a la capacidad instalada
en el manejo integral de residuos solidos, dicho de otra manera, las EPS-
RS actualmente no cuentan con el equipamiento suficiente para transportar
los residuos generados en todas las obras de construccién y tampoco se
cuenta con el suficiente nimero de areas para la disposicion final de los
residuos. Actualmente en todo el Pert se cuenta con 9 rellenos sanitarios,
de las cuales soOlo se concentran 4 en Lima, donde tenemos el mas alto
indice de proyectos de construccion y por ende de generadores de

residuos solidos.

Ademas en la Ley 28256, Ley que regula el transporte de materiales y
residuos peligrosos, en el Art.03 nos define a los materiales y residuos
peligrosos que en base a sus caracteristicas representen riesgos para la
salud de las personas, medio ambiente y la propiedad, en la que el
desmonte limpio no califica, pues como se demostrara mas adelante no

presenta ninguna de las caracteristicas antes mencionada.

Por ello es necesario realizar un analisis en la normativa ambiental peruana
en el manejo de residuos sélidos de la construccion y demolicibn como
producto de la excavacion, y asi se pueda considerar al material excavado
en edificaciones, como un material que no necesite de una EPS-RS para

su traslado y se genere mayores opciones de aprovechamiento.

Haciendo un comparativo con la normativa espafiola se puede apreciar lo
siguiente: El Real Decreto sera de aplicacién a los residuos de construccion
y demolicion definidos en el articulo 2, con excepcion de: “a) Las tierras y



piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente sus destino de reutilizacién”?. Esta normativa da mayores
oportunidades de aprovechamiento y trae como consecuencia la

disminucién de volumen hacia su disposicion final.

1.5 Limitaciones de la investigacion
Las limitaciones de la investigacion estdn dadas por la reducida
informacion sobre el manejo del material excavado en nuestro pais como
investigaciones, tesis o0 articulos que sirvan de guia o base de

investigacion.

La inexistente o no controlada informacion sobre la cantidad de volumen
generado en las construcciones por parte de las municipalidades y del
Ministerio de Construccion y Vivienda. Adicionalmente, la Municipalidad de
Magdalena nos informa mediante la Carta N° 01206-2015-SGPUOPC-
GDUO-MDMM que no cuenta con un Catastro actualizado, ademas que no
se ha llevado una estadistica de las obras realizadas en los ultimos 05
afos, en las que se determine las excavaciones profundas tanto en area de

terreno y niumeros de sétanos. (Ver Anexo 1).

La negativa de los Rellenos Sanitarios a brindar informacién sobre las
caracteristicas de sus instalaciones, registros de volimenes controlados y

de visitas guiadas solicitadas formalmente.

2 Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestién de los residuos de
construccién y demolicion. Boletin Oficial del Estado N°38,p.7726



1.6 Viabilidad de la investigacion
La presente investigacion se encuentra enmarcada en el | Programa de
Titulacion por Tesis 2015, en la cual se delimita el tiempo de la
investigacion; sin embargo, al evaluarlo mediante un cronograma de

avance de proyecto se muestra que es viable en el tiempo propuesto.

En cuanto a los recursos financieros, éstos no requieren de gran inversion,
pues la tesis es netamente investigativa, consiste en reunir informacion a
nivel nacional e internacional, solicitar datos estadisticas a las diversas

entidades del Estado.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion
2.1.1 En el ambito internacional

Normativa Espafola

Segun la Ley 22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos
Contaminados, en el articulo 2 del apartado 1 indica que “Esta Ley es
de aplicacion a todo tipo de residuos, con las siguientes exclusiones: b)
Los suelos no contaminados excavados y otros materiales naturales
excavados durante las actividades de construccion, cuando se tenga la
certeza de que estos materiales se utilizardn con fines de construccion

en su estado natural en el lugar u obra donde fueron extraidos”.3

En la Ley 22/2011 se define a los suelos contaminados como “Aquel
cuyas caracteristicas han sido alteradas negativamente por la
presencia de componentes quimicos de caracter peligroso procedentes
de la actividad humana, en concentracion tal que comporte un riesgo
inaceptable para la salud humana o el medio ambiente, de acuerdo con
los criterios y estandares que se determinen por el Gobierno, y asi se

haya declarado mediante resolucién expresa”.*

Segun el Real Decreto 105/2008, por el que se regula la Produccion y
Gestidon de los residuos de Construccion y Demolicién, define como
residuo de construccién y demolicion a cualquier sustancia u objeto
que, cumpliendo la definicion de residuo incluida en el articulo 3.a) de
la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccion

o demolicién,® por lo tanto citando la ley antes mencionada, se define

3 Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. Boletin Oficial del Estado
N°181,p.85657

4 Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. Boletin Oficial del Estado
N°181,p.85659

5> Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de
construccién y demolicidn. Boletin Oficial del Estado N°38,p.7725



como residuo, cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna de
las categorias que figuran en el anexo de esta Ley, del cual su
poseedor se desprenda o del que tenga la intencién u obligacién de
desprenderse. En todo caso, tendran esta consideracion los que
figuren en el Catalogo Europeo de Residuos (CER), aprobado por las
Instituciones Comunitarias®. Sin embargo la resoluciéon en el que se
establece el Catdlogo Europeo de Residuos (CER) fue derogada por la
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, en él se establece una lista de
los residuos segun las consideraciones europeas, sin embargo ésta
s6lo incluye dentro del codigo 17 (Residuos de la construccion y
demolicion) a la tierra excavada de zonas contaminadas, esta Orden a
su vez fue corregida por la “Correccién de errores de la Orden
MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacion de residuos y lista europea de residuos”, en el que se
indica que se deberd incluir la Tierra excavada de zonas contaminadas
con el codigo 17 05, entre el cédigo 17 04 11y el 17 06.

Segun el ambito de la aplicacién del Real Decreto 105/2008, éste solo
aplicara a los residuos de construccion y demolicion definidos en el
articulo 2, con excepcion de: “a) Las tierras y piedras no contaminadas
por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra
distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o
relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente sus

destino de reutilizacion”. 7

Citando como ejemplo la Ley 5/2003, de 20 de marzo, Ley De
Residuos De La Comunidad De Madrid (actualizado a febrero/2014)

define que no tendran consideracion de residuos lo siguiente:?®

6 Ley 10/1998, de 21 de abril, de residuos. Boletin Oficial del Estado N°96, p.13372.

7 Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de
construccién y demolicion. Boletin Oficial del Estado N°38, p.7726.

8 Ley 5/2003, de 20 de marzo, Ley de Residuos de la Comunidad de Madrid. Boletin Oficial del Estado N°
128. Articulo 4.
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- Aquellos materiales, objetos o0 sustancias usados cuyo destino
sea la reutilizacion, tal y como se define en la presente Ley.

- Aquellos materiales, objetos 0 sustancias que se obtienen en un
proceso productivo del que no son el objeto principal, que pueden ser
directamente utilizados como materia prima en el mismo u otro proceso
productivo sin someterse a transformaciones previas. Estas sustancias
presentan las mismas caracteristicas que los obtenidos mediante
procesos convencionales de los que son el objetivo al mismo.

- Aquellos materiales, objetos o sustancias defectuosos generados
en un proceso productivo que se reincorporan al mismo.

- Las tierras no contaminadas de excavacion utilizadas para la

restauracion, acondicionamiento y relleno, o con fines de construccion®.

Con lo mencionado anteriormente podemos afirmar que en Madrid se
cuenta con un manejo adecuado de los residuos productos de la
excavacion masiva y que serviria de modelo para implementarlo en

nuestro pais.

Normativa Brasilefia
La entidad encargada de la gestion de los residuos es el Consejo

Nacional del Medio Ambiente (CONAMA), que mediante resoluciones
en el 2002, se estableci6 criterios y procedimientos para la gestion de
los residuos de la construccion. Por lo tanto la Resolucion CONAMA
N°307/2002, establece pautas, criterios y procedimientos para la
gestion de residuos de la construccion, segun el articulo 2 para efectos
de la Resolucion en mencion se establece las siguientes definiciones:
Residuo de la construccion: son de construcciones, remodelaciones,
reparaciones y demoliciones de obras civiles, y la preparacion
resultante y la excavacion de la tierra, tales como: ladrillos, bloques de
ceramica, hormigén, en general, los suelos, rocas, metales, resinas,
pegamentos, pinturas, madera y contrachapado, forros, mortero, yeso,

azulejos, pavimentos de asfalto, vidrio, plasticos, tuberias, cableado

9 Ley 5/2003, de 20 de marzo, Ley de Residuos de la Comunidad de Madrid. Boletin Oficial del Estado N°

128,p.5,6
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eléctrico, etc., comunmente llamado escombros de obras y metralla.
Ademas establece una clasificacion de los residuos de construccion, en
gue se divide en cuatro (4) clases, dentro de las cuales se considera al
suelo de la excavacibn como un residuo de Clase A, que son
considerados residuos reutilizables o reciclables en forma de

agregados.

La nueva redacciéon establecida por la Resolucion 448/12, establece
cémo deben ser asignados los residuos luego de su clasificacién, para
los residuos de Clase A se indica que deberian ser reutilizados o
reciclados en forma de agregados o enviados a vertederos de Clase A

para su conservacion y futuro uso.

Normativa Colombiana
Segun lo establecido en el Decreto 357-1997 que regula el manejo,

transporte y disposicion final de los residuos de construccion y
demolicion, en el articulo 1, define como escombros a “Todo residuo
solido sobrante de la actividad de la construccion, de la realizacion de
obras civiles o de otras actividades conexas complementarias o
analogas” y a los materiales de construccion como “Arenas, gravas,
piedra, recebo, asfalto, concretos y agregados sueltos, de construccién
o demolicién. Capa orgénica, suelo y subsuelo de excavacion. Ladrillo,
cemento, acero, hierro, mallas, madera, formaleta y similares.” A
demas se indica en el articulo 2 que “los generadores y transportadores
de escombros y materiales de construccion seran responsables de su
manejo, transporte y disposicion final de acuerdo con lo establecido en

el presente Decreto.”.

El presente decreto establece especificaciones que deberan tener los
contenedores al momento del transporte de materiales, dentro de las
cuales en el apartado a), indica lo siguiente “El contenedor o platon
debera estar en buen estado de mantenimiento, en forma tal que no

haya lugar a derrames, pérdida de material o escurrimiento de material
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hamedo durante el transporte. Las compuertas de descargue deberan

estar herméticamente cerradas durante el transporte.”

Segun el Manual de Gestion Socio-Ambiental para obras de
construccion, establecida por el Area Metropolitana del Valle de Aburra,
establece recomendaciones para el manejo de sobrantes de
excavacion, ellos indican que el material puede utilizarse como relleno
estructural o no estructural dependiendo de su homogeneidad y previa
realizacion de disefios técnicos y aprobacion de la interventoria. Para
evitar la accion de la erosion del agua y el viento sugieren la proteccion

de dichos materiales con plasticos, lonas impermeables o mallas.

2.1.2 En el ambito nacional
A lo largo del tiempo, en nuestro pais, se han ido promulgando una
serie de Leyes, Decretos Supremos, normas, articulos que sirven de
base para la Gestion, fiscalizacién y el adecuado manejo de Residuos

Solidos como presentamos a continuacion:

Segun la Norma Técnica Peruana (NTP 400.050) con vigencia desde el
afo 1999, con revision en el afio 2014 y sin modificaciones define a los
excedentes de remocion como Todo material procedente del
movimiento de tierras. Se divide en: reutilizables, reciclables y para
disposicion final en la cual se clasifica a los excedentes de remocion y
promueve opciones de aprovechamiento; sin embargo, no especifica el

modo de transporte.

En el Decreto Supremo 057-2004 PCM Reglamento de Ley General de
Residuos Solidos, determina que'®: “Cualquier operacion de transporte
de residuos fuera de las instalaciones del generador, debe ser
realizado por una EPS-RS”. Asi mismo se indica en el Decreto
Supremo 003-2013 VIVIENDA Reglamento para la Gestién y Manejo

de los Residuos de las Actividades de la Construccion y Demolicion, se

10 Decreto Supremo N° 057-2004-PCM, por lo que se aprueba el Reglamento de la Ley 27314, Ley
General de Residuos Sdlidos. Articulo 42.
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establece que el generador o titular de residuos, debera acreditar el
transporte de sus residuos con una EPS-RS!. Ademas, en el Decreto
Supremo 003-2013-Vivienda, Reglamento para la Gestién y Manejo de
los Residuos de las Actividades de la Construccion y Demolicion -
Anexo 1 Glosario de términos, se define al desmonte limpio como
‘desmonte de la construccién producto de la excavacion masiva de
terreno para la cimentacion de las edificaciones”. Este decreto supremo

tampoco establece la modalidad de transporte para su disposicion final.

Ley 28256, Ley que regula el transporte de materiales y residuos
peligrosos, el cual tiene como objeto regular el transporte en pro de
proteger a las personas, el medio ambiente y la propiedad. Tiene un
ambito de aplicacion desde la generacion hasta la disposicion final y
estd regulada por las entidades sectoriales como el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (MTC) y la Direccién General de Salud
Ambiental (DIGESA).

Cartilla Informativa, La Fiscalizacion Ambiental en Residuos Sdlidos:
Expone las nociones basicas del manejo de los residuos sdlidos y
mencionar a las entidades publicas involucradas en su adecuado
manejo y fiscalizacibn ambiental. En la pagina N°18 Manejo de
Residuos de Gestion No Municipal expone que “El generador es
responsable del manejo hasta su disposicion final, pudiendo hacerlo
por cuenta propia o0 contratando servicios de una EPS-RS...".
Evidentemente podremos apreciar una contradiccion con el DS 057-
2004 PCM y el DS 003-2013-VIVIENDA.

11 Decreto Supremo N° 003-2013-VIVIENDA, Reglamento para la Gestién y Manejo de los Residuos de las
Actividades de la Construccién y Demolicion. Articulo 21
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2.2 Bases tedricas
2.2.1 Evolucion de la normativa ambiental

El DS 057-2004-PCM, norma que aprueba el Reglamento de la Ley
General de Residuos Solidos (Ley N°27314), tiene por objetivo
reglamentar a la Ley N°27314, con el propdésito de asegurar la gestion y
el manejo de los residuos solidos para prevenir riesgos sanitarios. Sin
embargo la Ley N°27314 sefiala en su articulo 6 que la gestion y el
manejo de los residuos soélidos de origen industrial, agropecuarios,
agroindustrial, de actividades de la construccion, de servicios de
saneamiento o de instalaciones especiales, son normados, evaluados,
fiscalizados y sancionados por los ministerios u organismos
reguladores o de fiscalizacion correspondientes, es por ello que se
aprueba el Reglamento para la Gestion y Manejo de los Residuos de
las Actividades de la Construccion y Demolicién, mediante el Decreto
Supremo 003-2013-Vivienda.

2.2.2 Normativa ambiental aplicada en la investigacion
La normativa ambiental que se aplica a esta investigacion es la Ley

N°27314 — Ley General de Residuos Sélidos, que tiene como objetivo
establecer derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de
la sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion y manejo de los
residuos solidos, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a
los principios de minimizacién, prevencién de riesgos ambientales y

proteccion de la salud y el bienestar de la persona humana.

El ambito de aplicacion de la presente Ley es aplicada a las
actividades, procesos y operaciones de la gestion y manejo de residuos
sélidos, desde la generacion hasta su disposicién, incluyendo las
distintas fuentes de generacion de dichos residuos, en los sectores
econdmicos, sociales y de la poblacion. Asimismo, comprende las
actividades de internamiento y transito por el territorio nacional de

residuos solidos. No estan comprendidos en el &mbito de esta Ley los
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residuos sélidos de naturaleza radiactiva, cuyo control es de
competencia del Instituto Peruano de Energia Nuclear, salvo en lo
relativo a su internamiento al pais, el cual se rige por lo dispuesto por la

Ley.

A su vez, se esta aplicando normativas con relacion a la Gestion y
Manejo de los Residuos Sélidos de las Actividades de la Construccion
y Demolicion, que mediante el DS 003-2013-VIVIENDA regula la
gestién y manejo de los residuos sélidos generados por las actividades
y procesos de construccion y demolicion, a fin de minimizar posibles
impactos al ambiente, prevenir riesgos ambientales, proteger la salud y
el bienestar de la persona humana y contribuir al desarrollo sostenible
del pais. Teniendo como objetivo regular la minimizacion de los
residuos de la construccién y demolicion, segregacion de la fuente,
reaprovechamiento, almacenamiento, recoleccion, comercializacion,
transporte, tratamiento, transferencia y disposicion final de los residuos
sélidos no peligrosos y peligrosos procedentes de la actividad de la

construccion y demolicion.

2.2.3 Aplicacion de la normativa ambiental en el manejo de Residuos Sélidos

de Construccion y Demolicion.

2.2.3.1 Generaciéon de Residuos Sélidos de Construccion y Demolicion

en obra.
a. Residuos Sdélidos de Construccion y Demolicion

Son considerados residuos solidos de la construccion vy
demolicion a aquellos que cumpliendo la definicién de residuo
sélido dada en la Ley General de Residuos Soélidos, son
generados en las actividades y procesos de construccion,
rehabilitacion, restauracion, remodelacion y demolicion de

edificaciones e infraestructura.
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b. Clases de Residuos Sdlidos de Construccién y Demolicion
b.1 Residuos Peligrosos

Se consideran residuos peligrosos de la construccion y
demolicidn, los generados en estos procesos y que presentan
por lo menos una de las siguientes -caracteristicas:
autocombustibilidad, explosividad, corrosividad, reactividad,
toxicidad, radiactividad o patogenicidad, o que por el
tratamiento o acabado al que son o van a ser sometidos,

representan un riesgo significativo para la salud o el ambiente.

Se consideran residuos peligrosos los que cumplen las
caracteristicas establecidas en el Reglamento para la Gestion y
Manejo de las Actividades de la Construccién y Demolicion
(Ver Anexo 2), en concordancia con la Relacion de Residuos
Reutilizables o Reciclables de la Construccién del Reglamento

en referencia. (Ver Anexo 3).
b.2 No peligrosos

Los residuos no peligrosos pueden ser reutilizables, reciclables
y/o aprovechables segun la Relacion de Residuos Reutilizables
0 Reciclables de la Construccion del Reglamento para la
Gestion y Manejo de los Residuos de las Actividades de la

Construccion y Demolicion. (Ver Anexo 3)

El desmonte limpio u otros residuos reaprovechables luego de
ser segregados, clasificados, y haber recuperado sus
propiedades iniciales o su calidad y compatibilidad con los
materiales empleados, podran ser incorporados al proceso

constructivo como materia prima.

Segun en el apartado 6 del Articulo 10 del Reglamento para la

Gestion de Residuos Solidos de la Construccion y Demolicion,
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indica que se debe de coordinar con las Municipalidades
Provinciales, el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) y
las municipalidades distritales la reutilizacion del desmonte
limpio como material de relleno, proteccion de riberas,

reforzamiento de laderas entre otros.

Desmonte limpio

Se refiere al desmonte de construccion producto de la
excavacidon masiva de terreno para la cimentacién. No se
considera desmonte limpio a los elementos de concreto
ciclépeo y el material de demolicién constituido por lozas
aligeradas y elementos de tabiqueria de albafileria que
contengan maderas, elementos de plasticos, papel, carton y
cualquier otro material inorganico que no sirva para el objetivo

de consolidar el relleno.
Material granulado

Segun lo indicado en la NTP 400.050, se muestra las diferentes
Opciones y manejo de los residuos de la construccion y
demolicion (Ver Figura 1), los materiales secundarios y sus

posibles usos.
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Figura 1: Opciones y Manejo de los Residuos de la Construccion y Demolicion

Residuos de la Actividad de la Construccion
1

I | | 1

Excedentes de Remocion Excedentes de Obra Escombros Otros Residuos
L 1 T 1
= Reutilizables * Reutilizables = Reutilizables * No Peligrosos
« Reciclables = Reciclables * Reciclables
« Para Disposicion Final = Para Disposicion Final » Para Disposicion Final
» Peligrosos’
Excedentes de Remocion | Excedentes de Obra | Escombros
Reutilizables
Entre otros: Entre otros: Entre otros:
Agregados, piedras Cementos y aglomerantes, retazos de fierro, Productos ceramicos, piedras
Tierras con contenido organico Alambres, piedras, productos ceramicos.
Reciclables
Entre otros: Entre otros: Entre otros:
Boloneria Concreto sobrante Mezcla asfaltica de demolicion
Cascote de ladrillo Concreto de demolicion
Material no bituminoso de demolicion de carreteras
Material de demolicion no clasificado
Mezcla de ladrillo con mortero
Para Disposicion Final
Materiales Contaminados, otros | Materiales Contaminados, otros | Escombros Contaminados

1 %
En esta categona se incluyen los materales peligrosos de las otras fracciones.

© INDECOPI 2014 — Todos los derechos son reservados

Fuente: Norma Técnica Peruana 400.050
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2.2.3.2 Tratamiento de los Residuos Sélidos de la Construccion y

demolicién en obra

Citando al Reglamento para la Gestion de Residuos Sélidos de la
Construccién y Demolicion:

a. Almacenamiento Inicial

El proceso de almacenamiento inicial de residuos en obras
mayores y de gran envergadura, se realizara en la misma obra,
teniendo en cuenta el lugar o areas donde los residuos se
generan; una vez acumulado, y de acuerdo a su Plan de
Manejo el generador podra disponer el traslado segun
corresponda, ya sea a un centro de acopio, planta de
transferencia, planta de tratamiento y disposicion final en una
escombrera o relleno de seguridad autorizados por la

municipalidad correspondiente para su disposicién final.1?

b. Servicio de recojo de residuos

Tiene por finalidad prevenir la contaminacion del suelo, aire,
agua y biota en el lugar en que se ha desarrollado las obras.

Por lo tanto estara sujeto a lo siguiente:

Presentacion por parte del generador o titular de los residuos
de obras mayores y de gran envergadura del Plan de Manejo
de residuos a la autoridad municipal competente y llenar los
formatos de Declaracion de Manejo de Residuos Solidos No
Peligrosos (Ver Anexo 4) y el Manifiesto de Residuos Solidos
Peligrosos de la de la Construccion y Demolicion del
Reglamento para la Gestion de Residuos Sdélidos de la

Construcciéon y Demolicion (Ver Anexo 5).

12 Reglamento para la Gestidon de Residuos Sélidos de la Construccién y Demolicidn. Ministerio de
Vivienda y Construccion. Articulo 26
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Los vehiculos de recojo de residuos de obras mayores y de gran
envergadura deberan estar provistos de condiciones adecuadas
para su traslado, de una tolva metalica hermética y con toldo o
similar como cubierta, en el caso de que los vehiculos sean de
plataforma, los contenedores donde se almacenaran los residuos

deberan estar debidamente sujetos a dicha plataforma.

El generador y el operador de los residuos, debera prever la
sefializacion mediante franjas en el lugar o las areas de labores,
considerando la identificacion de la empresa responsable que

realiza las actividades.
Ubicacién de contenedores y vehiculos:*?

1. Los contenedores y vehiculos se ubicaran de preferencia en el

interior del area de la obra o del area de recojo.

2. Podran ubicarse en zonas cercanas al area de recojo, sin
ocasionar perjuicios u obstaculizar el libre transito de las

personas y del servicio de transporte.

3. El recojo de residuos se realizara en el horario autorizado por la

municipalidad respectiva.

4. El generador de los residuos asumira la responsabilidad de

colocar sefnales de advertencia para evitar accidentes.

2.2.3.3 Transporte de los Residuos Sodlidos de la Construccion y

demolicion:14

13 Reglamento para la Gestidn de Residuos Sélidos de la Construccién y Demolicidn. Ministerio de
Vivienda y Construccion. Articulo 31.
14 Reglamento para la Gestidon de Residuos Sélidos de la Construccién y Demolicidn. Ministerio de
Vivienda y Construccion. Articulo 40.
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Para transportar los residuos desde la obra, se utilizaran
vehiculos de recoleccion de residuos autorizados por la
Municipalidad Provincial, siendo trasladados a un centro de
acopio con la finalidad de reunir un mayor volumen de residuos
para luego disponer su traslado a una planta de transferencia, la
Planta de Tratamiento, o escombrera autorizada por Ila
municipalidad correspondiente. Los vehiculos que se utilicen en el
transporte de los residuos, deberan estar disefiados, construidos y
operados, de modo que cumplan su funcion con plena seguridad,

conforme a las normas y reglamentos de transporte.

Las caracteristicas generales que deben cumplir lo vehiculos de

transporte son las siguientes:*®

a. El vehiculo y los equipos de transporte deben ser de color

plomo.

b. En vehiculos de capacidad mayor a 6 m3 el sistema de

descarga sera hidraulico.

c. Para obras mayores o de gran envergadura se deberan usar

camiones volquete

d. Para obras menores se podran usar camionetas pick-up,

vehiculos no motorizados y triméviles de carga.

e. El compartimiento de carga para el transporte debe estar, al
menos, cubierto por un toldo debidamente asegurado que
cubra por completo toda la extension de la carga a transportar
evitando la dispersion de particulas emitidas por los residuos, 0

su caida, en el trayecto.
f. Aprobar revisiones técnicas semestrales.

g. Otras que disponga la autoridad competente.

15 Reglamento para la Gestidn de Residuos Sélidos de la Construccién y Demolicidn. Ministerio de
Vivienda y Construccion. Articulo 48.
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Adicionalmente,

a. Las barandas laterales deben tener como minimo 0.50 metros

de altura, que permita la facil carga y descarga de los escombros.

b. El compartimiento debe ser forrado con plancha de fierro o

similar.
c. La capacidad minima de carga sera de 6m3.

2.2.3.4 Disposicion final de los Residuos Sélidos de la Construccion y

demolicién:

El espacio geografico para la disposicion final seran disefiadas
Unicamente para residuos, cuya denominacion sera escombreras
y pueden ser publicas o privadas debiendo cumplir con las
exigencias que establece el Reglamento para la Gestion de
Residuos Sdlidos de la Construccion y Demolicion.

Las municipalidades provinciales establecen, publican vy
actualizan la zonificacion donde esta permitida y reservada las
infraestructuras de residuos y coordinan con las municipalidades
distritales, la autoridad de construccion y salud de la jurisdiccion
correspondiente y otras autoridades sectoriales competentes, la
evaluacion e identificacion de los espacios geograficos en su
jurisdiccién que puedan ser utilizados para la ubicacion de los
proyectos de infraestructura de conformidad con los planes
provinciales de crecimiento urbano y de gestion integral de
residuos, incluyendo la facultad de establecer lugares especiales
acordes con la generacion masiva de escombros por situaciones

de desastres.16

16 Reglamento para la Gestidn de Residuos Sélidos de la Construccién y Demolicidn. Ministerio de
Vivienda y Construccion. Articulo 52.
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Escombreras

Es el lugar de disposicidon final donde se deposita de manera

ordenada los materiales o residuos no aprovechables (inertes)

procedentes de las actividades de la construcciéon o demolicion,

pudiendo definirse espacios para los residuos peligrosos (rellenos

de seguridad).t’

Requisitos y restricciones para ubicar una escombrera: 8

Toda area o lugar destinado a la ubicacién de la escombrera

autorizada debera cumplir con los siguientes requisitos:

1. Deberd estar ubicado a una distancia minima de 1 Km.

respecto de la poblacion mas cercana.

. La pendiente del terreno no podra exceder de una inclinacion
de 25 a 30 grados o caso debidamente justificado.

. La direccion de los vientos debe ser contraria a la zona
poblada.

. No estard ubicado en zonas que interfiera con el normal
movimiento vehicular.

. Debe estar ubicado fuera de las areas arqueoldgicas y zonas
reservadas o0 areas naturales protegidas y sus zonas de
amortiguamiento

. Debe contar con éareas vehiculares de acceso para vehiculos
de gran tamano, tales como camiones, volquetes o similares.

. Excepcionalmente las escombreras podran estar ubicadas en
areas urbanas para su posterior reutilizacion como areas
verdes urbanas y la disposicion final de los residuos, sera
manejada responsablemente en cumplimiento con su Estudio

de Impacto Ambiental (EIA) y de las normas vigentes.

17 Reglamento para la Gestidn de Residuos Sélidos de la Construccién y Demolicidn. Ministerio de

Vivienda y Construccion. Quinta Disposicion Complementaria, Transitorias y Finales.

18 Reglamento para la Gestidn de Residuos Sélidos de la Construccién y Demolicidn. Ministerio de

Vivienda y Construccion. Articulo 53.
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No pudiendo ser utilizados para la disposicion final de ningun tipo

de residuos peligrosos

8. Cuando apligue la excepcion indicada en el inciso 7 de este
Articulo, no podra ubicarse a menos de 500 metros de distancia
de una zona residencial o de establecimientos como hospitales,
centros educativos, centros penitenciarios, estadios u otros

establecidos por disposicion municipal.

Citando lo mencionado por el Sr. Arturo Alfaro Medina, presidente
de la ONG Vida: “Mientras no exista escombreras oficinales, las
constructoras deberan de seguir llevando los residuos a los
rellenos sanitarios, que son lugares autorizados para residuos
conforme lo establecen las leyes y reglamentos vigentes", sin
embargo la mayoria de empresas constructoras arrojan los
residuos generados en las actividades de la construccion a las
playas, como es el caso de las playas de la Costa Verde que
desde ya hace mucho tiempo se vienen acumulado grandes
cantidades de residuos de las actividades de construccién, de
igual forma el material proveniente de la excavacion en

edificaciones.

Teniendo en cuenta que existe un proyecto de Ley de la Autoridad
Autonoma de la Costa Verde, las autoridades involucradas hacen
caso omiso debido a que se sigue arrojando residuos solidos que
contaminan el mar, tal es el caso del distrito de San Miguel y
Magdalena del Mar, que haciendo practica para ganar terreno al
mar en la Costa Verde se sigue arrojando desmonte de

construccion. (Ver Foto 1).
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Foto N° 1: Material de excavacion arrojado a la Costa.

Fuente: Diario el Comercio

El arrojar residuos solidos en el litoral costero metropolitano
vulnera los principios indicados en la Ley 27314, Ley de Residuos
Sdlido, asi como lo dispuesto en la Plan Maestro de Desarrollo de
la Costa Verde que establece en su articulo 4.2 que el arrojo de
residuos provenientes de materiales de construccion y desmonte

en el ecosistema de la Costa Verde se encuentra prohibido.

No solamente se arroja residuos de la construccion a la Costa
Verde, existe varios lugares en diferentes distritos en el que se
realiza esta préactica de arrojar residuos de construccién en
lugares no autorizados, tal es el caso del distrito de Ate Vitarte, en
gue se utiliza las laderas del Rio Rimac como depésito del

material proveniente de la construccion (Ver Foto 2).
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Foto N° 2: Volquete descargando desmonte en ladera del rio
Rimac

Fuente: RPP

Actualmente sélo existen 9 depdésitos finales de almacenamiento

de residuos en el pais y solo 4 se ubican en Lima:

Relleno Sanitario Huaycoloro

- Ubicacion : San Antonio — Provincia de Huarochiri
- Area : 1570 ha

- Almacenamiento : Residuos peligrosos y no peligrosos

Relleno Sanitario Modelo del Callao

- Ubicacion : Ventanilla

- Area : 1250 ha

- Almacenamiento : Residuos peligrosos y no peligrosos
Relleno Sanitario Portillo Grande

- Ubicacion . Lurin — Quebrada Pucara

- Area : 307 ha

- Almacenamiento : Residuos peligrosos y no peligrosos
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e Relleno Sanitario El Zapallal
- Ubicacion : Carabayllo — Margen derecho del rio
Chillon  (Entre los cerros Campana y Cabrera)
- Area : 440 ha

- Almacenamiento : Residuos peligrosos y no peligrosos

2.2.3.5 Reaprovechamiento de residuos sélidos de la construccién y

demolicion
a. Dentro de la obra

El generador de los residuos, aplicard estrategias de
minimizacion o de reaprovechamiento de residuos, con el fin de
reducir el volumen y peligrosidad, estas acciones deben de
formar parte del Plan de Manejo de Residuos tal como se
indica en el Reglamento para la Gestion de Residuos Sélidos
de la Construccion y Demolicion'® y el Anexo del reglamento en
referencia en que se indica los elementos claves del Plan de
Manejo de Residuos Sdlidos de la Construccion y Demolicién
(Anexo 6).

e Segregacion de residuos

Tiene por objetivo facilitar su reaprovechamiento o
comercializacibn mediante separacion sanitaria de los
elementos o componentes de los residuos de la construccion y
demolicion y fomentar el ahorro en el uso de recursos naturales
en la construccion evitando sobre costos por traslado a
escombreras autorizadas, para tal efecto se realizaran los
procesos de segregacion en el sitio de la obra, la fuente de

generacion, o en la instalacion designada para su tratamiento.

1% Reglamento para la Gestidn de Residuos Sélidos de la Construccién y Demolicidn. Ministerio de
Vivienda y Construccion. Articulo 22
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En el caso del desmonte limpio u otros residuos
reaprovechables luego de ser segregados y clasificados,
podran ser incorporados al proceso constructivo como materia
prima, fomentando la reduccion de costos por el ahorro de

materiales en la construccion.
. Fuera de la obra
Aprovechamiento de cierre de minas

Las municipalidades y sectores involucrados, sin perjuicio de
las facultades establecidas por la ley, podran establecer
acuerdos o0 convenios con privados sobre planes de
recuperacion o restauracion de areas de uso potencial para
una escombrera, y utilizarlas como tal, previa aprobacion de las
autoridades competentes. En el caso de utilizar canteras
abandonadas, las Municipalidades independientemente o
mediante acuerdos o convenios con privados, podran promover
o realizar la disposicion final de los residuos solidos de la
construccion y demolicion en areas abandonadas por labores
mineras no metalicas (canteras — tajos abiertos) identificadas
como pasivos ambientales mineros, en concordancia con el
Decreto Supremo 059-2005-EM, Reglamento de la Ley que
regula los Pasivos Ambientales de la Actividad Minera, a través

de la ejecucién del correspondiente Plan de Cierre de Minas.

Aprovechamiento en obras civiles

El desmonte limpio u otros residuos reaprovechables luego de
ser segregados y clasificados, y de haber recuperado sus
propiedades iniciales o su calidad, podran ser incorporados al
proceso constructivo como materia prima, fomentando la

reduccion de costos por el ahorro de materiales en la
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construccion. 2° Ademas, el aprovechamiento del material
excavado conforma un importante recurso para la obtencién de
agregados para la preparacion de concreto en las plantas
concreteras y de material afirmado para la conformacién de las
capas de base granular y sub base granular en carreteras y/o
terraplenes, incluyendo en ésta también el aprovechamiento
del agregado para la preparacion del material bituminoso de la
capa de rodadura.

2.2.4 Definiciones conceptuales

e Acabados: Se denomina acabados de construccion a todos aquellos
trabajos que se realizan en una construccion para darle terminacion a
los detalles de la misma quedando ésta con un aspecto estético y
habitable. Se conoce como acabados, revestimientos o
recubrimientos a todos aquellos materiales que se colocan sobre una
superficie de obra negra o bruta como pisos, muros, plafones,

azoteas, obras exteriores 0 en huecos y vanos de una construccion.

e Afirmado: El Afirmado consiste en una capa compactada de material
granular natural o procesada, con gradacion especifica que soporta
directamente las cargas y esfuerzos del transito. Debe poseer la
cantidad apropiada de material fino cohesivo que permita mantener
aglutinadas las particulas. Funciona como superficie de rodadura en

caminos y carreteras no pavimentadas.

e ASTM: Sociedad Americana para el Ensayo de Materiales (American
Society for Testing Materials) encargada de estandarizar los
materiales y los procesos para la realizacibn deensayos de
laboratorio.

20 Reglamento para la Gestidn de Residuos Sélidos de la Construccidn
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Casco Habitable: Edificacion culminada a nivel de estructuras con
instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas y de otras conexiones
previstas, todas en funcionamiento. La etapa siguiente al casco

habitable es la de acabados.

Concreto: Es el material de construccién que resulta de la mezcla del
cemento, agua, agregado grueso, agregado fino y aire con
caracteristicas fisicas similares al de la piedra y es usado como

elemento estructural en edificaciones.

Capacidad Instalada en el manejo integral de residuos solidos:
Cantidad de maquinarias disponibles para prestar servicio al manejo

de residuos solidos producto de la excavacion.

Clasificacion del Material Natural: Es el ordenamiento por clases del
material producto de la excavacidbn masiva del terreno para la

cimentacion.

Decreto Supremo: Es un tipo de acto administrativo emanado por el
Poder Ejecutivo y que posee un contenido normativo reglamentario,

por lo que su rango es jerarquicamente inferior a las leyes.

Desmonte Limpio: Desmonte de construccion producto de la

excavacion masiva de terreno para la cimentacion.

Disposicion final: Es la accion de colocacion ordenada de los residuos
en los lugares de destino final sin perjudicar el ambiente y salud de la

poblacion.

Empresas Prestadoras de Servicios de Residuos Soélidos (EPS-RS):
toda persona natural o juridica que va prestar servicios o actividades

de comercializacion de residuos.
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Escombreras: Es el lugar de disposicién final donde se deposita de
manera ordenada los materiales o residuos no aprovechables
(inertes) procedentes de las actividades de la construccion y

demolicion.

Generador: Persona natural o juridica que en razén de sus
actividades genera residuos sélidos, sea como productor, importador,
distribuidor, comerciante o usuario. También se considerard como
generador al poseedor de residuos sélidos peligrosos, cuando no se
pueda identificar al generador real y a los gobiernos municipales a

partir de las actividades de recoleccion.

Normativa Ambiental: Conjunto de leyes, Decreto Supremo, normas

y/o reglamentos que vela el adecuado manejo de residuos sélidos.

Productividad: Es la relacion entre la cantidad de productos obtenida
por un sistema productivo y los recursos utilizados para obtener dicha

produccion.
Residuos Solidos: Son aquellos residuos fundamentalmente inertes

gue son generados en las actividades de construccion y demolicion

de obras.
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2.2.5 Formulacion de Hipotesis

2.2.5.1 Hipdtesis General

Se cree que el enfoque de la normativa ambiental en el manejo
de residuos sélidos de las actividades de construccion y
demolicion estda mal orientado, pues estd enfocada hacia
residuos solidos generados en menores cantidades a
comparacion del material extraido producto de la excavacion

masiva.

2.2.5.2 Hipotesis Especifica

1. Complementando la capacidad instalada en el manejo integral

de residuos soélidos se incrementard la productividad.

2. Implementando el DS 003-2013-VIVIENDA se mejorara la

clasificacion del material natural.

2.2.5.3. Variables

Variable Independiente: Normativa Ambiental

Variable Dependiente: Residuos Solidos de las Actividades de

Construccion y Demolicion

2.2.5.4 Definicion conceptual de las variables

Normativa Ambiental: Conjunto de leyes, Decretos Supremos,
normas y/o reglamentos que vela el adecuado manejo de

residuos solidos.

Residuos Solidos de las actividades de construccion vy
demolicion: Son aquellos residuos fundamentalmente inertes
gue son generados en las actividades de construccion y
demolicién de obras.
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CAPITULO IIl: DISENO METODOLOGICO

3.1 Disefio de la investigacion

3.1.1Tipo de investigacion:

La presente investigacion es de tipo aplicada.

3.1.2 Nivel de investigacion:

El nivel de investigacion del presente trabajo es de nivel descriptivo

— correlacional y esta dividido en las siguientes etapas:

Primera Etapa: Estudios Preliminares

- Recopilacion de informacion.

- Estudio de la normativa ambiental peruana e internacional.

- Buscar vacios y generalizaciones en la normativa ambiental y
su implicancia en la actualidad.

- Evaluacion de la normativa ambiental en los sectores

generadores principales de residuos sélidos.

. Segunda Etapa:  Analisis de la Normativa Ambiental y su

Implicancia en la Construccion

- Evaluacion del impacto de los vacios y generalizaciones de la
normativa ambiental peruana en el proceso de excavacion en
edificaciones.

- Trabajo de campo, visitas a las entidades estatales en
basqueda de informacidn, entrevista a funcionarios publicos y a
las empresas del sector privado encargadas en el manejo de

los residuos.

33



lll.Tercera Etapa: Desarrollo de Tesis

- Desarrollo de la tesis en los siguientes enfoques: Material
natural, capacidad instalada e impacto econdémico.

- Realizacion de un caso practico con la aplicacion de la
normativa ambiental en wuna obra de edificaciones con

excavaciones  profundas.
3.1.3 Disefo de la investigacion:

La investigacion es de enfoque cualitativo-cuantitativo, de disefio no

experimental y de ubicacion temporal de tipo transversal.

3.2 Poblacion y muestra
La poblacién estd compuesta por las construcciones realizadas en Lima
Metropolitana, desde el periodo 2012 - 2014. En el periodo mencionado se
han ejecutado 5145 obras aproximadamente, de los cuales el mayor
porcentaje se encuentra en las construcciones de tipo vivienda que durante
ese periodo tiene una tendencia descendente, lo contrario sucede con las
construcciones de tipo oficinas que presentan una tendencia ascendente
en dicho periodo. Con respecto a los centros comerciales presentan una
tendencia ligeramente descendente. En el afio 2012 se registré la mayor
cantidad de construcciones, teniendo un descenso del 2.51 % en el afo

2013 y recuperandose para el afio 2014 con un ascenso del 2.22%.

Se tomara como muestra la obra Prisma Business Tower ubicada en el
distrito de Magdalena del Mar por ser esta una obra representativa de tipo
oficinas y que en el afio 2015 es la edificaciébn de mayor magnitud en el
distrito de Magdalena del Mar?!. La muestra presenta un area de planta de
2970 m2 y esta proyectada a contar con 18 pisos y 8 sétanos con una
profundidad de 24 m.

21 precios de oficinas en Magdalena del Mar seguirdn al alza debido a fuerte demanda. Gestién. Lima 17
de abril del 2014 (En seccién: Mercados)
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Por otro lado, continuando con la caracterizacion de la poblacion objetivo,

en la ejecucion del proyecto, donde labora la tesista, obtuvo estudios de

suelos, de sales e informacion detallada (Ver Anexo 7).

Respecto a la informacion obtenida, el volumen del movimiento de tierras
asciende a un total de 90 000 m3 que representa el 7.31% del Costo de
obra y en las obras de concreto un 24.72% del Costo de obra. El Costo
directo de la Obra asciende a un total de S/. 53'033,556.30, lo que hace que
la partida de movimiento de tierras cueste S/. 3'874,774.60.

3.3 Operacionalizacion de variables
La Operacionalizacion de la variable es un proceso de desagregacion de

una variable, a la cual se desea medir o describir mediante la aplicacion de
un instrumento de recoleccion de datos. A continuacién de muestra el

Cuadro 1 de Operacionalizacién de variables y la Matriz de Consistencia

(Ver Cuadro 2).

Cuadro 1: Operacionalizacion de variables

Hipotesis Variables SlluySlleE Indicador ESC?“"‘. ,de
S Medicion
Ambito Cumple
Leyes .
VAL nacional No Cumple
Normativa
Hin6tesis General Ambiental Decretos Sector Cumple
b Supremos productivo No Cumple
Se cree que el
enfoque de la
normativa 0 - 25%
ambientgl en el o < 25% - 50%
manejo de V.D.: Toxicidad <50% - 75%
residuos sélidos de| Residuos <75% -100%
las actividades de | Sglidos de
construccion y las - Inflamabilidad | Grados
demolicién estd | actividades | T €19rosos : ;
) Sustancias Si
mal orientado. de . :
» infecciosas No
construccion S
y demolicion Corrosividad No
- Si
Explosividad No
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Cuadro 1: Operacionalizacion de variables (Continuacion)

Reutilizable St
No
.NO Reciclables St
peligrosos No
Aprovechable Si
S No
Hipotesis , Numero de
Secundaria 1 V.1 Transporte EPS-RS EPS-RS
Capacidad
Complementando Instaladaenel) Escombreras, .
la capacidad ~ manejo D|Sp_0$|0|on rellenos Numerp de
insta|.ad.a en el Integral de final botadero1s depOSItOS
manejo integral residuos
de residuos solidos _
. solidos Insumos Costos Def|c,|t .
incrementaremos V.D: Superavit
la productividad. | Productividad
P Productos Metas Concretas
No concretas
Hipétes!s De?grlt:eto Sector Construccién Cumple
Secundaria 2 productivo No cumple
Implementando el|  Supremo
DS 003-2013-
\'/IVIENDA I Clas\iq‘icDa'lcic’)n Formacion Conformacion
mejoraremos fa : L del material | Granulometria
clasificacion del del material geoldgica
: natural
material natural natural
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Cuadro 2: Matriz de Consistencia

Tema: “Analisis de la normativa ambiental peruana en el manejo de residuos sélidos como producto de la

excavacion en edificaciones”

Problema Objetivo Hipotesis Variables Metodologia T.'pONy
Disefio
Problema General Objetivo General \VAE
: : Se cree que el - _
Orientar lanormativa | enfoque de la Normativa + Recopilacion de
[ ' ; Ambiental i i4

Fallas en el enfoque ambiental en el manejo normativa informacion. .
de lanormativa de residuos sélidos de | gmpiental en el - Estudiar la normativa
ambiental en el L?nzgfhvég%dnei de manejo de V.D.: grpblentgl pelruana € lLa
manejo de los residuos Residuos internaciona. investigacion

residuos soélidos de
las actividades de
construccion y

demolicién en
edificaciones hacia los
residuos y materiales
naturales generados en

solidos de las
actividades de
construcciony
demolicion esta

solidos de las
actividades de
construcciony

demolicion. grandes cantidades en | maj orientado. demolicion
el movimiento de tierras.

Problema_ Problema_ Complementando V.1 _

Secundario 1 Secundario 1 la Capacidad

Se piensa que la
insuficiente
capacidad instalada
en el manejo integral
de residuos solidos
afecta la
productividad.

Proponer alternativas
gue complementen la
capacidad instalada
en el manejo integral
de residuos solidos
con la finalidad de
incrementar la
productividad

capacidad
instalada en el
manejo integral
de residuos
solidos
incrementaremos
la
productividad.

Instalada en el
manejo integral
de residuos
solidos

V.D:
Productividad

* Buscar vacios y

generalizaciones en la
normativa ambiental
y su implicancia en la

actualidad.
* Evaluar el impacto
de los vacios y

generalizaciones de la
normativa ambiental
peruana en proceso

de excavacién en
edificaciones. °
Proponer mejoras y
aplicaciones.

es de
enfoque
cuantitativo,
de disefio
transversal
El tipo de
investigacion
de alcance
descriptivo,
correlacional
y explicativo.
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Cuadro 2: Matriz de Consistencia (Continuacion)

Problema
Secundario 2

Problema
Secundario 2

Se cree que el DS
003-2013-VIVIENDA
carece de criterios de

clasificacion de
Material natural

Implementar criterios,
en el DS 003-2013-
VIVIENDA, para mejorar
la clasificacion de
material natural

Implementando el
DS 003-2013-
VIVIENDA,
mejoraremos la
clasificacion del
Material natural

V.1
DS 003-2013-
VIVIENDA

V.D:
Clasificacion
del Material
Natural

» Realizar un
comparativo de planes
de manejo de residuos
sélidos de la mineriay
la construccion.

* Evaluar la normativa
ambiental de minas

* Realizar ensayos para
demostrar que el
material excavado no
debe ser considerado
un residuo solido sino
como Material natural.
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3.4 Técnicas de recoleccion de datos

3.4.1 Descripcion de los instrumentos

Los instrumentos usados para la clasificacion de los residuos soélidos
son las normativas ambientales aplicables al sector construccion,
analisis y ensayos de laboratorio para cualificar el tipo de material
obtenido de la excavacion masiva, comprende andlisis fisicos y
guimicos. Se usaron fuentes informativas (revistas, diarios, internet,
etc.) para proveernos de la normativa ambiental y del estado de los

rellenos sanitarios y EPS-RS.

Para la obtencién de datos sobre las construcciones que cuentan con
licencia de construccion se obtendran de estadisticas elaboradas por
la Municipalidad de Lima.

En lo referente a los costos, se tomaran en base a los presupuestos
elaborados en el caso practico. Sobre el costo por m3 del material

manejado por las EPS-RS serén obtenidos por medio de cotizaciones.

Para finalizar, para realizar el comparativo se han usado
presupuestos elaborados en Excel, procesados por éste software se
obtendran los costos finales de movimientos de tierras considerando
la normativa ambiental y la propuesta de clasificacion de material

natural.
3.4.2 Validez y confiabilidad de los instrumentos
Sobre la normativa ambiental:

Compuestos por Leyes, Decretos Supremos y Reglamentos
aplicables a todos los sectores industriales y en forma particular al
Sector Construccion, su validez y confiabilidad son del 100%, puesto
gue en base a ellas se rigen la mayoria de sectores productivos,
estan validados por estudios cientificos, juridicos, ambientales y los

gue apliquen para una adecuada promulgacion.
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Sobre los ensayos y pruebas de laboratorio: Los ensayos para la
obtencion de caracteristicas quimicas de las muestras de material
excavado estan normados y estandarizados por el American Society
for Testing Materials (ASTM), el cual le genera validez vy
confiabilidad. Estas pruebas fueron realizadas por laboratorios de
prestigios como el Laboratorio de Mecanica de Suelos de la
Pontificia Universidad Catdlica del Peri (PUCP) y el Laboratorio de
Agua, Suelo, Medio Ambiente y Fertirriego de la Universidad
Nacional Agraria La Molina (UNALM).

Sobre la informacién obtenida por la Municipalidad de Lima y el

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI):

Estadisticas obtenidas por los estudios anuales de la INEI en el
Sector Construccidon que sirven de apoyo a la Camara Peruana de
Construcciéon (CAPECO) para la publicacion de su anuario del
Mercado de Edificaciones Urbana en Lima y Callao. En cuanto a la
informacion proporcionada por la Municipalidad de Lima, obtenidos
de obras ejecutadas y puestas en funcionamiento, proporcionado

por la Gerencia de Desarrollo Urbano.
Sobre la hoja de calculo de Excel para el presupuesto comparativo:

Realizado mediante un analisis de precios entre las diferentes EPS-
RS que nos brindaran el servicio de recoleccién, transporte y
disposicion final del material excavado y para luego comparar en
cuanto afecta a nuestro presupuesto, especialmente al movimiento

de tierras.
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3.5 Técnicas para el procesamiento y andlisis de los datos

3.5.1. Procesamiento de datos

e Sobre la productividad:

Insuficiente capacidad instalada de las EPS-RS

En base a los datos proporcionados por las diferentes EPS-RS
autorizados por la DIGESA, que cuenten con servicio de transporte
de residuos no municipales y no peligrosos, se obtendra el mayor
namero de volquetes con las caracteristicas que solicita el
Reglamento para la gestion de residuos sélidos de la construccion y
demolicion que puedan realizar el movimiento de tierras producto de
la excavacién masiva en una obra dada, se conocera el punto de
disposicion final, el tiempo que tarda en realizar el circuito y la
capacidad del volquete. Todos estos datos se compatibilizaran con

el rendimiento diario proyectado en una obra dada.
Presupuesto de Movimiento de tierras

Se realizaran una serie de cotizaciones para poder conocer el costo
del m3 de material excavado o tonelada por el servicio de transporte
y disposicion final en una obra dada. Se obtendran cotizaciones que
contemplen solo la recoleccion, el transporte de residuos sélidos y la
disposicion final. Todos estos valores se compatibilizaran con el
costo por m3 de eliminacion de material excedente de obra

programado para que el proyecto sea viable.

e Sobre la clasificacion del material natural

Ensayos de laboratorio

Se realizaran los siguientes ensayos al material excavado para
poder validar su aprovechamiento, dichos ensayos deben ser
realizados en los Laboratorios de Suelos acreditados o por
universidades de prestigio:
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1. Ensayo de sulfatos
2. Ensayo de Cloruros

3. Ensayo de Granulometria
3.5.2. Andlisis de datos

e Sobre la productividad:
Insuficiente capacidad instalada de las Empresas Prestadoras

Servicio de Residuos Sdélidos

Obtenidos los resultados de las cotizaciones por el manejo integral del
material excavado que incluyen la cantidad de volquetes disponibles se
realizar4 un comparativo entre la cantidad de volguetes disponibles por
una EPS-RS versus la cantidad de volguetes necesarios para eliminar
el material excedente de la excavacion masiva con el metrado

programado diario.
Presupuesto de Movimiento de tierras

Obtenidos los resultados de los costos, en base a las cotizaciones, por
el manejo integral del material excavado se realizard el impacto
econdmico en el Presupuesto de Obra, se cotejaran los presupuestos
considerando el manejo integral con volquetes convencionales y los

requeridos por la normativa ambiental.

e Sobre la clasificacion del material natural
Ensayos de laboratorio

Los ensayos deberan ser realizados por Laboratorios acreditados por
Instituto Nacional de Calidad (INACAL) o por el Laboratorio de Suelos
de una universidad reconocida para validar y dar confiabilidad a los
resultados. Se adjunta el Listado de laboratorios autorizados por
INACAL con actualizacién al 07/10/15. (Ver anexo 8).

1. Ensayo de sulfatos, deberan presentar resultados de la

concentracion en parte por millbn que garanticen su
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reaprovechamiento y se eviten patologias en la estructura u obra
civil a emplearse o, en ultimo caso, para que se derive al relleno
de algun tajo abierto, en caso que la concentracion en parte por
millon exceda la concentracibn maxima permitida, el material

excavado sera considerado como material contaminado.

2. Ensayo de Cloruros, deberan presentar resultados de la
concentracion en parte por milén que garanticen su
reaprovechamiento y se eviten patologias en la estructura u obra
civil a emplearse o, en ultimo caso, para que se derive al relleno
de algun tajo abierto, en caso que la concentracion en parte por
millon exceda la concentracibn maxima permitida, el material

excavado sera considerado como material contaminado.

3. Ensayo Granulométrico, que cumplan con la gradacién
recomendada para el aprovechamiento en obras civiles.

3.6 Aspectos éticos
La presente investigacion se desarrolld6 en base a la recepcion de
informacion de uso publico como es el caso de la normativa ambiental y de
propiedad privada como es el caso de los Rellenos Sanitarios y EPS-RS.
En cuanto a la informacion publica, el acceso hacia ella fue facilitado por
los funcionarios publico, como es el caso de la Municipalidad de Lima. En
cuanto a la DIGESA, el acceso a la informacion solicitada fue
practicamente escaza y en algunos casos denegados. La INEI, presenta
anuarios estadisticos de diversos rubros, incluido en ellas la de Medio
Ambiente. En el caso de las empresas privadas el acceso a la informacion
fue inesperado, pues accedieron a brindarnos informacién e incluso una
visita guiada a sus instalaciones, que al final fue cancelado por ser
extemporaneo. Petramas y Relima, las dos empresas que cuentan con los
cuatro rellenos sanitarios en Lima accedieron a cotizarnos y brindarnos

informacion para el desarrollo de la investigacion.

43



La muestra de investigacion, Prima Business Tower, accedio a brindarnos
la autorizacion para el uso de la informacién relacionada al proyecto y su
ejecucion. Del mismo modo el Laboratorio de Suelos de la Universidad
Ricardo Palma, a cargo del Ing. Oscar Donayre Cordova, dio fiabilidad en
cuanto a los ensayos para demostrar que el material excavado podria ser
considerado como terreno natural. En cuanto a los investigadores, somos
tesistas con el grado de bachiller en Ingenieria Civil, egresados en el afo
2014 y que en la actualidad contamos con experiencia laboral de un afio y

con un buen nivel de conocimiento en el tema investigado.
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CAPITULO IV: DESARROLLO DE TESIS

La presente tesis sera desarrollada bajo los siguientes 3 enfoques: Material
natural, capacidad instalada e impacto econémico que se aplicara en una obra
ubicada en el distrito de Magdalena del Mar.

4.1 Material natural
Segun la normativa ambiental, se consideran como residuos solidos de la
construccion y demolicibn a aquellos que cumpliendo la definicion de
residuo dada en la Ley General de Residuos Sdlidos, son generados en las
actividades y procesos de construccion, rehabilitacion, restauracion y
demolicion de edificaciones e infraestructura y que para el servicio de
recoleccion, el generador o titular de residuos, deberd acreditar el
transporte de sus residuos con una EPS-RS debidamente registrada en la
DIGESA, y que cuente con las autorizaciones o licencias municipales

correspondiente.

Sin embargo, el material producto de la excavacion masiva no debe ser
considerado como un residuo sélido, si hacemos una comparacién con la
normativa espafiola, en ella se puede apreciar que tienen un mejor enfoque
en cuanto al material excavado, ya que segun la Ley 5/2003, de 20 de
marzo, Ley de Residuos de la Comunidad de Madrid, en el articulo 4, define
gue no tendran consideracion de residuos el siguiente caso: Las tierras no
contaminadas de excavacién utilizadas para la restauracion,

acondicionamiento y relleno, o con fines de construccién.

En el campo se pueden encontrar una gran variedad de suelos que,
dependiente tanto del lugar como de la profundidad en la que este se
encuentren, variaran sus caracteristicas. Es debido a esto que es
importante determinar el tipo de suelo para conocer sus principales

caracteristicas.

En la mayor parte del &rea central de Lima y distritos aledafios como
Miraflores, San Isidro y el Rimac, los suelos poseen materiales granulares

gruesos, son sedimentarios, de aspecto uniforme, que pueden clasificarse
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como conglomerado de canto rodado, gravas, arenas y limos intimamente
mezclados, en su totalidad igneos, que pertenecen al gran cono de
deyeccion del rio Rimac, formado por material de acarreo en un tiempo
geoldgico muy largo, perteneciente al cuaternario. Estos materiales son
altamente resistentes, tienen muy poca capacidad de deformaciéon. Se
puede apreciar que la mayor parte del suelo limefio es un suelo apto para
construir, conformados por estratos de suelo granulares y finos, como
también se puede apreciar suelo no recomendables pero una cosa es el

suelo y otras las obras que se construyen encima (Ver Figura 2).

Para poder demostrar que un suelo podria considerarse como material
natural, bastaria solo visualizar el estudio de suelos que se realiza previo al
inicio de los procesos constructivos, en él se puede apreciar que mediante
la clasificacion del Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) se
podria visualizar que tipo de suelo presenta cada estrato y cuantos metros
cubicos de material representa, por lo tanto el transporte del material
excavado deberia de ser transportado de la misma forma como se
transporta lo agregados, como la arena y piedra chancada, en cuyo caso no

se necesitaria de una EPS-RS para su manejo.

Para tener una mejor vision de qué tipo de suelos encontraremos en el
suelo de Lima, la revista “/% de Construccion” nos permitira conocer los
diferentes tipos y espesores de los estratos en perfiles estratigraficos tipicos

de suelo en la ciudad de Lima (Ver figura 3).
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Figura 2: Mapa de suelos en los distrito de Lima
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Figura 3: Perfiles estratigraficos tipicos de suelo en la ciudad de Lima.
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Con lo que concierne a la granulometria, este nos permite conocer la
composicion del suelo en cuanto al tamafio de sus particulas y sus
porcentajes en una muestra determinada. Es uno de los criterios mas usado
para la aceptaciébn de material afirmado en las carreteras, aeropuertos,
presas de tierras y otros tipos de terraplenes. A continuacion se muestra un
cuadro que nos ayudara a conocer la gradacion del material que se va a

reutilizar (Ver Cuadro 3).
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Cuadro 3: Gradacion del material afirmado

PORCENTAJE QUE GRADACION
PASA DEL TAMIZ A B C D E F
50 mm (2") 100 100 - - - -
25 mm (1) ] 75-95 | 100 100 100 100
9.5 mm (3/8") 30-65 | 40-75 | 50-85 | 60-100 - -
4.75 mm (N° 4) 25-65 | 30-60 | 35-65 | 50-85 | 55-10 | 70-100
2.0 mm (N°10) 15-40 | 20-45 | 25-50 | 40-70 | 40-100 | 55-100
0.425 mm (N°40) 8-20 | 15-30 | 15-30 | 25-45 | 20-50 | 30-70
0.075 mm (N° 200) 2.8 520 | 515 | 5-20 6-2 8-25

Ademas deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad.

a. Desgaste Los Angeles: 50% max. (MTC E 207)
b. Limite liquido: 35% max. (MTC E 110)
c. Indice de Plasticidad: 4-9% (MTC E 111)

d. CBR (1): 40% min. (MTC E 132)

Fuente: AASHTO M-147

Lo mencionado anteriormente nos ayuda a reconocer si el material
excavado es un material natural y que podria ser reutilizado en obras
civiles, dentro y fuera de la obra, como por ejemplo: en &reas
abandonadas por labores mineras no metalicas (canteras - tajos abiertos)
0 como materia prima en un proceso constructivo, sin embargo
actualmente los rellenos sanitarios no realizan la labor de segregarlos, ni
mucho menos clasificarlos. Cabe mencionar que los lugares autorizados
para la disposicion final de los residuos soélidos de construccion y
demolicion son las escombreras, pero lamentablemente no existen en el
Perd, es por ello que todos los residuos que se generan en las obras
deberan ser llevados a los rellenos sanitarios, incluido el material que se

extrae producto de la excavacion masiva.
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4.2 Capacidad instalada

4.2.1 Capacidad instalada de las EPS-RS
En base a lo establecido por la Ley General de Residuos Sélidos, el
Decreto Supremo 057-2004-PCM vy el Decreto Supremo 003-2013-
VIVIENDA sobre el requerimiento del transporte de los residuos

soélidos mediante EPS-RS como se muestra a continuacion:

Ley General de Residuos Sdlidos
La prestacion de servicios de residuos solidos se realiza a través de

las Empresas Prestadoras de Servicios de Residuos Solidos (EPS-
RS), constituidas prioritariamente como empresa privada o mixta con
mayoria de capital privado. Para hacerse cargo de la prestacion de
servicios de residuos solidos, las EPS-RS deberan estar debidamente
registradas en el Ministerio de Salud y deberan contar con un
ingeniero sanitario colegiado calificado para hacerse cargo de la
direccion técnica de las prestaciones. Las EPS-RS deberan contar

con equipos e infraestructura idénea para la actividad que realizan??.

DS 003-2013-VIVIENDA
El generador dispondra a través de la EPS-RS el traslado a una

planta de tratamiento o escombrera para la disposicion final?3.

DS 057-2004-PCM
Manejo fuera de las instalaciones del generador. Cuando el

tratamiento o disposicion final de los residuos se realice fuera de las
instalaciones del generador, éstos deberan ser manejados por una
EPS-RS que utilice infraestructura de residuos solidos debidamente

autorizada?*.

22 Ley 27314, Ley General de Residuos Sélidos. Diario Oficial El Peruano, Lima, Peru, 21 de julio del 2000.
Articulo 27.1

23 Decreto Supremo N° 003-2004-PCM, por lo que se aprueba el Reglamento del Manejo Integral de los
Residuos Sélidos de la Construccién y Demolicion. Articulo 17.2.

24 Decreto Supremo N° 057-2004-PCM, por lo que se aprueba el Reglamento de la Ley 27314, Ley
General de Residuos Sdlidos. Articulo 30.
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En base a lo exigido en la Ley y los decretos mencionados queda
establecido que cualquier tipo de residuo generado en las
instalaciones del generador debe ser transportado por alguna EPS-
RS, incluyendo al material excavado que se genera en las

construcciones de todo el territorio nacional.

Citando lo establecido en el Decreto Supremo 003-2013-VIVIENDA
sobre las Caracteristicas generales de los vehiculos de transporte en

el articulo 30 se muestra lo siguiente:

Los vehiculos utilizados para el transporte de residuos deben cumplir

las siguientes caracteristicas generales:

a. El vehiculo y los equipos de transporte deben ser de color plomo.

b. Dependiendo el volumen de residuos a recoger, podran utilizarse
camiones volquete, camionetas pick-up u otros similares.

c. En vehiculos de capacidad mayor a 6m3 el sistema de descarga
sera hidraulico.

d. El compartimiento de carga para el transporte de los residuos debe
contar con un toldo debidamente asegurado que cubra por
completo toda la extension de la carga a transportar para evitarla
dispersion de particulas.

e. Los camiones volquete deben tener barandas laterales de 0.50
metros de altura minima, que permita la facil carga y descarga de

los escombros.

En el numeral “d” esta explicito que el volquete a usar debe ser del
tipo herméticamente cerrado como se usa en el caso de los residuos
peligrosos, pero para el transporte de material natural no deberia
aplicar, pues el material natural al ser formado geol6gicamente en
estado natural no contiene componentes contaminante que sean un
peligro para la salud y el medio ambiente. Teniendo como premisa lo

mencionado anteriormente se mostrard a continuaciéon la capacidad
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instalada de las EPS-RS autorizadas por la Municipalidad de Lima,

quien a través de la Subgerencia de Residuos Sélidos fiscaliza a las

obras de construccion de Lima Metropolitana (Ver Cuadro 4, 5y 6).

Cuadro 4: Relacion de EPS-RS Autorizadas ANO — 2013

N° Razon Social Rubro

1 Petramas S.A.C. EPS-RS
2 Corporacion El Sefiorial S.A. EPS-RS
3 M & F Servicios Empresariales S.A.C. EPS-RS
4 Tecnologias Ecologicas Prisma S.A.C. EPS-RS
5 Charedw Service S.A.C. EPS-RS
6 Inter Trans Jireh S.A.C. EPS-RS
7 Relima Ambiental S.A. EPS-RS

Cuadro 5: Relacion de EPS-RS Autorizadas ANO — 2014

N° Razdén Social RUBRO
1 Petramas S.A.C. EPS-RS
2 Serviplast Nella Eirl EPS-RS / EC-RS
3 Megapack Trading S.A.C EPS-RS / EC-RS
4 Cajas Ecologicas S.A.C. EPS-RS
5 M & F Servicios Empresariales Sac EPS-RS
6 Corporacion El Sefiorial S.A EPS-RS
7 Proactiva Medio Ambiente Peru S.A.C. EPS-RS
8 Acp Ambiental S.A.C. EPS-RS
9 Safety-Car Sociedad AnSo;gma Cerrada Safety-Car EPS-RS
10 Century Ecological Corg:;ation Sac - Ecocentury EPS-RS
11 Tecnologias Ecologicas Prisma S.A.C. EPS-RS
12 Envak Sac EPS-RS
13 Tours Panasur Eirl EPS-RS
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Cuadro 6: Relacion de EPS-RS Autorizadas ANO — 2015

N° RAZON SOCIAL RUBRO

1 TOURS PANASUR EIRL EPS - RS

2 VIAMERICA SAC EPS-RS/EC-RS

3 INNOVA AMBIENTAL S.A. EPS - RS

CENTURY ECOLOGICAL CORPORATION SAC -

4 ECOCENTURY SAC EPS-RS/EC-RS

5 | GESTIONES AMBIENTALES Y SANITARIAS S.A.C. EPS - RS

6 PETRAMAS SAC EPS - RS

7 TECNOLOGIAS ECOLOGICAS PRISMA S.A.C. EPS-RS
EPS-RS/

8 SERVIPLAST NELLA EIRL EC - RS
EPS-RS/

9 CHAREDW SERVICE SAC EC - RS

10 CORPORACION EL SENORIAL S.A EPS-RS

11 TRANSPORTES PILLACA EIRL EPS - RS
EPS-RS/

12 ENVAK SAC EC - RS

Fuente: Subgerencia de Residuos Sdlidos, Municipalidad Metropolitana de

Lima

Sobre las autorizaciones de los contenedores y/o vehiculos de

recoleccion de residuos solidos de las actividades de la construccion y

demolicion del afio 2013 hasta la actualidad, que deberan utilizar las

EPS-RS para el correspondiente transporte (Ver Cuadro 7).

Cuadro 7: Vehiculos autorizados por la MLM en el periodo 2013 -2015

N° de Vehiculos N° de Vehiculos | N° de Vehiculos
Autorizados Autorizados Autorizados
Ano 2013 Afio 2014 Afio 2015

Presentadas ante la
Municipalidad Provincial 31 150 83
Autorizaciones otorgadas

por la Municipalidad 31 121 77

Provincial

Observadas por la

Municipalidad Provincial 0 29 6

Fuente: Subgerencia de Residuos Sdlidos, Municipalidad Metropolitana de

Lima
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En base al cuadro mostrado, la reduccion de los vehiculos de
transporte de residuos solidos se reduce debido a la cancelacién de
vehiculos por los siguientes motivos:
Autorizaciones canceladas por la Municipalidad Provincial (*)
(*) Indicar tres causas principales

1.- No se presentan en la inspeccién los vehiculos.

2.- No cuenta con los distintivos exigidos por normativa vigente.

3.- No presentan documentacién en relacién a la seguridad y salud

ocupacional.

En base a los cuadros mostrados se obtiene que la cantidad de EPS-
RS para el afio 2013 ascienda a un total de 7, en el afio 2014 a un total
de 13 y en el afio 2014 en un total de 12. Estas empresas deben de
satisfacer la demanda de residuos de construccion y demolicidén
generados en el periodo 2013-2015, que segun la informacion
proporcionada por la Municipalidad de Lima (Ver Cuadro 8)
ascendieron a un total en el afio 2013 se ejecutaron 1663 obras de
construccion, en el afio 2014 se ejecutaron 1748 obras de construccién
y para el afio 2015 se proyecta construir una cifra similar al afio
anterior.
Cuadro 8: Cantidad de vehiculos necesarios para el transporte de Residuos de

Construccién y Demolicion

. Cantidad de
Cantidad de | Vehiculos Vehiculos
Afio Vehiculos _
obras por obra _ autorizados
necesarios
2013 706 5 3530 31
2014 654 5 3270 121
2015 700 5 3500 77

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos obtenidos de la

Municipalidad de Lima
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Se puede observar que poniéndonos en el caso de que por cada obra
solo se necesitasen 5 vehiculos para poder realizar el transporte del
material excavado y los escombros generados se requeriria una
enorme cantidad de vehiculos frente a la cantidad de vehiculos con los
gue se cuenta, esta enorme diferencia hace que el requerimiento
planteado en la normativa ambiental sea absolutamente incoherente

con la realidad mostrada haciendo que los proyectos no sean viables

4.2.2 Capacidad instalada de las escombreras
En base a los datos obtenidos de las entrevistas realizadas a los
funcionarios de la Municipalidad de Lima y DIGESA se muestra que no
existen escombreras en la ciudad de Lima, motivo por el cual se
disponen en los rellenos sanitarios conjuntamente con los demas
residuos no peligros en capas de desmonte y sobre ellos el material

excavado

Por otro lado, los rellenos sanitarios no cuentan con tecnologia ni
equipamiento para el aprovechamiento del material excavado, con lo
cual las opciones de reaprovechamiento se reducen al minimo y como
efecto de ello resultan en la reduccién del tiempo de vida de los
rellenos sanitarios que en la actualidad solo se cuenta con 4 en toda la
ciudad y de éstas dependen la calidad de vida de la ciudad de Lima.

Mostramos, a continuacion, un ejemplo del flujo del material excavado

en la ciudad de México (Ver figura 4).
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Figura 4: Ciclo de Vida del Material Excavado

MATERIAL
EXCAVACION

CENTRO DE
TRANSFERENCIA

DISPOSICION
FINAL

O Indica incrementar el % aprovechamiento, retiso y reciclaje.
Q Indica disminuir el % de disposicion final de los residuos.

— — |ndica material reciclado empleado en obra.

Fuente: Camara Mexicana de la industria de la construccion

Se aprecia que el material excavado se aprovecha en la obra donde se
genero se reutiliza el 20% y otro 20% se dirige hacia otras obras. Por
otro lado el sobrante de lo que se generd, 60%, son llevados a los
centros de transferencia en donde el 20% se dispone para el
reaprovechamiento en otras obras y el 40% se destina a la disposicion
final. En sintesis, se reaprovecha el 60 % del material excavado del
material, y un 40% es dispuesto en las escombreras. Caso que no
sucede en la ciudad de Lima que solo se reaprovecha alrededor del
20% del material excavado por empresas que se dedican al reciclaje y
reaprovechamiento de los residuos solidos, llamese Cajas Ecoldgicas
gue si bien pueden manejar los escombros y a un costo muy elevado
hace que no sea rentable el aprovechamiento; y en el caso del material

natural, los cuales son destinados hacia los rellenos de zonas
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pantanosas como los alrededores de Los Pantanos de Villa para el
mejoramiento del terreno y su capacidad portante con la finalidad de
emplearla en la construccion de casas o edificios de no mas de 4 pisos
como por ejemplo La Universidad Cientifica del Sur. Otra modalidad de

aprovechamiento se encuentra en el relleno de canteras cerradas.

La insuficiente capacidad instalada mostrada lineas arriba,

actualmente, esta siendo manejada de la siguiente manera:

Por un lado esta la inmobiliaria, empresa privada, que requiere mover
grandes cantidades de material excavado hacia un punto que le resulte
econdmicamente factible, puesto que el costo de la disposicion final no
resulta rentable. Por otro lado esta el propietario de una gran extension
de terreno que por su topografia puede albergar grandes cantidades de
material excavado. Al existir la oferta y la demanda se pacta mediante
un contrato la disposicion del material excavado. Cabe resaltar que la
modalidad explicada se encuentra dentro de lo legal, pues esta
permitido por el Decreto Supremo 003-2013-VIVIENDA al existir un

vacio sobre este tipo de manejo.

4.3 Impacto econémico
El impacto econdémico que implica al contratar a una Empresa Prestadora
de Servicio de Residuos Solidos afecta directamente al presupuesto,
debido a que el costo por servicio de transporte del material puede llegar a
costar hasta aproximadamente 3 veces el valor del mercado en relacién al
transporte de agregados realizados por empresas de movimiento de tierra
o de transporte de materiales.

Actualmente la normativa ambiental obliga a que todo residuo que se
genera en las actividades de construccion y demolicion debera ser
transportado mediante las Empresas Prestadora de Servicio de Residuos
Solidos (EPS-RS), sin embargo la normativa ambiental no cuenta con un
buen enfoque sobre el tema y generaliza al material natural como un

residuos que se genera en dichas actividades. Lo mencionado en el primer
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enfoque nos ayudara dar a entender que el material que se extrae producto
de la excavacién masiva si debera ser considerado como material natural

siempre y cuando se demuestre mediante los estudios antes mencionados.

El siguiente enfoque es el impacto econdmico que implicaria al contratar a
una Empresa Prestadora de Servicio de Residuos Sdélidos (EPS-RS) para
que realice el servicio de recoleccion, transporte y disposicion final del
material excavado, para ello se tomard como caso practico a una obra
ubicado en el distrito de Magdalena, por ser este una nueva alternativa
para el mercado de oficinas empresariales.

4.4 Caso practico
Prisma Business Tower es un edificio Prime automatizado, de innovadora
arquitectura y con certificacion LEDD. Concebido y disefiado para asistirlo
en sus negocios con una infraestructura preparada para un servicio
concierge. ubicado en Av. Miro Quesada (Ex Juan de Aliaga) N°421-431,
en el distrito de Magdalena del Mar (Ver Anexo 9), con un nuevo concepto
de oficinas enfocado en la calidad de vida laboral y el espacio ideal para
hacer negocios, donde se encontraran todas las comodidades en un solo
lugar, lo cual constituye el primer producto en construccién de oficinas con

estas caracteristicas.

La arquitectura y la distribucion de ambientes de Prisma permitird mejorar
la calidad de vida de los ejecutivos que habiten esta torre empresarial, para
lograrlo se ha disefiado un rooftop, donde se podra contar con un momento
de relax con una vista privilegiada de la ciudad y el mar, dado que en este
espacio se contara con los servicios de lounge & coffe saldn, sky bar,

gimnasio asi como terrazas y jardines.

Prisma Business Tower esta constituido por tres empresas peruanas
especialistas en el mercado inmobiliario: Inmobiliaria Cantabria, VyV Grupo
Inmobiliario y Grupo Galena. La construccion del proyecto se encuentra a
cargo del Consorcio VyV — Bravo Contratistas Generales y es financiado
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por el Banco de Crédito del Peru, presentando un inversiéon de US$ 62

millones. Prisma esta proyectado para ser entregado en abril del 2016.

La estructura del proyecto es de concreto armado, cuyas placas y
columnas transmiten sus cargas al terreno mediante cimientos corridos y
zapatas aisladas y se trabajara con un disefio de losas y vigas post

tensado en los niveles de los sotanos.

Prisma Business Tower se construyo sobre un terreno de 2,907 metros
cuadrados y tiene un area total de 64,500 metros cuadrados distribuida en
18 pisos de oficinas (mas azotea y cuarto de maquinas) y ocho niveles de
estacionamientos con capacidad para 750 vehiculos.

Para el desarrollo del caso practico se evaluara el presupuesto desde dos
puntos de vistas, enfocado a la aplicacion de la normativa ambiental en la

recoleccion, transporte y disposicion final del material excavado y sin ella.
4.4.1 Presupuesto sin aplicacion de la normativa ambiental

Segun el cuadro N° 08 el costo directo de la obra es de S/. 53,
033,556.30, dentro del cual la partida que tiene mayor porcentaje es
la partida de obras de concreto armado, que representa el 48.51% del

costo de la obra.

En el caso de la partida del movimiento de tierras, que es la tercera
partida de mayor incidencia del costo, con una inversion de S/. 3,
874,774.60, representa 7.31 % del presupuesto, se subcontrato la
partida por medio de la empresa NTC Movimiento de Tierras,
contando con la suficiente capacidad de volquetes que se requiere en
la obra.
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En el siguiente cuadro se muestra el presupuesto a suma alzada del

proyecto (Ver Cuadro 9).

Cuadro 9: Presupuesto Obra Prisma Business Tower

Item Descripcién Total (S/.) %

1.00 | Obras Provisionales S/. 2,644,630.04| 4.99%
2.00 | Seguridad S/.2,473,078.25| 4.66%
3.00 | Movimiento De Tierras S/. 3,874,774.60| 7.31%
4.00 | Obras De Concreto Simple S/.103,936.38| 0.20%
5.00 | Obras De Concreto Armado S/. 25,728,019.83 | 48.51%
6.00 | Varios S/.600,052.92| 1.13%
7.00 | Muros Y Tabiques De Albafiileria S/. 3,352,570.54 | 6.32%
8.00 | Revoques Y Revestimientos S/. 2,285,071.48| 4.31%
9.00 | Cielos Rasos S/.989,900.94| 1.87%
10.00 | Acabados S/. 2,055,864.86| 3.88%
11.00 | Instalaciones Sanitarias S/.1,691,425.44| 3.19%
12.00 | Instalaciones Eléctricas S/. 7,234,231.03| 13.64%

Total Costo Directo S/. 53,033,556.30| 100%

Fuente: Elaboracion propia

Para el servicio de

recoleccion, comercializacion,

transporte y

disposicion final de los residuos no peligrosos y/o reaprovechables
generados en los procesos constructivos como por ejemplo; la
chatarra (lata, alambres, cables), trozos de planchas de yeso
(drywall), plastico (bolsas, galones, canaletas), papel y carton (hojas,
cajas) se contratd los servicios de la Empresa Prestadora de Servicio
y Comercializadora de Residuos Soélidos Balle’s RR.CC. S.R.L., cuyo
destino final son las diversas empresas autorizadas para la
disposicion final de residuos solidos como el Relleno Sanitario

Zapallal — Relima, Papelera del Peru S.A.C y Aceros Trapiche.
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A continuacion se presenta del presupuesto de la empresa NTC

encargada del servicio de la partida del movimiento de tierras (Ver

Cuadro 10).

Cuadro 10: Presupuesto de Movimiento de Tierras

Descripcion Und | Cantidad | Precio/m2 Total

1.01 Trabajos Preliminares

1.01.01 | Mouilizacion y desmoilizacion de equipo glb 1 S/. 5,000.00 S/. 5,000.00
1.01.02 | Mowilizacion y desmowilizacion de faja trasportadora glb 1 S/. 10,000.00 S/. 10,000.00
1.01.03 | Montaje y desmontaje de faja transportadora glb 1 S/. 30,000.00 S/. 30,000.00
1.01.04 | Extraccion de equipos con grlias glb 1 S/. 9,000.00 S/. 9,000.00
1.02 Excavacion Masiva por Nivel m3 90165.17 S/. 2,620,404.36
1.02.01 | Perfilado de Terreno con Retroexcavadora y/o manual|  dia 240 S/. 500.00 S/. 120,000.00
1.03 Eliminacion Localizada de Over m3 4456.01 S/. 40.00 S/. 178,240.40

4.4.2 Presupuesto con aplicaciéon de la normativa ambiental

Para aplicar lo que indica la normativa ambiental, segun el articulo 17,
gue refiere al generador como al encargado que dispondra a través
de la EPS-RS el traslado a una planta de tratamiento o escombrera
para la disposicion final, pero actualmente no existen escombreras,
por lo tanto ese material serd depositado hacia un relleno sanitario.
Se solicit6 ademas algunas cotizaciones para la recoleccion,
transporte y disposicion final del material excavado con EPS-RS que
se encuentran registras en la DIGESA, para comparar en cuanto varia
muestra partida de movimiento de tierras si aplicamos la normativa

ambiental.

- Innova Ambiental S.A.C.
- ACP Ambiental S.A.C.
-  Petraméas S.A.C.

Innova Ambiental S.A.C.
Mediante su oferta Técnica Econdmica, el costo por el viaje hasta

20.00 T y/o 15m3, estaria costando S/. 1487.43 Nuevos Soles sin

.G.V., si calculamos cuanto nos costaria el m3 de material
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transportado, éste seria S/.99.16 Nuevos Soles sin 1.G.V., ademas
Innova Ambiental sélo nos podria brindar dos (02) volquetes por dia
debido a que no cuenta con disponibilidad de volquetes, dichos
vehiculos realizarian sélo dos viajes por dia hacia el relleno sanitario

“El Portillo Grande” ubicado en Lurin.

En caso realicemos el transporte mediante otra EPS-RS autorizado
por la DIGESA, Innova Ambiental nos brinda el servicio de disposicién
final de residuos en sus respectivos rellenos sanitarios, costando S/.

34.50 Nuevos soles sin I.G.V. por tonelada.

ACP Ambiental S.A.C.
Mediante su cotizacién N° 2201-.01.2015, el costo por m3 de recojo y

transporte del material es de S/. 65.00 nuevos soles sin I.G.V. y su
disposicion final hacia el Relleno Sanitario PETRAMAS es de SI.
30.00 sin I.G.V. por tonelada, en cuanto a la disponibilidad de

vehiculos, por el momento sélo nos proporcionarian 4 volquetes.

Petramas S.A.C.
En cuanto a la empresa Petramas SAC, ellos no brindan el servicio de

transporte de residuos generados en la actividad de construccion,
sblo los residuos peligrosos y los municipales generados en otras
actividades, sin embargo brindan el servicio de disposicion final de
material excavado en sus rellenos sanitarios, cuyo precio varia entre
los S/. 18.00 a S/.10.00 sin I.G.V., que dependera mucho si el material
excavado se encuentra con escombros de madera o se encuentra

limpio respectivamente.

Podemos apreciar que al aplicar la nhormativa ambiental en cuanto al
servicio de transporte del material excavado a través de una EPS-RS
el presupuesto de la partida del movimiento de tierras se incrementa
hasta en un 25.65%, esto quiere decir que la partido de movimiento
de tierras aplicando la normativa ambiental puede costar tan igual

como la partida de concreto armado.
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En el siguiente cuadro se puede visualizar el costo por servicio de las
EPS-RS (Ver Cuadro 11).

Cuadro 11: Cotizaciones de EPS-RS

Empresa Prestadoras de Servicio de Residuos
Solidos (EPS-RS)

Innova ACP
Descripcién Ambiental Ambiental Petramas S.A.C
S.AC S.A.C.
Material a
transportar 90,165.17 90,165.17 90,165.17
@ (m3)
o] Costo por m3 No realizan el
& S/.99.16 S/. 65.00 o
= (s/.) servicio de
= Capacidad transporte de
del volquete 15.00 15.00 material de
(m3) construccion
Costo por
S _ S/. 690.00 S/. 600.00 S/. 200.00
S vehiculo (S/.)
(%))
S ._EL Aproximadamente 20 t de material equivale a 15m3 de material,
B2 .
&) entonces 1 tonelada equivale a 0.75m3
# Volquetes
2 4 -
T ®© disponibles
° 3
3 [ # Viajes por
§' g volquete por 2 8 -
dia
Total del
= S/. 8,940,958.59 | S/. 5,860,736.05 -
2 Transporte
'g Total del
4 Disposicion | S/. 4,147,597.82 | S/. 3,606,606.80 | S/. 1,202,202.27
O
Final
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El siguiente cuadro se puede apreciar en cuanto incrementaria el
presupuesto si aplicamos la normativa ambiental para el servicio de

transporte del material excavado (Ver Cuadro 12).

Cuadro 12: Presupuestos incluyendo el costo del servicio de transporte y
disposicion final con EPS-RS

) Presupuesto
Innova Ambiental S.A.C
Contractual
Caso | Costo Costo
Presupuesto S/. 66,122,112.70 S/. 53,033,556.30

Partida Movimiento de

_ S/. 16,963,331.01 25.65%
Tierra
% 25.65%
_ Presupuesto
ACP Ambiental
Contractual
Caso Il Costo Costo
Presupuesto S/. 62,500,899.15 S/. 53,033,556.30

Partida Movimiento de

_ S/. 13,342,117.45 21.35%
Tierra
% 21.35%
Presupuesto
Petramas S.A.C.
Contractual
Caso Il Costo Costo
Presupuesto S/. 54,235,758.56 S/. 53,033,556.30

Partida Movimiento de

Tierra

S/. 5,076,976.87

9.36%

%

9.36%

Fuente: Elaboracién propia basado en cotizaciones

Si aplicamos el enfoque de material natural del caso practico, podemos
visualizar en su estudio de suelos realizado por la empresa J. Harman-
Ingenieros S.A.C. que mediante los estudios realizados, la Norma

Técnica de Edificaciones E-050 clasifica la edificacion como tipo A, por
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lo que se requiere de un sondaje por cada 225 m2 del area en planta de
la edificacion, con un minimo de tres. La exploracion de campo consistié
en la ejecucion de doce prospecciones; Cinco calicatas de 5.00m
excavadas con herramientas manuales y 5 calicatas de 9.00 hasta 15.60
m excavadas con herramientas manuales y 2 proseguidas con
perforaciones diamantina y auxiliadas con “wash boring” hasta 24.00m

de profundidad.

En las exploraciones del suelo se registré el perfil del suelo y se clasificd
visualmente cada uno de los estratos de acuerdo a la Norma Técnica de
Edificacion E-050 y a las Normas ASTM D-420, D-2487 y D-2488, se

realizaron los siguientes ensayos de laboratorio:

¢ Analisis Granulométrico ASTM D-422

¢ Clasificacion Unificada de Suelos ASTM D-2487

e Determinacion de sales solubles NPT 339.178
y del suelos al nivel de la cimentacion NPT 339.177

Segun el perfil de suelo encontrado, se puede determinar que es un
suelo homogéneo y monétono, y que esta formado por un depdsito
cuaternario de origen aluvial compuesto por los siguientes estratos (Ver
Anexo 10)

e Arcilla limosa de mediana plasticidad, medianamente
compactada, ligeramente humeda, de color marrén claro con
cavidades eventual con presencia de raices (CL)

e Eventualmente limo arenoso, no plastico, medianamente denso,

de color marrén (ML).
Los estratos mencionados se presentan hasta una profundidad de 1.20m

e Grava arenosa mal graduada, medianamente densa a densa
(densificandose a medida que se profundiza), ligeramente
hameda, de color gris claro o marrén claro, con particulas sub

redondeadas y bolones de hasta 22 cm de tamafio maximo (GP).
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Por lo tanto mediante las ldminas del informe del estudio de suelos del
caso practico podemos visualizar la ubicacién de los 12 puntos de
calicatas y proyectar que tipo de suelo posee cada estrato. (Ver Anexo
11).

Para verificar si el material excavado es un material natural también se
tendria que demostrar mediante ensayos quimicos. Los ensayos
guimicos fundamentales que se tiene que realizar en un estudio de
suelos son los ensayos de sulfato y cloruro que son establecidos por el
AASHTO T290 y AASHTO T291 respectivamente y que fueron
adecuados para el Perd mediante la NTP 339.178:2002 y NTP
339.177:2002 respectivamente. En ellos se puede determinar la cantidad
de sulfatos y cloruros solubles en suelos y agua subterrdnea. En ambos
ensayos se deberan de presentar resultados de la concentracion en
parte por millon que garanticen su reaprovechamiento y se eviten

patologia en la estructura u obra civil a emplearse.

Aplicando lo antes mencionado en nuestro caso practico, podemos
visualizar que los resultados del analisis de la agresividad del suelo (Ver
Cuadro 13), indican que el suelo que rodea a la cimentacion tiene un
grado de exposicion suave. De acuerdo a las recomendaciones de
American Concrete Institute (ACI 318-95), siendo el contenido de
sulfatos menor de 0.1%, se debe esperar un ataque despreciable del
suelo al concreto en contacto con él. Asimismo para concretos normales,
el porcentaje en peso de cloruro solubles respecto del cemento alcanza
a 0.0011% muy por debajo del mismo permitido (0.15%). Por lo tanto se

puede usar cemento tipo I.
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Cuadro 13: Resultados de ensayos quimicos

Muestra C-2P1
Tipo Suelo suelto
Profundidad 18.0a18.3m
Contenido de sulfatos (SO4),ppm 9.23
Contenido de cloruro (CI) pm 28.58

Fuente: Informe de Estudio de Suelos — Obra: Prisma Business Tower

Por lo tanto, aplicando los enfoques de material natural e impacto
econdmico en el caso practico damos a conocer que el material producto
de la excavacion masiva debe ser considerado un material natural y por

ende no deber ser transportado por una EPS-RS.

El siguiente cuadro nos muestra la clasificacion del material natural
excavado en el caso practico con respecto a los estudios de suelos
mencionados anteriormente, en cuanto a la cantidad de material a

extraer (Ver Cuadro 14).

Cuadro 14: Clasificacion del Material Natural Excavado

CLASIFICACION DEL MATERIAL NATURAL EXCAVADO

CLASIFICACION MATERIAL
CALICATA DEL SUELO AREA (m2) PROFUNDIDAD EXCAVADO OBSERVACION
(Sucs) (m) (m3)
Cc-01 263.00 0.50 131.5 -
C-02 262.00 0.80 209.6 -
C-03 282.00 0.50 141 -
C-04 242.00 0.70 169.4 -
C-05 225.00 0.50 112.5 -
C-06 227.00 0.90 204.3 -
CL Presencia de
C-07 246.00 1.10 270.6 raices
C-08 214.00 0.90 192.6 -
C-09 238.00 0.90 214.2 -
Presencia de
C-11 261.00 1.10 287.1 raices
Presencia de
C-12 219.00 1.00 219 raices
2679 2151.8
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Cuadro 14: Clasificacion del Material Natural Excavado (Continuacion)

CLASIFICACION MATERIAL
CALICATA | DELSUELO | AREA (m2) | "ROFUNDIDAD | by -r\vADO | OBSERVACION

(SUCS) (m) (m3)
c-01 263.00 23.50 6180.5 -
C-02 262.00 23.20 6078.4 -
C-03 282.00 23.50 6627 -
C-04 242.00 23.30 5638.6 -
C-05 225.00 23.50 5287.5 -
C-06 227.00 23.10 5243.7 -
C-07 GP 246.00 22.90 5633.4 -
C-08 214.00 23.10 4943.4 -
C-09 238.00 23.10 5497.8 -
C-10 230.00 24.00 5520 -
c-11 261.00 22.90 5976.9 -
C-12 219.00 23.00 5037 -

2909 67664.2
CLASIFICACION MATERIAL
CALICATA | DELSUELO | AREA (m2) | "ROFUNDIDAD | by -\vADO | OBSERVACION

(SUCS) (m) (m3)
10 Relleno 230 0.40 92 -
ML 230.00 0.70 161 -

253

TOTAL 70069
VOLUMEN
ELIMINADO 90000

Notamos que la gran parte del material excavado constituye grava
(GP),

comportamiento general como plano de fundaciones, es muy permeable

arenosa mal graduada que representa un excelente
en condiciones de drenaje, su compresibilidad es casi nula y su
condiciébn de compactacién es de buena a excelente, por lo que

contribuye a ser un material excelente para obras civiles.
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CAPITULO V: PRESENTACION DE RESULTADOS

5.1 Resultados de la investigacion

1.

La alternativa de realizar el transporte del material excavado por la
flota de volquetes del contratista que realiza el movimiento de tierras,
tomando como soporte la implementacion de criterios de clasificacion
de material natural, aumenta la productividad programada para la
ejecucion del proyecto, pues las EPS-RS cuentan con una flota
limitada de volquetes para trasportar residuos sélidos no peligrosos, el
cual se puede apreciar en las cotizaciones realizadas (Ver Cuadro 11)
y en el Anexo 12 aplicados al caso practico. Realizando una
comparacion con la cantidad de volquetes que demanda realizar el
movimiento de tierras, segun el Cuadro de productividad (Ver Cuadro
8) la capacidad instalada de las EPS-RS es minima a comparacion de
lo demandado para que un proyecto sea viable tanto en tiempo como

en costo.

La clasificacion del material natural realizada en base a los ensayos
de laboratorio de Estudio de Suelos reduce el sobrecosto del
movimiento de tierras considerablemente, como se puede apreciar en
el Presupuesto del Caso Préactico al prescindir de las EPS-RS para su
transporte ( Ver Cuadro 10).

Luego de realizar el andlisis del DS N°003-2013-VIVIENDA, podemos
afirmar que esta enfocado hacia los residuos soélidos generados en la
etapa de construccién de la edificacion y en la etapa de acabados, tal
como se muestra en el Anexo 2 y Anexo 3, y no al material excavado
gue como se ha podido apreciar en el Gréfico 1 que es mucho mayor
con respecto a los demas residuos y genera mayores gastos para su

disposicion final y opciones de reaprovechamiento.
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5.2 Andlisis e interpretacion de resultados

1.

Se puede apreciar que en el Caso | y Caso Il (Ver Cuadro 12) la
partida de movimiento de tierras se incrementd hasta un 25.65% y
21.35% respectivamente al hacer uso de las EPS-RS, generando que
la partida de movimiento de tierras cueste hasta 3 veces el valor
presupuestado. Este resultado también podria traducirse en que el
valor de la partida de movimiento de tierras cueste mas que la partida
de concreto armado; es decir, la excavacion masiva cuesta mas que

la estructura del proyecto.

De acuerdo a las cotizaciones presentadas por las empresas Innova
Ambiental S.A.C, ACP Ambiental S.A.C y Petramas, de los cuales solo
las dos primeras realizan el servicio de transporte y disposicion final y
la tercera solo la disposicion final. Innova Ambiental S.A.C y ACP
Ambiental S.A.C cuentan con la capacidad instalada, en el caso
practico, de 2 y 4 volquetes realizando 4 y 8 viajes respectivamente.
Para el rendimiento programado de 1000 m3 diarios se necesitaria de
34 volquetes (dos viajes diarios por volquete), con lo cual realizarlo

como indica el DS 003-2013-VIVIENDA seria practicamente imposible.

En el Caso lll, (Ver Cuadro 12) se incrementd hasta un 9.36%, debido
a que solo se esta considerando el servicio de disposicién del material
excavado hacia los rellenos sanitarios; sin embargo, este valor es

mayor al valor presupuestado.
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5.3 Contrastacion de hipotesis

Hipotesis General

Se cree que el enfoque de la normativa ambiental en el manejo de residuos
sélidos de las actividades de construccion y demolicion est4 mal orientado,
pues la normativa ambiental estd enfocada hacia residuos solidos
generados en menores cantidades a comparacién del material extraido

producto de la excavacion masiva.
Grafico 1: Residuos Generados en la construccion en el afio 2014

RESIDUOS GENERADOS EN LA CONSTRUCCION EN EL
ANO 2014

0.59%
0.41%
0.25%
0.21%
0.08%
0.06%
0.42%

METALICOS
MADERA
PLASTICOS
PAPEL Y CARTON
QuimICcOos
OTROS

MATERIAL NATURAL I o6.00%

RESIDUOS MEZCLADOS | 0.69%

EQUIPOS ELECTRONICOS

Fuente: INEI

En base al Grafico 1 podemos comprobar la hipétesis generada, pues se
aprecia un 96% de material excavado generados en la excavacion masiva
a comparacion de los demas residuos que sumados aportan

aproximadamente el 4%.
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Hipotesis Especifica

1. Complementando la capacidad instalada en el manejo integral de
residuos solidos incrementaremos la productividad, debido a que las
EPS-RS no cuentan con la flota necesaria para satisfacer la demanda
del sector inmobiliario que se encuentra en crecimiento, incluyendo
gue en la actualidad el Peru solo cuenta con nueve rellenos sanitarios,

de los cuales 4 se ubican en la ciudad de Lima.

Se comprueba la hipdtesis, pues en el Cuadro 8 podemos apreciar
que debido a la creciente demanda de EPS-RS fomentado por el DS
003-2013-VIVIENDA genera una reducida capacidad instaladas de
estas, y mostradas en el Caso Practico se prueba que para
incrementar la productividad programada requiere de volquetes
adicionales para completar la flota necesaria o suplirla completamente

con la maquinaria convencional proporcionada por el contratista.

2. Implementando el DS 003-2013-VIVIENDA, mejoraremos la
clasificacion del material natural, debido a que este decreto carece de
criterios para clasificar el material producto de la excavacion masiva
en edificaciones con lo cual se generan incertidumbres en cuanto a su

manejo.

Se valida la hipotesis planteada, pues se ha implementado criterios
para la clasificacion del material excavado, material natural, en base
al Ensayo de laboratorio elaborado por una universidad reconocida o
en los laboratorios acreditados por la INACAL (Ver Anexo 8) que

acreditan la veracidad de sus resultados.
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5.4 Discusion

1. ¢Como se realizo el proceso de cotizaciones de las EPS-RS?

La seleccion de las 3 EPS-RS para las cotizaciones se realizé una al
azar y las otras dos se escogieron porque son las empresas mas
representativas en el mercado del transporte de residuos solidos en
base al cuadro proporcionado por la Municipalidad de Lima en el que se
encuentran las EPS-RS autorizadas para el transporte de residuos.

2. ¢Los resultados de la investigacion satisfacen completamente,

parcialmente los problemas de la investigacion?

Los resultados obtenidos en la investigacion satisfacen completamente a
la investigacion porque se han analizados en base a un caso practico

real.

3. ¢, Se relacionan los hallazgos del estudio con las investigaciones

anteriores?

La relacion que existe entre los hallazgos del estudio con las
investigaciones anteriores se relaciona parcialmente en cuanto a la

clasificacion del material producto de la excavacion masiva.

4. ¢ Se han omitido pruebas que no concuerden con su hipo6tesis?

No se han analizado a las EC-RS para que realicen el manejo del
material excavado, puesto que en la normativa ambiental indica que
deben ser manejado mediante una EPS-RS; sin embargo las EC-RS
también cuentan con flota para realizar el transporte de material

excavado, la segregacion de los mismos y su reaprovechamiento, a
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comparacion de las EPS-RS, como se ha demostrado no reaprovechan

los materiales cuando nos llevados a un relleno sanitario.

5. ¢ Se sefalan aplicaciones practicas de los resultados obtenidos?

Se ha presentado un caso practico en el que se presenta la posibilidad
de realizar el transporte del material excavado por medio de una
empresa de movimiento de tierras, ya que estas cuenta con la
capacidad instalada suficiente para el transporte, ademas que es

econdmicamente viable.
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CONCLUSIONES

1. Se concluye que la insuficiente capacidad instalada en el manejo
integral de los residuos solidos afecta la productividad en la medida en
que la limitada flota de las EPS-RS mostradas en las cotizaciones
realizadas muestran un maximo de 4 volquetes disponibles aplicados al
caso practico. Realizando una comparacién con la cantidad de volquetes
que demanda realizar el movimiento de tierras, segun el Cuadro 8 en el
periodo 2013-2015 se necesitarian mas de 3000 volquetes por afio y
solo se cuenta con 229 volquetes, cantidad infima para que un proyecto

sea viable tanto en tiempo como en costo.

2. Se concluye que el DS 003-2013-VIVIENDA carece de criterios de
clasificacion de material natural tal como se muestra en la Ley 27314,
Ley General de Residuos Solidos y en el DS 057-2004-PCM
Reglamento de la Ley General de Residuos Sdlidos, los cuales son de
jerarquia superior y de donde se desprende el DS 003-2013-VIVIENDA,
por lo cual se implementan criterios sustentados técnicamente en base a

los estudios de suelos previos a la ejecucion del proyecto.

3. Se concluye que el enfoque de la normativa ambiental en el manejo de
los residuos sdlidos de las actividades de la construccién y demolicion
esta orientado hacia los residuos sélidos generados en la etapa de
construccion y acabados de la edificacion, tal como se muestra en el
Anexo 2 y Anexo 3, y no al material excavado como se muestra en el
Grafico 1, en el cual se aprecia que el este representa el 96% de
residuos soélidos generados y el 25%, aproximadamente, del costo de la

obra; sin embargo, genera mayores opciones de aprovechamiento.
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RECOMENDACIONES

A continuacién se realizard la Propuesta de mejora de clasificacion de
material excavado ante el Ministerio de Construccién, Vivienda vy
Saneamiento como recomendacién que engloba el objetivo de esta

investigacion:

Con la finalidad de tener un mejor manejo y control del material que se
extrae en la partida de movimiento de tierras de las edificaciones se
propone sustentar técnicamente que el material extraido se encuentra libre
de contaminantes y que ha sido geolégicamente formado sin intervencién
de la mano del hombre, de tal manera que en base a los estudios de
suelos que se realizan en la etapa de ingenieria del proyecto, y con
fundamento en la NTE 050, de los que se desprenden los perfiles
estratigraficos que muestran los tipos de suelos que conforman el terreno a
excavar clasificados segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos
(SUCS) del cual podemos obtener los volimenes que seran eliminados por
tipo de suelo. En el caso de los suelos de Lima, que se encuentra en el
cono de eyeccion del Rio Rimac, los tipos de suelos que se pueden
encontrar en estado natural son los siguientes: gravas, arenas, limos y
arcillas. Esta clasificacion y cuantificacion serviran para realizar el proceso
de aprovechamiento del material excavado, ya sea en la obra donde se

origind o en otros tipos de obras civiles.

Para poder dar credibilidad a los estudios de suelos realizados se propone
gque deban ser realizados por entidades de prestigio como las
universidades reconocidas por su alto nivel académico e infraestructura o
por laboratorios acreditados por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL),
y que ante una fiscalizacion realizada por la Municipalidad o entidad
correspondiente se presentaran los estudios de suelos y el certificado de
calidad de los mismos al representante del municipio, en la cual en base a
la modificatoria realizada en el Decreto Supremo 003-2013-VIVIENDA,
podran respaldar el manejo y gestion del material excavado.

76



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 Orozo, Carlos.; Gomez, Franz.; Severiche, Jesus.; Rico, Karen.; Pinto,
Nagia., & Zambrano, Viviana. (2014). Guia para la elaboracién del Plan de
Gestion Integral de Residuos de Construccién y Demolicion (RCD) en

obra. Bogota: Secretaria Distrital del Ambiente.

2 (s.f.). Plan Regional de Residuos de Construccion y Demolicion (2006-
2016). Plan , Madrid.

3 Decreto Supremo N° 057-2004-PCM, Aprueban el Reglamento de la Ley
N° 27314 - Ley General de Residuos Sélidos. Diario Oficial ElI Peruano.
Lima, Peru, 24 de julio de 2004.

4  Decreto Supremo N° 003-2013-VIVIENDA, Aprueban Reglamento para la
Gestion y Manejo de los Residuos de las Actividades de la Construccion y
Demolicién. Diario Oficial EI Peruano. Lima, Peru, 8 de febrero de 2013.

5 Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. Boletin
Oficial del Estado. Madrid, Espafia. 29 de Julio de 2011.

6 Ley 27314, Ley General de Residuos Sélidos. Diario Oficial EI Peruano.
Lima, Peru. 21 de julio de 2000.

7 INSTITUTO Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de
la Propiedad Intelectual, Indecopi (Pert). NTP 400.050: 1999 Manejo de
Residuos de la Actividad de la Construccion. Rev. 2014. Lima, Perua, 2014.
20p.

8 INSTITUTO Nacional de Defensa de la Competencia y de la Proteccion de
la Propiedad Intelectual, Indecopi (Peru). Reglamento para la Gestion de

Residuos Sdlidos de la Construccion y Demolicion. Lima, Perud, 20XX. 69p.

77



ANEXOS
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Anexo 1: Carta N°01206-2015-SGPUOP-GDUO-MDMM
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“Afio de la Diversificacion Producfia e.' Fortalecimiento de la Educacion”

tunicipalidad de Magdalena dei Mar
Gerencia de Desarrolle Urbano y Obras
Subgerencia de Planeamiento Urbano, Obras Privadas y Catastro

Magdalena del Mar, 05 de Octubre del 2015

CARTA N° 01206 -2015-SGPUOPC-GDUO-MDMM

Sefiora:

LILIANA CARINA BUSTAMANTE VILLANUEVA A
Ca. Las Orquideas N° 170 Urb. Reparticion '

Comas - Lima

Ref.: Expediente N°® 010186-2015 (24/09/2015) \j«f
De mi consideracion:

Mediante Ja presente, nos dirigimos a usted y aprovechamos la opdrtunidad para informarle que
revisado el documento de la referencia, mediante el cual solicita la estadistica o informacién de la
cantidad de construcciones que contengan excavaciones profundas, tanto en érea de terreno y namero
de sotanos, o el resumen anual o anuario de construccicnes realizadas en los ultimos 05 aﬁos,_ en el

distrito de Magdalena del Mar, al respecto se informa:

De la revision en los archivos de la Subgerencia de Planeamiento Urbano Obras Privadas y Catastro,
no se cuenia con Catastro actualizado, ademas no se ha llevado una estadlstica de las obras realizadas
en los dltimos 05 afios, en las que se determine las excavaciones profundas tanto en area de terreno y

ndmeros de sotanos.

Por lo antes expuesto, se da por concluido el procedimienio iniciado,

Atentamente,
~ BE MAGDALE??K"\ | Recibido por; _
i '
]5 ) DNI.
[ ¢ s
] s Fecha de recepcion:
Sl -
4 IQ ‘A k% s, i g i M
| 32 A A Mt Degado Sinchez % Hara de recepgsén.
§ = | Sub-Gerents de Plineasiionio Libanc, § Nt
=3 e Vineulo con el Administrado
;,\‘ /
‘ Firma
AMDS/acz S




Anexo 2: Residuos Sdélidos de la Construccion y Demolicién
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ANEXO N° 5
RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION
Residuos Elementos peligrosos Peligrosidad
posiblemente presentes
Restos de madera tratada Arsénico, plomo, Toxicos, inflamables
formaldehido,
pentaclorofenol
Envases de removedores de | Cloruro de metileno Inflamables, irritantes
pinturas, aerosoles Tricloroetileno
Envases de: removedores de | Tricloroetileno Inflamable y téxico

grasa, adhesivos, liquidos
para remover pintura

Envases de: pinturas, Formaldehido Irritantes
pesticidas, contrachapados de
madera, colas, lacas

Restos de tubos Mercurio, Bifeniles Irritantes
fluorescentes, articulos policlorados (BPCs)

eléctricos antiguos

Restos de PVC (solo luego de | Aditivos: Estabilizantes, Irritantes y téxico

ser sometidos a temperaturas | colorantes, plastificantes (Cancerigeno)
mayores a 40° C)

Restos de planchas de Asbesto o amianto Toxico (Cancerigeno)
fibrocemento, pisos de vinilo
asbesto, paneles divisores de

asbesto.

Envases de pinturas y Benceno Inflamable

solventes.

Envases de preservantes de |Formaldehido, Irritantes, inflamables
madera. pentaclorofenol

Envases de pinturas Pigmentos: Cadmio, Plomo | Téxico

Restos de ceramicos, baterias | Niquel Toxico

Filtros de aceite, envases de |Hidrocarburos Inflamable, toxico
lubricantes.

Restos de tabiqueria Yeso Toxico

Los residuos enumerados en este anexo estan definidos como peligrosos de
conformidad con la Resolucién Legislativa N° 26234, Convenio de Basilea, y el Decreto
Supremo N° 057-2004-PCM Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de Residuos
Solidos Anexo 4, lista A.

A1.0 Residuos metalicos o que contengan metales

A2.0 Residuos que contengan principalmente constituyentes organicos, que puedan
contener metales o materia organica

A3.0 Residuos que contengan principalmente constituyentes organicos, que puedan
contener metales y materia inorganica

A4.0 Residuos que pueden contener constituyentes inorganicos u organicos
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Anexo 3: Relacion de Residuos Reutilizables o Reciclables de la Construccion
y Demoliciéon
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Anexo 4: Declaracion de Manejo de Residuos Solidos de la Construccion y
Demolicién

82



Anexo 5: Manifiesto de Residuos Solidos Peligrosos de la Construccion y
Demolicién
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Anexo 6: Elementos Claves del Plan de Manejo de Residuos Sdlidos de la
Construccién y Demolicion
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Anexo 7: Estudios de Sales Agresivas — Proyecto Prisma
Business Tower

85



e g

Bk he e e e n e o Ereatg A

200Z - BLL'BEELN - Baueuaigns znbe A SOj2ns Ua sqnios mo.dm::m ap ‘uNRIBQJ Bgn|CY 0iR)inG
Z00C - LLL'BEESLN - BAURLISIGNS enbe A soians ua sajgnjos SQINJCI2 3P wIAjAQ 19GOS oMo

SO0poaINY
W0ETeL - 00°gL Joid
£Z'6 9592 (L-d) 08861 .
. Z-0
{wdd) - (wdd) odwen ‘qeT
' Os Rie) : oN eN

EL0Z 18P 0s2U3 Bp g1 ‘BuloW BT ! SIS[TYNY 30 YHO3A

OpIBd S0SRIBNG Uos|aN D) SISITYNY "dS3y
e 1ap eusepbey : . NCIoVYIIEn

ebelly ap uenp ; OLI3A0Ud

DY'S SQUIINIONI NYWEYH T FINVLIIIOS

s347TVvVS 013Ns 3a SISI'TYNV

0686T0 oN ma.:@m.mc:oam_@m_ﬁmﬁ HBW-3 "BWIT 972 OXBUY 008419 Xeleie] "u/s BUI[OI BT "AY

OOFRIUILATA A TLNIIFNVY OIGIN ‘OTANS ‘VNOV 3d OINOLVIOTY
HYT SOORIAIH SOSENDAY Id OLNIWVLEVAIC

VIOORIDV VIIHINIONI 40 AVIINOVE
YNITOW V1 ~INVdSOV TYNOIOVN IVAISHIAINND

ST
ZpS=

m 27N
U WINIWOR




Anexo 8: Lista de Laboratorios de Ensayos acreditados por INACAL
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==

INACAL

cional

Acreditacion

DIRECTORIO

LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS

P&g. 1 de 10

La Direccion de Acreditacién del INACAL, en ejercicio de sus facultades que le confieren la Ley N° 30224 y el Reglamento de Organizacion y Funciones del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, ha
reconocido la competencia técnica de los Laboratorios de Ensayo indicados a continuacidn, previa evaluacién del cumplimiento de los criterios establecidos en el Reglamento General de Acreditacion y en la
norma NTP-ISO/IEC 17025:2006 REQUISITOS GENERALES PARA LA COMPETENCIA DE LABORATORIOS DE ENSAYO Y CALIBRACION, acreditandolos mediante Resolucion o Cédula de Notificacion,
facultdndolos a emitir Informes de Ensayo con Valor Oficial y utlizando el Simbolo de Acreditacion, en un determinado alcance el cual se encuentra a disposicion del ususario en nuetra pagina Web:
http://www.inacal.gob.pe, ingresando al enlace siguiente_"Acreditacién / Directorio de Organismos de Evaluacién / Consulta de Métodos de Ensayo Acreditados”.
. Tipo o ) : Cédula de o .
Ne Nombre del Laboratorio de Direccién Teléfono Fax E-mail/ Web S Vigencia Registro N°
: Notificacion
Laboratorio
. 2013-07-11
AGQ PERU S.A.C. . i -
1 Tercera Parte |2 SantaRosaNro. 511 - LaPerla+ 2,4 5700 718 3094 calidad@agg.com.pe 0258.2013/SNA al LE-072
Callao INDECOPI
2016-07-11
(Ver Alcance Otorgado)
. Km 912, Carretera Panamericana
) AGROINDUSTRIAL DEL PERU S.A.C. Primera Parte | Vila El Pedregal, Distrito de Majes, | 0540-0222525 cayro@agroindustrialdelperu.com.pe 0559.2014/SNA- | 2014-12-29 al LE-085
Provincia de Caylloma, Anexo 3760 Jeayro@ag peru.comp INDECOPI 2017-12-29
Departamento de Arequipa
(Ver Alcance Otorgado)
ALEX STEWART (ASSAYERS) DEL PERU S.R.L. ios N° 420-A, 420- asagerencia@wayna.rcp.net pe .| 20120220
3 ( ) Tercera Parte gaﬂzzl_issltlj(:g;ﬁgo_s I[\ilm;lzo A, 420 6524650 2211278 asagerencia@alexstewartperu.com llI(’)\.IZDOElCZIOS;\IIA al LE - 036
’ g www.alexstewartperu.com 2016-02-20
(Ver Alcance Otorgado)
ALFRED H KNIGHT DEL PERU S.A.C Av. Guillermo Dansey N° 1890 ahk.peru@ahkgroup.com 0090.2014/SNA- 2014-03-10
4 A Tercera Parte : e ’ 3152060 3152061 oo ! INDECOP! al LE-078
-ankgroup: 2017-03-10
(Ver Alcance Otorgado)
i Av. Carlos Villaran N° 508 2012-02-18
ARPL TECNOLOGIA INDUSTRIAL S.A. . -
5 Tercera Parte |Urb.Santa Catalina, La Victoria - 265 7272 4213?) ggg; laboratorio@arpl.com OGIJNZDOé'gé)S;\:A al LE - 024
Lima 2016-02-18
(Ver Alcance Otorgado)
BALTIC CONTROL, CALIDAD Y MEDIO AMBIENTE, Mz. A Lote 1 - Huertos de Vilena 2013-10-24
6 LABORATORIOS Y CERTIFICACIONIES SA. - Tercera Parte |Lurin - Lima (AntiquaCarretera (511) 660-2323 info@balticcontrol.us 0446-2013/SNA- al LE - 074
BALTIC CONTROL CMA S.A. Panamericana Sur Km 32.5) wwwbalticcontrol.us INDECOP!I 2016-10-24
(Ver Alcance Otorgado)
) . 2013-11-13
BHIOS LABORATORIOS S.R.L. A . - -
7 Tercera Parte |2 Quifiones B-6 (2do. Piso) - 054 273320 054 273320 bhioslabs@terra.com.pe 133.2015/SNA al LE - 055
Yanahuara — Arequipa — Arequipa INDECOPI
2017-11-13
(Ver Alcance Otorgado)

Formato: DA-acr-05P-25F Ver. 00

Directorio actualizado al: 2015-10-19


http://sistemas.inacal.gob.pe:8080/crtacre/#
http://sistemas.inacal.gob.pe:8080/crtacre/#
http://sistemas.inacal.gob.pe:8080/crtacre/#
http://sistemas.inacal.gob.pe:8080/crtacre/#
http://sistemas.inacal.gob.pe:8080/crtacre/#
http://sistemas.inacal.gob.pe:8080/crtacre/#
http://sistemas.inacal.gob.pe:8080/crtacre/#
mailto:calidad@agq.com.pe#
mailto:jcayro@agroindustrialdelperu.com.pe#

Pag. 2 de 10
& g
DIRECTORIO
INACAL
st onal
i ’ LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS
Acreditacion
. Tipo o ) : Cédula de o .
Ne Nombre del Laboratorio de Direccién Teléfono Fax E-mail/ Web S Vigencia Registro N°
: Notificacion
Laboratorio
2011-09-16
CENTRO DE CERTIFICACION, INSPECCION Y ENSAYOS DE 381 3845 2015?(;9-16
PRODUCTOS PETROLEROS, GAS NATURAL Y DERIVADOS - . ) i ip.uni.edu. . -
8 Tercera Parte |Av. Tupac Amaru 210, Rimac - Lima |481 1070 - anexo 381 3845 cemp(_etro@ﬂp uniedu. pe 319.2010/SNA LE - 033
CERTIPETRO certipetro@yahoo.es INDECOPI . .
286 (Vigencia
Extendida)
(Ver Alcance Otorgado)
CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA DEL CUERO,
CALZADO E INDUSTRIAS CONEXAS 2014-02-12
9 (CITEccal) Tercera Parte [Av. Caquetd N° 1300, Rimac - Lima 3820115 3820115 labciteccal@itp.gob.pe 284.2014/SNA- ° acl) LE - 057
’ ’ 4825870 4825870 e INDECOPI
2018-02-12
(Ver Alcance Otorgado)
2012-01-24
. . al
CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA AGROINDUSTRIAL i -
: 21 Planallmencana Sur Km 293.3 ) . . . 380.2011/SNA- 2015-01-24
10 (CITEagroindustrial) Tercera Parte |Distrito de Salas Guadalupe - Ica - 056 406224 citeagroindustrial @itp.gob.pe INDECOPI LE - 067
I
ca (Vigencia
Extendid
(Ver Alcance Otorgado) xtendida)
Oficina :
Jr. Pisac 192, oficina 102 - Urb.
CENTRO TOXICOLOGICO S.A.C - Residencial Higuereta, Santiago de B 2015-06-18
11 CETOX Tercera Parte Surco - Lima 2732318 2732318 servicios@cetox.com.pe 0110-2015- al LE - 044
www.cetox.com.pe INACAL/DA 2019-06-18
Laboratorio : -06-
Mz F, Lote 16, Sector 7, Grupo 1,
(Ver Alcance Otorgado) Villa El Salvador - Lima
Sede Callao:
Av. Santa Rosa N° 601 - La Perla —
Callao
CERTIFICACIONES DEL PERU S.A - Sede Chimbote: ) ) 2015-06-02
12 CERPER Tercera Parte Av. José _C_arlos Mariategui s/q 319 9000 420 4128 info@cerper.com 0278.2015/SNA- al LE - 003
Centro Civico - Urb. Buenos Aires - 420 4145 www.cerper.com INDECOPI 2019-06-02
Nuevo Chimbote e
Sede Piura:
Urb. Angamos Manzana A Lote 2 -
(Ver Alcance Otorgado) Piura
2011-08-21
al
CERTIFICACIONES Y CALIDAD S.AC. -
o ihre - i ifi - 2015-08-21
13 CERTIFICAL Tercera Parte AV‘ Sucre N° 1361 Pueblo Libre 461 1036 461 1036 |qf0rmes@cert|f!gal.com.pe 280.2011/SNA. 015-08 LE - 045
Lima nvillaverde @certifical.com.pe INDECOPI
(Vigencia
(Ver Alcance Otorgado) Extendida)

Formato: DA-acr-05P-25F Ver. 00

Directorio actualizado al: 2015-10-19


http://sistemas.inacal.gob.pe:8080/crtacre/#
http://sistemas.inacal.gob.pe:8080/crtacre/#
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mailto:citeagroindustrial@itp.gob.pe#

Pag. 3de 10
& g
DIRECTORIO
INACAL
< cional
’ LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS
Acreditacion
. Tipo o ) : Cédula de o .
Ne Nombre del Laboratorio de Direccién Teléfono Fax E-mail/ Web S Vigencia Registro N°
: Notificacion
Laboratorio
CERTIFICADORA Y LABORATORIOS ALAS PERUANAS S.A.C. - (513512 ‘;% 42 (51;; :189 ‘;g 42 0161 2014/SNA 2014-03-09
CERTILAB i - Li i i ’ i -
14 Tercera Parte [Av. La Paz 1598, San Miguel - Lima 578 49 86 578 49 86 certilab@certilabperu.com INDECOPI 2018_a(l)s—09 LE - 040
578 50 62 578 50 62
(Ver Alcance Otorgado)
2014-08-27
CERTINTEX S.A.C R -
15 Tercera Parte |- Grau 476 Santa Clara, Ate 356 0140 356 2377 lab@certintex.com 293.2010/SNA al LE - 041
Lima INDECOPI
2018-08-27
(Ver Alcance Otorgado)
2015-05-02
CERTIMIN S.A? - - - - -
16 Tercera Parte AY' Las Vega; 845 - San Juan de 205 5656 205 5656 certimin@certimin.pe 0149-2015/SNA al LE - 022
Miraflores - Lima INDECOPI
2019-05-02
(Ver Alcance Otorgado)
Oficina:
CESEL S.A. Av. Jo_sé Gélv_ez Barrenechea 646 — 2015.08.24
Laboratorio Geotecnico y de Concreto Primera'y San lsidro - Lima laboratorio@cesel.com.pe 0116-2015- el
7 Tercera Parte 705-5000 705-5050 www.cesel.com.pe INACAL/DA al LE-071
Laboratorio: ! ’ P 2019-08-24
Av. Javier Prado Este N° 2923 - San
(Ver Alcance Otorgado) Borja - Lima
2011-09-06
310752 al
COLECBIS.A.C. i i R - -09-
18 Tercera Parte Urb. Buenos Aires Mz _A, Lote 7, Nextel: 839 2893 Telefax _ co_lecbu@speed_y.com.pe 0300-2011/SNA. 2015-09-06 LE - 046
1ra. Etapa - Nuevo Chimbote 310752 medioambiente_colecbi@speedy.com.pe INDECOPI
RPM: 90 29 95 . )
(Vigencia
Extendida)
(Ver Alcance Otorgado)
Sede Lima:
Calle Russel 193, Urb. La Calera de
la Merced, Surquillo (Alt. Cuadra 40
. . Av. Aviacion) - Lima
CORPORACION LABORATORIOS AMBIENTALES DEL PERU . ) Isglobal 0206-2014/SNA 2014-01-20
19 S.A.C.- CORPLAB Tercera Parte |Sede Arequipa: 204 2000 2721166 Beat”z'm”f;@ﬁjbsﬁg alcom INDECORT al LE - 029
Av. Dolores N° 167 — José Luis -corpiab. 2018-01-20
Bustamante y Rivero - Arequipa
Sede Cercado de Lima:
Av. Republica Argentina 1859, Lima
(Ver Alcance Otorgado)
Av. Nicolas Ayllén S/N - Mz. A Lote 2014-02-25
20 DELTA LAB S.A.C. Tercera Parte 06 Asoc. Nuestra Sefiora de la 356 0230 RPC deltalabsac@gmail.com 0067.2014/SNA- al LE - 077
Merced (Carretera Central Km 9.3) - 972733385 www.laboratoriodeltalab.com INDECOPI
A : 2017-02-25
te - Lima
(Ver Alcance Otorgado)
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Laboratorio
DIRECCION DE ESTUDIOS ESPECIALES 2011-10-14
DIRECCION GENERAL DE CAMINOS Y FERROCARRILES Av. Tapac Amaru N° 150, Rimac - ALSalazar@mintc.gob.pe 354.2011/SNA- nd
21 MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES Tercera Parte | ;. 4813707 4810677 mgamarrar@mintc.gob.pe INDECOPI 2015?10_14 LE-032
(Ver Alcance Otorgado)
) Laboratorios: 4428353
DIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL - DIGESA _Calle Las Amapolas Nro. 350 Urb. ) 2014-06-19
. e .digesa.sld.p . -
22 LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL Primera Parte |San Eugenio - Lince égijigg 4226404 W‘(’j".wed' enfan:'ad ;b Oz?ﬁ;gg‘cﬂ\m al LE - 080
-Calle Los Pinos Nro 259 A 320/125 SR AIGE5E.MINSA.JON.PE 2017-06-19
Urb.Camacho, La Molina - Lima nexo
(Ver Alcance Otorgado)
Calle Beta 135 — Urb. Parque 561 5454 2015-03-22
ECOLAB S.R.L. -
23 co S Tercera Parte [Internacional de la Industria y 561 5455 561 5454 m:ig‘:ﬁggm'pz Oz?ﬁl;glcgill\m al LE - 017
Comercio - Callao 561 5456 ’ -com-p 2019-03-22
(Ver Alcance Otorgado)
EMPRESA SIDERURGICA DEL PERU S.AA. - . , 043-483000 luis.cubas@sider.com.pe 2014-09-12
24 SIDERPERU Primera Parte é\{{irﬁsg:;a?g;rg?izng:sraymo sin 1 Anexo 4254 - woliva@?ider.com.pep 39|5,\iéOEl éé)sl:’,\:A al LE - 082
4320 www.sider.com.pe 2017-09-12
(Ver Alcance Otorgado)
Oficina:
Calle los Agrénomos N° 110 Urb.
ENVIRONMENTAL QUALITY ANALYTICAL SERVICES S.A. Los Ingenieros, La Molina - Lima 548 4976 ) . 2014-10-27
25 EQUAS SA. Tercera Parte . 349-4050 info@equas.com.pe 474.2014/SNA- al LE - 030
Laboratorio: 349-4111 vcondor@equas.com.pe INDECOPI 2018-10-27
Panamericana Norte Km. 28.5 Mz. | - e
Lte 74, Urb. Naranjito, Puente Piedra
(Ver Alcance Otorgado) - Lima
ENVIRONMENTAL TESTING LABORATORY S.A.C.
Calle B Mz. C Lt. 40, Urb. . . 2014-04-30
26 ENVIROTEST S.A.C. Tercera Parte |Habilitacion Industrial Panamericana 2;2-;322 - m@::\\ll::g::::'ggnn:'p: Ol?ﬁ;g?c/)i';m- al LE - 056
Norte - San Martin de Porres - Lima . ’ ' P 2018-04-30
(Ver Alcance Otorgado)
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. FARMEX S.A. Primeray | A ;afij\;’:eggap’:’:&ie;é sl 5488999 548-8999, acjeda@farmex.com.pe 0008.2015/SNA- | 2015:01-12al | | ¢ oo
Tercera Parte ) L?ma' Anexo 109 www.farmex.com.pe INDECOPI 2018-01-12
(Ver Alcance Otorgado)
FOSFATOS DEL PACIFICO S.A. . Carretera a Bayovar Km. 36, 01-317 6000 ) ] 0109-2015- 2015-10-01
28 Primera Parte - ; icastillo@fospac.com.pe al LE - 090
Sechura,Piura - Piura Anexo 5730 INACAL/DA 2018-10-01
(Ver Alcance Otorgado)
FS CERTIFICACIONES S.A.C. Jr. Monterrey Nro. 221 Of. 201-202. . e ) 2013-10-18
29 Tercera Parte |Urb. Chacarilla del Estanque - 6523394 ezmﬁiﬁiﬁgz&iﬂzgiﬁ'?m 04?2;21:(/)?;1A al LE - 073
Santiago de Surco - Lima : ' 2016-10-18
(Ver Alcance Otorgado)
Sede Lima:
Av. Arenales N° 480 oficina 201-202,
GENERAL CONTROL GROUP S.A.C. Jests Maria - Lima 3324705 info@gcgsac.com 0322.2013/SNA- 2012-06-28
30 Tercera Parte 811*9580 332 4705 WWW.GCaSac.com INDECOPI al LE - 037
Sede Nuevo Chimbote: -gegsac. 2016-06-28
Buenos Aires Urb. El Pacifico F2-6.
(Ver Alcance Otorgado) Nuevo Chimbote-Santa
INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C.
Arturo.Maguina@inspectorate.com.pe 288.2015/SNA- 2015-06-02
31 Tercera Parte |Av. Elmer Faucett Nro. 444 - Callao 613 8080 628 9016 insperu@inspectorate.com.pe INDECOPI al LE - 031
www.inspectorate.com 2019-06-02
(Ver Alcance Otorgado)
INSTITUTO TECNOLOGICO DE LA PRODUCCION - _01-
ITP Carretera Ventanilla Km 5200 - 5775255 5773.130 R 102.2012/SNA- 2012-01-16
32 Tercera Parte Callao 577 0116 anexos: 152, laboratorio@itp.gob.pe INDECOPI al LE - 013
130 2016-01-16
(Ver Alcance Otorgado)
533 1503 ) )
a INTERNATIONAL LABORATORIES SA.C. - Tercora parte | M2 C-lote 1 Cooperativa vivienda | 971237369 e e 2082015/sNA- | 2010428 )
INTERLABS S.A.C. Guadalupe - Los Olivos - Lima 985239545 WV\(,:IW interlabs.com.oe P INDECOPI 2019-04-28
RPM *300447 : com-p
(Ver Alcance Otorgado)
INTERTEK TESTING SERVICES PERU S.A. Jr. Mariscal José_de La_Mar, Nro. ) 0083-2014/SNA- 2013-10-02
34 Tercera Parte 200, Urb. Industrial Residencial El 3990940 http:/imww.intertek.com.pe/ INDECOPI al LE - 016
Pino, San Luis - Lima 2017-10-02
(Ver Alcance Otorgado)
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Laboratorio Notificacion
Oficina y Mediciones de Campo:
Av. Paseo de la Republica N° 3780,
San Isidro - Lima 2014-02-07
35 J. RAMON DEL PERU S.A.C. Tercera Parte N 513-3399 . GU|Ilermo.|so|a@]ramoncorp.com 0286.2014/SNA- al LE - 028
Laboratorio: flor.mallma@jramoncorp.com INDECOPI 2018-02-07
Av. Los Eucaliptos, Sector Santa e
Genoveva, Parcelas 3-4, Lurin -
(Ver Alcance Otorgado) Lima
LABECO ANALISIS AMBIENTALES S.R.L. 2012-04-12
36 (Suspensién total, por traslado a partir del 14 de octubre de 2015 Tercera Parte Av. V|_ctor A_Izamora N°348 - 444 8987 labeco@Iabecoperu.com 124.2012/SNA- al LE - 034
ala fecha) Surquillo - Lima INDECOP! 2016-04-12
(Ver Alcance Otorgado)
Oficina Administrativa:
Calle Arequipa Nro. 943 Dpto. A-02,
Piura - Piura.
2014-04-13
LABORATORIO CERTIPEZ E.I.R.L. -
37 ORATORIO C Tercera Parte | Laboratorio: 043313923 | 043-313923 laboratoriocertipez@gmail.com 01?3'52%:‘3?:“* al LE - 058
Programa de Vivienda Buenos Aires 2018-04-13
2da Etapa Parcelacién Semi-rustica
Mz. F Lote 10A-1 Nuevo Chimbote -
Santa - Ancash
(Ver Alcance Otorgado)
2010-11-23
al
LABORATORIO LOUIS PASTEUR S.R.LTDA. 0 768- iso- . - -11-
38 o ORIO LOUIS PASTEUR S Tercera Parte Av. Tullumayo N° 768-2do Piso (5184) 234727 | (5184)- 234727 rpaghec?@yahoo.com 404-2010/SNA 2014-11-23 LE - 042
Cusco laboratoriolouispasteur@yahoo.es INDECOPI
(Vigencia
(Ver Alcance Otorgado) Extendida)
LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA - Jr. Luis Alberto Sanchez s/n Urb. El Veastrom @regioncaiamarca.qoh.pe 0537 2014/SNA. | 2014-12-11
39 GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA Tercera Parte | Bosque - Cajamarca - Cajamarca - 076-630972 ‘eQioncalamarca.go.p ; al LE-084
Cajamarca www.regioncajamarca.gob.pe INDECOPI 2017-12-11
(Ver Alcance Otorgado)
LABORATORIOS ACUICOLAS S.A. Jr. Inti Raymi N° 177 — Urb. Buenos - -09-
40 Tercera Parte |Aires — Nuevo Chimbote — Santa — 043 317135 043 317135 info@acuilabsa.com 0250.2015/SNA 2014-09-17 al LE - 066
Ancash INDECOPI 2018-09-17
(Ver Alcance Otorgado)
LABORATORIOS ANALITICOS DEL SURE.LR.L. Parque Industrial Rio Seco C-1 labanalitic-sur@terra.com.pe 216-2013/SNA- 2013-06-06
41 Tercera Parte N 054 443294 054 444582 . o . al LE - 050
Cerro Colorado - Arequipa www.laboratoriosanaliticosdelsur.com INDECOPI 2017-06-06
(Ver Alcance Otorgado)
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Laboratorio
LABORATORIOS ANALITICOS J YR S.A.C Av. Conquistadores 850 3° Piso 422 5324 ! - 0115-2015- 2015-05-24
42 Tercera Parte o . ’ 2219161 laboratoriosanaliticosjyr@yahoo.es al LE - 043
San Isidro - Lima Anexo 24 INACAL/DA
2019-05-24
(Ver Alcance Otorgado)
LA MOLINA CALIDAD TOTAL LABORATORIOS - ) o 349 2507 o ) 2014-02-03
43 UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA Tercera Parte Av. La Molina (Ex. A\{. Universidad) 349 5640 calitot@infonegocio.net.pe 0274.2014/SNA- al LE - 010
N° 595, La Molina - Lima 349 1066 349 5794 INDECOPI 2018-02-03
349 2191
(Ver Alcance Otorgado)
MARINE CONSULTANTS S.A.C. - MARCONSULT S.A.C. Av. Santa Rosa Nro. 797, La Perla divlab@marconsultperu.com 0555.2013/SNA- 2013-12-27
44 Tercera Parte y ' ! 611-2200 611-2222 | . al LE - 075
- Callao cgonzales@marconsultperu.com INDECOPI
2016-12-27
(Ver Alcance Otorgado)
MINERALS OF LABORATORIES S.R.LTDA. - ron Espania N° 931 — La Perl cioalcl b 107-2012/SNA 2012-02-12
45 MINLAB S.R.L. Tercera Parte Jiron Espaiia —La Perla - 4575173 4575815 servmloamen_te@mma .com.pe - - al LE - 035
Callao www.minlab.com.pe INDECOPI
2016-02-12
(Ver Alcance Otorgado)
MOTA - ENGIL PERU S.A. Av. Nicolds Aylién N° 2634 - Ate - laboratoriomep@mota-engil.pe 560.2013/SNA- | 20131230
46 Tercera Parte | 414 3665 414 3665 - - al LE - 076
Lima http:/www.mota-engil.pe INDECOPI
2016-12-30
(Ver Alcance Otorgado)
NAKAMURA CONSULTORES S.A.C. i
. Jr. Arturo Castillo Nro. 2425, Urb. . 0466.2014/SNA- 2014-10-20 al
47 Primera Parte Los Pinos, Cercado de Lima 464-8259 calidad@nakcsac.com INDECOP! 2017-10-20 LE-083
(Ver Alcance Otorgado)
NSF ENVIROLAB S.AC. * i o i _ R 2014-08-30
48 Tercera Parte |V L2 Marina N° 3059, San Miguel 616 5400 616 5418 envirolab@envirolabperu.com.pe 0004.2015/SNA al LE - 011
Lima INDECOPI
2018-08-30
(Ver Alcance Otorgado)
NSF INASSASA.C® Av. La Marina N° 3035 - San Miguel - inassa@inassagroup.com.pe 187.2012/SNA- 2012-06-18 al
49 TerceraParte || jima 616 5200 6165216 Wwiw.inassagroup.com.pe INDECOPI 2016-06-18 | -£700
(Ver Alcance Otorgado)
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Sede Cajamarca:
Libre Para Calle F — 16 Urb. Pro
Vivienda Campo Real - Cajamarca - Sede Truijillo:
NKAP S.R.L. Cajamerca 044 280426 info@nkap.com.pe : 19
50 Tercera Parte natali.sacco@nkap.com.pe 300.2014/SNA 2013-12-08 al LE - 026
_— . . INDECOPI 2017-12-08
Sede Truijillo: Sede Cajamarca: www.nkap.com.pe
Calle Flor de la Canela N° 700, 076-362873
Urbanizacién Palmeras del Golf -
(Ver Alcance Otorgado) Trujillo.
ORGANISMO NACIONAL DE SANIDAD PESQUERA - SANIPES Carretera a Ventanilla Km 5.20 - marleni.bautista@sanipes.gob.pe / 0286.2015/SNA- 2015-05-29 al
51 Tercera Parte |20 577-5133 577-5133 www.sanipes.gob.pe INDECOPI 2018-05-29 LE - 088
(Ver Alcance Otorgado)
PETROLEOS DEL PERU - PETROPERU S.A. ) ) ) 6254000 Iperalta@petroperu.com.pe 2013-09-29
52 (Gerencia Refineria Conchan) Primera 'y Ant!gua Panamencana Sur Km. 26.5 Anexo 64340 / 6254277 Jsanchezq@petroperu.com.pe 162.2014/SNA- al LE - 054
Tercera Parte |Lurin - Lima 64343 | 64344 rramirezr@petroperu.com.pe INDECOPI 2017-09-29
Www.petroperu.com.pe e
(Ver Alcance Otorgado)
PETROLEOS DEL PERU - PETROPERU S.A.
(Gerencia de Operaciones Talara) Calle N° 400 - Port6n N° 05 - Tal 073-284221 128.2015/SNA 2013-12-16 al
Suspension total por traslado, del 18 de setiembre de 2015 a la ; alle - Porton - lalara - . g i : 3 -12-164a .
53 (Susp p techa) Primera Parte piura 073-284200 073-284265 gquiroz@petroperu.com.pe INDECOPI 2017-12-16 LE - 039
(Ver Alcance Otorgado)
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU - PUCP . )
(Laboratorio de Estructuras Antisismicas. Av. Universitaria No 1801 - S Ceztral 62262'3200 g|sel|f.]o@@pucp.?u.pe 0188.2015.SNA 2014.09.07 al
54 Laboratorio de Materiales. Tercera Parte |V niversitaria - San ‘nexo' 626 2886 quality@pucp.edu.pe . - - -09-07 al LE - 027
Laboratorio de Anlisis Quimicos) Miguel, Lima Dlregt2067626— www.pucp.edu.pe INDECOPI 2018-09-07
(Ver Alcance Otorgado)
PRODUCTOS PARAISO DEL PERU S.A.C. Av. Argentina Nro 5495 - Carmen de 315.2014/SNA- 2014-08-12
55 Primera Parte : 614-4444 614-4442 mmanrique@paraiso-peru.com : al LE - 064
la Legua Reynoso, Callao INDECOPI 2018-08-12
(Ver Alcance Otorgado)
N 2013-08-14
UALITY LAB S.A.C. 4 o B, - -
56 Q Tercera Parte | ©8nadaN° 1346 - La Victoria 224-7107 224-7107 laboratorio@gqualitylabperu.com 101.2014/SNA al LE - 053
Lima INDECOPI 2017-08-14
(Ver Alcance Otorgado)
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57

REFINERIA LA PAMPILLA S.AA. -
REPSOL

(Ver Alcance Otorgado)

Primera Parte

Carretera a Ventanilla Km 25 S/N -
Callao

517-2022 Anexo
2496

517-2021

pramosme@repsol.com

293.2014/SNA-
INDECOPI

2014-07-15
al
2018-07-15

LE - 062

58

ROBERTO CACERES FLORES S.R.L.

(Ver Alcance Otorgado)

Tercera Parte

Calle el Palomar N° 107 Lote B — 3B
, distrito Arequipa y departamento de
Arequipa

054-214163

spc_laboratorio@hotmail.com

0149-2015-
INACAL/DA

2015-10-19
al
2018-10-19

LE - 091

59

SERVICIO NACIONAL DE ADIESTRAMIENTO EN TRABAJO
INDUSTRIAL-SENATI
(Laboratorio del Centro Tecnolégico Textil-Confecciones)

(Ver Alcance Otorgado)

Tercera Parte

Av. Alfredo Mendiola N° 3540 -
Independencia - Lima

533-8451

533-8451

cttc@senati.edu.pe
labcttc-textil@senati.edu.pe

188.2012/SNA-
INDECOPI

2012-06-16
al
2016-06-16

LE - 048

60

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.

(Ver Alcance Otorgado)

Tercera Parte

Av. Naciones Unidas N° 1565 -
Chacra Rios Norte - Lima

425-6885
425-7227
425-5564

sagperu@sagperu.com
calidad@sagperu.com
www.sagperu.com

174.2012/SNA-
INDECOPI

2012-06-16
al
2016-06-16

LE - 047

61

SGS DEL PERU S.A.C.

(Ver Alcance Otorgado)

Tercera Parte

Sede Arequipa:

Ernesto Gunther Nro. 275, Parque
Industrial- Arequipa - Arequipa -
Arequipa

Sede Cajamarca:

Jr. Arnaldo Marquez 257 - Barrio
San Antonio - Cajamarca

Sede Cajamarca (Cerro Corona):
La Jalca — Paraje Coymolache
(Parcela U.C. Nro 09045) —
Hualgayoc, Hualgayoc — Cajamarca
Sede Callao:

Av. Elmer Faucett 3348 Urb.
Bocanegra - Callao 1 - Lima

Sede Chimbote:

Urb. Luis Banchero Rossi Mz. F 4 Lt.
17 - Nuevo Chimbote - Chimbote —
Ancash

Sede Paita:

Jr. Jorge Chévez N° 588 - Paita -
Piura

Sede Pisco:

Calle Guillermo Quifionez 365 Mz A
Lte. 2 - Urbanizacién Buen Dia -
Pisco

575 1981
517 1900

575 4089

pe.servicios@sgs.com
natalie.nakamura@sgs.com
WWW.pe.sgs.com

313.2014/SNA-
INDECOPI

2013-12-28
al
2017-12-28

LE - 002

Formato: DA-acr-05P-25F Ver. 00

Directorio actualizado al: 2015-10-19
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DIRECTORIO
INACAL
< cional
’ LABORATORIOS DE ENSAYO ACREDITADOS
Acreditacion
) . Tipo o . . Cédula de - .
N Nombre del Laboratorio de Direccién Teléfono Fax E-mail/ Web S Vigencia Registro N°
: Notificacion
Laboratorio
SOCIEDAD DE ASESORAMIENTO TECNICO S.A.C A i isse NO 2015-06-07
AL v. Almirante Guisse N° 2580-2586 206-9280, 206-9280, 0090-2015-
62 Tercera Parte L . satperu@satperu.com al LE - 009
—Lince —Lima Anexos 14y 34 Anexo 19 INACAL/DA
2019-06-07
(Ver Alcance Otorgado)
SOLDEX S.A. © Primeray  |Antigua Panamericana Sur Km. 38.5, 619-9600 mail@soldexa.com.pe 0403.2013/SNA- 2013-09-27
63 Tercera Parte |Pampas de Huarangal - Lurin - Lima Anexo 2233 / 619-9619 www.soldexa.com.pe INDECOPI al LE-052
2231 2017-09-27
(Ver Alcance Otorgado)
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA Urb. San José s/n Umacollo 2015-09-01
Laboratorio de Ensayo y Control de Calidad (Campus Universitario Pabellon H- 054-251210 . . . 0117-2015- A
64 Tercera Parte 204, H-205) - Arequipa - Arequipa - Anexo 1166 054-251213 laboratorioensayoucsm@gmail.com INACAL/DA al LE - 070
Areaui 2019-09-01
requipa
(Ver Alcance Otorgado)
UNIVERSIDAD NACIONAL SANTIAGO ANTUNEZ DE MAYOLO
o Facultad de Ciencias del Ambiente Tercora parte | Av- Centenario No 200 - 043-943032706 abfcam@hotmailcom 0330.2014/5NA- | 2OMOSI0
Laboratorio de Calidad Ambiental Independencia — Huaraz - Ancash RPM: #703722 ’ INDECOPI 2018-08-10
(Ver Alcance Otorgado)
Psje. Manuel Gonzales Prada Nro.
66 VE&SLABEILRL. Tercera Parte 108, Urb. Chacarilla de Otero, San 376-5465 376-5466 vvaler@vyslab.com Soﬁ\iéoé'égs;\:/-\- 22%)1-703)-7:%23' LE - 081
Juan de Lurigancho - Lima -
(Ver Alcance Otorgado)
. 2015-09-02
WORLD SURVEY SERVICES PERU S.A.C. - WSS PERU Av. Elmer Faucett Nro.150, Urb. 464-2170 0080-2015-
67 TerceraParte | yjaranga, San Miguel - Lima 594-3369 wss@wss.pe INACAL/DA a LE -089
9a, g 2018-09-02
(Ver Alcance Otorgado)
Anteriomente CONTROL, CALIDAD Y MEDIO AMBIENTE, LABORATORIOS Y CERTIFICACIONES S.A. 2Anteriomente CIMM PERU S.A.
3 Anteriormente Centro de Innovacion Tecnoldgica Vitivinicola — CITEvid * Anteriomente ENVIROLAB PERU S.A.C.
5 Anteriomente INTERNATIONAL ANALYTICAL SERVICES S.A.C. — INASSA ® Anteriomente SOLDEXA S.A.

Formato: DA-acr-05P-25F Ver. 00

Directorio actualizado al: 2015-10-19
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ZONIFICACION
SECTOR

ESQUEMA DE LOCALIZACION

ESCALA 1/5000

2 Pisos
2 Pisos
VIVIENDA
2 Pisos VIVIENDA
2 pisos
! 730 nas 23 200 1\ . SECCION
t i L Av. Juan de Aliaga
ECALA 17200

\

LIMA
MAGDALENA DEL MAR
SAN FELIPE

14

PROVINCIA :
DISTRITO
URBANIZACION
LOTE

DIRECCION :
425 CH - 425D - 425 E - 427 A - 429 - 431
(ANTES AV.ANTONIO MIROQUESADA)

AV. JUAN DE ALIAGA 421 -423 - 425A -425 B -425 C-

EscALA 11500 JALV P B.C. P
CUADRO DE AREAS (M2)
CUADRO NORMATIVO
AREAS AREA COMPUTABLE AREA TECHADA
PARAMETROS (a) CERTIFICADO DE PARAMETROS | PROYECTO COMERCIO OFICINAS TOTAL
TSTERNA Y CTO BEOVEAS
uUsos UNIFAMILIARMULTIFAMILIAR COMERCIAL - OFICINAS I
GFICINAS SEGUN ORDENANZA No 405 |
AREA LIBRE NO EXIGIBLE - —
FIRMA
ALTURA MAXIMA N
18 PISOS 18 PISOS + AZOTEA S50 1 716596 E—
£1503 gg"wg Z PROPIETARID INMOBILIARIA NOJA S.A.C.
RETIRO FRONTAL. 500mt AV JUANDE ALIAGA 500 Ml AV JUAN DE ALAGA e 201525 SELLO Y FIRVA
5150 2007 19 Mz
& 2007 19 M2
B 200710 m2
E=e) 5007 15 mo
G 5007 10 Mz
ESTACIONAMIENTO Ve cana somz . ameaun. o orionAs TOTAL: 733 PARQUEOS SIS0 2036 72 m2
covercio COMERGIO 42  PARGUEGS = Soio 75 s ARQUTECTD JAIME DORIA MEDINA ORTIZ Ne car. 9253
e OFICINAS : 691 PARQUECS. 5150 2046 77mg RoTESTo
G e EDIFICIO TORRE MIROQUESADA
ESTACIONAMIENTOS AZOTEA
PARA USO COMERCIAL y OFICINAS: DE ACUERDO A ORDENANZA No 405-MDMM CUARTO DE MAGUINAS PLANO DE
TOTAL 64471.92 m2 LOCALIZACION Y UBICACION
AREA DEL TERRENG 250725 m2 o l '_O 1
AREA OCUPADA 2,907.23 m2 INDICADA MARZO 2013
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j. na@nemEe - Ingenierss S.AC.

3

o)

FYyy Mecdsshaaia Suelos, Pavimentos
/ y F5Exiegia dai Coneretlo )
PERFIL DE SUELQOS Calicata C-T l $amina N° 2 ]
Proyecto: Edificio Juan de Aliaga, cuadra 4, Magdalena del Mar Cotas de referencia.- '
Tipo de Sondaje: Calicata / Perforadora cotativa-wash baring : Tope de sondaje; NAT -
Técnico Perfarista: F, Rojas B. Fondo de sondaje: NAT ~3220¢
Nivel de referencia: Mivel actuai del terreno o de losa (NAT o NALY - Nivel fredtico al 26/12/2@B22 Nu encontrado
Prof. | Clasit. Deasgripcion Muestra Ensayo SPT: N = golpessil cm, Prof.
{m) SUCs ) N°|{ Tipe | Prof. | Nfo . 1¢- oo e ).
0.00 ] . 0.04
CcL Arcilla limosa de mediana plasticidad, media- :
namente compacta, ligeramente hdmeda, _
de color marrén claro con cavidades. _
G.60 _
1.00 :1.00
2.00 :2.00
Grava arenosa mal graduada, medianamente _
GP densa, ligeramente himeda, de color masrén -
claro, con particulas sub-redondeadas y _
bolenes de 18cm. De tamafo méiximo -
{Cascajo tipica de Lima) _
3.00 : J.00
4.00 CFHERE :4.00
: 1 [ mab | 4.00 TR _
L _—
i _
] _
- -
LR L . _ . i ] _ 500
Tl . -
i J—
i — :
{
§.00 I :5,00
LEYENDA : ;
Meab =muestra en bdsa Mis = muestra en Shelby Miz = muestrz inalterada con parafina
nivel del tesreno interfase entre estrales

NF NivalFredtico | -x-x x-x- Inicio de Wash Boring Limite de la excavacién

e




o}

j-rarman - ingenisros 5.4.0.
h Mecanica de Suelos, Pavimanios
=/ ¥ Tecnologia del Concrato

PERFIL DE SUELOS Caficata C-2;P1 | Lamina N° 3
Proyecto: Edificio Juan de Aliaga, cuadra 4, Magdaiena del Mar Cotas de referencia.-
Tipc de Scondaje: Calicata / Perforadara rotativa-wash boring : Tope de sondaje: NAT
Técnico Perforista: F. Rejas 8. ) Fende de sondaje; NAT - 22,00
Nivel da referencia: Nive! actual del terreno o de losa (NAT o NAL) Nivel fredtico al 20/12/2012: No encontrade
Prof. Ciasif. Descripcion  Muestra Ensayc SPT: N = golpes/30 cm, Prof.
{m) 5UCS N'|Tipa [Praf [ &]o 10 2 o 4w 50 e (m}
0.00 —0.00
CL Arcilla limosa de mediana plasticidad, media- :
namente compacta, igeramenta nimeda, N
de color marrdn clare, _
0.80 :
1.00 j1.00
2.00 : : 2.00
Grava arenosa mal graduada, medianamenta _
GP densa, ligeramente himeda, de color marrén _
clare, con particulas sub-redendeadas y ) _
bolenes de 18cm. De tamano maxime _
(Cascajo lipico de Lima) ‘ _
3.0 —3.00
4.00 :4.00
§ | I
{ ? 2
NOTA: A partir de los 6.0G m. de profundidad. - _
se obsava un aurnento de la densidad: _
de dersa a muy densa _
9.00 —9.00
* [ mab | 8.00 _
9,20 -
1000 —10.00
LEYENDA :
Mab =muesta enbalsa Mis = muestia en Sheiby Mip = muestra inalterada con parafina
nivel del terreno interfase entre estratos

NF NivelFreatico =X -x- X-x- lnicio de Wash Boring . Limite de fa excavacién




o} . .
i ponarman - ngenisros 540,
¥ Mecanica da Suebs. Pavimentos

v Tacnologiz dat Concrelo

PERFIL DE SUELOS

Proyecto: Edificio Juan de Aliaga, cuadea 4, Magdalena del Mar

Tipo de Sondaje; Calicata / Perforadora rotativa-wash boring
Técnico Perforista: F. Rojas B.

Nivel de referancia: Nivel actual del terreno o de lasa {(NAT o NAL)

Caiicata €-2 ; P-1 [ Lamina N° 3A

Cotas de referencia.-

Tope de sondaje: NAT

Fondo de sondajer NAT - 12,00

Niveti fredtica al 29/12/2012: No ancontrado

Mab =muestra en bolsa Mis = muestra en Shelby
nivel del terreno

NF Nivel Fredtico -X -% X-X- Inicio de Wash Boring

Praf. | Clasif Descripcion Muestra Ensayoc SPT: N = golpes/30 cm. Prof,
(m) SUCS N°{ Tipa ! #rof. G 1 W % w0 0 sl (m)
10.08 _ 1000
o el o et L M o o ca e e s % -
| 11.00 _11.00
A 1 —
{ ¢ Z
15.00 " 15.00
Grava arenosa mal graduada, medianamente 2 i mab {15.00 .
GP densa, figeramente himeda, de color marrdn 15.20 _
clare, con particulas sub-redandeadas. .
(Cascajo tipico de Lima) _
15.50 Inicio de perforacion rotativa con wash aoring :
15.00 _16.00
i L
< 7 <
| 2200 ~ 2200
| 2309 :23.00
2400 _Z400
LEYENDA.:

Mip = muestra inalterada con parafina

interfase entre estratos
Limite de [a excavacién




O

i
=

i
. iQJ/pU
PERFIL DE SUELOS Calicata C-3° nimina N° 4
Proyecto: Edificio Juan de Aliaga, cuadra 4, Magdalena del Mar Cotas de referencia.-
Tipode Sandaje: Calicata / Perforadora rotativa-wash boring Tope de sondaje: NAT
Técnico Perforista: F. Rojas B. Faondo de sondaje: NAT - {284
Nivel de referencia: Nivel actual del terreno o de iosa (NAT o NAL) Napa fredtica al 24 de octuliv=de 2009
Prof, Clasif. Descripcidn “Muestra Ensayo SPT: N = golpesiSR am. Prof,
{m} SUCS N'[TipolProf. | Nlo 10 20 30 s % &0 {m)
0.00 : B 1_o0.00
CL Arcilla limosa de mediana plasticidad, media- —
namerte compacta, ligeramente humeda, i _
de color marrén claro con cavidades. _

0.50 _
1.00 ~ 400
2.00 jz.ua

Grava arencsa mai graduada, medianamenta —

GP densa, ligeramente himeda, de color marrén .

claro, ¢on particulas sub-redondeadas y —

bolones de 22cm. De tamaric maximo _

{Cascajo tipice de Lima) —_
3,600 " 300
7.00 ] :-7.00

1| mab| 7.00 -,

7.20 -

i —

i _
8.00 iy _8.00
9.00 Y

=== e Lt
LEYENDA

Mab = muestra en holsa

NF Nivel Freatico

Mis = muestra en Shelby .
nivel dellerrenc

-X -X- X -%- Iniclo de Wash Boring

- Mip = muestra inalterada con parafina .
interfase entre estralos

iimite de 1a excavagidn




5 e oy Tam s ny sy on s e 2
harmaEn - omgenieros .40,

Q
—\_,PF\:\% bizuanica 22 Suzics. Pavimanios
N L v Tscnologia dal Concerelo

PERFIL DE SUELOS Calicata G4 | Lamina N° 5
Proyecto; Edificio Juan de Aliaga, cuadra 4, Magdalena del Mar Cotas de referencia.-
Tipo de Sondaje: Calicata / Perforadora rotativa-wash baring Tope de sandaje: NAT
Técnico Perforista: F. Rejas 8. Fondo de sondaje: NAT - 12.00
Nivel de referencia: Nivel actual def terrenc o de fosa (NAT o NAL) Napa fredtica al 24 de oclubre de 2009
Prof. | Ciasif. Descripcion Muestra Ensayo SPT: N = galpes/30 cm. Praf,
(m) SUCS N°|Tipo | Prof. | N|o 10 20 x a sa 60| ()
0.00 . _0.00
cL Arcilla imosa de mediana piasticidad, media- :
namente compacta, ligeramente himeda, _
de color marrdn claro con cavidades. .
0.70 B
1.00 r1.90
2.00 “ 200
Grava arenosa mal graduada, medianamente .
GP densa, ligeramente himeda, de color marrdn _
claro, con particulas sub-redondeadas y -
bolones de 20cm. De tamado mdximo _
(Cascaje tipice de Lima) -
3.00 - ] ‘ :-3.00
4,00 L 4.60
- ’ t | mab | 4.00 —
4.20 o
L N . 540
" 600 ' " 6a0
LEYENDA : . .
Mab= muesiraznbolss Mis = muestra en Shelby Mip = muestra inalterada con parafina
. niv el del terrenc . interfase entre estratos

NF Nivel Fredlico - x- x x - Iniclo de Wash Soring Limite de la excavacidn
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P j-harman - Ingenieros S.A.C.
J\D Mecanica de Suefos, Pavimentos
v Tecnologia det Concreto
PERFIL DE SUELOS Callcata C-5 [ Lamina N° 6
Proyecto: Edificio Juan de Aliaga, cuadra 4, Magdalena del Mar Cotas de referencla.-
Tipo de Sondaje:  Caileata / Perforadora rotativa-wash boring Tope da sondaje: NAT
Técnico Perforista: F. Rojas B. Fonda de sondaje: NAT - 12.00 )
Nive! de referencia: Nivel actual del terreno o de fosa (NAT o NAL) Napa freatica al 24 de octubre de 2009
Prof, | Clasif. Cescripcidn Muestra Ensayo SPT: N = galpes/3d cm. Prof.
{m) SUCS N'fjTpo[Proi [N]a 10 20 3 4 50 80 {m}
.00 _ 0.00
CL Arcilla limosa de mediana plasticidad, media- :
namente compacta, ligeramente himeda, _
de color marrén claro —
0.50 B
1.00 ~1.00
2.00 :2.00
Grava arenosa mal graduada, medianamente _

GP densa, ligeramente hdmeda, de color marrdn _
clare, con particufas sub-redondeadas y _
bolones de 18 cm. De tamado méxima _

{Cascajo tipice de Lima} .
300 300
7.0 780
8.00 _8aa
1 | mab| 8.00 -
5.20 _
9,00 “g.0
________ o ey e ekt o i i o e -
LEYENDA :

Mab = miuestra en bolsa

NF Nivel Fredtico

Ms =rmisestra en Shelby
nivel del lerreno

“X =% x-X- Inicio de Wash Boring

Mip = muestra inaiterada con parafina

" Interfase entre estratos
Limite de la excavacidn




o} . .
j. harman - Ingeniercs $.A.C.
Qh - Macédnica de Suelos, Pavimentos
; y Tecnologia del Concreto
PERFIL DE SUELQOS Calicata C-6 1 Lamina N° 7 '
Proyecto: Edificio Juan de Aliaga, cuadra 4, Magdalena del Mar Cotas de referencia.-
Tipo de Sondaje: Calicata / Perforadora rotativa-wash boring | Tope de sondaje; NAT
Técnico Perforista: F. Rojas B, o Fondo de sondaje: NAT - 12.00
Nivel de referencia; Nivel actual del terreno o de losa [NAT o NAL) Napa freatica al 24 de octubre de 2009
Prof. Clasif. Descripcion Muestra Ensayo SPT: N = golpes/30 cm. Prof.
{m) SUCS ' N'[Tpa|Prof. [N[o 10 2 30 w0 s 80 {m}
0.00 _a.co
CL Arcilla limosa de mediana plasticidad, media- :
namente compacta, ligeramente hiumeda, : _
de colar marron claro _

0.90 _
1.00 : : 100
200 jz.oo

Grava arenosa mal graduada, medianamente : _
GP densa, ligeramente hdmeda, de calor marrdn ‘ -
clarg, con particulas sub-redondeadasy .
bolenes de 18 cm. De tamado maximoa . »
{Cascajo tipico de Lima) : -
3.00 :3.90
400 1711400
"t I'mab| 7.00 ] -
720 _
se0 | . | . _5.00
8.0 .00
LEYENDA : . . : .
Mab = muestra en bolsa Mis =mueslra en Shelby Mip = muestra inalterada con parafina
rived del terreno - interfase entre estratos
NF Nivel Freatico -X -%- ¥-x- Iniciode Wash Boring Limite de la excavacidn




] . .
j-harman - lagenieros 5.A.C.
\&E Mecanica de Suelos, Pavimentos
y Tecnologia del Concreto
PERFIL DE SUELOS Calicata C-7; P2 | Laina N° 8
Proyecto: Edificio Juan de Aliaga, cuadra 4, Magdalena de! Mar Cotas de referencia.--
Tipe de Sondaje: Calicata / Perforadora rotativa-wash boring Tope de sondaje: NAT
Téenico Perforista: F. Rojas B. Fondo de sondaje: NAT - 22.00
Nivel de referencia: Nivel actual del terreno o de fosa {NAT o NAL) Nivel fredtico al 29/12/2012; No encontrado
Prof. Clasif. Descripcidn ) Muestra Ensayo SPT: N = golpes/30 cm. Prof.
{m) SUCS N°| Tipo[Prof. | N|]o 16 20 3 4 s0 &0 {rm)
2.00 ' T 0.00
cL Arcilla limosa de mediana plasticidad, media- :
namente compacta, ligeramente himeda, -
de color marrdn clare, con presencia de raices. n
.00 f1.nu
1.10 _
2.00 " 200
Grava arencsa mal graduada, medianamente _
GP densa, figeramente himeda, de color marrdn _
claro, con parlicilas sub-redondeadas y . - _
bolones de 18cm. De tamano maxima HE
(Cascajo tipico de Lima) ’ _
a0 : : ~ 100
4.00 7 ‘ | |1 400
l < : ra
NOTA: Apariic de los7.00 m. de profundidad _
seobserva unaumento de la densidad: : -
de densa a muy densa -
5.00 j 9.00
1 | mab | .00 ; i _
9.20 -
10.00 Iniciode perforacién rotatlvacon wash boring jm.uo' ’
l o
LEYENDA : 7 .
Mab = muestra enbdolsa Mis = muestra sn Sheiby Mip = muestra inalterada con paréﬁha‘
niveldel terena . interfase entre esiratos
NF MielFredlice - x- % x - Inico de WashBoing Limite de lz excavacidn




O . . =
j.harman - Ingenieros 3.A.C.
&D Macdnica de Suglos, Pavimanios
v Tecnologia del Concrato

PERFIL DE SUELOS Calicata C-7 ; P-2. ; . Lamina N* 8A
Proyecto: Edificia Juan de Aliaga, cuadra 4, Magdalena del Mar Cotas de referencia.-
Tipo de Sondaje: Calicata / Perforadora rotativa-wash boring Tope de sondaje: NAT
Técnica Perforista: F. Rojas 3. . Fonda de sondaje; NAT - 12.00
Nivel de referencla: Nivel actual del terrena o de losa (NAT o NAL) Nivel fredlico al 28/12/2012; No encontrade
Prof, | Clasif, Descripcidn Muestra Ensayo SPT: N = golpes/30 cm. Prof.
{m) sucs N°|Tipo [Prof. { NJo 10 20 30 a0 S 0| (m
10.00 _10.00
11.00 1400
< 2 e
15.00 . 1500
Grava arenosa mal graduada, medianamente Z { mab [ 15.00 N
GP densa, ligeramente himeda, de calor marrdn 15.20 -
~ claro, con particuias sub-redondeadas. -
(Cascajo tipica de Lima)} _
16.00 500

22.00 2200
| 2100 23,00
| 2400 :'24.00
LEYENDA:
Maly = rruestia en holsa Mis = rnuestra en Shelby ~ Mip = muestra inalterada con parafina
nivei def terreno - interfase entre estratos

NFE Nivel Freatico +X -%- X -X Inicic de Wash Boring Limite de la excavacidn




e} ! \
j-harman - Ingenieros 5.A.C.
% Mecdnica de Suslos. Pavimentos
y Tecnolagia det Concreta

PERFIL DE SUELOS : Calicata -8 , Lamina ¥ 9
Proyecto: Edificio Juan de Aliaga, cuadra 4, Magdalena def Mar Cotas de referencia.-
Tipo de Seondaje: Calicata / Perforadora rotativa-wash boring Tope de sondaje: NAT
Técnica Perforista: F. Rojas B. Fendo de sondaje; NAT - 12.00
Nivel de referencia: Nivel actual del terreno o de losa {NAT o NAL) Mapa fredtica al 24 de actubre de 2009
Prof., Clasif. Descripcién - Muastra Ensaye SPT: N = golpes/30 cm. Prof.
(my | sucs ' N°[Tipo [ Prof. | N|a 10 20 30 40 50 80| (m)
9.00 i ‘ _o.ca
cL Arcilla limosa de mediana plasticidad, media- ] :
namente compacia, ligeramente himeda, ) -
de color marrdn clarg —

0.90 : : bl : ‘
1.00 \ : ] _ 1.0
2.00 :2.00

Grava aranosa mal graduada, madianamente _
GP densa, ligeramenta himeda, de calor marrén .
clarg, con particulas sub-regondeadas y ) -
bolones de 20 cm. De famadio maxime -
(Cascajo tipico de Lima) _
L
3.00 :3.00
i < <
7.00 f?.ou
1 {mab| 7.00 -
7.20 _
8.00 :8.00
saa | _ "_"9.00
LEYENDA;
Mab = muesira en bolsa Mis = muestra en Shelby Mip =muestra inalterada con parafina
niveldel ferreno intefase entre estrates
NF Nivel Fredlico -x-x- x - Iniclode Wash Boring Limite de la excavacidn




> . . .
I harman - Ingenisros S.A.C.
% Macédnica de Suelos, Pavimentos
y Tecnolagia del Concrato |

PERFIL DE SUELOS ' Cafcata 9 | Lamina N* 10
Proyecto: Edificio Juan de Allaga, cuadra 4, Magdalena del Mar - Cotas de referencia.- .
Tipo de Sondaje: Calicata/ Perforadara rotativa-wash boring Tope de sondaje: NAT
Técnice Perforista: F. Rojas B, Fonda de sondafe; NAT - 12.00
Nivel de referencia: Nivel actuai dei terrena o de losa (NAT o NAL) Napa fredtica al 24 de octubre de 2009
Prof. | Clasif, Descripcion Muestra ‘ Ensayo SPT: N £ golpes/30 cm. 1 Prof.
{rm} SUCS N°|Tipo|Prof. [N1o 16 20 30 4w s0 o {m}
0.00 _6.00
oo LT p——— T
namente compacta, igeramente himeda, - :
CcL Arcilla fimasa de mediana plasticidad, media- ' ' 1_
namente compacta, ligeramente himeda, _
de colar mamdn claro | _
0.90 :
1.00 100
2.00 ] ~2.00
Grava arenosa mal graduada, medianamenite _
GP densa, iiggramente hdmeda, de color marrén .
claro, con particulas sub-redondeadas y ™
bolones de 18 cm. De lamafic mdximo .
(Cascajo tipico de Lima) .
3.00 . ‘ " 300
{ 2 "_
re—
400 400
7 | taab | 4.50 _

' 470 - -
s00 | . n . rs.oo
6.00 ) “6.00

LEYENDA: h . ]
Mab = muestra en balsa Mis = muestra en Shelby Mip = muestrainalterada con parafina
nivel del terrenc interfase entre estratos
NF Nivel Fredatico "X -X- X-x- Inicio de Wash Borieg Limite de la excavacidn




j.harman - Ingenieros 3.A.C,

Mecarica de Suelos, Pavimentos
¥ Tecrclogia del Concrato

Jn

' PERFIL DE SUELOS Calicata G-10 | Lamina N° 11
Proyecto: Edificie Juan de Aliaga, cuadra 4, Magdalena del Mar Cotas de referencia,-
Tipo de Sondafe: Calicata / Perforadora rotativa-wash bonng Tope de sandaje; NAT
Técnico Perforista: F. Rojas B, Fondo de sondaje; NAT - 12.00
Nivel de referencia: Nivel actual del terrenc o de [esa (NAT o NAL) Napa fredtica al 24 de octubre de 2008
Prof. Clasit. Descripcion Muestra . Ensayo SPT: N = golpes/30.cm. Prof.
(m) SUCs | Tipo [ Prof. | N a W20 1 4@ 50 80 {m)
.00 ) _ 0.00
ot0l T T T T T T de concrete T T T TH_
Rellenc :
0.50 :
ML Limo arenose, no plastice, medianamenie :
denso, figeramente himeda, de color marmdn -
1.00 : _ 1.00
1.20 _
2.00 jz.cm
Grava arenosa mal graduada, medianamente _
GP densa, ligeramente hiimeda, de color marrén _
claro, cen particufas sub-redondeadas y _
bolones de 20 cm. De tamario maxima .
(Cascajo tipico de Lima) _
3.00 :3.00
400 f4.00
i | mabj 7.00 _
7.20 —
soo | 4 _ . _ :5.00
600 :_ .00
LEYENDA:

Mab = muestraen bolsa

A o —

NE Niv

Mis = muestra en Shelby
mivel del terreno
el Fredlico

- X-x- x -%- Inicio de \Wash Boring

Mip = muestra inallerada con parafing

interfase entre estratos
Limite de a excavacion




e {.harman - Ingenisros S.A.C.
Qh Mecanica de Suelos, Pavimentos
) v Tacnologia det Concreto
PERFIL DE SUELOS Calicata 11 | Lamina N° 12
Proyecto: Edificio Juan de Aliaga, cuadra 4, Magdalena del Mar " Cotas de ceferencia.-
Tipe de Sondaje: Calicata/ Perforadora rotativa-wash boring : Tope de sondaje: NAT
Técnico Perforista: F. Rojas B. : ’ Fondo de sandaje: NAT - 12.00
Nivel de referencia: Nivet actual del terrena o de losa (NAT o NAL} Napa fredtica al 24 de oclubre de 2009
Prof. Clasif, Descripcion Muestra Ensayo SPT: N = golpes/30 cm, Prof.
{m) SUCS N'[Tipo|Prof, | Nje 10 200 3 40 50 so,| (m
0.00 _0.00
cL Arcilia fimasa de mediana plasticidad, media- - :
namente compacta, ligeramente humeda, ] -
de color marrdn clare, con presencia de raices _
1,00 _1.00
1.10 .
2.00 :2.00
Grava argnosa mal graduada, medianamente .

GP densa, ligeramente himeda, de cofor marrén | _
claro, con particulas sub-redondeadas y _
belones de 120 cm. e tamano méxima _

(Cascajo tipice de Lima) _
3.00 . ‘ :3.00
7.00 1_7.00
8.09 - :a.on
1 { mab| 8.00 —
8.20 14—
9.0¢ B jg.on
LEYENDA
Mab = muestra en boisa Mis = muestra en Shelby Mip = muesira inalterada con parafina
nivel del terreno interfage entre estrates
" TWF Nive!Fredtico -X-¥ X-X- lniciode Wash Boring Limite de la excavagién




e} R .
j.harman - Ingenieros 3.A.C,
&D Mecanica de Suelos, Pavimenlos
y Tecnologia del Concreto

PERFIL DE SUELOS

Proyecto: Edificio Juan de Aliaga, cuadra 4, Magdalena de! Mar Cotas de referencia,-

Calicata C-12 ] Lamina N" 13

Tipo de Sondaje: Calicata / Perforadora rotativa-wash boring

Técnica Perforista: F. Rojas B,

Tape de sondaje; NAT
Fonda de sendaje: NAT - 12.00
Napa fredtica al 24 de octubre de 2008

T "NF Nivel Fraatico

nival delterreno
- X -X- x %~ Inicio de Wash Boring

Nive! de referencla: Nivel actual del tetrenc o de losa {NAT a NAL)
Prof, Clasif. | Descripcion Muesira Ensaye SPT: N = golpes/30 cm. Prof.
(m) 3UCSs N°|Tipo{ Prof [ Nie 16 =0 1 @ so 66 | -{(m}
0.60 j _0.00
CL Arcilla limosa de mediana plasticidad, media- :
-npamente compacta, iigeramente himeda, _
de cotar marrén ciare, con presencia de raices. _
1.00 __"1.00
2.00 , 200
Grava arenosa mal graduada, medianamente _
GP densa,figeramente hdmeda, de color marrén .
claro, con pariculas sub-redondeadas y m
balones de 22 ¢cm. De famafo mdxima _
{Cascajo tipico de Lima) "
3.00 ~ 300
7.00 700
8.00 _8.00
i | mab | 8.00 —
8.20 B
B2 N :9.00
[EYENDA:
Mab = rouestra en boisa’ Mis = muestra en Shelby Mip = muvestra inalterads con parafina

interfase entre estratas
Limite de la excavacién




Anexo 11: Ubicacion de Calicatas — Proyecto Prisma Business Tower
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j. harman - Ingenieros S5.A.C.
Qh Mecinica de Suelos, Pavimentos

P rof_)ie_d ad de terceros

¥ Tecnologia del Concrata

! Brapisdad de terc

e

rc:s_,-;:-

Larmina N” 1

J

- g+ Calicata c-10. H calicata C-11

E Calicata C-9-

’ E Calicata C-6

j E Calicata C-5.."

' ﬁ Calicata C-3

" g caica@c2 Pt

H

SUAN $ANIDS

B Calicata C-8|

g Caticata C-7 P20

s

AARBAN INFANTE
ANLET LR A SV

" BRg. dybCutagia da lgeningnt ° 5280

_ Proyecto; Edificio Juan de Aliaga

Escala; NO ESCALA

Ubicacid r.- Av Juan de Aliéga, cuadra 4 - Magdalena del Mar

Area de astudio: 2,809 m2 faprox.)

PLANQ DE UBICACION DE PROSPECCIONES

Fecha: Enero da 2013

Bl o gz

Bropiedad de terceros




Anexo 12: Cotizaciones EPS-RS

90



ACP| ACP AMBIENTAL S.A.C.

Ingenieria, Gestion Ambiental y Manejo de Residuos

Lima 22 de Enero del 2015

Cotiz. N° 2201-.01.2015-

Sefores
La Venturosa S.A
Atn. Ing. Juan Carlos Palomino De la cruz

Asunto: Cotizacién por Servicios de Recojo, Transporte y Disposicién Final de Residuos
Sélidos.

De nuestra mayor consideracion:

Es grato dirigirnos a Ud. a través de la presente, con la finalidad de saludarle
cordialmente y ala vez presentarle una Cotizacion con la finalidad de atender el servicio
Indicado con menores Costos y con mayor calidad de Servicio y mejor atencién Post
Venta y en las condiciones siguientes:

I. OBJETO DEL SERVICIO

Servicio de Recojo, Transporte y disposicion final de Residuos S6lidos generados en sus
Proyectos de Construccion.

ll. DESCRIPCION DEL SERVICIO:

Nuestro servicio consiste en verificar el residuo, Pesar, cubicar, y registrar los datos de
la operacion del servicio; trasportar y disponer en Relleno autorizado por DIGESA,
ademas incluye la entrega de los siguientes documentos:

- Certificado de disposicion final de los residuos.

- Emision y devolucion de manifiestos por los Residuos Peligrosos debidamente
firmado por todo el personal involucrado

- Boleta de pesaje de Relleno Autorizado.

- Capacitacion y asesoria en la gestién del manejo de los residuos al personal
dela empresa hasta 2 veces por afio.

[ll. RECURSOS ASIGNADOS:
Personal: Profesional: Ing. Responsable Técnico
Personal Operativo: Conductor profesional y
Operarios (Todos con experiencia en manejo
de residuos solidos, semisdlidos y liquidos
peligrosos y no peligrosos), debidamente
uniformados, con equipo de proteccién

personal).
Vehiculo: Volquete Autorizado para Transp. de Residuos
Capacidad de carga acorde a requerimiento.
Debidamente autorizado y polizas
correspondientes
Pélizas: *Responsabilidad Civil por dafio a terceros”
*Seguro Complementario de Trabajo de
Riesgo
Calle Manuel A. Fuentes N° 915, Teléf: 734 3358 RPC: 986678827
Urb. Chacarilla de Santa Cruz MOV: 945120747 RPM: #701886

San Isidro E-mail: informes@acpambiental.com



Ingenieria, Gestion Ambiental y Manejo de Residuos

ACP| ACP AMBIENTAL S.A.C.

IV. COSTO DEL SERVICIO:

> ERVICIO DE RE TRANSPORTE vy DISPOSICION FINAL.:

Sernvicio Tipo de Residuos  Unidad Medida Costo

. Obra Construccion Proy. . .
Recojo y Transporte Libertadores de Surco Residuos No Peligrosos im3 Sl. 65.00
Disposicion Final Relleno Sanitario PETRAMAS | Residuos No Peligrosos 1Tm. S/. 30.00
V. CONDICIONES:
Los montos no incluyen IGV 18%
Validez de la oferta: 15 dias.
Forma de pago: 30 dias luego de presentado los documentos de sustentos

del servicio y factura.

En espera de su conformidad y orden para la respectiva facturacion, quedamos de
ustedes agradeciéndoles por su gentil atencion.

Muy atentamente,

Ing. Raul Guanilo Valencia
AREA COMERCIAL

Telef. Mov. 945973021
RPM: #945973021

Of. 7343358
Calle Manuel A. Fuentes N° 915, Teléf: 734 3358 RPC: 986678827
Urb. Chacarilla de Santa Cruz MOV: 945120747 RPM: #701886

San Isidro E-mail: informes@acpambiental.com



Fecha: 02/10/2015

CcP 1737
Carta 2883
Oferta Técnico Econdmica
Gestion de Residuos

| .- Datos del generador del Residuo

Razon Social :  Consorcio V&V Bravo Contratistas Generales S.A.C RUC:

Direccion : Av. Juan de Aliaga cuadra 6 |Teléfcn0 . 984729090 |Fax:

Departamento: LIMA |Provincia . LIMA |Distrito : MAGDALENA DEL MAR

Contacto : Liliana Bustamante |Correo electronico : Ibustamantevillanueva@gmail.com

Lugar de Recoleccion :

Il .- Recoleccion, transporte y disposicion final

Total presupuesto por viaje hasta 20.00 T y/o 15 M3 5/ 1,487.43

Precio s6lo por Disposicion Final de Desmonte Siis 34.50

Estimada Sra. Bustamante,

Es grato saludarla cordialmente y en respuesta a lo solicitade brindarle nuestra propuesta por el servicio de recoleccion, transporte y
disposicion final de los siguientes residuos:

- Residuos no peligrosos conformados por desmonte producto de las excavaciones en la obra en el local indicado.

Los residuos indicados serdn transportados en un (01) camién volquete de nuestro servicio de recoleccién industrial en el lugar
sefialado. El servicio se realizara en el horario de de lunes a viernes de 8:30 am a 12:30 pm, previa coordinacidn. El cliente serd
responsable de realizar el carguio.

La disposicion final serd en el relleno sanitario Portillo Grande ubicado en Lurin; de acuerdo a lo siguiente:

- Residuos no peligrosos seran compactados por un tractor oruga en la zona de Residuos sélidos no peligrosos y luego
seran cubiertos con material de cobertura

Innova Ambiental S.A. no avala que lo transportado al relleno sanitario para la disposicién final corresponda ,en forma total o
parcial, al listado enviado por vuestra representada; sino inicamente respalda el volumen y peso de los residuos sélidos materia del
servicio contratado.

Si en los Rellenos Sanitarios Innova Ambiental S.A. recepcionara residuos de una naturaleza diferente a la contratada y como
consecuencia de ello, la autoridad competente impone a Innova Ambiental S.A. una sancién, cualquiera fuera su naturaleza; Innova
Ambiental S.A. tendra el derecho de repetir contra EL CLIENTE por el integro de la sancion impuesta, ademas de tener la facultad de
iniciar las acciones legales que estime conveniente.

Nota:

- Los precios consignados en la presente oferta no incluyen el .G.V.

- Validez de la oferta: Quince (15) dias desde la emisién de la misma.

- Forma de Pago: Por adelantado.

Favor realizar el pago correspondiente en la Cta. Cte. Soles N° 193-1105832-0-19 del Banco de Crédito del Per(. Luego de efectuado
el mismo, enviar el sustento a los sgtes. correos electrénicos: agranda@innova.cdm.pe, jmosto@innova.com.pe,
ilazaro@innova.com.pe o al fax 618-5429 a nombre de la Sra. Ana Granda.

Innova Ambiental S.A. se encuentra incorporada al Régimen de Agentes de Retencién del 1.G.V., segin Resolucién de
Superintendencia 091-2006/SUNAT; por lo tanto, no estd afecta a la retencion del 6% del valor de la factura.

Por otro lado, el servicio de Recoleccién, Transporte y Disposicién Final de Residuos esté afecto a la detraccién del 10%, por lo cual
agradeceremos realicen el abono respectivo al Banco de la Nacién Cta. Cte. Soles N° 00-05-148677.

Asimismo, solicitamos se sirvan confirmar via fax o correo electrénico, la aceptacién de las condiciones comerciales mencionadas en
la presente propuesta, de manera que procedamos con la programacién del servicio.

Sin otro particular, quedamos a la espera de sus gratas ordenes.

Atentamente,

FIRMA DE ACEPTACION

innova Ambiental S.A.
Av. Tomas Marsano 432 - Surquillo, Lima 34, Lima - Peru
Tel: (+511) 618-5400 Fax: (+511) 618-5429

. CALIDAD AMBIENTAL SEGURIDAD
www.relima.com.pe IS0 80019008 120 140012004 OHSAS 18001-2007



!]etramé’s

anos trabajando per un medio ambiente saludable.

Cotizacién N° 100000188 Area Comercial

Sefiores

LA VENTUROSA S.A

Presente.-

Asunto: DISPOSICION EINAL SOLIDO

De nuestra consideracion:

En relacion a su propuesta le alcanzamos la cotizacion solicitada:

*  Servicio solicitado
Tipo de Servicio
Precio
*  Lugar de disposicion final
*  Horario de Ingreso
*  Modalidad de Pago
*  Validez de la oferta
*  Requisito

COMERCIAL

DIFI SOLIDO

S/.18.00 mas IGV x TN

Planta Huaycoloro

8:30 a.m. a 5:30 p.m. de Lunes a Domingo
AL CONTADO

6.0 Meses

Guia de remision del transportista

Surco, 09 de Septiembre 2015

La presente cotizacion incluye los servicios de pesaje y/o cubicaje de la carga, transporte y desestiba de los desechos sera

por cuenta de su representada.

La Empresa se reserva el derecho de admision de algun tipo de residuos en el evento que los mismos no correspondan a la
informacion alcanzada y estos residuos resulten téxicos, peligrosos 6 contaminantes segun la Ley N° 27314 y su

Reglamento.

Nuestros Rellenos Sanitarios se encuentran autorizados por el Ministerio de Salud y por la Municipalidad Provincial
competente; tiene registro de Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos (EPS-RS) - N° 737.12 de la Direccién

General de Salud Ambiental - DIGESA.

Atentamente,

Firmay Sello del Cliente

Of.Huaycoloro. Petra QUEBRADA HUAYCOLORO KM 7 SAN ANTONIO (HUAROCHIRI - PERU) Telef. / Anexo email: .



!]etramé’s

anos trabajando per un medio ambiente saludable.

Cotizacién N° 100000187 Area Comercial

Sefiores

LA VENTUROSA S.A

Presente.-

Asunto: DISPOSICION FINAL DESMONTE

De nuestra consideracion:

En relacion a su propuesta le alcanzamos la cotizacion solicitada:

*  Servicio solicitado
Tipo de Servicio
Precio
*  Lugar de disposicion final
*  Horario de Ingreso
*  Modalidad de Pago
*  Validez de la oferta
*  Requisito

COMERCIAL

DIFI DESMONTE

S/.10.00 mas IGV x TN

Planta Huaycoloro

8:30 a.m. a 5:30 p.m. de Lunes a Domingo
AL CONTADO

6.0 Meses

Guia de remision del transportista

Surco, 09 de Septiembre 2015

La presente cotizacion incluye los servicios de pesaje y/o cubicaje de la carga, transporte y desestiba de los desechos sera

por cuenta de su representada.

La Empresa se reserva el derecho de admision de algun tipo de residuos en el evento que los mismos no correspondan a la
informacion alcanzada y estos residuos resulten téxicos, peligrosos 6 contaminantes segun la Ley N° 27314 y su

Reglamento.

Nuestros Rellenos Sanitarios se encuentran autorizados por el Ministerio de Salud y por la Municipalidad Provincial
competente; tiene registro de Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos (EPS-RS) - N° 737.12 de la Direccién

General de Salud Ambiental - DIGESA.

Atentamente,

Firmay Sello del Cliente

Of.Huaycoloro. Petra QUEBRADA HUAYCOLORO KM 7 SAN ANTONIO (HUAROCHIRI - PERU) Telef. / Anexo email: .



