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RESUMEN

Este trabajo estudia las estrategias de regeneracion urbana paisajistica que influyen en la
conservacion de los Humedales de Ventanilla. Para ello se describen los cambios y
transformaciones urbanas que surgen alrededor del Humedal producto de las demandas de
usos de suelo para viviendas. Asi mismo se analiza el rol y la importancia de los ciudadanos
en interactuar y valorar los servicios que le otorga este tipo de paisajes a la ciudad. Esta
interaccion es significativa porque constituyen una base de cambios y que definen la
identidad local y participativa que integra a la sociedad. Para lograr el principal objetivo, la

sostenibilidad y la conservacion del paisaje natural en las Costas del Peru.

Palabras Clave: Regeneracion Urbana Paisajistica, Expansion Urbana, Conservacion
de Humedales.

ABSTRACT

This paper studies the strategies of urban landscape regeneration that influences the
conservation of the Wetlands of Ventanilla. For this purpose, the changes and urban
transformations that arise around the Wetland are described as a result of the demands for
land use for housing. Likewise, the role and importance of citizens in interacting and
valuing the services that this type of landscape gives to the city is studied. This interaction
is significant because they constitute a base of changes and that define the local and
participative identity that integrates society. To achieve the main objective, sustainability

and conservation of the natural landscape on the Coasts of Peru.

Key Words: Urban Landscape Regeneration, Urban Expasion, Wetland Conservation
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INTRODUCCION

En los ultimos afios, se viene generando cambios y transformaciones urbanas que surgen
del crecimiento de la ciudad. Esta evolucion de la ciudad es permanente producto de la
demanda de territorio e infraestructura que va alterando la composicion, estructura y

dinamicas de los usos de suelo y del paisaje.

La necesidad de conservacion ecologica es clara, ya que las tasas de extincion, pérdida de
habitat y degradacion no muestran disminuciones (Butchart, 2010). Los esfuerzos de
conservacion a escala local tienen un mayor potencial de éxito. Estos pueden ser a través
del desarrollo de espacios verdes accesibles donde las personas puedan experimentar un
contacto con la variedad y servicios que poseen los ecosistemas. Los paisajes urbanos
brindan estas oportunidades para la conservacion y el mejoramiento del lugar por medio del

proceso de regeneracion (Sadler, 2011)

Asi también, se considera que los ecosistemas naturales son relevantes para el cumplimiento
de los objetivos la sostenibilidad, relacionados con la calidad de vida, la cohesion social y

la identidad del lugar. (Kong-jian, Di-hua, & Qing-ping, 2001)

El objetivo de la investigacion es analizar las diferentes perspectivas sobre la regeneracion
urbana del paisaje, y asi obtener estrategias sostenibles que puedan aplicarse al disefio y
planificacion en las zonas urbanas. Ademas, se explica la urgencia de regular la demanda
de uso del suelo, en donde se requiere proponer un marco transdisciplinario que pueda

estudiar, analizar y desarrollar paisajes sostenibles.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del Problema

Desde mediados del Siglo XX, se han experimentado cambios y transformaciones urbanas
que surgen del crecimiento demografico en la ciudad. En Latinoamérica se muestra un nivel de
urbanizacion del 80.2% (CEPAL, 2017) y como explica Zarza (1997, p. 30)“el indice de
urbanizacion de la poblacion aumenta aceleradamente y su crecimiento urbano ha sido
descontrolado generando importantes transformaciones y deterioro del medio ambiente, incluso
de los ecosistemas fragiles” pag. 30, que debido a la demanda de territorio e infraestructura, se

requiere de una planificacion y regulacion del uso del suelo urbano.

En las zonas costeras del Pert, se asienta mas del 55% de la poblacion nacional (Sanchez,
Blas, & Chau, 2010), con serios problemas de planificacion urbana, conflictos en el uso del
suelo y contaminacion ambiental, que generan cambios en las dinamicas litorales que aumentan
el riesgo de las poblaciones que habitan en la zona. A ello se le suma la falta de lineamientos y
modelos de gestion por parte de las autoridades en las zonas costeras (Arreluce, 2017), donde
se ubican una gran variedad de tipos de humedales marinos y costeros con importancia
biologica, economica y cultural, de aproximadamente 3,080 km de longitud, (Ministerio de
Agricultura-INRENA, 1996), donde existe la desembocadura de rios y afloramientos de aguas
subterraneas y se ubican los ecosistemas de los humedales, que contribuyen al paisaje costero

peruano.

En la ciudad de Lima, en los ultimos afios, producto de los grandes movimientos migratorios
del campo a la ciudad se ha generado un mayor crecimiento urbano (Janoschka, 2002),
produciendo asi invasiones masivas, aparicion de asentamientos humanos no planificados,
cambios de la zonificacion urbana fomentados por las municipalidades, en especial los distritos
colindantes con el mar han generado la ocupacion irracional generando conflictos ambientales,
sociales y economicos. (Gutiérrez, Cabrera, & Quispe, 2007), que afectan y amenazan la
preservacion de los ecosistemas, frente a estos procesos de urbanizacion acelerada.

(Miloslavich, 2012).
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En el distrito de Ventanilla se ubica uno de los humedales mas extensos e importantes de la
costa de Lima y que convive aledafiamente con un asentamiento humano, que desconoce sobre
el valor de estos ecosistemas, “lo que ocasiona la destruccion de un sector del ecosistema,
reduciendo los cuerpos de agua y las poblaciones de flora y fauna” (Miloslavich, 2012, p. 89).
Las amenazas actuales se dan en dos aspectos esenciales: el deterioro paulatino de los humedales
por efecto de la accion humana y las escasas areas destinadas a la conservacion de humedales
en la Costa. En la actualidad existe un deterioro de los humedales de Ventanilla, con una pérdida
de 37 hectareas del ecosistema, (Capurro, 2010; Miloslavich, 2012), debido al incremento de
actividades humanas y el desarrollo urbano no planificado, por este motivo es importante
realizar una propuesta de regeneracion urbana del paisaje y efectuar una mirada en la valoracion
que priorice la conservacion de los humedales para un desarrollo sostenible en lo econémico,
social y ambiental. Para ello, se realizaron las siguientes preguntas y objetivos de esta

investigacion.
1.2. Formulacion del problema.

1.2.1. Problema Principal
(De qué manera las Estrategias de Regeneracion Urbana Paisajistica del Asentamiento

Humano Valle Verde se relacionan en la Valoracion del Ecosistema atribuida por la

poblacion de los Humedales de Ventanilla?

1.2.2. Problemas Secundarios

a) (Como la Configuracion Urbana por el proceso de ocupacion del territorio se
relaciona en la Valoracion del Ecosistema en funcién a los servicios
ecosistémicos de los Humedales de Ventanilla?

b) ¢(En qué manera la Conectividad Ecoldgica del paisaje urbano se relaciona en
la valoracion del ecosistema atribuida por la poblacion de los Humedales de
Ventanilla?

¢) (Cdémo el Metabolismo Urbano como sistema de vida urbana se relaciona en la
valoracion del ecosistema de la poblacion que habita en los Humedales de

Ventanilla?
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1.3. Importancia y Justificacion del estudio

1.3.1. Importancia del estudio

La importancia de la investigacion es ver el impacto que tendria la regeneracion urbana
paisajistica en la valoracion y proteccion de los Humedales de la Costa del Perti, que son
amenazados por los procesos de urbanizacion desorganizada de la ciudad. Asi mismo,
proponer estrategias de regeneracion urbana paisajistica para el desarrollo y

planificacion del ordenamiento territorial del lugar, como menciona el autor:

“La sociedad necesita comprender mejor la necesidad de proteccion de los
ecosistemas criticos en cada contexto, para evitar la urbanizacion de paisajes
valiosos nos convence de que la conservacion no es un asunto de expertos sino

una cuestion directamente relacionada con los valores sociales”. (Babbitt, 2007,

p-7)

Por lo cual seria una oportunidad de generar una regeneracion urbana paisajistica con la
participacion de los ciudadanos aledafios donde se puedan identificar y valorar los
servicios del ecosistema que ofrecen los Humedales a la poblacion y para una adecuada

conservacion.

1.3.2. Justificacion del estudio.

La presente investigacion se justifica porque existe un area aproximada de 117,648 ha.,
que involucra la zona costera marina a lo largo del litoral comprendido entre Pucusana
y Ancén que mide unos 170 km aproximadamente, (Gutiérrez et al., 2007). Donde se
ubica una gran variedad de ecosistemas de alto valor paisajistico, este tipo de
ecosistemas son muy apreciados porque generan los corredores biologicos y habitats de

especies en flora y fauna natural.
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1.4. Delimitacion del Estudio

Delimitacion temporal

La presente investigacion se realizé entre Enero y Octubre del 2018, con una duracién
total de 10 meses. Asi mismo, el trabajo de campo y diagnostico de la zona de estudio
se realizd en el periodo de verano de Lima para un mejor acceso a la zona de los
Humedales.

Delimitacion espacial:

La presente investigacion se realizo en la ciudad de Lima, Provincia del Callao. La toma
de la muestra se realiz6 en el distrito de Ventanilla, en el Asentamiento Humano Valle
Verde. Por otro lado, el estudio analiza el proceso de urbanizacion de la ocupacion del

territorio y su relacion con la poblacion que habita en los Humedales de Ventanilla.

Delimitacion Social:

Se centra en las estrategias de regeneracion urbana paisajista en el estudio de la
evolucion, caracteristicas fisicas y espaciales propias del lugar. Asi también se estudio
el impacto de la expansion urbana sobre los Humedales y como afecta en la valoracion
por parte de los pobladores en una zona urbana de proceso de consolidacion con la

participacion de un grupo de 65 personas del Asentamiento Humano Valle Verde 2018.

Delimitacion Conceptual:
Los conceptos de estudio estan relacionados con las Estrategias de Regeneracion
Urbana, Configuracién Urbana, Conectividad Ecologica y Valoracion Social del

Ecosistema.
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1.5. Objetivos de la Investigacion

1.5.1. Objetivo general:

Desarrollar una propuesta de las Estrategias de Regeneracion Urbana Paisajistica del
Asentamiento Humano Valle Verde para evaluar su relacion con la Valoracion del

Ecosistema atribuida por la poblacion de los Humedales de Ventanilla.

1.5.2. Objetivos especificos:

a) Analizar la Configuracion Urbana del proceso de variacion del territorio y su
relacion con la Valoracion del Ecosistema producida por la poblacion de los

Humedales de Ventanilla.

a) Proponer la Conectividad Ecolégica del paisaje urbano y evaluar la relacién
con la Valoracion del Ecosistema en funcion a los servicios ecosistémicos de

los Humedales de Ventanilla.
b) Proponer el Metabolismo Urbano como sistema de vida urbana y evaluar la

relacion con la Valoracion del Ecosistema de la poblacion que habita en los

Humedales de Ventanilla.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1.1. Marco Historico del proceso de Urbanizacion en Lima.

El proceso de urbanizacion en las periferias de Lima se generd a partir de la ocupacion de
pequeiios grupos sociales que intervinieron directamente sobre un territorio. “Los
asentamientos informales de Lima surgen de la colocacion de casas de esteras en
condiciones de precariedad y pobreza”.(Giraldez, Calderon, & Pefia, 2010, p. 77) Por esta
razon es importante explicar las actitudes y estrategias que tienen los ocupantes para
insertarse en la ciudad, que podemos definirlo como una construccion individual producida

en el tiempo.

A fines de los 80s e inicios de los 90s, la migracion se produce producto de la confrontacion
entre grupos terroristas de Sendero Luminoso y MRTA con el estado peruano, por lo cual la
poblacion afectada, decidia trasladarse a Lima desplazados por la violencia que vivia el pais.
(Mar, 2012). Por esta razén, la mayor concentraciébn generd nuevas barriadas y
urbanizaciones populares que han constituido una nueva dindmica social, fisica y cultural

en la ciudad.

Para el afio 2000, los barrios siguieron creciendo con el aumento de la poblacion que poco
a poco fue asentdndose informalmente en relieves y terrenos agricolas del valle Chillon,
sobre planicies desérticas y sobre los humedales que sufrieron la pérdida y la depredacion
de los recursos naturales y culturales, produciendo impactos negativos sobre la calidad de

vida y el paisaje de la ciudad.

En el 2010, el distrito de Ventanilla se encuentra entre los distritos de mayor crecimiento
del &rea urbana que se asentaron mas de 270 000 personas en este distrito. Como se muestra
en la Figura 1. “Este proceso de crecimiento urbano evidencia que Ventanilla es el octavo
distrito metropolitano que atrae mayor migracion con una tasa neta de migracion de 15.41”.

(INEL 2007, p. 116)
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1981 1993 2010

Figura 1 Grafico de la evolucion de las barriadas de Lima (1981-2010). Fuente: MATOS MAR, José. Peru:
Estado desbordado y sociedad nacional emergente. pg.253. Ediciones Universidad Ricardo Palma.

En la actualidad, las instituciones publicas, han mostrado una carencia y debilidad para
ejercer sus funciones tanto en lo que concierne a la planificacion, como en el control sobre
las actividades que se realizan en el territorio (Mar, 2012). Como menciona el autor esta
carencia ha generado un impacto severo respecto a los usos y ocupacioén de suelo que
perjudican el medio ambiente. Asi mismo, dadas las limitadas condiciones materiales de los
asentamientos informales y por las deficiencias que presentan se requeriran intervenciones
costosas para proporcionarles condiciones Optimas de seguridad y calidad de vida. Como
menciona se trata de sistemas populares, que pueden producir un hébitat y una relacion para

una mejor convivencia con el medio ambiente. (Driant & Riofrio, 2014)

2.1.2. Antecedentes Historicos de Politicas de Viviendas en el Peru.

Las primeras barriadas surgen en los afios 40", que pusieron en evidencia el problema
del Estado de atender y proveer viviendas a estas grandes expansiones como parte de la
ciudad. Es alli, donde se logro crear dos instituciones basicas del urbanismo moderno:
La Corporacion Nacional de Vivienda y el Organismo Nacional de Planeamiento
Urbano, inaugurando la construccion de los conjuntos habitacionales, que, debido a la

crisis econdémica, solo se pudo construir pequefios conjuntos habitacionales. El Estado
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decidio realizar una nueva vision, debido a los cambios ocasionados por los procesos de
urbanizacion y relativa modernizacion del Pais. Hubo una mayor intervencion y
actividad econdémica que incrementd gastos relacionados a la vivienda, salud y
educacion. Sin embargo, esto solo favorecia a los sectores medios y altos pero que estuvo
lejos de apoyar a las barriadas, hecho que gener6 que siguieran invadiendo y
organizando nuevos barrios por medio de patrocinadores extranjeros que realizaban
acciones de bienestar social. Por este estilo desarrollista, Belaunde, rebautizd a las

barriadas como pueblos jovenes en relacion a futuro progresista.

Los conos de Lima, debido a la aguda crisis econdmica, aparecieron asociaciones
colectivas de ayuda, como los comederos sociales, organizados por mujeres para ayudar
a las familias que no tenian recursos y que se dedicaban a preparar alimentos a costos
muy bajos. Estos comedores aparecieron en distritos como San Juan de Lurigancho,
Comas, el Agustino y Ventanilla consiguiendo, asi, una fuerte participacion popular en

la zona.

Los Asentamientos Humanos, nacen en los afios 80 y 90, producto de una economia
critica, con un alto indice de desempleo por la crisis econdomica en el pais. Asi mismo,
existid una crisis de vivienda que los obligaba a invadir sin diferenciar los terrenos,
localizados en las faldas de los cerros, en zonas de pendientes mas o menos pronunciada
y con viviendas construidas con materiales improvisados. Mayormente estos nuevos
barrios no contaban con servicios basicos de servicios de luz y de agua donde la

poblacidn buscaba por sus propios medios sobrevivir y mantener a sus familias.

Para el proceso de la formalizacion, el Estado promovi6 la aprobacion de la ley N° 24513
que declaraba realizar el saneamiento fisico legal de los asentamientos humanos, una
manera del Estado de frenar las invasiones, “El estado intentd mejorar la situacion por
medio de dos recomendaciones para la formalizacion: el Registro Predial y a Hipoteca
Popular, pero no tuvo ni la capacidad ni el tiempo para aplicarlos efectivamente”. (Soto,

n.d., p. 50)
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En la actualidad la situacion de la informalidad urbana posee grandes magnitudes que
hoy pueden ser conocidas como asentamientos urbanos, donde se puede obtener
pensamientos positivos como el de contribuir colectivamente, el trabajo reciproco y
familiar. Asimismo, estos procesos de urbanizacion espontdnea y acelerada no solo
afectan al territorio sino también podria llegar a tener un impacto negativo en relacion a
la sostenibilidad del medioambiente. Por esta razon no solo se trata de construir mas y
mejores viviendas, sino que, siendo derecho humano fundamental, la vivienda deberia
formar parte de proyecto integral de desarrollo urbano y territorial. (Borja & Castells,

1998)

2.1.3. Linea del Tiempo de la Expansion Urbana y de los Humedales en
Ventanilla.

Afios Antecedente Historico

1950 Ventanilla tiene condiciones ideales para la estructuracion de una ciudad. Oficina Nacional de
Planeamiento y Urbanismo

1960  Fundacion de la Ciudad de Ventanilla
Proyecto “Ciudad Satélite, a cargo de la Junta Nacional de Vivienda de Puente Piedra”.
Construccion del Balneario Costa Azul.

1969  Creacidn del distrito de Ventanilla Decreto Ley N° 17392 con 16 mil Hab.

1970  Gobierno Militar promueve la ejecucion de ejes industriales en carretera Ventanilla Gambeta.
Lenta consolidacion del distrito, no hay servicios basicos. Proyecto Parque Porcino y Proyecto
Complejo Costero.

1978, Invasion frente al sector proceres — Ventanilla Alta 1000 viviendas.

1980  Crecimiento Acelerado del Distrito el Barrio mi Pera
1984 invasiones y Asentamientos Humanos: Villa reyes, San Pedro, Margarita.
1985 Inicio del deterioro del Valle Chillon, e Invasiones al Humedal. A.H Valle Verde y
A.H Apurimac.

1990  Consolidacién del Proyecto Pachacutec. El gran barrio del siglo XXI

1996  Creacién del Area de Conservacion Regional de los Humedales de Ventanilla N° 054 -96-
INRENA

2009  Plan Maestro de los Humedales de Ventanilla ( 2009-2014)

2015  Mediante el ADS N* 0032 —2014- Region Callao lanza la convocatoria para desarrollar la
2017  actualizacion del Plan Maestro de ACR — Humedales (2015-2019)

Tabla I Linea del Tiempo del Humedal de Ventanill. Fuente: SERCONSULT 2004,
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2.1.4. Caracteristicas Fisicas y Biologicas
2.1.4.1. Relieve y Topografia

Los Humedales de Ventanilla, se encuentras localizados en la zona costera del
distrito de Ventanilla en la provincia del Callao. Se reconoce la existencia de los
Humedales debido a que representa un oasis a lo largo de la costa desértica que esta
conformado por arenales, campos de dunas, laderas y cimas de colinas. Ademas,
posee un relieve tipo terrazas, con cobertura edlica y con elevadas proporciones de
limos, materia organica y un susbtrato rocoso, determinando la formacion de

ambientes naturales de importancia ecoldgica e hidrologica.

La formacién de los Humedales se debe al afloramiento de la napa fredtica que
continen un susbtrato rocoso impermeable, que permite que la aguas vertientes del
Rio Chillon se filtren y generen espejos de agua. Por la falta de lluvias, el humedal
se halla en proceso de secamiento debido a la disminucion de su nivel freatico,
ademas el arrojo de desmonte y de tierra, por parte de la poblacidn, para instalar sus

viviendas, generan un impacto negativo al ecosistema.(GORE, 2018)

2.1.4.2. Hidrologia

El componente principal para la formacion del humedal de Ventanilla es el
afloramiento de aguas subterraneas. Estas aguas provienen desde el valle Chillon, a
través de fracturas y fallas geologicas que conectan el acuifero y valle agricola del
rio Chillon ubicadas en Puente Piedra y Carabayllo. Ver Mapa Anexo A. Asi mismo
existe un aporte hidrico de excedentes del sector norte de los humedales que
provienen, de los efluentes de la planta de tratamiento de Aguas Residuales y de los

efluentes de aguas residuales de las zonas urbanas. (Alvarez, 2007).

2.1.43. Clima

Los Humedales de Ventanilla se encuentran ubicados en la formacidén Desierto sub-
tropical (d-ST) de Holdridge, y el clima corresponde al de la Zona de la costa de

Lima; caracterizada por un clima semicélido, desértico templado y himedo debido
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a la influencia de la brisa marina en la Zona de Inversion Térmica Costanera. A pesar
de encontrarse en una zona desértica, presentan un microclima determinado por ser
una microcuenca cerrada, cuya temperatura media anual es de 19.50C°, con
temperaturas maximas en el mes de Febrero 28C° y minimas en mes de setiembre
15C°. Asi mismo la humedad relativa promedio anual es de 87%. La nubosidad es
frecuente en esta zona, debido a su cercania con las playas llegando a una altitud en

las zonas de las lomas a los 480metros.(GORE, 2018). Ver mapa anexo B

2.1.4.4. Precipitaciones y Vientos

Los registros de precipitacion pluvial en la zona tienen como maximas de 2.0 mm y
minimas de 0.2mm que corresponde a las caracteristicas de la zona desértica de la
cuenca del rio Chillon. En la zona de los humedales ocurren viento que tienen
direccion sur y suroeste, el promedio de la velocidad del viento es de 5.52km/h, la

cual segun la escala de Beaufort esta categorizada como Ventolina. (GORE, 2018).

2.1.4.5. Habitat Flora y Fauna

Suelen presentarse zonas diferenciadas por la profundidad del nivel de agua, que
sostienen diferentes comunidades vegetales. La flora dominante y de mayor
inportancia es la salicornia, asi tambien se encuentra el junco, la grama y la totora.
En relacion a la fauna de los Humedales, se centra en el estudio de las aves acuaticas,
especialmente las aves migratorias; que encuentran en los humedales lugares de
descanso y de alimentacion durantes sus vuelos migratorios. Hasta la fecha se han
reportado 116 especies de aves, entre el grupo de representativas de este ecosistema
tenemos a las garzas, playeritos, patos, zambullidores, chorlitos, cormoranes,
gaviotas y otros como gorriones, gallinazos, tordos, golondrinas, colibris, etc.

(GORE, 2018)
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2.2. Marco Normativo que sustenta el estudio
2.2.1. El Desarrollo Urbano Sostenible en el Peru.

A 1inicios del 2000, ya se precisaban conceptos respecto al manejo equilibrado entre el
desarrollo urbano y el ambiente. Sin embargo, a partir del 2005, se desarrolla el nuevo
enfoque sostenible en el Peru, que promueve un modelo de desarrollo de alcance
técnico, social y politico. (Castillo, 2016). Como menciona el autor, el desarrollo
sostenible es un concepto que se viene desarrollando de manera integral que involucran
las politicas adecuadas referentes al uso eficiente en el desarrollo econdomico y la
conservacion de recursos teniendo en cuenta las necesidades del presente y las del
futuro.

2.2.2. Desarrollo de l1a Normatividad en Planificacion y Gestion Ambiental de los

Humedales de Ventanilla.

En la actualidad existen normas legales y convenios que nos permiten tener una
adecuada gestion y proteccion de los Humedales. A continuacion, se menciona las leyes
que representan la base legal para la gestion y proteccion de los humedales costeros del
Peru.

e 1971: En Iran, se firma el convenio sobre los Humedales, Convencion Ramsa.

e 1986: En Peru, aprueban el Convenio relativo a Humedales de Importancia
Internacional, especialmente como Habitat de las Aves Acuaticas, con Resolucion
Legislativa N° 25353 donde se reconocen 13 Humedales Sitio Ramsar en la Costa
del Peru.

e 1993: Constitucion Politica del Peru: Articulo 68: El Estado estd encargado de la
Conservacion de la diversidad bioldgica y dreas naturales protegidas. El Estado estd
obligado a promover la conservacion de la diversidad bioldgica y de las dreas naturales
protegidas.

e 1997: Ley de areas Naturales Protegidas, N° 26834 y Ley sobre la conservacion y
Aprovechamiento Sostenible de Diversidad Bioldgica N° 26839.

e 1996: Creacion de Area de Conservacion Regional de los Humedales de Ventanilla

N° 054-96-INRENA.
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e 2001: Reglamento de la Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible
de la Diversidad Bioldgica.

e 2003: Ley Organica de Municipalidad N° 27972, se extiende el plan de
acondicionamiento territorial de nivel provincial, que identifique las areas urbanas
y expansion, las areas de proteccion o de seguridad por riesgos naturales.

e 2004: Ley del Sistema Nacional de Gestion Ambiental. SNGA Ley N° 28245, con
la finalidad de orientar, guiar, supervisar y garantizar acciones destinadas a la
proteccion y conservacion de los recursos naturales.

e  2008: Decreto Legislativo N° 1013 que aprueba la ley de creacion, organizacion y
funciones del Ministerio del Ambiente. Se aclara la funcion del Ministerio y su rol
en la conservacion de los humedales.

e 2008: Decreto Legislativo que aprueba la creacion, organizacion y funciones del
Ministerio del Ambiente - SERNANP. Principal ente rector que se encarga de la
gestion y fiscalizacion ambiental.

e 2015: Estrategia Nacional para la Conservacion de Humedales en el Peru,

aprobado mediante el Decreto Supremo 004-2015-MINAM.

Actores Claves para el Enfoque de Estrategias de Regeneracion Urbana Paisajistica

g .
1, 7 y 1
| Ministero de Vivienda,  Direccion  Ministerio del Medio ~ Direccion General de Ord Ministerio de E
NIVEL CENTRAL ! Construccidn y Nacional de Ambients Temitorial Ambiental AgriculturayRiege 1
: Saneamiento Urbanismo (MINAM) (DGOT) (INRENA) H
L (MVCS) (VCS) (SERNARP) !
I__--_,_-__T__--__-__-___-__-_] _______________________________________ !
NIVEL REGIONAL | Goblemo Regional Pm e
LI
del Callao 1 © GerenciaRegional De

Gestidn Del Medio Ambiente
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ECoordinador-Administrados del i

Oficina de Areas Protegidas | ACR Humedales de Ventanilla

y Medio Ambiente
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i Monitoreo Ambiental

i Educacion y Sensiblizacon Ambientsl |
H H
i

i

Jefe del Area de | Mangjo de Rearsos Naturdles !

onservacion Regional !
— de Hiredalosde Seguridad Integral y Resclae i
NIVEL PROVINCIAL Municipalidad Provincial Ventanilla Relaciones Comunitarias i

del Callao
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NIVEL DISTRITAL Vornis renciz Ambienta

Figura 2 Mapa de Actores Intervienen en la Estrategias de Eegeneracion Urbana Paisajistica Fuene:
Elaboracion propia
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2.3. Estructura teorica y cientifica que sustenta el estudio
2.3.1. Regeneracion Urbana Paisajistica.

Hough (1998), el pionero en el enfoque de paisajes urbanos ecologicos, define que
la regeneracion urbana paisajistica es capaz de resolver el conflicto de urbanizacion a
partir del disefo ecologico y de la estructura social, en donde el disefio conciente puede
restaurar la vida y salud de los paisajes devastados, y el conocimiento local proporciona

el marco ambiental, para vincular las ciudades con la naturaleza.

La regeneracion urbana paisajistica (RUP), se define como una nueva contribucion
al disefio en zonas urbanas complejas y que ofrece una alternativa de disefio y
planificacion mas flexibles que estdn acorde a sus emplazamientos, territorios,
ecosistemas, redes e infraestructura. (Corner, 2006) que son fijadas por la naturaleza y
el hombre, donde se prioriza la preservacion y valoracion de entornos naturales sobre
los espacios urbanos (Rosa & Palma, 2013; K. Yu & Padua, 2006) Y donde las
estrategias de disefio van a aprovechar la incorporacién de la naturaleza en toda la
planificacion urbana desde la funcion de las condiciones del lugar, los valores naturales
y los aspectos socio culturales que se generan por los procesos de la urbanizacion. Para
desarrollar una adecuada intervencién de regeneracion urbana paisajistica, se debe
considerar tres perspectivas de andlisis (Windt, Swart, & Keulartz, 2007): una

perspectiva €tica, estética y cientifica.

La perspectiva ética abarca preguntas y visiones sobre la justificacién moral en la
conservacion del paisaje, que incluyen dimensiones utilitarias, econémicas y religiosas,
dependiendo de la valoracion del papel de las personas con la naturaleza (Callicott,
1990).

La perspectiva estética esta relacionada con la apreciacion de la naturaleza y del
paisaje, que incluye los valores culturales, historicos y simbodlicos. Encontramos dos
posturas: la objetiva se deriva de la calidad del paisaje y su caracteristicias fisicas; la
subjetiva enfatiza la apreciacion de los significados simbolicos y funcionales de la

naturaleza del paisaje (Carlson, 1984)Y, la perspectiva cientifica, se refiere a la ecologia,
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cual es su estado y cuales son los componentes bioticos que comprenden los ecosistemas

que determinan el tipo de comunidad ecologica (Looijen & Andel, 1999).

La RUP ademas, considera tres ambitos de estudio: el &mbito fisico, que analiza
las diferentes transformaciones y configuraciones urbanas en el tiempo; el dmbito
ecologico, que analiza los componentes bioticos; y, el ambito social, que analiza las

dinamicas e interacciones humanas que se pueden producir en el entorno.

Diversos autores proponen herramientas especificas que se basan en acciones de

intervencion en los paisajes urbanos que se expone en la siguiente Tabla 2.

Autores Enfasis Herramientas
Wu Jianguo 2008 H1. Funcién de la ciudad
Configuracion/ H2. Morfologia Urbana
Yu Kongjiang & Transformacion H3. Patron y Estructura
Jiqing Li Ping 2001 Urbana H4. Dinamicas y estructuras espaciales

HS5. Proceso de Transformacion urbana
Multiples escalas, local, regional y global

H6. Planificacion en base a las diversas

Laura R. Musacchioa &  Configuracion/ funciones del ecosistema.
Robert N. Coulsonb transformacion H?7. Disefio de las politicas urbanas.
2001 Urbana H9. Proyeccion de escenarios alternativos para

la planificacion.

Santiago Saura & Lucia H10. Conectividad conservacion de la
Pascual Hortal 2007 Conectividad biodiversidad.
ecologica H11. Identificacion de elementos de conflictos
Thab Jomaaa 2008 y criticos del paisaje

H12. Cuantificar el grado de fragmentacion de

Andreas Zetterberg & areas naturales.
Ulla M. Mortberg & H13. Conectividad y patrones del paisaje, red

Berit Balfors 2010 de Paisajes ecologicos

H14. Analisis del paisaje

H15. Minimizar el impacto Ambiental
Kwi-Gon Kim & Hoon  Eficiencia de uso H16. Metabolismo urbano

Lee & Dong-Hyun Lee  de Recursos H17. Reduccion de la Huella Ecologica
2010
Salvador Rueda 2006
Joan Iverson Nassauer y  Interaccion Social H18. Interaccion Social ecologico
Paul Opdam 2008 H19. Incorporacion de acciones sociales para

mejorar la funcionalidad del paisaje.

Tabla 2: Modelo conceptual de analisis de Regeneracion Urbana del Paisaje en base a revision bilbiogrdfica.
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Para elaborar la matriz de andlisis en la presente investigacion se utilizaron las
teorias desarrolladas por tres tedricos y arquitectos contemporaneos especializados en el
tema: James Corner, Kongjian Yu y Salvador Rueda, para comprender el desarrollo de

regeneracion urbana paisajistica en el medio urbano.

James Corner

El autor enfatiza sobre el urbanismo paisajista como una forma compleja para la
condicion urbana; uno que sea capaz de abordar la infraestructura, la gestion del agua,
la biodiversidad y la actividad humana; y por otro lado que examina las implicaciones
de la ciudad en el paisaje considerando los componentes biofisicos y ecologicos que
produce el paisaje a la ciudad. Es una teoria de planificacién urbana donde la mejor
forma de organizar la ciudad es a través del disefio y valoracion del paisaje. El autor
identifica cuatro principios generales que son importantes para su uso en el urbanismo

paisajistico.

El primer principio afirma que el urbanismo debe pensarse tanto en el tiempo como
en el espacio, partiendo de la idea comprender el paisaje como un proceso ecoldgico
fluido o cambiante que interactia y que se relaciona con la ciudad, que puede usarse
como un instrumento para incentivar la relaciones y dindmicas en los habitantes, donde
se priorice la conservacion del paisaje.

El segundo se refiere a la configuracion de las superficies horizontales de la ciudad.
Corner le presta mas atencidn a estas superficies y a sus condiciones, no solamente a su
configuracion fisica sino a su materialidad y su rendimiento donde el paisaje se convierte
en una infraestructura ecolodgica urbana capaz de responder a los cambios temporales y

que permite ser flexible y adaptable al nuevo tejido urbano cambiante.

El tercer principio se refiere al proceso de disefio aplicado a las ciudades modernas,
aunque el autor no aprueba estos modelos utopicos, mas bien sugiere una
reconsideracion de las técnicas conceptuales tradicionales, operativas y de

representacion.
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El cuarto principio, como menciona (Corner, 2006). “la imaginacion colectiva,
debe continuar siendo la principal motivacion de cualquier esfuerzo creativo”. Es decir
que los espacios publicos de la ciudad no solo deben limitarse inicamente a proporcionar
oportunidades recreativas, sino que pueden ser un reflejo de la memoria colectiva y la

imaginacion para generar nuevas posibilidades.

Yu, Kongjian

El autor explica acerca de como el paisaje natural es el objetivo en el urbanismo y
que abarca una variedad de temas de estudios desde las ciencias naturales y las ciencias
sociales; combinandose para el disefio de un nuevo urbanismo ecoldgico para garantizar
la armonia entre el sistema urbano y el paisaje natural. A diferencia de lo tradicional que
enfatiza el paisaje como algo mas ornamental, el autor define revaluar el paisaje como
elemento dindmico y reciproco como un vinculo de conectividad. Ademas, el autor
propuso tres enfoques o métodos para comprender la arquitectura del paisaje
contemporanea y para la regeneracion urbana; asi. de esta manera planificar y disefiar a

escala local, regional y nacional.

El primer enfoque establece a la arquitectura del paisaje como una profesion para
salvaguardar a la humanidad respecto a su cultura y su espiritu de identidad y que el
autor le denomina “el paisaje como el arte de la supervivencia” (K. Yu & Padua, 2006)
donde no solo debe pensarse como algo ornamental y de entretenimiento sino también
el de administrar la tierra y el de asumir roles mas importantes como los problemas
ambientales, control de inundaciones, gestion de agua y proteccion a la biodiversidad.
El autor demuestra su gran preocupacion por los paisajes naturales y rurales de China, y
que el problema esté relacionado directamente a la pérdida de sus paisajes e identidad
propia que poseen, donde la arquitectura paisajista tiene el rol de contribuir a la mejora
y recuperacion de dichos entornos naturales “quienes sostienen a la humanidad y le dan
a las personas identidad y les llena de sentido de vida a sus habitantes”, (K. Yu & Padua,

2006, p. 24)
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El segundo enfoque, menciona sobre volver a valorar lo vernaculo, en volver a la
relacion auténtica entre la tierra y la gente. El autor define que para recuperar la identidad
cultural y la relacion vernacula, solo puede recuperarse si valoramos la cultura de la
gente comun, su vida y sus actividades cotidianas. Son las habilidades de supervivencia
que la gente enfrenta en las inundaciones, las sequias, la erosion del suelo, la creacion y
produccion de campos de cultivos, las que reflejan una relacion auténtica entre la tierra
y las personas donde esta relacion auténtica es la que otorga la identidad cultural propia

del lugar.

El tercer enfoque, conduce al paisaje como una nueva infraestructura ecologica
para el desarrollo urbano y para comprender la relacién de los cambios del paisaje con
el tiempo. Debido a que los procesos de urbanizacion y globalizacion son rapidos y
determinantes, se debe tomar un “enfoque negativo” es decir en contra del enfoque de
planificacion urbana convencional. El autor menciona, por “negativo”, debido a que los
arquitectos y planificadores paisajistas deben liderar un camino de desarrollo urbano,
identificando y disefiando un paisaje urbano capaz de salvaguardar a la humanidad. (K.
Yu & Padua, 2006)

Esta nueva infraestructura ecologica, a escala regional se convierte en un medio
integrado de varios procesos, donde se une la naturaleza y el hombre y donde se
convierte en un patron de seguridad del paisaje eficiente para salvaguardar la integridad
ecologica ambiental, la identidad cultural y para satisfacer las necesidades espirituales
de las personas. A pequena escala la infraestructura ecoldgica se utilizard como una
estructura para el desarrollo de las tierras urbanas y para orientar el disefio a las
necesidades fisicas del lugar. (Austin & Yu, 2016).

El autor sugiere que la nueva infraestructura ecologica puede proporcionar una guia
para las ciudades sostenibles en el futuro con el desarrollo urbano basado en disefio a
través de escalas. La infraestructura ecoldgica, se define como la red del paisaje
estructural compuesta de elementos paisajisticos criticos y patrones espaciales que tiene
importancia estratégica para salvaguardar la integridad e identidad de los paisajes
naturales y culturales que brindan servicios ecosistémicos sostenibles y seguros para la

poblacion. (K. J. Yu, 1998).
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Salvador Rueda

El autor explica sobre la importancia de definir un nuevo urbanismo, uno que se
acomode a una ciudad mas sostenible basada en la participacion e informacion, es decir,
que atienda a las necesidades de una sociedad que valore el paisaje natural y donde
obtenga un conocimiento ambiental que le permite optar por un modelo de vida mas
eficiente. El urbanismo ecologico que sostiene el autor se genera a través de cuatro
criterios e indicadores de intervencidon que atiendan a un modelo urbano en la ocupacion

del territorio (Rueda, 1999).

El primer indicador para el nuevo urbanismo ecoldgico es el énfasis en la
morfologia urbana. Que estd relacionada con la compacidad de proximidad entre usos y
funciones urbanas que permiten un grado de equilibrio en el tejido y la forma urbana.
Con el indicador de compacidad se tiene una idea de densidad poblacional en proporcion
a la densidad de actividades que permite corregir el proceso de urbanizacion en relacion

a la conservacion de los paisajes naturales.

El segundo indicador es el énfasis en la complejidad urbana. Que permite establecer
una determinada densidad de actividades para garantizar valores y satisfacer las
necesidades de la organizacion urbana. Una mayor diversidad y mixticidad de usos
aumenta el capital social y economico de un territorio, a la vez que aumenta su

competitividad y atraccion.

El tercer indicador esta relacionado con la conservacion a la biodiversidad, que
inicia desde disefiar un plan de ocupacion urbana que deberia integrar una red de
espacios verdes integrados e interconectados tanto de manera regional como local. Esta
conectividad de red verde en la ciudad tiene beneficios no s6lo ecologicos sino también

permite que los ciudadanos disfruten de mayor confort.

El cuarto indicador explica acerca del metabolismo urbano es decir que los entornos
urbanos en regeneraciéon deberian desarrollar a la autoproduccién energética con

energias renovables. Asi mismo el auto suministro hidrico con recursos locales,
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pluviales, residuales y subterraneas que proporcionan un ahorro para la demanda urbana.
Desarrollo de sistemas de auto compostaje de la materia organica, y huertos urbanos que
permiten el reciclaje de los residuos, que ayudan a reducir el impacto ambiental.

Como estrategia espacial la regeneracion urbana paisajistica, debe planificarse de
diferentes escalas, identificando los patrones paisajisticos y urbanos para garantizar los
procesos ecologicos del humedal, con el objetivo de desarrollar un planeamiento integral
con el humedal y los patrones de crecimiento urbano. (Etter, Mcalpine, Pullar, &
Possingham, 2006; Joan Nassauer & Opdam, 2008).

La regeneracion urbana paisajistica se puede definir bajo estas teorias como un
planeamiento de disefio de desarrollo integral en las 4reas deterioradas o de conflicto
que produce la ciudad y que abarca los aspectos de la vida urbana relacionado al ambito
fisico, biologico y social. Con el objetivo de conservar los valores naturales, culturales
y paisajisticos del territorio y de promover el uso responsable de sus recursos.

En el ambito fisico la RUP debe considerarse como una nueva infraestructura
ecologica al servicio de la comunidad, capaz de adaptarse y relacionarse con la poblacion
y el medio urbano. Su disefio debe responder a las necesidades cotidianas y a las
actividades que se producen en el lugar para generar la identidad y conocimiento para
incentivar la conservacion y proteccion de los paisajes naturales que les rodea. Se debe
analizar la historia de la ocupacion del suelo y las transformaciones del paisaje que se
dieron en el tiempo para obtener un planteamiento integrado que se adapte a las

dinamicas propias del lugar.

En el ambito biologico, 1a RUP debe priorizar la preservacion de la biodiversidad,
en donde se debe incorporar la funcion de la ecologia del paisaje y la biologia para la
conservacion en los ecosistemas. Asi mismo, se debe minimizar el impacto del proceso
de urbanizacion y aumentar la superficie de suelo capaz de sostener vegetacion y areas
verdes. Se reta a realizar la conectividad ecoldgica, por medio de la recuperacion de
areas verdes que integran espacios en los medios urbanos, el disefio de las
infraestructuras, en las vias de transporte, ciclo vias y senderos peatonales que sean mas
permeables a la vegetacion y biodiversidad por medio de creacion y complementacion

de corredores verdes en la ciudad.
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En el ambito social, la RUP debe ser aprovechada no solo para preservar la

biodiversidad de la ciudad sino también para aproximar a los ciudadanos al ecosistema.

Se debe fomentar la participacion e involucramiento de las personas para el cuidado de

la biodiversidad. En este ambito es ideal proponer el metabolismo urbano en areas

cercanas y aledafias a un area natural. Donde se desarrolla un sistema de autogeneracion

y autoabastecimiento para los habitantes del lugar, por medio del uso eficiente de

recursos naturales para la produccion de energia, por ejemplo la provision de alimentos

basicos por medio de los biohuertos en las viviendas, como también la promocion del

compostaje y la recoleccion de residuos que apuede ayudar a reducir la huella ecologica.

En los tres ambitos se prioriza al paisaje y sus funciones como un componente

importante para proceso de la regeneracion urbana. En la Tabla 3 se resume y consideran

factores claves, que influyen en el disefio, las técnicas y las herramientas, para abordar

el tema.
. . . . o7 4o
Matriz de Marco Tedrico de Regeneracion Urbana Paisajistica
Autor Enfasis Filosofia de Técnicas y Herramientas El rol del Parametros de Indicadores
Diseiio paisaje Diseiio
James Configuracion La ciudad se  Se comprende al paisaje como un  El paisaje como  Tiempo X1 Densidad
Corner Urbana configura como un  proceso  ecologico fluido o un dispositivo  Proceso Urbana
2006 reflejo de memoria  cambiante que interactia y que se  funcional que  Relacion X2 Ocupacion de
colectiva relaciona con la ciudad. conecta Multidimensional ~ Territorio
relacionada  con diferentes X3 Usos de Suelo y
procesos de  Se analiza la configuracion urbana  procesos y X4Equipamiento
transformaciones de la ciudad, no solamente a su  dinamicas en la Urbano
espaciales en el  configuracion fisica sino a su  ocupacion del X5 Articulacion de
tiempo. materialidad y su rendimiento. territorio. Vias de Transporte
La ciudad como reflejo de una y Ciclovias.
memoria colectiva.
Kongjian Conectividad Revaluar el paisaje  El disefio debe comprender los  El paisaje es el  Paisaje X6 Proximidad a
Yu Ecolégica como elemento problemas ambientales, control de mediador cultural Gente areas verdes
2010 dinamico y  inundaciones, gestion de agua y y social que une  Espirtu de la X7 Plataformas
reciproco con un  proteccion a la biodiversidad. la cultura , la  Tierra vegetales
vinculo de Una nueva infraestructura  historia 'y la X8 Corredores
relacion e  ecologica para el desarrollo urbano  ecologia. Verdes
Interaccion. y para comprender la relacién de X9 Accesos e
los cambios del paisaje con el interaccion con la
tiempo. vegetacion.
Salvador Metabolismo Participacion ~de Los  entornos urbanos en  El paisaje como  Morfologia X10 Reutilizacion
Rueda Urbano una sociedad que  regeneracion deberian desarrollar  receptos de un  urbana de Aguas Grises.
2012 valore el sistema  una autoproduccion energética. conjunto de  Complejidad
ecolégico y El auto suministro hidrico con  actividades Urbana X11Recoleccion de
obtenga recursos locales, pluviales,  urbanas para el  Biodiversidad Residuos
conocimiento residuales y subterraneas que  intercambio, Metabolismo X12
ambiental como  proporcionan un ahorro para la  convivencia y  Urbano Autogeneracion
nuevo modelo de  demanda urbana. conservacion de Energética
vida urbana Desarrollo de sistemas de auto  la naturaleza. X13 Viviendas
compostaje Eficientes

Tabla 3 Matriz de Marco Teorico. Fuente: Adaptacion y elaboracion propia.
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2.3.2. Valoracion del Ecosistema de los Humedales.

Los humedales en la costa de Perti conforman un corredor bioldgico integrado al
corredor del Pacifico, se considera importante para la conservacion de la biodiversidad
en la Costa del Peru. (Aponte, 2017). En este capitulo empleamos como marco
conceptual la valoracion del ecosistema para desarrollar e ilustrar las dindmicas y las
transformaciones del paisaje natural, originadas por las actividades humanas que alteran

y afectan el humedal debido a la rapida urbanizacion en la ciudad.

Los ecosistemas naturales tienen la capacidad de albergar diversidad de vida
ecologica en la costa desértica del Pert. Por esta razon los humedales son los ecosistemas
mas valorados en el planeta, ya que nos brindan diferente bienes y servicios. Los bienes
son cosas u objetos que podemos obtener de los ecosistemas; mientras que los servicios

son beneficios que son obtenidos a partir de una interaccion con la naturaleza.

Debido a que los humedales de Ventanilla estan afectados por los componentes
biofisicos de la naturaleza y por los procesos sociales que influyen en el comportamiento
de las personas, por esta razon es apropiado emplear las perspectivas socio-ecologicas
para poder realizar su analisis. “La apropiada interaccion y valoracidon socio-ecoldgica
puede generar una correcta gestion de la problematica ambiental y los conflictos sociales
a varias escalas”. (Collins et al., 2011, p. 351), Como menciona el autor esta gestion de
los ecosistemas y recursos naturales se basan en el entendimiento de los componentes
sociales respecto a las interacciones y retroalimentaciones que les provee el humedal.
Los humedales son entonces el resultado de un proceso adaptativo entre el hombre y la
naturaleza, sin embargo, si no existe una valoracion equitativa y sostenible puede

generar deterioro hasta la pérdida del ecosistema. (Collins et al., 2011).

El enfoque de la valoracion del ecosistema del humedal de Ventanilla esta
vinculado a los bienes y servicios que proveen estos ecosistemas a la ciudad, (Young et
al., 2006). Los servicios ecosistémicos estan relacionados al agua, el suelo, gases,

nutrientes y regulacion clima. Entre los servicios que destacan es el control de las
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corrientes del agua frente a las inundaciones, provision de ambiente de gran valor
cultural y recreacional, asi también, la provision de plantas utiles para el hombre como
son la totora y el junco que se pueden utilizar para realizar artesanias con la finalidad de

obtener un valor econdmico.

Como se muestra en la Figura 2. el esquema considera un componente social que
esta relacionado a los efectos y comportamiento de las personas y el componente
biofisico que posee el humedal como estructura de un ecosistema que genera un vinculo

de valoracion por medio de los servicios que ofrecen a las personas.

Factores Externos
0' '0

* .

* *
L r N 4
e N\ Disturbios 4 ™\
Componente Social Pulso Componente Biofisico
Comportamiento Estructura del
Hum: i
umano Eretn Ecosistema
bt 1t
Efectos en la 4 . L Funcién del
poblacion Servicios ecosistémicos Eoockig
humana Regulacion
g Soporte
\_ J Provision o J
Cultural
. J

Figura 3 Diagrama conceptual simplificado de como interactuan los componentes social y
biofisico, por medio de los servicios ecosistémicos. (Modificado de Collins et al. 2011).

En relacion con el componente social se debe generar una plantilla en donde se
sefala el comportamiento humano y sus consecuencias. En el comportamiento se incluye
las decisiones sobre el uso del suelo, los movimientos demograficos y las actividades de
extraccion de recursos naturales. Asi también se incluyen los diferentes actores locales
como regionales en donde la interaccion de los diversos actores pueden generar nuevas
perspectivas para la calidad de vida, salud publica y los valores culturales de la
poblacion. (Chapin, Folke, & Kofinas, 2009). Los factores externos son los recursos que
rodean al humedal y que son importantes para la subsistencia de comunidades asentadas
y que sirven como base para generar medios de produccion, beneficiando economias

locales y regionales.

35



Por otro lado, respecto al componente biofisico incluye los procesos estudiados por
disciplinas como la geologia, la hidrologia, y la ecologia. Consiste en estructuras fisicas
y ecoldgicas, que dan funcidon y caracteristicas al ecosistema. Estas caracteristicas
incluyen la cobertura de la tierra la erosion de suelos mas la morfologia y dinamica de

los rios y tipologias de los humedales que envuelven la naturaleza.

En relacion con los servicios ecosistémicos son los procesos y las interacciones
entre factores biofisicos y los factores sociales que en su conjunto actuan proveyendo
estructura y servicios a la ciudad. Los ecosistemas suministran productos y materiales,
entre los que apoyan el mantenimiento de condiciones ambientales a través de las
inundaciones, almacenamiento de carbono y purificacion de agua y actian en la
provision de beneficios culturales y estéticos para el ecoturismo y un sentido de
identidad. Para el analisis de los Humedales de Ventanilla, es importante considerar los
aspectos sociales, culturales y bioldgicos de lugar. Realizar un enfoque de valoracion
que nos permite describir e identificar las interacciones en diferentes vias; conocer y
describir estas interacciones es esencial no solo para conocer procesos locales en los
humedales sino también para establecer como estos se arraigan en otras escalas que

permiten la conservacion y proteccion de los ecosistemas.

Por esta razén es fundamental cuidar de los humedales ya que el deterioro o la
ausencia podrian traer impactos negativos.(Aponte, 2017). En la Tabla 4. Identificamos
los servicios ecosistémicos con la finalidad de proveer un bienestar y aprovechamiento
equilibrado de parte de los pobladores. Gran parte de estos beneficios y servicios
presentado por los humedales, principalmente aquellos que estan relacionados con el

agua, suelo, gases, nutrientes y clima. (Aber, J. S., Pavri, F., & Aber, 2012).
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Identificacion de Servicios Ecosistémicos del Humedal

Servicios Ecosistémicos

Ejemplo para los Humedales

Regulacion de Gases

Los Humedales regulan y almacenan el carbono en todos

sus compartimientos.

Regulacion de Clima

La presencia de humedal genera condiciones particulares

a nivel local, y en consecuencia influyen en el clima en

zonas puntuales.

Regulacion de

Perturbaciones

Los Humedales y Manglares controlan las altas mareas.

Regulacion de Agua

Los Humedales controlan el Flujo hidrico de las

cuencas.

Provision de Agua

En la parte alta de las cuencas los humedales son el

almacén de agua para agricultores y ganaderos.

Tratamiento de desechos

y residuos

Algunas plantas acuéticas de los humedales captan

metales pesado extrayéndolos de la columna de agua.

Control biolégico

La presencia de depredadores naturales en los

humedales permite el control de ciertas plagas.

Provision de Refugio

Los humedales son refugios de cientos de aves

migratorias.

Provision de alimentos

Las lagunas proveen de peces de consumo humanos

Provision de materias

primas

El junco es obtenido de los humedales

Provision de un ambiente
adecuado para la

recreacion

Los Humedales son atractivos turisticos

Provision de bienes

culturales

Los humedales proveen de hermosos paisajes que

poseen cultura y conocimiento.

Tabla 4 Matriz de Servicios Ecosistémicos identificados, Fuente: (Constanza, 1997).
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2.4. Investigaciones relacionadas con el tema.
2.4.1. Referentes de Intervencion de Humedales en el Mundo.

Parque de Humedales y Aguas-Lluvias Qunli, China, 2009

El humedal se ubica en el centro de la ciudad Haerbin, China, esta rodeado de vias
principales y cercano a un denso desarrollo urbano. La propuesta que se realizdé una
intervencion de regeneracion urbana paisajistica que desarrolla como elemento principal
de disefio un borde de amortiguamiento paisajistico con servicios e infraestructura

recreativa y estética para el servicio de la ciudad.

Ciudad Urbanizacion

Borde Dinamica Social

Zonade Vegetacion
apropiada para el lugar
Zona Hidrica del Humedal

O Vias Peatonales y Bicicletas

Figura 4 Propuesta Regeneracion e Infraestructura Ecologica, por Franco J. 2013
Fuente: https://www.archdaily.pe. Todos los derechos reservados. ArchDaily Pert 2018

ISSN 0719-8914.

Los componentes de la valoracidn paisajistica se realizaron a través de una intervencion
de restauracion ecologica (Hoon & Lee, 2011), es decir, el ecosistema por medio del
borde de de servicios sirve como anillo de amortiguamiento y delimitacion con la ciudad
cecana al humedal. Este anillo estd compuesto por servicios ecosistémicos que generan
un ambiente natural atractivo en la zona. Los componentes de interaccion socio cultural,
se desarrollan a través de nuevas plataformas en medio del paisaje con caminos y
senderos alrededor de los estanques, generando conexiones visuales que se atraviesan
en todo el Humedal. Ademas, este acercamiento de los ciudadanos con el ecosistema

permite que genere una valoracion e identidad con el Humedal.
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Big Propuesta para la ciudad de New York, 2014.
El proyecto posee como base de concepto la valoracion e infraestructura ecologica. Es
decir que consiste en una cadena de servicios sociales y ambientales que rodean la isla

de Manhattan, mejorando la imagen y el entorno natural.

Urbanizacion
Borde Dinamica Social

Zonade Vegetacion
apropiada para el lugar
Zona Hidrica del Humedal

O Vias Peatonales y Bicicletas

Figura 5 Propuesta Regeneracion e Infraestructura Ecologica, por Quirk, V. 2014

Fuente: https://www.archdaily.pe. Todos los derechos reservados. ArchDaily Perti 2018 ISSN
0719-8914.

Como componente de delimitacion, se disefia un anillo de proteccion que rodea toda la
isla y que funciona como espacio de interaccion entre el paisaje y la ciudad. Asi mismo,
se procura conservar la funcion fundamental del humedal de regular y controlar las
inundaciones que se generan por los cambios ambientales y por las altas lluvias. La
interaccion socio cultural, se desarrolla por medio de las dinamicas sociales que surgen

entre los habitantes y los servicios del paisaje.

Por esta razon al introducir los servicios ecosistémicos a los ciudadanos refuerza la
interaccion y relacion con la naturaleza, ademas de contar con una red de sistemas verdes
que logran conectarse con los espacios publicos mas importantes de la ciudad, que
inicialmente estaban separados. En ese aspecto se considera que la conectividad
ecoldgica puede disefiarse a través de la infraestructura vial, en donde las vias peatonales
poseen arborizaciones resistentes a la sal y que ademas proporciona un habitat resiliente.
La utilizacion de vias peatonales producevarias rutas de acceso al parque del humedal
de manera peatonal y en bicicleta para socializar e interactuar. Por otro lado, se debe
considerar que no debe existir un contacto tan proximo con el ecosistema debido a la

biodiversidad y habitats naturales que requiere de la proteccion y conservacion.
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Reserva Natural Humedales Wasit, Sharjah Emiratos Arabes Unidos, 2016.

El proyecto inicialmente fue un vertedero de aguas residuales y de basura. Sin embargo,
debido al proceso de regeneracion del ecosistema, se recuperaron 40.000m2 de area
natural y donde se logro plantar 35.000 arboles aproximadamente para recuperar la tierra

de los productos quimicos toxicos de las dunas costeras.

Urbanizacion

Borde Dinamica Social

Zonade Vegetacion W ey

apropiada para el lugar .

Zona Hidrica del Humedal .
-,

O Vias Peatonales y Biciclet$
O Vias Vehiculares

Figura 6 Propuesta Regeneracion Paisajistica por Quintana L. 2016

Fuente: https://www.archdaily.pe. Todos los derechos reservados. ArchDaily Pera 2018 ISSN
0719-8914.

La intervencidon mas importante fue disefiar un observatorio natural, que logré adecuarse
a la topografia del lugar y asi minimizar el impacto visual en la zona. Cuando los
visitantes llegan al Humedal, ingresan por una galeria central lineal que los conduce a
un nivel inferior del cero y para llegar a un espacio abierto con grandes ventanas para
que el visitante pueda experimentar y observar el habitat natural de las aves y de los

paisajes.

Para la interaccidon socio cultural, el proyecto cuenta con un centro de visitantes e
investigadores que se dedican a promover y concientizar a las personas sobre la
conservacion y la educacion del medio ambiente, dedicado a los beneficios que otorgan
los ecosistemas y ademas proporcionan informacion acerca de las aves que frecuentan
en la zona. La instalaciéon se convirtid en un espacio natural atractivo para los

observadores e investigadores de aves migratorias.

40



Parque Urbano Ambiental de Valdivia, Humedal Catrico, Chile, 2010.

El proyecto inici6 en el 2012, con un grupo de vecinos que decidieron recuperar el
humedal para mejorar la calidad de vida en la zona, debido a que funcionaba como
basural y que se conocia como una zona peligrosa y con delincuencia. Se realizaron
donaciones y sobre todo con el apoyo de los propios habitantes se logro recuperar el
humedal y el valor paisajistico propio del lugar y que luego beneficiaria a mas de 50 000

personas.

Urbanizacion
Borde Dinamica Social

. Zonade Vegetacion
apropiada para el lugar
Zona Hidrica del Humedal

Humedal/ y

O Vias Peatonales y Bicicletas

Figura 7 Propuesta Regeneracion Paisajistica por Equipo Plataforma Urbana 2010

Fuente: http://www.plataformaurbana.cl. (cc) 2005 - 2018 Algunos Derechos Reservados.

La valoracion paisajistica se distingue por tres anillos, la primera es uno perimetral con
arborizacion y equipamiento de uso comunitario. El segundo anillo es un intermedio de
amortiguacion para conservacion del humedal. El tercer anillo ubicado en la parte central
destinado a la preservacion ambiental y paisajistica en donde la gente no tiene acceso y
que se genere naturalmente dentro del ecosistema, es decir una reserva medioambiental
que también es de recreacion.

Los componentes de interaccion socio cultural proponen minimizar el conflicto con la
urbanizacién que se da por medio de bordes naturales que rodean la estructura urbana
circundante, para lo cual se establecid un anillo perimetral con un disefio integral al
servicio de la comunidad y que pueda proteger y regular el acceso al humedal. Asi
también, cuenta con miradores para integrar y contemplar el paisaje desde otra

perspectiva de la ciudad.
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Matriz de Analisis de Casos segun las Variables de la Investigacion.

PROYECTO INDICADORES DE ANALISIS
Conectividad Configuracion Metabolismo Valoracion Interaccién Participacion
Parque del Disefio corredor  Infraestructura Gestion de Aguas Calidad de Aire y Proximidad y accesos  Recuperacion de area
Humedal verde Ecologicay Social ~ Pluviales. Calidad visual de espacios y 4dreas verdes y recoleccion
Minghu / paisajistica verdes. de residuos Solidos.
Turenscape Articulacion de  Formas del suelo  Reutilizacion de
Yu, Kongjian Redes de Transporte  para direccionar el aguas residuales Aprovechamiento de  Bordes y Senderos Fomento de la
(2014) y Ciclovias. agua del Humedal. Recursos Peatonales. educacion y
Riego de Humedal Ecosistémicos. aprendizaje.
Humedales Proteccion de por infiltracion de Terrazas publicas
artificiales Habitats y Vida  terrazas. Reduccion de  naturales.
Natural Inundaciones
Arborizacion Nativa Urbanas. Interaccion
y adecuada para los Topografica.
Humedales.
Qunli New Disefio de anillo Evolucion natural Diseilo de redes de  Provisionderecursos Red de  Caminos  Pabellones de
District, China verde con vegetacion y transformacion  recoleccién de aguas  ecosistémicos. alrededor como anilloal  experimentacion con
Yu, Kongjian para protecciondelos  del territorio. pluviales. Humedal diferentes materiales
(2010) procesos de Provision de calidad nativos.
urbanizacion. Urbanismo Anillo verde que deagua. Plataformas y torres de
Corte y relleno para  Hidrico. actlia como una zona Observadores de miradores
crear un collar de de amortiguacion en las terrazas,
estanques y filtrante y limpiadora vistas.
monticulos que de aguas pluviales
rodean el Humedal
Parque Urbano Restauracion Borde de  Biohuertos Urbanos Nuevo Espacio para  Senderos peatonales. Participacion
Humedal Catrico  Ecologica. proteccion de para la participacion  la Comunidad. ciudadana para el

de Valdivia Chile
(2012-2018)

Borde de captacion
de lluvias.
Nuevos Humedales
artificiales.

Accesibilidad de
Ciclovias.

habitat Natural
flora y fauna.

Borde de
arborizacion.

de la ciudad.

Bioplataformas.

Aprovisionamiento
de recursos.

Equipamiento uso
comunitario

Desarrollo sostenible de
los recursos.

mejoramiento de la
zona.

Participacion en el
disefo del parque

Big Propuesta
para la ciudad de
New York, (2014)

Proteccion
Regeneracion de la
orilla Manahattan.

Borde anillo para
las dinamicas
sociales.

Disefio adaptado a la
resiliencia.

Nuevos
recursos.

usos y

Equipamientos
rodeados de vegetacion

Espacios para
beneficios sociales

2.5. Definicion de términos basicos

Tabla 5 Matriz de Analisis de Casos, Fuente: Elaboracion propia

Se establecen definiciones que nos ayudaran a comprender mejor la relacion de la

regeneracion urbana paisajistica y su relacion en la valoracion del humedal de

Ventanilla frente al conflicto de urbanizacion del Asentamiento Humano Valle Verde,

en el desarrollo del presente trabajo, se utilizaron los siguientes términos.

Asentamiento Humano: Son los establecimientos de personas con un patrén de

relaciones entre sociedad y territorio, cuyas transformaciones se materializan por la

dindmica que la primera ejerce en la segunda. Un asentamiento no se desarrolla por si

mismo o crece aisladamente, sino que basa su existencia en las relaciones que guarda

con el territorio comprendido por su area de influencia y en las que guarda con otros

asentamientos humanos.
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Configuracion Urbana: Se define como la apropiacion del espacio que se presenta
como un horizonte de transformacion social lo que incluiria necesariamente la
produccion del espacio y del hombre mismo en dicha actividad. Fundamentada en el
valor de uso y el simbolismo del espacio, en el acto de habitar, esto es, en la capacidad

de los usuarios ciudadanos para crear un espacio en la ciudad. (Lefebvre, 2013)

Conectividad Ecolégica: Es un concepto que se encarga de articular las diferentes
estructuras y procesos que enlazan entre si a los diferentes ecosistemas y elementos de
un paisaje, se considera una herramienta de gran ayuda para la restauracion ambiental
y la gestion adecuada de los espacios naturales protegidos. Fuente: Seminario de

Corredores Ecoldgicos y Planificacion Espacial, Espafia 2016

Diversidad Biolégica: Variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas acudticos y
los complejos ecologicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de
cada especie, entre las especies y de los ecosistemas. Fuente: Convenio sobre

Diversidad Biologica

Interaccion Social: La interaccion social puede ser concebida como una secuencia de
relaciones de estimulo y respuesta. Es la interaccion funcional reciproca que sucede
cuando las personas desempefian sus roles sociales complementarios y que se

encuentran en una mutua interdependencia en cooperacion con otros individuos.

Ecosistema: Por “ecosistema” se entiende un complejo dindmico de comunidades
vegetales, animales y de microorganismos y su medio no viviente que interactian como

una unidad funcional. Fuente: Convenio de Diversidad Biologica. 1992.

La clasificacion de ecosistemas del Peru es: Bosques de Terrazas bajas temporalmente
inundables, Bosques de Terrazas bajas permanentemente inundables, Terrazas

permanentemente inundables (Aguajales y Pantanos), Bosque de Lomada y Colinas

43



Bajas, Bosque de Terrazas altas, Bosque de Colinas Altas. Manglares, Bosque seco tipo
sabana, Humedales de bosque seco ecuatorial, Bosque seco de colinas altas; Bosque
Tropical del Pacifico; Paramo; Lomas, Humedales costeros; Mar Tropical; Mar frio

(Corriente Peruana). Fuente: Ministerio del Ambiente, 2011

Ecosistema Costero: Son ecosistemas constituidos por los habitats en el &mbito marino
y costero tradicionalmente han sido divididos vertical y horizontalmente para su
clasificacion. Las zonas costeras abarcan las aguas y fondos marinos comprendidos
entre la orilla y el borde de la plataforma o talud continental (hasta los 200 m. de
profundidad) y las zonas oceanicas o pelagicas las aguas y los fondos marinos que
exceden esta profundidad. Las zonas costeras son las mas productivas de los océanos y
las mas afectadas por las actividades del hombre por su estrecho contacto con las masas

terrestres. Fuente: (ERB, 2002)

Habitat: Es el lugar o tipo de ambiente en el que existe naturalmente un organismo o

una poblacion. Fuente: Convenio sobre Diversidad Biologica.

Humedal: Extensiones de marinas, pantanos y turberas o superficies cubiertas de agua,
sean estas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o
corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya
profundidad en marea baja no exceda de seis metros. (MINAM, Glosario de Términos
para la Formulacion de Proyectos Ambientales, 2012). Estrategia Nacional de
Humedales. RJ N° 05496-INRENA (12/03796) y Convencién RAMSAR; Ley 375 de
1997.

Infraestructura Ecoldgica: Se define componente de disefio de la ciudad donde
prioriza al paisaje y sus funciones como un componente importante en el proceso de la

regeneracion urbana.

Medio Ambiente: Constituye un ecosistema caracterizado por estar conformando por

los sistemas que se encargan de regular el aire y los sedimentos de la tierra.
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Metabolismo Urbano: Se define como el entendimiento de las ciudades y su dindmica,
en la busqueda de su permanencia en el espacio y el tiempo. La coexistencia de los
elementos naturales de un centro urbano con los valores econdémicos y sociales que sus
individuos hacen de ¢l y de los ecosistemas que lo rodean, soportan y sufren su
actividad. Esta ligado al desarrollo sostenible sobre el crecimiento de la ciudad que

demanda de recursos naturales.

Morfologia Urbana: Es el estudio tridimensional de la forma urbana, es decir la
inclusion de la edificacion en la geografia urbana. Trata de entender porciones menores
del paisaje para edificar y tener una relacion dentro de la forma y funcion de estas
edificaciones que estan estrechamente relacionadas con la imagen de la ciudad. (Ibarz,

1991)

Servicios Ecosistémicos: Se puede definir como los beneficios que las sociedades
obtienen de los ecosistemas. Este concepto permite hacer mas explicita la
interdependencia del bienestar humano y el mantenimiento del adecuado

funcionamiento de los ecosistemas. (Balvanera, 2012)

SIG: Sistema de Informacion Geografica: Es un sistema de Hardware y Software
disefiado para capturar, almacenar, manipular, modelar, analizar y presentar datos
referenciados para resolver espacialmente problemas complejos de planificacion y

gestion de un territorio.

Ordenamiento Ambiental Territorial: EI Ordenamiento Ambiental del territorio es
un instrumento que forma parte de la politica de ordenamiento territorial. Es un proceso
técnico-politico orientado a la definicion de criterios e indicadores ambientales para la
asignacion de usos territoriales y la ocupacion ordenada del territorio. Fuente: (Minam,

2013)
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2.6. Hipotesis

La Propuesta de las Estrategias de Regeneracion Urbana Paisajistica del Asentamiento
Humano Valle Verde se relaciona positivamente con la Valoracion del Ecosistema de

los Humedales de Ventanilla.

2.6.1. Hipotesis especificas
a) La Configuracién Urbana por el proceso de ocupacion del territorio origina una
relacion positiva con la Valoracion del Ecosistema en funcion a los servicios

ecosistémicos de los Humedales de Ventanilla

b) La Conectividad Ecolodgica origina una relacion positiva con la Valoracion del

Ecosistema atribuida por la poblacion de los Humedales de Ventanilla.
c¢) El Metabolismo Urbano como sistema de vida urbana se relaciona

positivamente en la Valoracion del Ecosistema de la poblacion que habita en los

Humedales de Ventanilla.
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2.7. Identificacion y Operacionalizacion de Variables

2.7.1. Variable X: Estrategias de Regeneracion Urbana Paisajistica.
Tabla 6 Variable Estudio X: Estrategias de Regeneracion Urbana Paisajistica.

Variable de Dimensiones Indicadores Definicion Operacional
Estudio X

Requerimientos
- El Censo Poblacional de
Poblacion y Vivienda de 2008 —

2017 por el INEI.
IE1: Densidad - Imagenes de satélites terrestres
Urbana 2010-2018

Calculo

-Analisis de la evolucion
temporal de la densidad de la
poblacion.

-Relacion de habitantes del

Estrategias o
de IE: territorio y su superfice.
Regeneracién Configuracion -Var1ac1.on .Porcentual
Urb Urbana Requerimientos
; r _f‘n.a IE2: Usos de - Imagenes de satélites terrestres
Paisajistica. Suelo y 2010-2018
Equipamiento Calculo
Urbano - Construccion historica de los

usos de suelo y evaluacion del
cambio de la cobertura vegetal.
- Analisis de impacto en los
ecosistemas de los humedales.

Requerimientos
IE3: -Anélisis de Vias de transporte.
Infraestructura  -Densidad de la red vial en el
Vialy area de los Humedales.
Transportes

Calculo

-Disefio de infraestructuras de
suministro y de servicios para la
ciudad.

-Distancias de desplazamientos
para habitat naturales

Fuente: Elaboracion propia

Se proyecta una densidad adecuada de usos de suelo para la conservacion del paisaje

natural contribuyendo con el sistema de transporte, servicios y equipamiento basico para
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desarrollar un modelo de vida urbana sostenible, que utiliza patrones de proximidad de
actividades, entre ocio, convivencia y cultura. Los asentamientos urbanos de baja

densidad favorecen dindmicas a una mejor participacion social. (Rueda, 1999).

Tabla 7 Variable Estudio X: Estrategias de Regeneracion Urbana Paisajistica.

Variable de Dimensiones Indicadores Definicion Operacional
Estudio X

Requerimientos

- Mapa de identificacion de
cubiertas vegetales actualizado,
- Mapa de usos de Suelo y

CEL: fricciones de cambios de
Corredores coberturas.
Verdes Calculo
- Identificacion  corredores
ecologicos preferenciales.
-Calculo de conexiones para las
Estrategias areas funcionales que incluyan el
de CE: 50% de fragmentos.
Regeneracion Conectividad -Obtencion  del  indice de
Urbana Ecologica conectividad ecologica para el
Paisajistica. escenario alterno.
Requerimientos
CE2: - Mapa de Fragmentos de areas
Proximidad verdes a conectar.
Areas Verdes Calculo
- Mapa resultante de la red ecoldgica
para la intervencion antropica.
-Conectividad Recreativa como
anillo verde.
Requerimientos
CE3: Cobertura - Mapa de Fragmentos de areas
Vegetal verdes a conectar.
Calculo

-Aumento de areas verdes en la
zona proyeccion a futuro.

Fuente: Elaboracion propia

La conectividad urbana ecologica, es un sistema integral de planificacion regional y
urbano. Se crea un sistema interconectado, identificando y fortaleciendo los diversos

ecosistemas para luego conectarlos mediante corredores verdes que son vinculados como
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una red ecologica. Una vez identificados se realiza mediante el método SIG, que requiere
un mapa de usos de suelo con una resolucion de pixel de 20m, para trazar y calcular las

lineas o rutas minimas de coste de desplazamientos entre los niicleos o0 nodos a conectar.

Tabla 8 Variable Estudio X: Estrategias de Regeneracion Urbana Paisajistica.

Variable de Dimensiones Indicadores Definicion Operacional

Estudio X
Requerimientos
- Consumo energético por vivienda
bésica.

- Normativa para ahorro energético y

]};/prl ) eficiencia enérgetica.
1c1€nci o e .
clencia Envolvente, condiciones, ocupacion y
Energetica . .
e funcionamiento.
Viviendas ,
Calculo
- Cantidad de Paneles Solares
-Consideraciones de orientacion,
Estrategias disefio y construccion de viviendas.
de MU: -Porcentaje de energia renovable en
Regeneracion Metabolismo relacion al consumo total de energia.
Urbana Urbano
Paisajistica. Requerimientos
MU2: - Consideraciones de orientacion,
Agroviviendas  disefio y construccion de viviendas.

Calculo
- Propuesta de viviendas eficientes
-Biohuertos urbanos

MU3: Gestion  Calculo
de Residuos Distancia de contenedores de
reciclaje y residuos

MU4: - Volumen total del uso de Agua
Reutilizacion ~ Porcentaje de viviendas con instalaciones
de Aguas de sistema de tratamiento de aguas
Grises residuales.

-Aplicacion de nuevas politicas de ahorro
en las viviendas de los usuarios.

Fuente: Elaboracion propia
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El Metabolismo Urbano permite el intercambio de la vida urbana del

asentamiento con su entorno natural. De este intercambio depende la regeneracion

urbana que pueda ser sostenible en el tiempo. Las areas urbanas concentran energia por

unidad de superficie que puede aportar en la conservacion del ecositema del Humedal.

En relacion con la operacionalizacion de variables, se ha verificado plenamente

la aplicabilidad del método de trabajo por medio de las herramientas SIG y, asi mismo,

se requiere de ajustes manuales y paramétricos, basados en el trabajo de campo y criterio

del experto. Del mismo modo, el calculo para un hipotético escenario futuro basado en

la propuesta permite evaluar con detalle la magnitud de los efectos que éste tendria, en

el supuesto de que pudiera implantarse en la zona de estudio.

Operacionalizacion de Variables e indicadores

Regeneracion
Urbana
Paisajistica

Densidad Urbana
Usos de Suelo y Equipamiento Urbano

Anilisis Configuracion Urbana

Articulacion de Vias de
Transportey ciclovias

Red de Corredores Verdes

Conectividad Ecologi Pr de Areas verdes

Arborizacion y Paisaje

Autogeneracion Energética
- Reutilizacion de Aguas Grises.
Metabolismo Urbano
Recoleccion de Residuos

AgroViviendas Eficientes

Mapa de
—— Andlisis Multi-

Delimitacion Area de
Conservacién Humedal POT

Temporal

Mapa de
Identificacion de
parches de

Escenario1

SIG

fragmentacion y
conclicto

Caracterizacion
% social de estilo

de vidaurbana

Interaccion Social

Valoracién del Calidad Medio Ambiente
Ecosistema de los

Humednles Provision de Recursos

N

Delimitacion Urba

Conectividad de Areas Ver

Melabonsmo Urbano,

A

Escenario Zi

[
—

‘ SPSS

| TABLEAU

Figura 8: Operaciones realizadas mediante el SIG ARCGIS 10.4, SPSS, TABLEAU Fuente : Elaboracion Propia

ESTRATEGIAS
DEL RUP
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2.7.2. Variable Y: Valoracion del Ecosistema de los Humedales de Ventanilla.

Se identifican los siguientes indicadores:

Tabla 9 Variable Estudio Y: Valoracion del Ecosistema de lo Humedales

Variablede  Dimensiones Indicadores Definicion Operacional
Estudio Y
Identificacion de las dinamicas en la
zona, las interacciones, el mapeo de
actores y el analisis preliminar de las
relaciones sociales para la
SI1: caracterizacion social.
Participaciony  Se obtiene informacion relevante para
Cooperacion la elaboracion de las encuestas.
SI2: Datos acerca del conocimiento e
Conocimiento  informacion ambiental que le atribuye
Valoracion Ecologico poblacion a los humedales, ademas de
del concientizar y sensibilizar a la
Ecosistema  SI: Interaccion participacion y gestion ambiental.
delo Social Por esta razon se debe reforzar los
Humedales. vinculos de conceptos de

sostenibilidad urbana que facilite la
promocion y reflexion que promueve
un desarrollo sostenible en la zona.

SI3: Turismo y
Recreacion

Se Identifican las actividades que
generan ingresos economicos en la
zona. Donde se promueva y genere
oportunidades laborales con
condiciones Optimas para la poblacion
aledana para el desarrollo urbano
sostenible.

SI4: Identidad y
Pertenencia

Se analiza el tipo de relacion e
identidad que posee la poblacion con el
humedal, para obtener la informacion
se utiliza la observacion directa y las
entrevistas semiestructuradas a los
principales actores de la poblacion.

Fuente: Elaboracion propia

En esta fase del trabajo de investigacion pretende caracterizar el sistema social
del Asentamiento Valle Verde que se encuentra aledaiio a los Humedales de

Ventanilla. Por un lado, la ciudad queda afectada fisicamente por la segregacion
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social que estd vinculada a la necesidad de vivienda y a la falta de infraestructura

adecuada. Por esta razon se determina plantear iniciativas de participacion social

que al mismo tiempo estén vinculadas al desarrollo sostenible.

Variablede  Dimensiones Indicadores Definicion Operacional
Estudio Y
Mediante  volantes  informativos
acerca de los servicios y beneficios
que ofrecen los humedales, para
concientizar a la poblacion acerca de
MATL: la importancia de los humedales que
Valoracion Depuracion de  funcionan como un filtro natural para
del Aguas depurar las aguas residuales.
Ecosistema
de lo MA2:
Humedales. Regulacion de  Para obtener la valoracion de este
Gases indicador, se realizan entrevistas y
contaminantes  volantes informativos para conocer los
MA: Calidad y beneficios de los servicios que les
Medio ofrecen los Humedales a la poblacion
Ambiente MA3: y que les permite tener una mejor
Regulaciéon  calidad de vida.
frente a
inundaciones

Fuente: Elaboracion propia

Los cambios climaticos actuales estan causando modificaciones del clima local

y global de la ciudad. A nivel local, estos cambios ain se perciben de manera

moderada debido que principalmente estamos en una zona que contamos con

agua y suelo rico para la produccion de alimentos y ganado; sin embargo, son

notables los problemas de periodos de sequias y extensas lluvias que afectan a la

conservacion de los Humedales, debido a que estan conectados a través de rios y

canales que provienen del rio Chillon.
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Variable de
Estudio Y

Dimensiones Indicadores

Definiciéon Operacional

Valoracion
del
Ecosistema
delo
Humedales.

SEl:
Provision de
Agricultura y

Pesca

En el distrito de Ventanilla algunas
areas son utilizadas para actividades de
agricultura y ganaderia, los cuales
pueden ser mejoradas para un
desarrollo mas sostenible de los
recursos por medio de talleres y
manuales informativos para promover
y  recuperar estas  actividades
autdctonas.

SE2:
Provision de
SE: Provision  Granos
de Recursos

Se considera el valor que le atribuye la
poblacion a recursos de alimentos por
medio del incentivo de generacion de
biohuertos en las viviendas. Este
indicador nos proporcionaria el interés
de la poblacion de destinar un area de
su vivienda para la produccion de un
biohuerto.

SE3:
Provision de
Materiales y

Fibras

Se considera como valor de provision
del junco y el bambi como material de
construccion para las viviendas que se
puedan desarrollar en la zona. El valor
lo atribuye la poblacion cuando
reconocen explicitamente los vinculos
entre los ecosistemas y su bienestar.

Los servicios ecosistémicos como menciona (Rodriguez, Curetti, Garegnani, &

Grilli, 2016), proporcionan una informacién importante a la hora de apoyar a los

responsables en la definicion y aplicacion de las estrategias, que tienen como fin

una planificacion del paisaje en diferentes partes del territorio urbano. Este valor

puede ser econdmico, cultural o social; lo mas frecuente es la valoracion

econdmica, pero esto no necesariamente refleja su importancia relativa.

(Balvanera, 2012)
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CAPITULO III: MARCO METODOLOGICO
3.1. Tipo, método y diseiio de la investigacion

La presente investigacion se desarrolla en base al enfoque cuantitativo. En este sentido,
el enfoque cuantitativo de acuerdo con Hernandez, R, Fernandez, C, & Baptista (2010)
se utiliza para la recoleccion y el andlisis de datos para responder a preguntas de la
investigacion y probar hipdtesis ya establecidas, con base en la medicion numérica y el
conteo del uso de la estadistica para establecer con exactitud los patrones de

comportamiento de una poblacion y probar teorias.

Asi mismo el analisis cuantitativo se interpreta a la luz de las predicciones iniciales
(hipotesis) y de estudios previos (teorias). La interpretacion constituye una explicacion

de como los resultados encajan en el conocimiento existente (Creswell, 2005).

Este a nivel y caracter descriptivo y explicativo. La presente investigacion corresponde
también a una aproximacion descriptiva segun (Herndndez et al., 2010) corresponde a
especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos,
comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis.
Es decir, tinicamente pretenden medir o recoger informacion de manera independiente
o conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se estudian. Por medio de esta
aproximacion descriptiva se podra definir e identificar las variables a medir

profundizando en los atributos y sus dimensiones.

Se realizard un trabajo de campo y de recoleccion de datos en el lugar de estudio y en
un tiempo determinado. Mediante la recoleccion de datos y el procesamiento de estos
es necesario desarrollar un enfoque cuantitativo, que permite la comprobacion de la

hipotesis.
Dicha aproximacion en particular permite un analisis correlacional de las variables

estudiadas que tiene como finalidad conocer la relacidon o grado de asociacion que exista

entre dos o mas conceptos, categorias o variables en un contexto en particular, que cada
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una de ellas se puede medir (presuntamente relacionadas) y, después se cuantifican y
analizan la vinculacion. Esta correlacion puede sustentar la hipotesis sometida a prueba.
Segin Hernandez, R, Fernandez, C, & Baptista (2010) Si dos variables estan
correlacionadas y se conoce la magnitud de la asociacion, se tienen bases para predecir,
con mayor o menor exactitud, el valor aproximado que tendra un grupo de personas en

una variable, al saber qué valor tienen en la otra.

Ademas, la investigacion correlacional tiene un valor explicativo, ya que al saber que
dos conceptos o variables se relacionan aporta una informacion explicativa como

manifiesta el autor (Hernandez et al., 2010, p. 155)

“Los estudios explicativos estan dirigidos a responder por las causas de los
eventos y fendmenos fisicos o sociales. Como su nombre lo indica, su interés se
centra en explicar por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se

manifiesta, o por qué se relacionan dos o mas variables.”

Por esta razon la investigacion inicia de manera explicativa, con el valor de mostrar con
precision los dngulos o dimensiones de un fendmeno, suceso, comunidad, contexto o
situacion. Después, llega a ser correlacional, al momento de saber que dos conceptos o
variables se relacionan, para explicar como se debe enfocar el concepto y poder
responder por qué ocurre este fendmeno y en qué condiciones se manifiesta, o por qué

se relacionan.
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3.2.

Diseiio de la Metodologia

El disefio base de la investigacion, para obtener la informacion se desarrollara en cuatro
etapas como se presenta en la siguiente (Figura 8):

E1 E2 E3 E4

Regeneracién Urbana Paisajistica Proceso Técnico Propuesta Participativa

James Comer

Ambito Fisico
Anilisis Configuracion Urbana Mapa Humedal Vs

Expansion Urbana
Yu Kongjiang Ambito Biofisico
2016 o oy . o
o o Conectividad Ecolbgica Mapa de Identificacion Propuesta
de parches de escenario
fragmentacion y Futuro
conclicto.
Metabolismo Urbano Ambito Social LCM
Sistema urbano del
Bicdiversidad Asentamiento Disefio de
Valoracién del Ecosi delos H dal + Estrategias
+
Interaccion Social
Proceso Participativo Encuestas
S.E : Calidad Medio ‘alidacid
Rsnbionis Entrevistas Validacion
. ) dela
Acciones Participativas o "
participacion
S.E : Provision de (f?"‘!‘”’l‘ de Opiniones por parte del
Recursos Ciudadanas Asentamiento

rigura ¥ Diwagrama del Diseno de Metodologla. Fuente, Adaptacion propia.

1. Investigar y determinar las teorias contemporineas sobre las estrategias de
regeneracion urbana paisajistica por los teoricos James Corner, Kongjian Yu y Salvador
Rueda. Asi mismo se analizard los estudios de casos similares que se realizan
internacionalmente sobre los Humedales. Esta revision de la literatura y el andlisis del
estudio de caso de las teorias investigadas. se generara una matriz de informacion para
determinar los conceptos y variables para las estrategias de regeneracion urbana
paisajistica.

2. El proceso técnico se realizara por el diagnostico y analisis del sitio en base a la
ocupacion del territorio entre los periodos 1998- 2018 por medio de planos cartograficos
y se analizaria como el paisaje del Humedal se fue transformando en el tiempo. Asi
mismo se considera el proceso participativo, para conocer las diferentes actividades y

relaciones del Asentamiento Humano Valle Verde con el Humedal.

56



3.3.

3. Para el almacenamiento de datos en las herramientas SIG, se emplean capas de
informacion vectorial del mapa de usos y coberturas vegetales del suelo de los
Humedales de Ventanilla de los periodos 1998-2018 para obtener con una matriz de
cambios porcentuales en estos periodos. En algunas partes de la zona de estudio se
requiere de una fotointerpretacion directa sobre la imagen.

Asi también se realizara encuestas a la poblacion que habita en el humedal para obtener
el grado de Valoracion que posee al ecosistema, mediante una propuesta visual que se
realiza en la zona de intervencion.

4. El desarrollo de la informacion en SIG, en base a los requerimientos ingresados nos
permite generar un modelo de propuesta adecuada para el planeamiento y la nueva
vision de una regeneracion urbana paisajistica que se ajusten a las nuevas teorias de la
Sostenibilidad. Ademas, por medio de las encuestas se determina la relacién que posee
el Asentamiento humano Valle Verde con el ecosistema por medio de la valoracién
cultural y paisajistica que le otorga el Humedal y se propondrd incentivar la
participacion de la poblacion aledana por medio de la interaccion social, que apoyara a

la conservacion del Humedal de Ventanilla.

Método de analisis de investigacion:

En el marco de la investigacion con enfoque cuantitativo, que recoge y analiza
los datos numéricos sobre los indicadores presentados, el nivel a utilizar es el analisis
que esta ligado a la hipotesis. Se han planteado hipétesis correlacionales y se hara uso
de la prueba estadistica de Coeficiente datos ordenados R de Spearman por
corresponder a variables ordinales por medio de la utilizacién de software SPSS V. 26,
siendo una de las més utilizadas la que se presenta a continuacién

0—0,25: Correlaciéon minima
0,25- 0.,40: Correlacion baja
0,40- 0,60: Correlacion moderada

0.60- 0.80: Correlacion buena

0.80- 1.00: Correlacion muy buena y perfecta

Fuente: Martinez Ortega, Tuya Pendas, Martinez Ortega, Pérez Abreu y Canovas (2009, p. 6).
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3.4.

Para el primer objetivo especifico de analizar la Configuracion Urbana por el
proceso de la ocupacion del territorio, se realizara un andlisis multitemporal de
imagenes aeroespaciales incorporando la informacién a un sistema de informacion
Geografica SIG, para determinar el grado de afectacion de la expansion urbana sobre
los Humedales de Ventanilla, y también se utilizara las encuestas para conocer la
valoracion de la poblacion respecto a los servicios ecosistémicos que se obtiene del
humedal y para obtener una caracterizacion social de la zona.

Para el segundo objetivo sobre proponer la Conectividad Ecoldgica del paisaje
de los humedales que se sustentard a través de una propuesta de disefio urbano
paisajistico apoyado por la revision de la bibliografia y por el analisis multitemporal de
imagenes aeroespaciales del sistema de informacién geografica SIG, para una
propuesta coherente y que ademas se utiliza las encuestas para conocer la relacion de
la valoracion del ecosistema que le atribuye la poblacion a una escala de percepcion que
se obtiene al visualizar la propuesta de intervencion.

Para el tercer objetivo referido a analizar el Metabolismo Urbano como sistema
de vida urbana, se realizard las mediciones sobre la eficiencia de recursos que puede
generar la poblacion por medio del estilo de vida urbana y se utilizara las encuestas para
conocer el grado de participacion y compromiso para la regeneracion urbana en

beneficio de la conservacion de los Humedales.

Poblacion del Estudio.

Como poblacion general o de estudio podemos indicar que trabajaremos sobre el total
de los habitantes del Asentamiento Humano Valle Verde que habitan aledafiamente al
humedal y que serian los principales participantes para la regeneracion urbana en la
zona, indicando que la cantidad de la poblacién es de 1200 personas. Segtin (Naupas,
2014, p. 246) en su libro Metodologia de la Investigacion, como primer paso para
obtener un buen muestreo es definir la poblacion o universo, que se representa en las

operaciones estadisticas con la letra mayuscula (N).
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3.5. Diseiio Muestral

Segun lo manifestado por Hernandez, R, Fernandez, C, & Baptista (2010). la muestra
es, en esencia, un subgrupo de la poblacion. Digamos que es un subconjunto de
elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al que llamamos
poblacion. (p.175).

El procedimiento prescrito por estadisticos es el uso de tablas como la de Fisher-Arkin-
Colton, en el que se muestran diferentes tamafios de poblacién con sus respectivas
muestras, considerando el porcentaje de error de 1% hasta el 100%. Estos
procedimientos sirven para investigaciones exploratorias, pero cuando se trata de
investigaciones mas serias e€s necesario recurrir a procedimientos matematico-

estadisticos, cuya féormula es:

N Z’pq.N
M= e N-1+2%pq

Donde

n= tamafio de la muestra

7= nivel de confianza (valor estandar=1.96)

P=variabilidad positiva (tomamos valor estdndar=0.5 (50%)
g=probabilidad de fracaso (valor estandar=0.40)

N=tamafio poblacional de estudio (total de Asentamiento =1200)

Aplicando la formula:

N= 65 personas

Para determinar la muestra se aplico la férmula, calculando una muestra de 65
Habitantes. Para el trabajo en piloto se considerd realizar un estudio inicial a 25

habitantes de la zona, para conocer el tipo de recoleccion de datos y su confiabilidad.

59



3.6. Técnicas e instrumentos

Sobre la base de una visita a la zona de estudio con el apoyo y guia del guarda parques
del centro de investigacion ACR, que se ubica dentro de los humedales, se recopila
informacion referente a literatura, articulos cientificos, y tesis realizadas por
investigadores nacionales sobre estudios de conservacion y proteccion de los
humedales de Ventanilla. Se determiné que se requiere realizar una futura intervencion
paisajistica en los Humedales para el beneficio de la ciudad, asi mismo se identificé dos
zonas urbanas en conflicto que son el A.H Valle Verde y A.H Heroes para realizar una
optima intervencion se requiere del compromiso y el apoyo de los pobladores que

habitan en las zonas urbanas aledanas.

Asi mismo mediante la observacion, entrevistas, recoleccion de datos y documentos y
mediciones se determinaron las estrategias sostenibles para el desarrollo de la propuesta

de intervencion paisajistica en los humedales de Ventanilla.

Para el procesamiento de los datos y propuesta se utiliz6 el software ARGIS 10.4 y para
la confiabilidad de las encuestas el software SPSS v26 y para la viasualizacién de Datos

se utilizo el software TABLEAU PUBLIC.

3.7. Recoleccion de datos
3.7.1. Analisis de Configuracion Urbana del Paisaje — Escala Distrital

La urbanizacion se caracteriza por los altos niveles de superficies impermeables,
por las infraestructuras que fragmentan las areas verdes y que afectan de forma
significativa la cobertura del suelo a través del tiempo y espacio (Wu, 2002). Como
describe el autor, existe una intervecion del hombre en el paisaje, que ademés modifica

y se transforma a las nuevas demandas de infraestructura para la ciudad.

En el &mbito fisico, para identificar la densidad del paisaje, se requiere analizar la

densidad urbana, las redes de vias, la topografia y la cobertura vegetal de la zona de
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estudio. Aspectos necesarios al estudiar la ciudad, en relacion al espacio geografico y a
su patron espacial de urbanizacion en el tiempo (Kong-jian et al., 2001).

Las caracteristicas de la configuracion espacial en el distrito de Ventanilla, que se
analizaron fueron mediante la superposicion de los datos actuales del paisaje,

topografia, densidad de vias y densidad de viviendas.

A nivel distrital Ventanilla, se encuentra en proceso de consolidacion urbana
principalmente de nuevos asentamiento humanos, por un lado en la figura 9, se aprecia
como la presion de la ocupacion urbana genera sobre los humedales, con una densidad
de 30hab/Ha, considerado uno de los distritos de mayor crecimiento poblacional debido
a las demandas de viviendas en Lima Metropolitana, y ademas la masiva ocupacion de
Pachacutec que se debe a la reubicacion de la poblacion excedente de Villa el Salvador.
(PROMCAD & INICAM, 2015). Los usos de suelo del distrito se encuentran ocupado
a un 73.4% de su superficie, principalmente por el uso residencial, equipamiento,
comercio e industria agropecuario. El resto esta constituido por cerros y lomas que son
fundamentales para mantener el equilibrio del ecosistema distrital, metropolitano y

nacional.

. Vivienda consolidada
. Vivienda en consolidacid
- Viviendaincipiente

— Vias Principales
—— Vias Secundarias

— Limite Distrital
@3 Humedal Curvas de nivel
0.1 2 4 o1 2 4
P e — k1 B e k.

280000 266000 272000 260000 266000 272000

Figura 10: Mapa de Ocupacion Urbana (Izquierda) y Mapa de Vias de Transporte (Derecha) en el distrito de
Ventanilla. Fuente: Sistema Informacion Terriorial Regional del Callao. SITR, Adaptacion propia.
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Por otro lado, la configuracion de las vias de transporte, cuenta con pocas vias
principales pavimentadas, como se observa en la figura 10, y también la mayoria de las
vias secundarias y locales se encuentran sin pavimentar, precarias, alin en proceso de
construccion por la municipalidad. Esto se debe a que el trazado de las vias ha surgido
en el tiempo por la ocupacion de la poblacion.

Las caracteristicas del paisaje en el distrito de Ventanilla, poseen potencial para el
desarrollo de actividades agricolas, pero no se constituye como una actividad
representativa en la zona. Sin embargo, como se puede identificar y se observa en la
figura 10, un extenso paisaje de ecosistemas de las lomas, con topografia pronunciada
por las cuencas y con un suelo arenoso. Ecoldgicamente, se encuentra en una zona
litoral Marina Sub-Tropical, en la Zona Costera formada por la cuenca del rio Chillon

y las inter-cuencas Santa Rosa y Ancon.

S

:
X

Figura 11: Mapa de Topografia (Izquierda) y Mapa de Cobertura Vegetal (Derecha) del distrito de Ventanilla.
Fuente: Sistema Informacion Terriorial Regional del Callao. SITR, Adapatacion propia.

Humedales

D Vegetacion lomas
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Ademas, se encuentra en la zona de transicion ecologica marina -continental, que se
caracteriza por la brisa marina himeda que juntamente con la Cordillera Costanera

genera una zona atmosférica caraterizada por la alta humedad y presencia de neblinas
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que dan lugar a la presencia de las lomas costaneras, con vientos moderados. Los
resultados del analisis geomorfoldgico del lugar permiten desarrollar una planificacion

y proteccion de redes ecologicas frente a los procesos de urbanizacion.

La configuracion urbana se estudia por medio del analisis multitemporal de las
imagenes satelitales, como se muestra en la figura 11, y por la descripcion por parte de
los pobladores, que poseen un valor historico de identidad y permanencia sobre los
terrenos de los Humedales y que se instalaron antes de que sea reconocido como un area

de conservacion regional.

La ocupacion del suelo en el area de los Humedales de Ventanilla, se inicia en
los afios 1995, seglin nos describe el fundador del Asentamiento Humano Valle Verde
el Sr. Jorge Atocha, ex combatiente del conflicto armado del Pertu y que después de
haber finalizado el acuerdo de paz en la frontera de Peru y Ecuador, las Fuerzas
Armadas, en honor a su heroica labor otorgan como compensacion los terrenos ubicados
en la zona de las costas de Ventanilla, actualmente la zona de los Humedales. Los
terrenos ya contaban con hitos y delimitaciones para la entrega y donacion a los
participantes de las fuerzas armadas., por esta razon y debido a la necesidad de vivienda,
deciden trasladarse y ocupar asi los terrenos otorgados, que en un inicio se consideraba
como una zona descampada, y no contaba con la infraestructura bésica de agua y

alcantarillado.

Debido a la falta de planificacion territorial por parte de la municipalidad y
autoridades, y al no contar con una zonificacion ecologica previa a las habilitaciones
del asentamiento de nuevas viviendas no se ha podido obtener la conservacion integral
de los Humedales, como se puede identificar en la figura 11, durante los 10 ultimos
afnos se ha ido deteriorando y perdiendo areas de biodiversidad ecologica, una de las
causas se debe a que poblacion para habilitar sus viviendas, utilizo desmonte de
construccion para afirmar la tierra, ocasionando asi la fragmentacion y pérdida del

habitat natural.
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Proceso de configuracion urbana en la superficie de los humedales de Ventanilla

2 [l Ewonman Urbena [] Exparmion Urbara
= | W Humedal I Humedsl
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ﬂ'il‘)’o‘w 90w 77"1(‘!‘0'\” 7w

Figura 12 Andlisis Multitemporal NVDI en ARCGIS, Elaboracion propia: Fuentes: Imdagenes Landast 26/112014,
12/11/2016, 12/11/2016; 27/11/2017; 21/05/2018, Imdgenes Google Earth 30/03/2008; 7/03/2011
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3.7.2. Conectividad del Paisaje — Escala Zonal

Para la conservacion y mantenimiento de los ecosistemas de los humedales se
utiliza la conectividad para poder integrar el paisaje (Taylor et al., 2012). Asi, tambien
la conectividad se utiliza como base para la planificacion y la conservacion de los
habitats naturales para promover la integracion y funcion ecoldgica del paisaje

(Nikolakaki, 2004).

En el ambito bioldgico, para la regeneracion urbana del paisaje se debe identificar
el indice de patron del paisaje para lograr cuantificar el grado de fragmentacion de los
ecosistemas, (Jomaa, Auda, Saleh, Hamz’, & Saf, 2008) para luego interconectarlos
por medio del disefio de corredores ecologicos, a escala local y densificar las areas
verdes a escala distrital para evitar la fragmetacion y pérdida del habitat que se
consideran una de las causas principales del deterioro de la biodiversidad. Para este
analisis se dividen en cinco niveles de calificacion natural: En el primer nivel, los
paisajes de alta densidad son considerados como habitats centrales o nucleares. En el
segundo nivel, los paisajes con densidad media-alta, son considerados como habitats de
amortiguamiento, en el tercer nivel los paisajes con densidad media se consideran como
corredores ecoldgicos, en el cuarto nivel los paisajes con densidad media-baja son
considerados como escalones, y en el quinto nivel, los paisajes con baja densidad son

considerados como elementos aislados.

A nivel zonal, como se muestra figura 12, el area central de las redes ecoldgicas de
los Humedales de Ventanillla es de 2.11km?2 y las zonas de amortiguamiento es de 0.50
km?2. Las éreas centrales y las zonas de amortiguamieno incluyen principalmente
bosques y vegetacion vascular (Aponte & Ramirez, 2014), que reportan un total de 20
especies de plantas vasculares. Entre las mas importantes por su uso en artesanias es el
“junco”, la “totora” y la “matara”. La especie mas abundante es la “Salicornia” (Cieza,

2014), que ademas posee un alto valor alimenticio (Ventura & Sagi, 2013).
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Identificacion de parches de fragmentacion y nodos de vegetacion.

7710'0"W 7799'08 W

110510%
110510 %

110520 %
110520%

Leyenda Tipo de superficie

Arms Sesartcn Sesmonte

1105305
1°530%

0 03 06 12 1.8 24

70100 MW 7799'0" W

Figura 13 Fragmentos de vegetacion seleccionado como nodos principales para la propuesta de
conectividad. Fuente: Elaboracion mediante ARCGIS 10.4

Para la identificacion se utilizo los métodos de evaluacion basado en la conectividad
ecologica con el apoyo del SIG, por medio de la fotointerpretacion con imagenes
Landsat 30x30 mt. Con el fin del reconocimiento de formas y colores en composiciones
color verdadero ( con bandas correspondientes al espectro electromagnético del rojo,
azul y verde) utlizando el reconocimento de tipo de cobertura vegetal basada en los
criterios de andlisis de estudios (Jomaa et al., 2008); (Li et al., 2016), para localizar
areas de extension de habitats y paisajes cambiantes para luego interconectarlos. Para
identificar los elementos del paisaje y analizar la configuracion espacial de las redes

ecologicas de bosques, prados, huertos, humedales. Esta vegetacion representa
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funciones ecoldgicas que deben ser el foco de los esquemas de proteccion ecologica 'y
regeneracion del paisaje. Ademads, por medio de este mapa, se puede disefiar la
continuidad de los corredores ecologicos y asi conectar los parches de habitats para
proteger el entorno natural regional de la ciudad.

Los corredores ecologicos de los Humedales representan un 0.54km2, que
proporcionan conexiones entre diferentes paisajes y parches aislados para funcionar
como paisajes centrales. Segun se visualiza en la figura 13, existen dos zonas claves
identificadas que se pueden conectar para mantener la continuidad del humedal.
Ademas, se identifican estos corredores verdes para proyectar espacios de interés
publico y recreativo para la poblacion. Sin embargo, mas de la mitad de los corredores
ecologicos de esta zona estan ocupados por tierras de cultivo, de construccion y

actividades humanas, que interfieren significativamente a sus valores paisajisticos.

770100 "W 7709''wW

11051015
1105110

11052101
110520 %

Leyenda
Area de estudio

Configuracion espacial

B Avess centrales

I zona ce amortguamiento.
Comedores
Areas aisladas

O zonas ciaves

C D zonss de paso

=== Cortedores potenciales

— Nudas claves

110530 %
110530 %

0 03 06 1.2 1.8 24
7701010V 77°9'0'W

Figura 14: Identificacion de parches para la conectividad de dareas verdes. Fuente ArcGis
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3.7.3. Metabolismo Urbano — Escala Sectorial

El enfoque del metabolismo urbano se basa en el planteamiento de los principales
ciclos que responden a las dindmicas de la ciudad que estan relacionados al ciclo del
aire, del agua, de los residuos y de la energia (Higueras, 2008). En el &mbito social, por
medio del metabolismo, se logra abordar perspectivas relacionadas a la participacion de
los ciudadanos en desarrollar técnicas ecoldgicas y econOmicas para plantear
indicadores de calidad y del uso eficiente de los recursos. Este nuevo urbanismo se
acomoda a una ciudad mas sostenible que permite obtener un estilo de vida urbana mas

eficiente (Rueda, 1999).

A nivel local, en relacion a los 65 casos de los habitantes del Asentamiento Valle
Verde se analiza el consumo promedio de energia y abastecimiento de agua que
requieren mensualmente. La caracterizacion de estilo de vida de los ciudadanos del

Asentamiento se describe de la siguiente manera:

Consumo energético de la Poblacion:

La utilizacion de la energia eléctrica ha generado graves consecuencias y deterioro al
medio ambiente, el objetivo del metabolismo urbano es desarrollar y mejorar el uso
eficiente de los recursos naturales. Los habitantes del Asentamiento cuentan con
alumbrado eléctrico aproximadamente desde el 2014, un grupo de propietarios gestiono
la solicitud de energia para la zona, reportando consumos de 7,08 kw/hab de energia

eléctrica diariay 212,47kw/hab al mes.

Las viviendas cuentan aproximadamente con 5 habitantes y estdn compuestas
por los siguientes ambientes: Sala-Comedor, Cocina, 1 bafio y tres habitaciones, ademas
cuentan con un patio interior para la lavanderia y en algunos casos cuentan con un huerto

interior.
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Estimacion Actual de Consumo Enérgetico Vivienda

. Consumo
. Tiempo . Consumo Costo
oy Potencia S . energia ,
Descripcion uso diario | Cantidad . c energia mes | consumo
W horas diario (kwH) S/
(kwH) '
Refrigeradora 200 24 1 4.8 144 S/.65.84
Licuadora 450 0.15 1 0.0675 2.025 S/.0.93
Lavadora 550 0.5 1 0.275 8.25 S/.3.77
plancha 1000 0.06 1 0.06 1.8 S/.0.82
Televison 100 3 1 0.3 9 S/.4.11
PC 300 1 1 0.3 9 S/.4.11
4 Focos 80 4 4 1.28 38.4 S/.17.56
Total 7.0825 212.475 S/.97.14

Tabla 10 Cuadro Resumen de Consumo energetico kw/hab en el Asentamiento Humano Valle, Fuente: Elaboracion
propia por medio de encuestas.

Distribucion de fuentes de energia eléctrica

= |[luminacion

Entretenimiento

= Cocina Lavanderia

Figura 15: Distribucion de carga energética. Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la tabla, el mayor consumo energético se obtiene en el area de la cocina de
la vivienda que representa un 69%, el mayor porcentaje debido al uso de los
electrodomésticos y en el caso del entetenimiento representa un 18%, en donde se

realizan actividades para el estudio y ocio.

Consumo de Agua Potable
El patron de consumo de la poblacion del Asentamiento Humano Valle Verde presenta
un consumo maximo de 40 It al dia y de 12001t maximo al mes. En la actualidad el

asentamiento no cuenta con acceso a infraestructura de agua y desague, por esta razon
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se obtiene, los datos por medio de entrevistas personales en los hogares. Datos que se
pueden visualizar en la figura 15, que representan el consumo de agua de los habitantes
y que el abastecimiento se obtiene por medio de camiones cisternas que cobran
aproximadamente S/.15.00 el m3, lo que supone un gasto promedio al mes de S/. 18.00
un costo elevado y mayor al pago del servicio comparado a un hogar que se encuentra

conectado a la red de agua.

Patréon de Consumo de Usuario
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Figura 16. Datos de consumo de Agua, Fuente: Elaboracion propia, realizado por medio de encuestas.

Indicador Unidad Valor
Consumo de agua por usuario Litros* usuario 401t diario
M3*mes 1.2 m3 al mes

Volumen de agua consumido al mes

Valor facturado mensual por $* mes S/.15.00%1.2

consumo de agua

Tabla 11 Indicadores de Consumo de Agua

La distribucidn de usos del agua en la vivienda responden a el drea sanitaria, de
la ducha y el lavadero. Ademas se considera actividades relacionadas al aseo personal,
preparacion de alimentos, al aseo del hogar y lo restante a las pérdidas de agua. Para la
regeneracion urbana es imprescindible vincular el ciclo del agua al desarrollo urbano
para un desarrollo local sostenible relacionado a: la captacion de agua de lluvia y la

reutilizacion de las aguas marginales.
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Caracterizacion Residuos

La frecuencia de recojo de residuos en la zona es de tres veces por semana, a
diferencia de otros distritos en Lima que se recoge diariamente. Asimismo la disposicion
se realiza a los rellenos sanitarios. sin embargo, el mayor porcentaje de residuos se deriva
al reciclaje, algo muy distintivo en el distrito de Ventanilla. Por otro lado, existe la
presencia de residuos en la calle generando un problema y deterioro a la salud de la
poblacion y al paisaje urbano, este problema debe ser atendido no solo por el gobierno
de la municipalidad sino tambien por parte de los habitantes que poseen un mal habito
respecto a la disposicion de sus residuos.
En el siguiente cuadro, se muestra que el mayor tipo de residuos derivan de la comida
con un 30%, el de papeles y cartébn un 18% y los otros tipos de residuos como el vidrio,
tierra y plasticos representan un menor porcentaje. Este estudio fue realizado por la

Municipalidad del Callao.

Tipo de Residuo ‘ Porcentaje‘

Residuo de comida 30%
Papeles, cartéon 18.1%
Tierra 7.5%
Huesos 2.4%
Plasticos 6.9%
Vidrios 6.6%
Desmonte 6.0%
Latas, aluminioy
otros 4.8%
Follaje 4.2%
Excretas 3.9%
Trapos 3.6%
Otros 2.3%
Maderas 1.8%
Cuero, caucho, jebe 1.3%
Ceniza 0.6%
Total 100.0%

Tabla 12: Composicion de Residuos Solidos, Fuente: Municipalidad del Callao

Asi mismo en la zona se realizan practicas de segregacion de manera informal y en
condiciones inadecuadas, dejando los residuos expuestos y regados en las calles, que

produce un impacto negativo para la salud de la poblacion.

71



3.7.4. Desarrollo de Propuesta

3.7.4.1. Ambito Fisico: Delimitaciéon Urbana y Ordenamiento de usos de
Suelo - Escala Zonal

Se propone la consolidacion del distrito de Ventanilla bajo la vision de una ciudad
articulada a partir de la conexion de una infraestructura ecoldgica. Asimismo se
piensa en un distrito que estimule la mezcla de usos con el fin de activar un modelo
de vida urbana eficiente y minimizar los desplazamientos. Para lograr este fin, se
propone la densificacion de zonas urbanas, que cuenten con redes de servicios
publicos, infraestructura urbana, acceso a equipamiento y espacios publicos. La
propuesta enfatiza que mediante el Humedal, el distrito lograria planificarse como
un barrio ecoldgico, eficiente y sostenible, que promueva la conexién de corredores

verdes, con nuevas dinamicas sociales y participativas.

El ecosistema de los humedales se puede articular a la red de proyectos que
actualmente se esta concibiendo y gestionando en la ciudad de Lima, por medio de
una estructura ecologica principal que pueden abarcar ecosistemas como humedales,
canales, rios, lomas y cerros, que se consiguen mediante la formacion de ejes
ambientales que a su vez se conectan con equipamiento, espacios publicos y
movilidad, para generar un desarrollo sostenible en la ciudad y dar prioridad a la

conservacion de los ecosistemas.

En ese aspecto, el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) y Acondicionamiento
Territorial de la Provincia Regional del Callao, realizada en el afio 2011-2020 dentro
del ambito ambiental prioriza como uno de los objetivos estratégicos, en garantizar
la proteccion y el uso racional de los recursos naturales, como también menciona en
el ambito urbano, que se desarrollara un ordenamiento territorial que articule e
integre el territorio en beneficio y mejora de calidad de habitat de la poblacion.

Ver Mapa Figura 16
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Figura 17.
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Configuracion
Urbana a Escala
Zonal
Q'%
G,éo
%(% :
%/%% N."‘\\“w«\‘
Av.La ‘s : 2ol o
Playa ' e
: e
Tomas Castilio -\."
Belsco . 4 \
* Aivamdo \
s LEYENDA
) Ricardo Palma \
—-- Ciclovias

| Manuel Odria

i Corredores Arborizados
(Vias, ciclovias)

! ¥ = Espacios Publicos

Borde Amortiguamiento Paisajistico

Puntos de Interés: (Cultural,
recreativo, productivo)

73




a. Borde Amortiguamiento Paisajistico

La propuesta consiste en disefiar un borde de amortiguamiento con
arborizacion y vegetacion adecuada que genera una delimitacion de proteccion
sobre la expansion urbana y que a la vez provee un nuevo tratamiento paisajistico
atractivo para la zona. Se disefia un nuevo borde paisajistico con espacios
publicos articulados que al mismo tiempo mejoran la conexion entre el humedal

y la zona urbana.

b. Ordenamiento de Usos de Suelo

Identificaciéon de las zonas potenciales, de regeneracion, a partir de
edificaciones, densidad urbana y usos de espacios publicos. Se establece una
altura maxima que se define a partir de su localizacion. Primero las manzanas
que estan ubicadas directamente dentro del Humedal y del &rea de conservacion
no debe ser mayor a 1 piso. Luego las manzanas con viviendas que esta
relacionadas a vias locales deben tener una altura maxima de 3 pisos. Y por
ultimo, las manzanas que estan directamente relacionadas y que tienen como
borde una via principal, deben tener una altura maxima de 6 pisos. Otro criterio
importante para la ocupacion de suelo es la activacion de la planta baja con un
uso mixto, para dar una continuidad peatonal a través de espacios publicos a lo
largo de los corredores verdes. Asi generar un mayor flujo peatonal y de ciclovia

para generar la permeabilidad del espacio.

c. Articulacion de Disefio de Vias y Ciclovias

El disefio de la nueva infraestructura vial sera una red de recoleccion y
tratamiento de aguas pluviales y residuales de la superficie, por medio de un canal
denominado “biojardin” en los bordes de las vias que recolectan las aguas
pluviales y residuales para luego dirigirlas a los ecosistemas cercanos. Una de
las funciones principales, de los Humedales, ademas de ser un gran ecosistema y
un importante habitat para diferentes especies, es ser un filtro natural del agua.

El agua que se devuelve a los arroyos, rios y lagos es fundamental para la funcion

saludable del ecosistema y para los beneficios de la ciudad.
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3.7.4.2. Ambito Biologico: Conectividad Ecolégica - Escala Zonal

La conectividad ecologica, se intregra a nivel distrital y zonal con relacion
espacial a la red de areas verdes de la ciudad de Lima, naturales o hechas por el
hombre, que permite desarrollar un mejor manejo y una adecuada conservacion.
Ademas aporta a la planificacion urbana y al disefio paisajistico por medio de los
beneficios ecoldgicos que proveen los ecosistemas para el aprovechamiento de
los recursos por parte de los habitantes. A nivel zonal, mediante la identificacion
de los parches aislados y fragmentados se debe realizar la propuesta paisajistica
en base a estos elementos y nucleos del paisaje que permite lograr una

continuidad del habitat natural para obtener un mayor valor paisajistico.

a. Corredores Verdes

Esta propuesta tiene la caracteristica de proveer multiples funciones y nuevos
usos a los espacios verdes que poseen servicios ecosistémicos para consolidar
una estructura urbana, que ademas deberia configurar una red interconectada de
parques y espacios de uso comunitario a escala zonal y local. Estos nuevos
espacios publicos potencian la actividad cultural para otorgar una mayor sentido

de participacion y apropiacion con el lugar.

b. Proximidad areas verdes

La proximidad de area verdes permite el mayor contacto con los entornos
naturales al mantenimiento y conservacion de la biodiversidad. Para desarrollar
la propuesta de dotacion de areas verdes se incorporan dos factores: el vincular
la necesidad de areas verdes con las personas y vincular el tamafio de las areas
verdes a la densidad de los habitantes, la exigencia seguin OMS es de 9m2 por
habitante que en la actualidad Ventanilla cuenta con un 0.62 m2,(PROMCAD &
INICAM, 2015, p. 59) por el tamafio poblacional y que esta debajo de los
estandares requeridos. Se propone disefiar nuevos espacios publicos como parte
de los corredores verdes e interconectarlos con el humedal de Ventanilla como

un nuevo parque de acceso para la ciudad de Lima.
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c. Conservacion del Ecosistema: Arborizacion Flora y Fauna

La vegetacion en los diversos ecosistemas de los humedales tienen roles
multifacéticos. Poseen importantes contribuciones ecologicas que son
fundamentales en el desarrollo sostenible. También poseen dimensiones
estéticas, educativas e incluso sociales que pueden ser utiles para la produccion
e incluso un desarrollo econdomico con el uso adecuado de las diferentes fibras y
plantas. A continuacion, realizamos una matriz de disefio que nos permite
desarrollar una propuesta paisajistica utilizando la vegetacion adecuada, que
ademas su superviviencia depende de la profundidad de sus raices plantados en

las aguas residuales domésticas.

Asi mismo la propuesta de disefio facilitaria el desplazamiento de especies
autoctonas del Humedal entre las mas atractivas se encuentra Parihuanas, Garzas,
Golondrinas y Gallinetas. Ademas una diversidad de aves migratorias de los
cuales utilizan los humedales como lugares de descanso y alimentacion, entre las
mas reconocidas tenemos Playero Arenero, Pato Colorado, Flamencos y
Gallereta, que puedan ampliar sus areas de distribucion potenciando fenomenos
ecolodgicos. En las siguientes paginas se elabord una la matriz con las aves que
tentativamente se registrarian al realizar la propuesta. En la siguiente tabla
describimos los tipos de desplazamientos que son los responsables del mayor o

menor flujo de los habitats naturales.

Distancias de los Desplazamientos

Distancias muy Especies que se desplazan entre 0 a 3km. Ejemplo las

cortas plantas e invertebrados.

Distancias Especies que se desplazan entre 3 a 10km. Como los
cortas Micromamiferos y algunas aves.

Distancias Especies que se desplazan entre 10 a 30km. Gran parte de
medias medianos mamiferos y aves

Distancias Especies que se desplazan entre 30 a 100km. Gran parte de
largas grandes mamiferos y grandes aves

Distancias muy Especies con desplazamientos mayores a 100km, como los

largas movimientos migratorios, de algunas aves, peces y de

algunas grandes aves.

Tabla 13: Distancia de Desplazamientos. Fuente: Mikel Gurrutxaga, San Vicente 2007

Criterios Dotacién Area Verde Distancia
Zonas verdes entre 1,000 y 5000 m2 300 mt de distancia
Zonas verdes entre 5,000 y 10 000 m2 500 mt de distancia
Zonas verdes de mas de 10 000 m2 900 mt de distancia

Tabla 14: Modelos de Ordenacion Areas Verdes. Fuente (Rueda, 1999)
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Matriz Tentativa de Arborizacion para la Conservacion de los Humedales

Vegetacion

Descripcion

Consideraciones Leyenda

Typha latifolia
,,‘~».|L-" '

Son adecuadas para
areas humedas 'y
tropicales y regiones
pantanosas.

Pueden alcanzar una
altura de 1.5 mta 3mt

//\

Su mantenimiento es v / %A
minimo solo con el /\
ciclo natural.

Entre las que mas

/ )\3 i
resaltan en la zona:

lirios, carrizo,cuca. //\

Es una planta que
busca crecer en la
superficie buscando
agua y es perenne.
Pueden alcanzar una
altura de 4mt.

Estas plantas tienen la
cualidad de atraer
diferentes aves \
acuaticas. Mas \
conocidas como cafiaso
espigas que pueden ser
utilizadas para
artesanias.

Junco o totora

Es una planta perenne
acuatica como en
zonas de humedales.
Su tallo llega a medir
entre 1 a 3 mt. Y
pueden ser usados en
la construccion de
techos y paredes y
coberturas.

Es una planta muy
utilizada en el Pert y
puede ser aprovechada
en por los ciudadanos
que la rodean

Son adecuadas para
areas humedas 'y
tropicales y regiones
pantanosas.
Plantas de poca
profundidad.

Contiene mas de 250
especies ampliamente
distribuidas en todo el
mundo. Su
mantenimiento minimo
solo con el ciclo
Natural.

Eleocharis palustris:

Planta adecuada para
los humedales, crece
de 20 a 80cm de
altura, con un rizoma
grueso y tallo circular.

Puede crecer en agua
durante 3-4 meses.
También puede crecer
en un suelo mas seco
donde el agua
subterranea esta
disponible.
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Phalaris arundinacea

Puede alcanzar una
altura de 1.5mt es
rigida fuerte y foliosa,
se extiende por medio
de tallos subterraneos.

Adecuadas para las
orillas de los lagos,
gusta de suelos ricos en
bases y elementos
nutritivos en Ph,
ligeramente acido.

Es una de las plantas
mas ornamentales de
los humedales.

La planta fue
clasificada en el
segundo lugar por
produccion de néctar
por dia por flor.

La planta se propaga

rapidamente, tanto por
el rizoma como por la m ﬁ
semilla  dispersa en
agua Oﬂgs

Acacia

Son arbustos
inermes, con ramas
alternas y espinosas.

Florecen de color
amarillo, sus hojas son
largas y agudas. Ideal
para zonas humedas

Es originaria de
México, Ameérica
Central y el norte de
Sudamérica, y crece
entre 60 a 90 cm.

Las plantas son faciles
de propagar al dividir
los rizomas o por
semillas y florecen

Lechuga de agua
ahora se distribuye
en  practicamente
todos los habitats de

agua dulce
tropicales y
subtropicales

La lechuga de agua es
un acumulador
particularmente
efectivo de mercurio y
cromo proveniente
del agua contaminada.

Tabla 15: Matriz de Plantas y Arboles apropiados para los Humedales Fuente: Elaboracion propia.
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Matriz Tentativa de Conservacion del Ecosistema de los Humedales Ventanilla

Aves Descripcion Consideraciones Nivel
Registro
Conocido comunmente Se le observa posado en  Nuevos
como pato pico rosado, arboles, cerca de  registros
se le relaciona en las vegetacion acuatica y semi
lagunas, pantanos y sumergido para su
manglares. Aprovecha alimentacion con
los cultivos de invertebrados y semillas.
gramadales para su
anidacion.
Conocido comunmente Buscan tener sus nidos en
como zambullidores, lugares flotantes en los  Especie
esta ave acuatica se espejos de agua. A menudo Registrada
encuentra en casi todos se zambullen para buscar
los continentes. sus almientos y necesitan
tramos largos de carrera
para poder alcanzar vuelo.
Conocido comunmente
como Gaviotin Elegante, Se reproducen en zonas
aves que aparecen en arenosas y playeras de las  Nuevos
climas de  verano. costas. Se alimenta de los  Registros
Sobrevuela las lagunas peces que captura.
con el pico abajo para
buscar sus alimentos.
Durante el invierno
migra hacia el sur.
Pluvialis Charadriidae
Conocido comunmente Su habitat son zonas
como Chorlito, son aves playeras y lagunas, se  Especie
que emprenden largas alimentan principalmente Registrada
viajes para migrar debido de insectos, arafias
a sus potentes alas invertebrados que capturan.
puntiagudas. Anidan en suelos abiertos
S€COs y r0CcosOs.
Conocido comunmente Esta ave se estan Especie en
como Piquero Peruano, extiguiendo por los efectos Peligro
es un ave tipica de la del nifio, se alimentan
corriente del Humbolt y principalmente de
habita en el largo de las anchovetas. Anida en
P costas del Pert grandes zonas rocosas en
/o islotes y zonas planas.
L 2%
Phoenicopterus Chilensis Conocido como Has sido  registradas Especie en
Parihuana. Utiliza los unicamente en este Amenaza

humedales como lugar
de descanso y paso para
las costas australes o
hacia los Andes.

humedal, debido al alto
contenido de sales que fda
crecimeinto a crustaceos,
mpluscos y algas en las
aguas que constituyen el
alimento para esta especie.

Fuente: Division Investigacion, Area de Conservacion Regional de Humedales de Ventanilla 2008-2016 &
Aves de los Humedales de Ventanilla 2007
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Mamiferos Descripcion Consideraciones Nivel
Registro
Platalina genovensium
Conocido comunmente Especie
como muerciélago de Se le observa usulamente al peligro
nariz larga. Habita en atardecer y medianoche, el critico
areas  desérticas y resto del tiempo descansa
subdesérticas en las en sus refugios.
costas del Peru.
Reptiles y Anfibios Descripcion Consideraciones Nivel
Registo
Podicipedidae
Conocido comunmente Es una especie ancestral,
como  iguanas del que vive en seis o mas  Especie
pacifico, que se perfirerias, viven en Registrada
encuentran en las costas diferentes  habitats y
y cordillera del Peru. muestran  diferencias de
color.
Gekkonidae Son reptiles escamosos, Otras fuentes de
y viven en ambientes alimentacion entre frutas,
hfiumedos, en su mayoria pequefios mamiferos y  Nuevos
son insectivoros. principalmente se eson  Registros
arboreos.
Conocido comunmente Su habitat son pantojales,
como Rana Marsupial, se zonas humedas y los  Especie
encuentra generalmente humedales. Los renacuajos  Amenaza
bajo piedras, y bajo presentes en las aguas menor
monticulos de tierra y lentas de las quebradas.
pastos.
Peces Descripcion Consideraciones Nivel
Registo
Poecilia Reticulata Conocido comunmente Se reproduce con mucha
como Guppy, pezmillon, facilidad y no requiere  Especie
habita en =zonas de cuidados especiales, son Registrada
corriente baja, en rios tolerantes a  cualquier
lagos, y charcas. condicion de agua.
Cyprinus Carpio
,'-.;,g’l g Conocido como Carpa Su alimentacion Especie en
: , Comun, es popular para principalmente de plantas Amenaza

la pesca, posee dos pare
de barbillas, y es un
animal muy resistente,

acuaticas, como también
otros como antropodos o
incluso peces muertos.

Fuente: Division Investigacion, Area de Conservacion Regional de Humedales de Ventanilla 2008-2016 &

Aves de los Humedales de Ventanilla 2007
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3.7.4.3. Ambito Social: Metabolismo Urbano - Escala Local

a.

Agroviviendas Sostenibles

La propuesta de regeneracion urbana paisajistica en el Asentamiento Humano
Valle Verde, propone el disefio de viviendas sostenibles y energéticamente
autosuficiente. Se propone proyectar un total de 410 nuevas viviendas de una
sola planta con patios interiores que funcionen como biohuertos, que sirvan
para obtener beneficios como alimentos de vegetales organicos. Por medio
estas viviendas se incentivara en la zona a la agricultura urbana para lograr
un modelo de vida urbana eficiente aportando a la mejora y a la conservacion

de los Humedales de Ventanilla.

Autogeneracion Energética

Esta tecnologia a tenido gran impacto en la sociedad debido a que su
aplicacion introduce el concepto de construccion de una vivienda
enérgeticamente autosuficiente, ya que se caracteriza por la conversion
directa de la radiacion solar en energia eléctrica mediante celdas
fotovoltaicas. Por otro lado, el estado estd promoviendo por medio de bonos
y créditos mas baratos, el uso de energia solar y la utilizacién de recursos
renovables para reducir el impacto al medio ambiente.

Segun la tabla se muestra la cantidad de carga que se requiere para una

vivienda con 5 integrantes por familia.

. Tiempo Consumo Consumo
L, Potencia o . X .
Descripcion W uso diario | Cantidad energia energia mes
horas diario (kwH) (kwH)
Refrigeradora 200 24 1 4.8 144
Licuadora 450 0.15 1 0.0675 2.025
Lavadora 550 0.5 1 0.275 8.25
plancha 1000 0.06 1 0.06 1.8
Televison 100 3 1 0.3 9
PC 300 1 1 0.3 9
4 Focos 7 ‘ 4 ‘ 6 0.168 5.04
5.9705 179.115
Consumo Total 5.9705 179.115
5 Horas al dia de
Uso*Watts 1194.1 35823
Cantidad de Paneles
con Potencia 150 W 7.960666667

Tabla 16: Propuesta de consumo energético de Vivienda autosuficiente. Fuente: elaboracion propia

85



La cantidad de paneles fotovoltaicos que se requieren para la vivienda es de
8 unidades como minimo con una potencia del50W. El esquema del sistema
a instalar es como se muestra en la figura 20, estaria compuesto de tres
componente basicos: El sistema de control, un generador energético y las
baterias para almacenar la carga. Estos paneles estarian colocadas en el techo
hacia el Norte, con una inclinacién entre 12° a 18°, considerando que en

invierno hay una menor incidencia solar en la ciudad.

Figura 21: Esquema del circuito de alimentacion por los paneles solares Fuente: Diserio Pasivo
Solar Fotovoltaica.

a. Reutilizacion de Aguas Grises

El agua es un recurso muy importante, por lo cual se debe tener en cuenta en
reducir el consumo a través del uso eficiente, que permita aprovechar lo
maximo por medio de la reutilizacion. Las aguas grises que provienen de las
aguas residuales domésticas que se generan por el proceso de lavado de
utensilios, lavadora, lavadero,etc. a excepcion de los que provienen del
inodoro, contienen un contaminante inferior y pueden tener un tratamiento
mas sencillo para reutilizarlo, ya que esta practica tiene grandes ventajas de
reducir el impacto al medio ambiente. La instalacion es alternativa de las
instalaciones de agua y desague, con el objetivo de ahorrar agua potable
mediante el reuso. Las aguas grises cuando son tratadas tienen multiples
ambitos de aplicacion, sobre todo para reutilizarlas directamente como agua
de riego para el biohuerto, para las cisternas de inodoros y para la limpieza.

El riego del biohuerto interior se requiere en verano 180Litros/semana, en

clima templando 90Litros/semana y en invierno 45Litros/semana.
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El flujo de aguas grises para una vivienda de 5 habitantes por semana el

calculo es:

- Uso de las duchas por 5 personas x 8 min x 1.5 gpm x 7 dias/semana =
420 galones/semana convertido a 1589L/semana.

- Uso de lavanderia, se utiliza un equipo standard que requiere 60L por
carga y se usa una vez a la semana con 4 cargas seria un total de
240L/semana.

- Uso de la cocina entre lavar los platos y cocinar un aproximado de
120/litros*7 = 840Litros /semana. Segun la tabla 17, podemos estimar
que el biohuerto de la vivienda podria ser atendida por el sistema de retuso

de aguas grises.

. . Cantidad/ Consumo en
Litros/dia
semana galones /semana
Cocina
120 | 840 | 221.90
Lavanderia
60 | 180 | 4755
Aseo
Ducha 60 1589 419.77
Lavatorio 3 105 27.74
Total Consumo 243 2714 716.96
Produccion aguas grises GL 716.96
Factor infiltracion de agua 0.40
Area de distribucién minima es 26.23m2
Area Total del Biohuerto 23.28m2

Tabla 17: Propuesta de reutilizacion de Aguas Grises en Vivienda. Fuente: Elaboracion propia

b. Recoleccion y reciclaje de Residuos

Que importante es ensefar a la comunidad lo que puede hacer para colaborar, ésta
debe iniciar con un plan continuo que implique varios sectores de la poblacion. En
donde el objetivo es que la comunidad asuma el programa de reciclaje como
educacion continua desde los preescolares hasta la tercera edad.
Se puede considerar un plan de reciclaje bajos estos criterios:

= Concientizar a la Sociedad

= Fomentar los programas de sistemas de recoleccion de residuos y de reciclaje

= Valorar los programas de concientizacion y de buenas practicas sostenibles

en relacion a la conservacion de los Humedales de Ventanilla.
= Promover la participacion de empresas publicas y privadas para la

comercializacion y disposicion final.
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Propuesta de Disefio de Biohuerto
Figira23. y Tratamiento Aguas Grises
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Litros/dia
semana galones /semana
Cocina
Lavadero 120 840 221.90
Lavanderia
Lavadora 60 180 47.55
Aseo
Ducha 60 1589 419.77
Lavatorio 3 105 27.74
Total Consumo 243 2714 716.96
Produccion aguas grises GL 716.96
Factor infiltracion de agua 0.40
Area de distribucién minima es 26.23m2
Area Total del Biohuerto 23.28m2
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3.7.4.4. Valoracion del Ecosistema de los Humedales por parte de la
poblacion

Para poder realizar las encuestas, fue necesario generar de manera grafica por medio
de un folleto informativo, como la poblacion podia obtener los beneficios que le
ofrece el humedal que son altamente productivos y de diversidad de recursos. Debido
a que en la actualidad los Humedales se encuentran deterioradas y sin ningun
tratamiento paisajistico para fomentar el turismo. Por esta razon, la propuesta
mediante la visualizacion grafica y 3D, nos permite conocer la valoracion de la
poblacién hacia los humedales, en una escala del 1 al 5 en la escala de likert en donde

1 es totalmente en desacuerdo y 5 totalmente de acuerdo,

a. Interaccion Socio Cultural:
Una de las atracciones que ofrece el humedal es el de interactuar directamente con la
naturaleza, en donde se pueda obtener de parte de ella el conomiento y la
sensibilizacion para la conservacion del medio ambiente. Esta interaccion se puede
lograr mediante la generacion de bordes y senderos peatonales que permitan el
acceso y aproximacion a las areas verdes. (Austin & Yu, 2016). Como se muestra en

la figura 20. El acceso hacia los humedales debe tener un tratamiento natural con la

utilizacion de los propios recursos del lugar.

Figura 24: Diserio de Acceso a los Humedales para fomentar la Interaccion Socio Cultural. Fuente: elaboracion propia
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b.

Calidad y Medio Ambiente

La calidad y medio ambiente es un factor importante para la subsistencia de
comunidades asentadas y sirve como base para generar medios de recreacion,
turismo, beneficiando las economias a nivel local y regional.

Una de las funciones primordiales de los ecosistemas es de proveer una mejora en la
calidad de aire porque la vegetacion posee la cualidad de absorber la contaminacion
y principalmente apoya el mantenimiento de condiciones ambientales aquellos que
estan relacionados con el agua, suelo, gases, nutrientes y regulacion del clima. (Aber,
J.S., Pavri, F., & Aber, 2012). Se identifica este servicio con la finalidad de promover
una nueva imagen en la zona en donde se pueda obtener un beneficio de bienestar y
de recreacion para la poblacion y asi puedan sentirse comodos con este tipo de

paisajes, en donde puedan incentivar el turismo y sentido de identidad.

Figura 25: Diseiio de Pasiaje Urbano en los Humedales. Fuente: elaboracion propia

Servicios y Provision de Recursos

Los servicios ecosistemicos del Humedal son un potencial para el desarrollo de la
economia en la zona, entre las actividades que se pueden aprovechar es el uso de las
fibras como el junco y el bambt, para la produccion de artesanias, productos
mobiliarios e incluso para la construccion de viviendas. Por este motivo se decide
integrar estas actividades como elementos de participacion social y desarrollo

comunitario con interaccion con la ciudad.
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CAPITULO IV: RESULTADOS y ANALISIS

4.1. Resultados y Analisis
Se determina tres ambitos prioritarios que intervienen en las estrategias de
Regeneracion Urbana Paisajistica, los cuales son: en el &mbio fisico: analisis de
configuracion urbana, en el ambito ecologico: conectividad de areas verdes y en el
ambito social: metabolismo urbano con participacion activa por parte de la
poblacion. Cada dmbito se fundamenta con los resultados obtenidos y su integracion
al modelo proyectado para una adecuada propuesta integral en los Humedales de
Ventanilla.

4.2. Resultados del indice de vegetacion vs. configuracion urbana - Método
Normalized Difference Vegetation Index NDVI
El proceso de configuracion urbana durante los ultimos 10 afios a partir de las
imagenes satelitdles y fotos aéreas, se ha identificado la variacion del indice de
vegetacion (NDVI) de la cobertura vegetal de los humedales y la presion urbana en

proceso de consolidacion.

Area Humedal (ha)
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Figura 26: Variacién de Areas del Humedal, Fuente: Imdgenes Landsat y Fotos Aéreas elaboradas en ARCGIS 10.4

Método Analisis Fechas Area (ha)

Calculo del indice de Vegetacion (NDVI) 21/05/18 242.10
de imagenes satelitales Landsat

27/11/17 255.22

12/11/16 329.11

27/03/16 365.58

26/11/14 350.82

25/12/13 376.92

Analisis visual de foto aérea 7/03/11 341.01

Calculo del indice de Vegetacion (NDVI) 30/10/10 326.01

de imagenes satelitales Landsat 2/04/09 424.10

Analisis visual de foto aérea 30/03/08 307.53

Tabla 18: Resultados de Areas del Humedal, Fuente: Imdgenes Landsat y Fotos Aéreas elaboradas en ARCGIS 10.4
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Los datos reflejan que el humedal alcanz6 un méaximo crecimiento el afio 2009, con
un area de 434.10 ha, luego en los afios 2010 al 2016, se ha ido mostrando una
variacion constante de su superficie, sin embargo, a partir del 2017 al 2018 se mostrd
un decrecimiento a 255.22 ha, que representa un 58% de reduccion que es por debajo
de la tendencia que se ha ido evidenciando en los tltimos afios en la superficie de
los humedales.

Segun el analisis uno de los principales efectos de este decrecimiento se debe al
proceso de consolidacion urbana en la zona, la poblacion segun los datos del Censo
Nacional de Poblacion del 2017 se ha incrementado a 461 260 personas , siendo uno
de los distritos con mayor crecimiento en los ultimos afios, asi mismo para
determinar esta razon, a través de la correlacion de variables del area de los
humedales con el 4rea urbana posee un valor de R*=0.7386 ( ver Figura 26) lo cual
demuestra que debido al aumento de la expansion urbana la superficie de humedales
tambien se reducia.

Poblacion
600
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500

400

300

200

Area Humedal

100

0 100000 200000 300000 400000 500000
Hab.<
Figura 27: Correlacion ente el Humedal y la Expansion urbana fuente: Elaboracion propia.

Uno de los efectos mas perjudiciales para los Humedales es que existen viviendas
precarias que estan construidas dentro del area de conservacion del ecosistema, por
lo cual su expansion es considerada una amenaza para el lugar, esta consolidacion
urbana durante los ultimos afios han degradado un aproximado de 182 hectareas.
Debido a que la poblacion arroja desmonte sobre los humedales, para luego obtener
suelo estable y asi poder construir sus viviendas sin contar con la habilitacion de

infraestructura basica como de agua y alcantarillado.
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4.3.

Resultados simulacion de escenario proyectado al 2025 - Método Land
Chande Modeler LCM

Luego del andlisis del proceso de ocupacion de uso de suelo del periodo 2008 al
2018, se utilizd el software Land Chande Modeler LCM, del programa IDRISI
ANDES V6. como principal herramienta para la proyeccion a futuro. Este programa
nos permite realizar el analisis estadistico descriptivo espacio-temporal, a partir de
la identificacion y descripcion de los cambios y alteraciones producidas en el
tiempo. (Eastman, 2007). Como se muestra en la Figura 27. Este método estadistico
utiliza la probabilidad para el cambio de uso a otro, para este calculo se utiliza las
formulas de cadenas de Markov, del programa IDRISI ANDES, el cual va simular
una prediccion a partir dos estados precedentes como analisis. Se considera dos
escenarios para el ano 2025. El primer escenario Al se genera por el proceso
historico y por analisis multitemporal ocurridos en los afios 2008 al 2018, el cual
presenta una tendencia para poder determinar un escenario aproximado. El segundo
escenario A2 esta formulado considerando las variables de la propuesta que se
implementan que son: la delimitacion de la expasion urbana, la conectividad de
areas verdes, por medio de las vias existentes y las buenas précticas, por medio del
metabolismo urbano como un estilo de vida urbana sostenible por parte de la
poblacién. El indice de correlacion para la validacion con imagenes es de 0.7127,
como se muestra anteriormente en la figura 25, un valor considerable con la realidad

para poder producirlo en un periodo del tiempo.

v OETT—

RN

Figura 28: Andlisis del proceso de transformacion proyeccion al 2025. Fuente: Land change Modeler
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Escenario Al

Para este escenario se asume que no se realizara ninguna intervencioén o propuesta
en donde existe un flujo abierto de crecimiento urbano y que solo se aplicaran las
restricciones que actualmente lo establece el plan de ordenamiento de Ventanilla
como la delimitacion del area de conservacion de los humedales.

Para cuantificar los datos obtenidoas del LCM, se ha obtenido las areas
correspondientes de las diferentes clases de vegetacion en la zona de Humedales.
Los graficos a continuacion muestran la tendencia a futuro que se obtienen en base

a la situacidn actual.

Figura 29: Simulacion de escenario Al proyectado al 2025, sin ninguna propuesta. Fuente Elaboracion propia
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Figura 30: Valores de dareas de escenario proyectado al 2015, Fuente: Elaboracion propia
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Segun la proyeccion, existe la tendencia que los humedales vayan en decrecimiento
constante, como se puede observar en la figura 29. En ella se evidencia el aumento
del area desértica de 303.10 Ha a 462.33 Hectareas, un aumento de un 35% en sélo
7 afios. Las tasas de crecimiento urbano en Ventanilla en los ultimos afios son una
de las més altas de Lima, por eso es claro el impacto que puede generar la expansion
urbana descontrolada sobre el territorio. Asi tambien la vegetacion con alto valor
paisajistico evidencia una pérdida de 22.40Ha a 19.40Ha, esto puede ser muy

perjudical para el habitat natural de mayor biodiversidad que poseen los Humedales.

Escenario A2

Luego del analisis de la tendencia de crecimiento urbanistico en la zona de los
humedales, la proteccion de ello no parece solo conseguirse por tomar medidas
preventivas en ambito fisico, sino también debe considerarse un conjunto de
intervenciones planificadas para revalorizar y dotar a los humedales de nuevos
valores paisajisticos y de funciones sociales, para lograr una sostenibilidad en el
tiempo. El escenario tiene el proposito de evidenciar, corregir y compensar los
impactos negativos que ocasionan la falta de lineamientos y estategias ocasionadas
por la expasion urbana. Para obtener un mejor resultado en el modelo de proyeccion,
el LCM, permite la entrada de variables dindmicas, asi como también Ia
planificacion para futuras intervenciones en el escenario. Como se muestra en la
figura 29, se utilizaron tres variantes que se que provienen de la propuesta que son;
(1) delimitacion de la expansion urbana, (2) conectividad de areas verdes y (3)

metabolismo urbano en el estilo de vida por parte de la poblacion.
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Figura 31: Indicadores 1,2,3 en modulo cadenas de Markov
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Figura 32: Escenario proyectado A2 al 2025, con propuesta de intervencion.
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Figura 33: Valores de dareas de escenario proyectado al 2015, Fuente: Elaboracion propia

En efecto como era de esperarse, se evidencia un escenario favorable y en donde la
tendencia muestra mejores indicadores, como se puede observar en la figura 32, el
area desértica va disminuyendo de 303.10 Ha a 278.14 Ha con una disminucién de
9%. Esto se evidencia con el aumento de la vegetacion total con valor paisajistico
de 242.10 Ha a 268.55 Ha. Esta inclinacion favorable probablemente se debe a las
variantes que se utilizaron de la propuesta como por ejemplo el desarrollo de la

conectividad de areas verdes que sirve para mantener el ciclo del habitat natural, el
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nuevo disefio de infraestructura vial por medio de los corredores verdes compartidos
con las vias y ciclovias, aumenta la probabilidad de permanencia de la
biodiversidad. El aumento de las areas tambien podrian significar que en las
viviendas aledafas se favorecen areas para cultivo, asi como la ampliacion de areas

naturales en los espacios publicos.

Este escenario muestra un modelo de desarrollo mas sostenible, no solo porque se
analiza la dinamica de cambio de usos de suelo en los Ultimos anos, sino también
incorpora otras variables como la participacién y cooperacion social que son
consideradas como elementos imprescindibles para una regeneracion urbana en este
tipo paisajes, que por medio de buenas practicas por parte de la poblacion se puede

lograr altos indices de la conservacion ecologica.

Analisis Comparativo de escenarios A1y A2

Los resultados de los diferentes escenarios muestran distintos panoramas, el
escenario A1, por ser el mas probable por la continuacidn de las tendencias actuales,
que nos muestra una preocupacion respecto a la proteccion de los ecosistemas, y
sobre todo el de considerar estrategias que estén relacionadas a los dieferentes
ambitos de la sostenibilidad. Por otro lado, el escenario A2, evidencia una mejor
proyeccion sobre la proteccion de los Humedales, utilizando las estrategias

estudiadas y analizadas en la investigacion. Ver Anexo 6

En ambos escenarios los cambios mas importantes lo representan la superficie del
area desértica, en el escenario A1 existe un incremento de 30 % y en el del escenario
A2 un decrecimiento de 7%, en ambos casos el proceso de expansion ha implicado
una conversion de terrenos agricolas a uso urbano. Por otro lado, en ambos casos se
puede evidenciar que la vegetacion con mayor valor paisajistico, que predomina la
vegetacion de densidad alta, posee un bajo indice de area y esto puede presentar un
peligro para la biodiversdidad en este tipo de ecosistemas. La figura 33 muestra las
tendencias y diferencias entre ambos escenarios basados en la dindmica y estructura

de la situacién actual.
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4.4. Resultados de Valoracion Social del Ecosistema atribuida por el

Asentamiento Valle Verde - Método Estadistio SPSS Statistical Package for

the Social Sciences.

El Asentamiento Valle Verde abarca un 20.43Ha un 7.41% del territorio del area de

conservacion de los Humedales de Ventanilla, por esta razon se integrd e informé a

la poblacion acerca de la futura propuesta de regeneracion urbana paisajistica para

poder conocer el grado de valoracion que lo atribuyen la poblacion a los ecosistemas

y asi incentivar la participacion social en el proyecto.

Se entrevistd un total de 65 personas de 15 a 70 afos, entre los meses de Junio y

Julio del 2018 del Asentamiento Valle Verde que poseen un vinculo directo con el

lugar de estudio, asi mismo al momento de realizar la entrevista los pobladores

recibieron informacion y un brouchure que contiene la propuesta grafica de la

regeneracion urbana paisajistica de los humedales, en donde se refleja los siguientes

valores:

Estadisticos Descriptivos de Indicadores

N° Valoracion Valoracidon Media Desviacion
Casos Minima Maxima estandar
TOTAL_IE 65 3.00 5.00 4.2000 0.45758
x: TOTAL CE 65 3.00 5.00 4.1795 0.49678
TOTAL MU 65 2.25 5.00 39115 0.58702
TOTAL_SI 65 2.75 5.00 3.7346 0.47161
y:. TOTAL_MA 65 1.00 5.00 3.2667 1.20214
TOTAL_SE 65 1.00 5.00 3.1949 1.04731

Tabla 19: Resultados de valoracion social. Fuente: Encuestas Asentamiento Valle Verde. SPSSV25
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Como se muestra en la tabla 19, la poblacion otorga una valoracion en la variable
X:IE Configuracion Urbana un promedio de 4.20 en escala de likert, y en la variable
Y:SI Interaccion Social un promedio de 3.73 en escala de likert. El coeficiente de
correlacion de Spearman entre ambas variables es de r 0.400, un rango que significa
una relacion moderada entre ambas variables, esto quiere decir que en la variable
X, puede existir un factor predictor o influyente que aumente sobre la variable Y, en
este caso debido a que la variable X se presenta en la encuesta como una propuesta
integral por medio de folletos y graficos, podria haber generado una reflexion y una
mejor valoracion respecto a la situacion actual en la que se encuentran los

humedales.

Ademas, en la tabla 20, los valores son positivos y més cercanos a la unidad 1 que
a 0, este coeficiente en estadistica es significativo con p<0,001 por lo que los
resultados se interpretan asi: “Existe una moderada correlacion directa entre la

Configuracion Urbana y la Interaccion Social”.

Correlaciones entre Variables

IE: SI: Interaccion
Configuracion Social
Urbana

1E: Coeficiente de 1 0,400%**
Configuracion correlacion
Urbana Sig. (unilateral) 0,024

N 65 65
SI: Coeficiente de 0,400%** 1
Interaccion Correlacion
Social Sig. (unilateral) 0,024

N 65 65

**_ La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Tabla 20: Resultados de Correlacion de Variables IE y SI. Fuente SPSSv25

Sl1:Participaciony Cooperacion SI2:Conocimiento Ecoldgico SI3:Turismo y Recreacion Sl4:ldentidad Cultural

N Participantes

Ne Participantes
NO Participantes
,

Ne Participantes

1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6 0 1 2

Escala de Valoracién SI1 Escala de Valoracién SI2 Escala de Valoracién SI3 Escala de Valoracion SI4

Figura 35: Resultados de Valoracion de las preguntas de IFE, 1,2,3,4 Fuente: Tableau Public
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Por otro lado, se puede evidenciar en la figura 34 que el indicador SII, con la
pregunta: ;Considera beneficioso el trabajo en equipo para el mejoramiento de la
zona? La respuesta por parte de los pobladores es otorgar una alta valoracién a la
participacion y a la cooperacion para el desarrollo y mejoramiento de la zona de los
humedales, que segin la teoria se considera unos de los factores importantes para
que la regeneracion urbana paisajistica sea exitosa y sostenible en el tiempo. Sin
embargo en la pregunta S14 : ;Qué tan satisfecho se encuentra con la situacion a
ctual de los Humedales?, 1a respuesta de la poblacion coincide que no se encuentran
satisfechos con la situacidon actual, otorgando una muy baja valoracion, debido al
escaso contacto con el Humedal, esto se debe a que las autoridades constantenmente
realizan diferentes intervenciones para colocar una barrera de delimitacién usando
desmontes, y espacios inconclusos que no pueden ser utilizados y que en muchos

casos generan problemas y desinterés por conservar adecuadamente el humedal.

Respecto a la conectividad de areas verdes como se muestra anteriormente en la
tabla 19, la poblacion otorga una valoracién en la variable X: CE Conectividad
Ecoldgica un promedio de 4.18 en escala de likert, y en la variable Y: MA Calidad

y Medio Ambiente un promedio de 3.27 en escala de likert.

El coeficiente de correlacion de Spearman entre ambas variables es de r 0.464, un
rango que significa una relacion moderada entre ambas variables, es decir al
aumentar la Variable X tambien aumenta a la Variable Y. Se podria explicar, que a
medida que aumente la conectividad de las areas verdes, también se evidenciaria un
incremento en la calidad del medio ambiente, y sobre todo de proveer mayor espacio

natural que pueda resaltar el tipo de paisaje que posee Ventanilla.

Se explica en la tabla 21, que los valores son positivos y mas cercanos a la unidad 1
que a 0, este coeficiente en estadistica es significativo con p<0,001 por lo que los
resultados se interpretan asi: “Existe una moderada correlacion directa entre la

Conectividad Ecoldgica y la Calidad del Medio Ambiente”.
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Correlaciones entre Variables

CE: MA: Calidad y
Conectividad Medio
Ecologica Ambiente

CE: Coeficiente de 1 0,464**
Conectividad  correlacion
Ecologica Sig. (unilateral) 0,000

N 65 65
MA: Calidad  Coeficiente de 0,464** 1
y Medio Correlacion
Ambiente Sig. (unilateral) 0,000

N 65 65

**_ La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Tabla 21: Resultado de Correlacion de Variables CE y MA. Fuente SPSSv25

MAZL: Depuracion del Aire MAZ2: Depuracién del Agua MA3: Regulacién frente a Inundaciones

40

N2 Participantes
N2 Participantes
N@ Participantes
N
S

0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5

Escala de Valoracién MA1 Escala de Valoracién MA2 Escala de Valoracién MA3

Figura 36: Resultados de Valoracion de las preguntas MA 1,2,3 Fuente: Tableau Public

Como se muestra en la figura 35 la valoracion es alta en cuanto a los beneficios que
se puede obtener de los Humedales, respecto a la pregunta MA?2 : ;Valora usted el
beneficio de depuracion de agua que proviene de los Humedales?, 1la mayoria le
otorga una valoracion alta, debido que en el lugar no se cuenta con infraestructura
de abastecimiento de agua y desague, que en muchos casos la poblacion debe esperar
a los carros cisternas para obtener el agua, sin embargo, poblacidn al conocer acerca
del beneficio de obtener agua del ecosistema, si estaria con disposicion de utilizarlo
no para el consumo pero si para otros usos como: en los bafios, para regar las plantas

y uso de limpieza para sus hogares.

Para el resultado de la variable X: MU Metabolismo Urbano con un promedio de
valoracion de 3.91, escala de likert, y Y: SE Servicios Ecosistémicos de 3.19, se
obtiene el coeficiente de correlacion de Spearman entre ambas variables es de r
0.492, un rango que significa una relacion moderada entre ambas variables, esto

quiere decir que en la variable X, puede existir un factor predictor o influyente que
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N@ Participantes

aumente sobre la variable Y, se puede explicar que ambas variables son presentadas

en la encuesta con una propuesta de disefio de viviendas sostenibles.

Correlaciones entre Variables

MU: SE: Servicios
Metabolismo Ecosistémicos
Urbano
MU: Coeficiente de 1 0,492%*
Metabolismo correlacion
Urbano Sig. (unilateral) 0,007
N 65 65
SE: Servicios  Coeficiente de 0,492%* 1
Ecosistémicos  Correlacion
Sig. (unilateral) 0,007
N 65 65

**_ La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Tabla 22: Resultado de Correlacion de Variables MU y SE. Fuente SPSS v25

40

w
&

N
S
N

N@ Participantes
Ne Participantes

4 5 6 0 2 3 4 s 6 0 1 2 3 4

Escala de Valoracion SE1 Escala de Valoracién SE2 Escala de Valoracién SE3

Figura 37: Resultados de Valoracion de las preguntas SE 1,2,3 Fuente: Tableau Public

Segun la figura 36, en la pregunta SE2 ;Valora usted el beneficio de obtener granos
y vegetales organicos que provengan del humedal?,1a poblacion le otorga una alta
valoracion debido a que seria un beneficio directo para la economia de sus familias
y que ademas existe antecedentes de que se realizaban actividades de agricultura y
de pesca por parte de los primeros pobladores, algo que se a estado perdiendo
debido al temor de los pobladores de consumir productos contaminados que se
evidencia en el agua y los suelos. Estas practicas se pueden integrar como una
actividad comunitaria y social como estilo de vida urbana para generar una nueva
economia en la zona. En cuanto a la pregunta SE3, ;Valora usted la obtencion de
fibras y materiales como el bambu y el junco para la construccion de viviendas
sostenibles?, la respuesta de valoracion que se obtiene es alta, debido a que la
poblacién esta interesada en construir una nueva vivienda, ya que en la actualidad
estan construidos de material prefabricados, y que no son seguros para el tipo de

suelo que se encuentra.
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4.5. Estrategias de Regeneracion Urbana Paisajistica para la aplicacion en los
Humedales de Ventanilla
Las estrategias de Regeneracion Urbana Paisajistica (RUP) en los Humedales de
Ventanilla son el resultado del analisis y datos cuantitativos durante el periodo de la
investigacion entre enero 2018 y octubre 2018. El objetivo de las estrategias es guiar
el disefio de futuros proyectos urbanos y entregar pautas para el desarrollo de
proyectos integrales. Es importante tener una vision integral hacia un futuro
sostenible, que va mas alla de la construccion y densificacion de la ciudad, el de
considerar y evaluar los conceptos de enfoque sostenible que hay que tener en cuenta
para el desarrollo de nuevas ciudades. Asi mismo por medio de las estrategias de
RUP, se utiliza la escala de jerarquia de (Quintero, 2012) para comprender si las
acciones de la propuesta aportan a la conservacion ecologica, en todos los niveles
desde las politicas publicas, la planificacion sectorial, disefios de ingenieria y buenas
practicas en la construccion. Como enfoque se encuentra la jeraquia de mitigacion:
= Mitigar: Toma de decisiones para evitar el dafio y asegurar el area ecologica
y el hébitat natural.
= Minimizar: Adoptar herramientas de planificacion para la ordenacion
ecologica.
= Restaurar: Poner en produccion un terreno improductivo para el uso
alternativo del sistema ecoldgico natural.
= Compensar: Acciones medibles para compensar el dafio residual causado

después de tomar medidas de mitigacion y prevencion.

Jerarquia de Mitigacion

\ Mitigar

Impacto Ecoldgico4

Figura 38: Jerarquia de Mitigacion adaptado BBOP, (Quintero 2012)

De acuerdo a la investigacion se describen las siguientes estrategias de regeneracion

urbana Paisajistica:

104



EJE ESTRATEGICO 1: Ambito Fisico a Escala Zonal

Estrategia 1 Componente

Acciones

Jerarquia de
Mitigacion

Borde amortiguamiento
con tratamiento
paisajistico.

Disefiar un nuevo borde paisajistico con espacios
publicos articulados que al mismo tiempo mejoran la
conexion e interaccion entre el humedal y la zona urbana.

Mitigar

Nueva infraestructura de
vias y ciclovias
1. Delimitar y Ordenar la
Expansion Urbana

Integrar el acceso del Humedal a los componentes
principales de movilidad de la ciudad: Tren Eléctrico y
Metropolitano.

Integrar el acceso al Humedal a la red de ciclovias del
distrito a la ciudad.

Disefiar las vias con vegetacion para la captacion de
aguas  pluviales y residuales y dirigirlas a los
ecosistemas.

Mitigar

Nuevos Usos y
Actividades culturales
relacionadas al Medio

Ambiente

Las manzanas que estan relacionadas con las avenidas
principales con una altura maxima de 6 pisos.

Las manzanas que estan relacionadas con las avenidas
locales con una altura maxima de 3 pisos.

Las manzanas de las viviendas que delimitan o se ubican
dentro del Humedal deben tener una altura maxima de 1
piso.

Incorporar en la blanta baja usos mixtos relacionados a la
cultura, ocio y recreacion para dar una continuidad
peatonal a lo largo de los corredores verdes.

Mitigar

EJE ESTRATEGICO 2: Ambito Biofisico a Escala Local

Estrategia 2 Componente

Acciones

Jerarquia de
Mitigacion

Articular el Humedal a la
estructura ecologica
principal de Lima.

2. Conectar Ecologicamente
el Humedal de Ventanilla

Establecer conexiones por medio de los corredores verdes
entre el Humedal y las areas verdes de la zona.
Desarrollar una nueva tipologia de areas verdes que se
adectien a las necesidades sociales.
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Disefiar el paisaje urbano con vegetacion adecuada y
autdctona de la zona.

Vincular las areas verdes
con lared de los espacios
publicos

Proporcionar espacios accesibles en la zona no mayor a
15 minutos a pie desde las viviendas.

Disefiar los nuevos espacios publicos con dinamicas
relacionadas a temas culturales, educativos, ambientales
y recreativos.

Articular la vegetacion de
la red de vias y ciclovias.

Proporcionar de vegetacion autoctona a lo largo de
avenidas, calles y vias.

Diseifiar las vias con pavimento ecologico que se integran
adecuadamente con el medio natural y que sean porosos
e impermeables.

EJE ESTRATEGICO 3: Ambito Social a Escala Sectorial

Estrategia 3 Componente Acciones Jerarquia de
Mitigaciéon
Creacion de Viviendas Proponer el disefio de viviendas autosuficientes en
Autosuficientes energia.
Integrar elementos de Adaptar las viviendas al entorno para reducir el consumo
3. Habitar el Humedal Eficiencia a las Viviendas de energia.

Disefiar el sistema de reutilizacion de aguas residuales
domésticas para reutilizarla como agua de riego para el
biohuerto, indoros y limpieza.

Incentivar a las buenas practicas sobre la recoleccion y
reciclaje de residuos en los habitantes de la zona.

Integrar los Biohuerto en
las viviendas y areas
comunes

Fomentar las practicas agricolas urbanas como
beneficios ecoldgico y de oportunidad en la activacion
economica , ademas se pueden iniciar con plantas como
el rabanito, la lechuga, el tomate, la espinaca, etc.
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EJE ESTRATEGICO 4: Ambito Social a Escala Local

Estrategia 4 Componente

Acciones

Jerarquia de
Mitigaciéon

Potenciar el Turismo y
recreacion en la zona

4. Interactuar con el

Fomentar la nueva imagen de la zona, en relacion al
concepto de Ecobarrios, Viviendas Eficientes, Nuevo
Parque del Humedal

Diseifiar circuitos de turismo para la contemplacion de lla
Flora y Fauna propia del Humedal

Mitigar

Fomentar capacitaciones en relacion a las actividades
propias del lugar como la agricultura de Biohuertos,
Pesca Artesanal apoyadaa

Fometnar Tallers vivenciaes

Fomentar talleres vivenciales para el uso del Bambu en la
construccion de viviendas u otros.

Fomentar talleres de artesanias para el uso del junco y
activacion economica de la poblacion.

Humedal
Potenciar las actividades
Agricultura, pesca y
Artesanias
Potenciar el uso del Junco
y el Bambu
Ver Mapa Figura 39.
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e CONECTAR Ecolégicamente el Humedal de Ventanilla

o DELIMITAR Ordenar la Expansién Urbana
Figura 38 Propuesta de Estrategias

[  Borde amortiguamiento con tratamiento paisajistico. = Articular el Humedal a la estructura ecoldgica principal de Lima
WS Nuevainfraestructura de vias y ciclovias ™0 Vincular las areas verdes a la red de los espacios publicos ‘Flvei Ifﬁieg; racién Urbana Paisajt'stica
. Nuevos usos espacios publicos- culturales ’ Arborizacién y Disefio Paisajistico 8 ’
@ Lagunas Propuesta de
Estrategias de Regeneracion

© HrBITAR atumess g S aii
- Viviendas Autosuficientes

- Biohuertos urbanos
N
-~ Buenas practicas sostenibles

@ INTERACTUAR con el Humed
[ Bordes y Senderos Peatonales

s Puntos de Participacion:
§ Cultural, Educativo, Ambiental

2 N\ I Potenciar las actividades
= Agricultura, pesca y Artesanias

—Potenciar el uso del
Junco y el Bambu
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

Las Estrategias de Regeneracion Urbana Paisajistica del Asentamiento Humano
Valle Verde propuestos en la presente investigacion, se relaciona positivamente con
con la Valoracion del Ecosistema de los Humedales de Ventanilla con un coeficiente
en la escala de Spearman de » 0,452, aunque de manera moderada debido a factores
externos como por ejemplo, existen conflictos y desconfianza sobre la gestion
gubernamental que generan desinterés para valorar adecuadamente el humedal.
Ademas la utilizacion de los recursos generados por el Humedal para el beneficio
de la poblacion, en la mejora de la economia, incentiva mayor disposicion y
valoracion. Ademas, otro factor influyente en la relacion moderada es el interés de
la poblacion en la participacion social activa, por medio de comités y delegaciones
internas, que tengan el objetivo de potenciar y mejorar la zona, para el beneficio de
la poblacién y en donde la propuesta podria llegar a ser existosa y sostenible en el

tiempo.

Por un lado, se afirma que la configuracion urbana mediante el analisis de variacion
de vegetacion durante los ttlimos diez afios muestra una acelerada reduccion de la
superficie de vegetacion de los humedales con un area de 434.10ha al 2009 a un area
de 255.22ha al 2019, y que representa una reduccion del 58% porciento. Y que posee
una correlacion con la variable de la valoracion del ecosistema en el rango de
Spearman de r 0.400, significa una relacion moderada entre ambas variables que se
encuentra relacionado directamente proporcional al aumento de la expansion urbana

hacia el area de los Humedales de Ventanilla, durante los ultimos anos.

Ademas, la conectividad ecoldgica, al realizar una propuesta de red de conexion de
areas verdes, se obtiene un resultado favorable respecto al aumento de vegetacion
con valor paisajistico de 242.100 ha a 268.55 que representa un aumento del 11%.
Y que posee una correlacion con la variable de la valoracion del ecosistema en el
rango de Spearman de r 0.464, significa una relacion moderada entre ambas

variables y esto se puede explicar que a medida que se aumenta la conectividad de

109



areas verdes, hay un aumento de calidad del ambiente y aumento de corredores

ecoldgicos con valor paisajistico.

Asi mismo, la propuesta del metabolismo urbano, por medio del disefio de
Agroviviendas Autosuficientes se desarrolla un modelo de vivienda de
autoproduccion energética con paneles solares y que logra reducir a cero el consumo
de energia, se introduce la reutilizacion de aguas grises y biohuertos como
actividades para la poblacion en donde podrian beneficiarse de la provision de
alimentos ecologicos y que sobre todo se lograria un impacto significativo en la
mejora de su economia. Por eso se explica que la correlacion con la variable de la
valoracion del ecosistema es la de mayor nivel en el rango de Spearman de r 0.492,
que significa una relacion moderada entre ambas variables y esto quiere decir que
la propuesta de un nuevo estilo de vida urbana mas eficiente es un factor influyente

en la participacion Socio- cultural y a la mejora en la economia de la poblacion.

Las estrategias de regeneracion urbana paisajistica enfatizan la participacion activa
de la comunidad como actores que promueven paisajes sotenibles, esto requiere un
cambio de paradigmas donde se promueve un entorno ecoldgico y sostenible. El
comienzo del cambio no so6lo es en el enfoque del disefio y planificacion fisica de
las ciudades, sino también debe ser enfocado la educacion y concientizacion, en
donde la comunidad puede aprender a priorizar y manejar de manera sostenible los

recursos naturales.

Conclusiones relacionadas a la investigacion y metodologia

A través de la investigacion cuantitativa se pudo obtener la correlacion entre las
variables analizadas y que aportaron a la informacion explicativa respecto a los
fendmenos y comportamientos que se presentan en los conceptos relacionados al

diseno de las ciudades.

En cuanto a los resultados obtenidos, muestran que las estrategias de regeneracion
urbana paisajistica y los servicios ecosistémicos que proceden del humedal poseen
una relacion moderada directa y una valoracion alta, en donde se confirma la gran

importancia e identidad que tiene el humedal para los habitantes de la zona. Esto
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5.2.

tambien se ve influenciado por el valor atribuido a la futura propuesta en relacion a

la mejora de calidad de espacios publicos para su recreacion.

Asi mismo el plantemiento del proceso participativo en el desarrollo de la
investigacion otorga la responsabilidad de disefiar una ciudad sostenible e inclusiva,
en donde no solo se busca minimizar el impacto ambiental, sino también, el de
promover enfoques y oportunidades a la sociedad para desarrollar practicas
sostenibles que promuevan un nuevo modelo de desarrollo urbano a ciudades mas

ecologicas.

La hipotesis de investigacion se confirma para el caso de estrategias de regeneracion
urbana paisajistica que origina una relacion positiva moderada sobre la valoracion

del ecosistema de los Humedales de Ventanilla.

Recomendaciones

Ya en la actualidad se ha reconocido la importancia de los ecosistemas de los
humedales y que se éstan realizando esfuerzos para su conservacion. Como se
discuti6 anteriormente, aunque se a obtenido resultados significativos, a través de
las simulaciones, propuestas y encuestas, todavia hay mucho trabajo que realizar
para el futuro. Aqui mencionamos algunas recomendaciones claves par mejorar la

proteccion y el manejo de Humedales de Ventanilla:

1. Por parte del MINAM y MVCS se debe mejorar la leyes y regulaciones
especializadas en el tratamiento de Humedales en el Perq, a pesar de tener
un marco legal extenso, estas no tienen la suficiente fuerza juridica para
llevar acciones de proteccion frente a procesos de expansion urbana a corto,
mediano y largo plazo. Por tal motivo urge una “Actualizacion de la
Estrategia Nacional para la Conservacion de Humedales en el Pert”, que
mencione estrategias de disefio y construccion apropiadas para un manejo
responsable con directrices de conducta que regulen efectivamente frente a

los procesos de expansion urbana.
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2. Dentro de la jurisdiccion del MINAM, adscrito al SERNARP se podria
establecer una entidad nacional especializada en la proteccion y manejo de
los humedales, ya que en el Peri existe 13 humedales reconocidos
internacionalmente y debido a su gran importancia por su paisaje y funcion
se deberia crear un departamento especializado en el manejo de los
humedales, para asi fortalecer, integrar y regular los proyectos que se vienen
realizando en las diferentes regiones del pais con énfasis en proteccion y
conservacion. Esta entidad tendria como objetivo el de gestionar y

administrar integralmente la conservacion de los humedales a nivel nacional.

3. Hacer un seguimiento a la construccion de los escenarios futuros Al y A2
para el 2025, por parte de un equipo multidisciplinario entre, arquitectos,
urbanistas, ecologistas, socidlogos, etc. que puedan continuar con la
evaluacion y medicion de los indicadores que se presentaron en la
investigacion y poder desarrollar las previsiones necesarias para la

conservacion del Humedal de Ventanilla.

4. Generar un intercambio de participacion social entre la poblacion
involucrada y las autoridades regionales para incentivar el desarrollo de
proyectos de infraestructura y vivienda. Por medio del COFOPRI se podria
gestionar la formalizacion de titulos de propiedad con una adecuada gestion
de los terrenos que se ubican en los alrededores de Humedal, este
intercambio lograria involucrar activamente a la poblacion que posee un

vinculo de identidad y valor con los Humedales.
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Anexo 1: Matriz de Validacion

Eficientes

OPCION DE CRITERIOS DE EVALUCION
RESPUESTA
. 3 S| RELACIO | RELACIO | RELACION | RELACION | OBSERVACION Y/O
= . N N ENTRE EL ENTRE RECOMENDACIONE
g DIMENSION INDICADOR ITEMS 8 ENTRE ENTRE | INDICADO | ELITEMSY s
< gls| |gfe LA LA RYEL LA
g glgls g| VARIABLE DIMENSIO | ITEMS OPCION DE
z|s|8l3|=[ st | no| st no| si| nof s NO
ol2lclesle
Flol=|w]+-
[} . . s
©
- S| S| S| S| Ninguna obs.elrvauon
365 recomendacién
g% § o | Configuracién Urbana Densidad Urbana IE1
o £ 5 E, 5 Se prioriza al paisaje y
© o0& i i
2888t sus funciones como un Usos de Suelo y 02
= L S o + | componente . )
°° 25 5| . Equipamiento
2 ° 8 o 5| importante en el
gg2za Urbano
s O o & 9| proceso de la
SS9 g 3| regeneracion urbana. Articulacién de Vias IE3
g '§ g T3 de Transporte vy
§° B § 8 Red de Corredores CE1
‘9 ﬁ 2 — 7| Conectividad Ecolégica Mardac
S5 32| Es una red Proximidad de CE2 - CE3
O O +« .
& 85 2 2| interconectada  verde Areas verdes
€ § £ 9 3| entre las diferentes
[
© % : é"i"} zonas verdes de la Cobertura Vegetal CE4
_ag g_._g g ciudad.
o £ ]
8oog8¢& Reutilizacion  de MU1
a2 'r§ 2 &| Metabolismo Urbano Aguas Grises.
© = O O . .,
C a5 La mtegrauon. ) d.e Recoleccion de MU2
g v % elementos de ef|C|en.c’|a Residuos
o 3 —= para la regeneracion
wgZ©® urbana como I3 Autogeneracion Mu3
e captacién de energia Energética
AgroViviendas MuU4
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OPCION DE

CRITERIOS DE EVALUCION

el Humedal
conservacion

para su

Materiales y Fibras

RESPUESTA
. 3 S| RELACIO | RELACIO | RELACION | RELACION | OBSERVACIONY/O
= ) N N ENTRE EL ENTRE RECOMENDACIONE
< DIMENSION INDICADOR ITEMS s ENTRE ENTRE | INDICADO | ELITEMSY S
< glsl| |zlgl LA RYEL LA
QE’ G;J o] § g VARIABLE | DIMENSIO | ITEMS OPCION DE
sl c|8|s|e] st | no| si| Nno| si] No| s NO
olv|Clc|®
[ W'} =] ivj) ot
© Si S| S| S| ngunaobs§vauon
g recomendacion
2 Interaccion Social vy Participacion % Si1
z Cultural Cooperacién
. O
g o Incrementar el Conocimiento SI2
w© O comportamiento de L
- R : Ecoldgico
g o participacién social Turl Si3
5% parael beneficio de la urlsmo” y
Y ciudad Recreacion
w o .
% S Identidad y Sl4
T3S 5 Pertenencia
© T g
5 875 Provision de Agua MA1
220 Calidad Medio
S g~ Ambiente Regulacion de MA2
%’ > Se genera un ambiente Gases
2 % de calidad ,y confort en Regulacion frente a MA3
85 la ciudad. inundaciones
%)
S {3 Zona de Agricultura SE1
g s Servicios Ecosistémicos y pesca
%’ Por medio de la provisién Provision de Granos SE2
2 de recursos n.jaturales se| y Vegetales
> generar un vinculo con
g Provision de SE3
w
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Anexo 2: Matriz de Consistencia

PROBLEMA
Problema General
De qué manera las
Estrategias de
Regeneracion  Urbana
Paisajistica del
Asentamiento Humano

Valle Verde se relaciona
en la Valoracion del
Ecosistema atribuida por

la poblaciobn de los
Humedales de
Ventanilla?

Problemas Especificos
a) ;Como la
Configuracion ~ Urbana
por el proceso de

ocupacién del territorio
se relaciona en la

Valoracion del
Ecosistema en funcién a
los servicios
ecosistémicos de los
Humedales de
Ventanilla?

OBJETIVOS
Objetivo General
Desarrollar una
propuesta de las
Estrategias de
Regeneracion Urbana
Paisajistica del
Asentamiento Humano
Valle Verde para
evaluar su relacion con
la Valoracién del
Ecosistema  atribuida

por la poblacion de los
Humedales de
Ventanilla.

Objetivos Especificos
a) Analizar la
Configuracion Urbana
por el proceso de la
ocupacion del territorio
y su relaciébn con la
Valoracion del
Ecosistema en funcion
a los servicios
ecosistémicos de los

HIPOTESIS VARIABLES
Hipdtesis General Variable 1: Estrategias de Regeneracion Urbana Paisajistica.
La Propuesta de las Variables Indicadores items Escala de | Nively Rangos
Estrategias de valores
Regeneracion Urban
Paisajistica del
) . Delimitacién Urbana
Asentamiento  Humano
. Usos de Suelo vy
Valle Verde se relaciona Equipamiento Urbano
positivamente  con I3 Configuracién Urbana Articulacién de Vias de
Valoracion del Transporte y Ciclovias. 12,3,
Ecosistema de log
Humedales de Ventanilla. Corredores Verdes
. . Conectividad Ecolégica Proximidad de  Areas
Hip6tesis Especificos Verdes 4,5,6,7
Cobertura Vegetal Totalmente en
a) La  Configuracion Autdctono Desacuerdo
Urbana origina una
relacion positiva con g En Desacuerdo
Valoracion del Reutilizacién de Aguas No Aceptable
Ecosistema atribuida por Grises. Indeciso (0-10)
la poblacion de _Ios Recoleccion de 1891011 Aceptable
Humedales de Ventanilla| petabolismo Urbano . De acuerdo (18-42)
Residuos
., Bueno (42-62)
b) La Conectividad Autogeneracion
Ecolégica origina una Energética . Totalmente De|  Excelente
relacién positiva con la Agro Viviendas Acuerdo (62-90)
Valoracién del Eficientes.

Ecosistema atribuida po
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b) En qué manera
la Conectividad
Ecologica del paisaje
urbano se relaciona en

la valoracion del
ecosistema atribuida por
la poblaciobn de los
Humedales de
Ventanilla?

c) Como el
Metabolismo Urbano

como sistema de vida
urbana se relacionaen la
valoracion del

ecosistema de la
poblacién que habita en
los Humedales de
Ventanilla?

Humedales de
Ventanilla.
b) Proponer la

Conectividad Ecologica
del paisaje urbano para
evaluar la relacion con
la Valoracién del
Ecosistema atribuida
por la poblacién de los
Humedales de
Ventanilla.

c) Proponerel
Metabolismo Urbano
como sistema de vida
urbanay evaluar la
relacion con la
Valoracion del
Ecosistema de la
poblacién que habita
en los Humedales de
Ventanilla.

Variable 2: Valoracion del Ecosistema de los Humedales de Ventanilla.

la poblaciébn de los
Humedales de Ventanilla.

c) El Metabolismo
Urbano como sistema de
vida urbana se relaciona

positivamente con Ig
Valoracion del
Ecosistema de la
poblaciéon que habita en
los Humedales de
Ventanilla..

Interaccion Socialy | e

Cultural e Participacién y
Cooperacion. 12,13,14
. - 15
e Conocimiento Ecoldgico.
e  Turismo y Recreacion.
Calidad Medio e Identidad y Pertenencia
Ambiente e  Provision de Agua 16,17,18
e Regulacién de Gases
e Regulacién frente a
Servicios Ecosistémicos inundaciones.
e Zona de Agricultura y 19,20,21
pesca.
e Provision de Granos y
Vegetales.
e  Provisién de Materialesy
Fibras.
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TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

POBLACION Y MUESTRA

TECNICAS E INSTRUMENTOS

ESTADISTICA QUE UTILIZAR

TIPO: La presente investigacion se desarrolla en base al enfoque
cuantitativo, correlacional. En este sentido, el enfoque
cuantitativo de acuerdo con (Hernandez, Fernandez, & Baptista,
2010) se utiliza la recoleccién y el andlisis de datos para
responder a preguntas de la investigacion y probar hipétesis ya
establecidas, con base en la mediciéon numérica y el conteo del
uso de la estadistica para establecer con exactitud los patrones
de comportamiento de una poblacién y probar teorias.

DISENO: El disefio de estudio usado en la presente investigacion
es No Experimental de corte Transversal.

Este a nivel y caracter descriptivo y explicativo. La presente
investigacion corresponde también a una aproximacion
descriptivo los estudios descriptivos segun (Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2010) corresponde a especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas,
grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro
fendmeno que se someta a un andlisis. Por medio de esta
aproximacion descriptiva se podra definir e identificar las
variables a medir profundizando en los atributos y sus
dimensiones.

Para conocer el nivel de correlacién R1, R2 y R3 que se obtendra
por medio de la investigacion

METODO: Cuantitativo - Correlacional

Se utilizé el enfoque Positivista, usando el método hipotético
deductivo (Popper, 2001), se fundamenta en el enfoque
Cuantitativo dentro de los estudios no experimentales. Asi mismo
el analisis cuantitativo se interpretan a la luz de las predicciones
iniciales (hipotesis) y de estudios previos (teorias). La
interpretacion constituye una explicacion de como los resultados
encajan en el conocimiento existente (Creswell, 2005).

POBLACION: 65 habitantes del
Asentamiento Humano Valle Verde,
entre los 12 a 65 afos, en el periodo
del 2018.

TIPO DE MUESTRA

Se ha Considerado una muestra
dirigida (No Probalistica). Es una
muestra a conveniencia. Segun lo
manifestado por (Hernandez, R,
Fernandez, C, & Baptista, P, 2014) la
muestra es, en esencia, un subgrupo
de la poblacion.

TAMANO DE MUESTRA

70 habitantes del Asentamiento
Humano Valle Verde

ESQUEMA DE MUESTRA:
Correlacional

VARIABLE 1

Estrategias de regeneracion
urbana paisajistica

TECNICAS: Medicion y
Encuestas

INSTRUMENTOS:
Cuestionarios

VARIABLE 2

Valoracion del ecosistema de
los Humedales.

TECNICAS: Encuestas

INSTRUMENTOS:
Cuestionarios

DESCRIPTIVA
. Tabla de Frecuencias

. Tabla de Porcentajes

®  Graficos
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Anexo 3: Tablas de confiabilidad y validez

Estadisticos descriptivos

Desviacion
N Minimo Maximo Media estandar
EDAD 65 12.00 78.00 32.9538 17.13953
SEXO 65 0.00 1.00 0.4308 0.49904
TOTALIE 65 3.00 5.00 4.2000 0.45758
TOTALCE 65 3.00 5.00 4.1795 0.49678
TOTALMU 65 2.25 5.00 3.9115 0.58702
TOTALSI 65 2.75 5.00 3.7346 0.47161
TOTALMA 65 1.00 5.00 3.2667 1.20214
TOTALSE 65 1.00 5.00 3.1949 1.04731
NEDUC 65 0.00 6.00 1.9692 1.31064
N valido (por lista) 65
Correlaciones con todos los items en cada escala
TOTALIE TOTALCE TOTALMU TOTALSI TOTALMA
TOTALCE Coeficiente de correlacion ,590
TOTALMU Coeficiente de correlacion ,375" 362"
TOTALSI Coeficiente de correlacion
TOTALMA Coeficiente de correlacion -,306“
TOTALSE Coeficiente de correlacion -0.176 7197

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (unilateral).
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Anexo 4: Tablas de confiabilidad y validez

Estadisticas de fiabilidad IE

Alfa de Cronbach

N de elementos

0.680

Estadisticas de fiabilidad CE

Alfa de Cronbach

N de elementos

0.538

Estadisticas de fiabilidad MU

Alfa de Cronbach

N de elementos

0.684

Estadisticas de fiabilidad Sl

Alfa de Cronbach

N de elementos

0.654

Estadisticas de fiabilidad MA

Alfa de Cronbach

N de elementos

,877

Estadisticas d

e fiabilidad SE

Alfa de Cronbach

N de elementos

0.766
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Anexo 5: Instrumento de Medicion

HUMEDAL DE VENTANILLA

N Encuesta:__

Buenos dias/tardes. Estamos haciendo un estudio para ver qué conocimiento y valoracion tienen los
habitantes del Asentamiento Valle Verde, respecto al paisaje de los Humedales de Ventanilla; por
ello y después de haber leido el folleto informativo, nos gustaria que respondiera a una serie de
preguntas al respecto. El cuestionario es voluntario, por lo que le pedimos responda con la mayor
sinceridad.

Usando una escala del 1 al 5 donde: Marcar con X

1 2 3 4 5
Totalmente en En Neutral De Totalmente de
Desacuerdo Desacuerdo Acuerdo Acuerdo
2.5 S ) Y c
Cédigo Preguntas é 5 2 |E |5 |8%
=2 8 | B 5 |E3
SEl 8|7 | 5 |85
< [5 A =
1 2 3 4 5
IE.1 | 1. ;Considera importante tener una borde proteccion de
vegetacion entre el Humedal y el Asentamiento?
IE.2 | 2. ;Se deberia incrementar nuevos espacios recreativos con
mobiliarios adecuados para el uso de la poblacién?
IE.3 | 3. ;Considera que debe existir accesos por medio de sendas
peatonales a los diferentes paisajes del humedal?
CE.1 | 4. ;Cree usted se debe considerar una red de conexion entre el
Humedal y otros parques de Lima?
CE.2 | 5. (Es conveniente mejorar las vias de transporte dando
prioridad a la vegetacion de la zona?
CE.3 | 6. ;Se deberia considerar una via para las ciclovias y para los
peatones?
CE.4 | 7. ;Considera importante utilizar nuevas plantas y arboles en la
zona del humedal?
MU.1 | 8. ;Considera importante que se debe reutilizar el agua de las
viviendas para el riego de plantas y jardines de mi zona?
MU.2 | 9. ;Considera que reciclar la basura es colaborar con el
mantenimiento y proteccion del entorno natural del Humedal?
MU.3 | 10. ;Considera que el consumo eléctrico de su vivienda debe
provenir de la energia solar?
MU.4 | 11. ;Consideraria usted tener un biohuerto en su vivienda para
poder producir sus propios alimentos y cultivos?
SI1. | 12. Cree usted que el trabajo en equipo es mas beneficioso
porque permite que todos participen en el mejoramiento de la
zona.
SI2. | 13. Cree que los pobladores que viven cerca de los humedales
deben recibir capacitacion con relacion a la proteccion de las
dreas naturales
SI3 14. La existencia de los Humedales de Ventanilla lo beneficia
como parque recreacional y de valor turistico de la ciudad.
S14 15. Que tan satisfecho estd con la situacion actual de los
Humedales
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En este bloque las preguntas estdn relacionadas respecto a valoracion que posee sobre los
beneficios derivados por los Humedales, donde 1 es “Muy Bajo “y 5 es “Muy Alto”. Marcar
con X

1 2 3 4 5
Muy Baja Baja Medio Alto Muy Alto

Codigo Preguntas

= Muy Baja
Baja
w Medio
&~ Alto
W Muy Alto

N

MAT1 | 15. Valora usted el beneficio que produce la existencia de los
humedales que se encargan de limpiar el aire contaminado de la
ciudad.

MA2 | 16. Valora usted el beneficio de provision de agua que provienen
de los Humedales y los rios cercanos.

MA3 | 17. Considera importante la existencia de los humedales que
sirven como proteccidn frente a las inundaciones y desastres.

SE1 | 19. Cree usted importante valorar las actividades de agricultura
y pesca en la zona.

SE2 | 20. Valora usted el beneficio de obtener alimentos como granos
y vegetales organicos que provengan del Humedal.

SE3 | 21. Valora usted la obtencion de fibras y materiales como el
bambu y el junco para la construccién de nuevas viviendas
ecologicas.

23. Nivel de Educacion. ;Cudl es su nivel de instruccion?
Sin educacién 0 Estudio Técnico Completa 4
Primaria incompleta/ Secundaria Incompleta 1 Superior Univ. Incompleta
Secundaria Completa 2 Superior Universitaria Completa 6
Estudio Técnico No completo 3

(9]

24, ;Cual de estos bienes tiene en su hogar que estén funcionando? Marcar con X
COMPUTADORA | LAVADORA TELEFONO REFRIGERADORA HMICRONDAS
0 lopgtigp e en s on en funcionamiento on
funcionamiento funcionamiento | funcionamiento funcionamiento

SI
NO

25. Material ;Cual es el material predominante de su vivienda?
Ladrillo y Concreto 1 | Adobe y Tierra
Material Prefabricado 2 | Estera 4

w

26. (Cual es el consumo de agua potable que tiene al dia: Litros

Edad: Sexo:

Si estas interesado en participar en un Taller de informacion para el mejoramiento del Parque del
Humedal, No podrias dar tus datos:
Nombres y Apellidos: celular:
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Anexo 6: Land Change Modeler MLP Model Results

Land Change Modeler MLP Model Results

(Created: 16/02/2019 5:25:33 p. m.)

1. General Model Information

1) Input Files

Independent variable 1|leuc dis carretera mej

Independent variable 2|leuc dis vivienda mej

Independent variable 3|[Ev_likelihoodv6

|Training site file ||1cm_vent_densid_baja_Train_Distubios2|

2) Parameters and Performance

|Input layer neurons ||3 |
[Hidden layer neurons ll6 |
|Output layer neurons ||9 |
Requested samples per class|46
Final learning rate 0.0010
Momentum factor 0.5
Sigmoid constant 1
Acceptable RMS 0.01
Iterations 10000
Training RMS 0.2712
Testing RMS 0.2711
Accuracy rate 36.95%
[Skill measure 10.2906 |

3) Model Skill Breakdown by Transition & Persistence

Class Skill

measure
Transition : AREA DESERTICA/DESMONTE to VEGETACION POCO DENSA |[-0.1250
Transition : AREA DESERTICA/DESMONTE to VEGETACION DENSIDAD

-0.1250
MEDIA
Transition : AREA DESERTICA/DESMONTE to VEGETACION DENSIDAD

-0.1250
ALTA
Transition : VEGETACION POCO DENSA to VEGETACION DENSIDAD

1.0000
MEDIA
Transition : VEGETACION POCO DENSA to VEGETACION DENSIDAD ALTA {[1.0000
Transition : VEGETACION DENSIDAD MEDIA to VEGETACION DENSIDAD

-0.1250
ALTA
Persistence : AREA DESERTICA/DESMONTE -0.1250
Persistence : VEGETACION POCO DENSA -0.1250
Persistence : VEGETACION DENSIDAD MEDIA 1.0000
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2. Weights Information of Neurons across Layers

1) Weights between Input Layer Neurons and Hidden Layer Neurons

INeuron  ||h-Neuron 1||h-Neuron 2|[h-Neuron 3|h-Neuron 4||h-Neuron 5|[h-Neuron 6|
i-Neuron 1{|1.1415 -0.3874 -0.0150 0.0627 -0.9056 0.9156
i-Neuron 2(|0.1075 -2.6946 1.0841 0.7475 -1.6393 1.1309
li-Neuron 3|2.4775  |6.5025  |[-2.4827 |-16.4652 [7.1796  |-2.4849 |
2) Weights between Hidden Layer Neurons and Qutput Layer Neurons
o- o- o- o- o- o- o- o- o-
Neuron ||[Neuron |[Neuron [[Neuron [[Neuron [[Neuron |Neuron |[Neuron |Neuron |Neuron
1 2 3 4 5 6 7 8 9
h-
Neuron |-0.2015 {|-0.3996 [[-2.9669 ||-0.7463 ||-3.3033 ||-0.6266 {/0.0481 |[-2.6708 |[-0.2319
1
h-
Neuron |-2.3450 ||-2.7487 |[[-3.2593 |-3.3859 ||-3.4541 ||0.8972 ||-3.0420 |[-2.8751 |{0.3790
2
h-
Neuron [/0.3036 {|0.5856 [[-0.2681 |[1.1697 |-0.0487 |{|-2.5191 {|0.2297 |[-0.3430 |[-2.4670
3
h-
Neuron |-5.2019 ||-5.9332 (|4.8985 ||-6.1477 ||5.2552 ||-4.5018 ||-5.7284 ||3.7029 |[-4.5737
4
h-
Neuron |-2.0703 ||-1.5558 [|-5.1732 ||-1.4247 |-5.3283 ||2.3173 |-2.4174 ||-5.3447 |[2.4658
5
h-
Neuron [/0.4541 1|0.8513 [|-0.9937 [[0.9301 |[-0.9896 |-2.7418 ||0.7863 ||-0.8026 |[-2.7646
6

3. Sensitivity of Model to Forcing Independent Variables to be Constant

1) Forcing a Single Independent Variable to be Constant

Model Accuracy (%)||Skill measure||Influence order
With all variables||36.95 0.2906 N/A

Var. 1 constant  |36.95 0.2906 2

Var. 2 constant  ([36.95 0.2906 3 (least influential)
Var. 3 constant  ||11.82 0.0080 1 (most influential)
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Variation in model skill forcing a single independent variable to be constant

With all variables

Var. 1 constant

Var. 2 constant
Var. 3 constant

0.000 0.029 0.058 0.087 0116 0145 0174 0203 0233 0262 0.291

2) Forcing All Independent Variables Except One to be Constant

|M0del ||Accuracy (%)”Skill measure|
[With all variables  [[36.95 0.2906 |
|All constant but var. 1”1 1.82 ||0.0080 |
|All constant but var. 2|[11.82 0.0080 |
|All constant but var. 3|[36.95 0.2906 |

Variation in model skill forcing all independent variables except one to be constant

With all variables
All constant butvar. 1

All constant butvar. 2

All constant butvar. 3

0.000 0.029 0.058 0.087 0.116 0.145 0.174 0203 0233 0262 0291

3) Backwards Stepwise Constant Forcing

Model Variables included||Accuracy (%)||Skill measure
With all variables All variables 36.95 0.2906
Step 1: var.[1] constant |[[2,3] 36.95 0.2906
Step 2: var.[1,2] constant]|[3] 36.95 0.2906

Variation in model skill using backwards stepwise constant forcing

With all variables

Step 1

Step 2

0.000 0.029 0.058 0.087 0116 0145 0174 0203 0233 0262 0.291

128



Anexo 7: Fotografias

Figura 40: Vista del Humedal de Ventanilla desde la playa, de libre acceso sin ninguna
delimitacion para su proteccion de invasiones.

Figura 41: Vista Actual de la situacion de los humedales de Ventanilla, visualizacion de
las estribaciones de la topografia del lugar.
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Figura 42: Vista del Asentamietno Valle Verde que se ubica dentro de las dreas de
conservacion y el borde de delimitacion con el Humedal.

Figura 43: Borde de delimitacion del Humedal, en estado de estancamiento y en deterioro.
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Figura 44: Tipologia de viviendas prefabricadas en el Asentamiento Valle Verde.

Figura 45: Realizacion de encuestas de la poblacion del Asentamiento Valle Verde.
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Figura 46: Imdagenes desde un dron para reconocimiento del Humedal y el Asentamiento
Valle Verde

Figura 47: Imagenes desde un dron donde se visualiza la caseta del darea de investigacion
y encargados de la proteccion del Humedal, a su alrededor se evidencia un espacio
recreativo inconcluso por parte de la municipalidad.

Figura 48: Imdgenes desde un dron del otro extremo del humedal en donde figura un
centro educativo.
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