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RESUMO

As tecnologias digitais podem representar novas possibilidades metodoldgicas para os processos de ensino e
aprendizagem de Matematica, principalmente quando os docentes envolvidos com o uso de tais recursos conhecem suas
potencialidades e funcionalidades. Com o objetivo de analisar as possiveis contribuicdes de um curso de formagéo
continuada para professores de Matematica sobre o software Scratch, realizou-se uma investigacdo qualitativa do tipo
estudo de caso, pautada no seguinte problema: quais as possiveis contribuigdes de um curso de formagéo de professores
sobre o software Scratch na atuagéo profissional dos participantes? A partir da observagédo de um curso de extensao
desenvolvido em um Grupo de Pesquisas sobre Tecnologias na Educacdo Matematica, que teve 14 participantes, efetuou-
se 0 registro dos dados de cada encontro do curso, bem como da participagédo dos cursistas. Um ano apds a conclusao
do curso, os participantes foram entrevistados para verificar como estava a pratica profissional atual, buscando-se indicios
das contribui¢gdes do curso. Para analisar os dados, utilizou-se o0 método de analise de conteudo. Foi possivel identificar
que o curso, mais do que contribuir para que os participantes conhecessem um recurso diferenciado para a sala de aula,
possibilitou que os professores se tornassem mais autbnomos na busca de tecnologias digitais que contribuissem com o
aprimoramento da aprendizagem de seus alunos. O aprendizado coletivo, vivenciado em um grupo de pesquisa,
possibilitou que esses professores permanecessem em formagéo e compartilhamento de conhecimentos.
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ABSTRACT

Digital technologies can represent new methodological possibilities for the teaching and learning processes of
Mathematics. For these possibilities to be beneficial to the pedagogical processes, the teachers involved with the use of
such resources must know their potential and functionalities. In order to analyze the possible contributions of a continuing
education course for Mathematics teachers on the Scratch software, a qualitative investigation of the case study type was
carried out, based on the following problem: what are the possible contributions of a training course of teachers about the
Scratch software in the professional performance of the participants? From the observation of an extension course
developed in a Research Group on Technologies in Mathematics Education, which had 14 participants, the data of each
meeting of the course was recorded, as well as the participation of the course participants. One year after the conclusion
of the course, the participants were interviewed to check on their current professional practice, looking for evidence of the
course's contributions. To analyze the data, the content analysis method was used. It was possible to identify that the
course, more than contributing for the participants to know a differentiated resource for the classroom, made it possible for
teachers to become more autonomous in the search for digital technologies that would contribute to the improvement of
their students' learning. Collective learning, experienced in a research group, made it possible for these teachers to remain
in training and knowledge sharing.

Keywords: Continuing education, Teacher training, Digital Technologies, Scratch, Math

1 INTRODUGCAO

Buscar novas formas de ensinar Matematica vem sendo tema de discussao por
professores e pesquisadores ao longo dos anos. As chamadas tendéncias em educacgao
matematica surgem no ambito nacional na década de 1980 como alternativas de mudancas
nos processos de ensino e aprendizagem da disciplina.

Entre essas tendéncias, as Tecnologias Digitais (TD) representam possibilidades de
alteracdes pedagodgicas, que podem colocar os estudantes como protagonistas em sala de
aula (Borba, Silva & Gadanidis, 2016). Elas contribuem para que modelos de aulas
tradicionais, com predominio de aulas expositivas, sejam alterados para ambientes
colaborativos, de interacdo e interatividade'.

Essas tecnologias ja fazem parte da vida do estudante e da sociedade como um
todo, alterando as formas de comunicacédo e obteng¢ao de informagao. Mesmo assim, em
muitos casos, elas ndo causam o mesmo impacto de mudanga no ambito escolar, seja por
resisténcia do professor ou por problemas técnicos que impedem suas utilizagdes.

Além da possibilidade de mais envolvimento do estudante no processo de
aprendizado, destacada por Borba et al. (2016), as TD podem ser exploradas para o
desenvolvimento do Pensamento Computacional do estudante. Esse pensamento,
propiciado pela resolugdo de problemas com uso de recursos informaticos, pode

desenvolver variadas habilidades, como criatividade, resolugdo de problemas e facilidade

1 Os termos interag3o e interatividade sdo usados neste trabalho de acordo com o entendimento de Belloni
(1999), que considera interagado as relagdes entre as pessoas e interatividade as relagbes do homem com a
tecnologia.
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para o trabalho em equipe (Resnick et al., 2009). Os préprios documentos oficiais brasileiros
vém estimulando o desenvolvimento do Pensamento Computacional (Brasil, 2017) e a
universalizagao do acesso a internet nas escolas (Brasil, 2014), o que revela a importancia
de professores conhecerem recursos nesse Vviés.

Nesse sentido, um software que pode ser explorado por professores € o Scratch. Ele
possibilita que pessoas sem conhecimentos especificos desenvolvam programacdes por
meio de blocos semelhantes as pec¢as de um quebra-cabegas. Essas programagdes podem
conduzir ao desenvolvimento do Pensamento Computacional (Resnick et al., 2009).

Contudo, mesmo que seja um software de programacao intuitiva, nem todo professor
se sente confortavel para experimentar essa e outras TD em suas aulas. A resisténcia do
professor em explorar novos recursos pode ser minimizada por meio de cursos de formacéao
continuada (Richit, Mocroski & Kalinke, 2016; Kenski, 2011).

De modo a incentivar professores a utilizarem o Scratch como recurso pedagoégico
em aulas de matematica, o Grupo de Pesquisas sobre Tecnologias na Educagao
Matematica (GPTEM?) ministrou um curso de formagdo continuada, em carater de
extensdo, no segundo semestre de 2017, a partir de reivindicagdes dos préprios
participantes do grupo.

Uma das pesquisadoras, autoras desse artigo, participou do curso, realizando
observacdes participativas. Findado o curso, algumas inquietacdes a respeito do carater
formativo levantaram alguns questionamentos: (a) os professores que realizaram o curso
estavam utilizando o Scratch?; (b) cursos de formagdo sobre o Scratch auxiliam os
professores de Matematica a incorporar o uso de TD na sala de aula?

Para sanar essas inquietagdes, realizou-se, inicialmente, uma revisao de literatura,
tendo como base o Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES. Localizaram-se 54
trabalhos a partir dos termos “formacao” e “scratch”. Porém, analisando os titulos e resumos
desses, percebeu-se que apenas trés trabalhos (Rocha, 2015; Farias, 2017; Rocha, 2018)
tratavam de pesquisas sobre a formagao do professor de Matematica para o uso do
Scratch. O trabalho de Rocha (2015) analisou a integragdo entre o conhecimento
tecnoldgico e o conhecimento de conteudo do professor de Matematica. As pesquisas de
Farias (2017) e Rocha (2018) tiveram como foco os projetos desenvolvidos pelos
professores durante um curso de formagao sobre o referido software. Compreendeu-se,

assim, que investigar o além de um processo formativo, analisando as possiveis

2 Maiores informagbes sobre o grupo de pesquisa podem ser obtidas em: https://gptem5.wixsite.com/gptem.
Acesso em: 30 maio 2020.
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apropriacdes do curso na pratica docente, poderia trazer novas contribuicbes para a
comunidade cientifica.

Desse modo, desenvolveu-se uma pesquisa cujo objetivo foi o de verificar as
contribui¢cdes do curso de formagao sobre o Scratch na pratica profissional dos professores
envolvidos. O problema de pesquisa foi: quais as possiveis contribuicdes de um curso de
formagao de professores sobre o software Scratch na atuacdo profissional dos
participantes? Para atingir o objetivo investigativo, realizou-se uma pesquisa qualitativa, por
meio de um estudo de caso. Para a analise dos dados, foi utilizada a Analise de Contetdo
(AC) proposta por Bardin (2016).

O presente artigo apresenta, em sua introducao, a justificativa para a pesquisa, o
objetivo geral e o problema de pesquisa. Na secédo 2, é apresentada a fundamentagao
tedrica da pesquisa. A secdo 3 traz os aspectos metodologicos que conduziram a
investigacao e a analise. Nas sec¢des 4 e 5 € apresentado o curso de formagao e discutido,
respectivamente. Em seguida, apresenta-se a analise dos dados e finalmente as

consideragdes dos pesquisadores.
2 FUNDAMENTAC_‘,AO TEORICA

Pesquisadores e professores buscam alternativas que possam contribuir para que
ocorram mudangas nos processos de ensino e aprendizagem. Por outro lado, as mudangas
que acontecessem na sociedade também requerem alteracdes nos processos
educacionais. Segundo Garcia (1999), as mudangas sociais, econdmicas, tecnolégicas e
cientificas impulsionam novas necessidades profissionais. Essas necessidades podem ser
supridas por meio da formagao, que é classificada pelo autor como o instrumento mais
eficaz para que ocorra a democratizacdo do acesso a cultura, trabalho e informacéo.

Garcia (1999, p. 22), ao apresentar os conceitos de formacéao de professores, relata
que quando ela é entendida como um ensino que profissionaliza o ensino, pode ser
conceituada como “um encontro entre pessoas adultas, uma interacdo entre formador e
formado, com uma intencdo de mudanga, desenvolvida num contexto organizado e
institucional mais ou menos delimitado”. Imbernén (2010) converge com o autor ao indicar
que a formacao docente € um processo para a mudanca.

A formacao de professores pode ser considerada um processo continuo, ndo se

encerrando apos a conclusao da graduagao. Para Mizukami (2006, p. 214), “os processos
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de aprender e ensinar, de aprender a ser professor e de desenvolvimento profissional de
professores sao lentos, iniciam-se antes do espago formativo dos cursos de licenciatura e
se prolongam por toda a vida”.

Desse modo, a formagado continuada de professores € uma necessidade que
possibilita que o professor permanega em um processo de aprendizagem. De acordo com
Noévoa (2012), ela pode suprir determinadas caréncias da formacéo inicial. Nesse sentido,
quando se discute a insercdao das TD no contexto escolar, espera-se que o professor
busque continuamente processos formativos, de modo a conhecer recursos e metodologias
que se atualizam constantemente.

Além de contribuir com a aprendizagem do professor, a formagao continuada pode
impactar os processos de ensino. Romanowski (2007) aponta que a formacéao visa melhorar
0 ensino, ndo somente o profissional. Contudo, a autora menciona que para que o professor
mude suas metodologias ele precisa ter essa pré-disposicéo, ja que problemas e pressdes
“das situagdes em aula exigem do professor novas respostas alterando os procedimentos.
S&o possibilidades para introduzir inovag¢des na pratica pedagdégica. As mudangas incluem
a qualificacdo e melhoria da pratica” (Romanowski, 2007, p. 137). Assim, a formacao
continuada possui uma relacdo direta com a pratica do professor. Alguns autores como
Névoa (2012), Pimenta (2012), Tardif (2014) e Fiorentini, Souza Junior e Melo (2003)
destacam a pratica docente como fundamental aos processos formativos.

Névoa (2012, p. 15) defende que “propostas tedricas s6 fazem sentido se forem
construidas dentro da profissao, se contemplarem a necessidade de um professor atuante
no espaco da sala de aula”. O autor ainda destaca a necessidade de que a formacao tedrica
repercuta uma determinada reflexdo dos professores.

Ao encontro do destaque de Névoa (2012), Pimenta (2012) alerta que a formagao
deve considerar a pratica docente como ponto de partida e chegada. Na mesma vertente,
Fiorentini, Souza Junior e Melo (2003) apontam que existe uma relagao entre os saberes
que o docente possui, seus modos de ser e agir e sua pratica profissional.

Noévoa (2012, p. 14) traz reflexdes sobre a importancia de os discursos progressistas
sobre formacgdes de professores se tornarem agdes reais. O autor destaca que a formacao
deve ocorrer a partir de dentro da profisséo, “reforcando os professores no seu papel e na
sua capacidade de decisao e de agao”. Corroborando com esse entendimento, Tardif
(2014) comenta que os professores devem ser considerados parceiros e atores da sua
prépria formagao. O autor adverte para a necessidade de se considerar a subjetividade do

professor de modo a torna-lo autbnomo.
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Também se referindo a autonomia do professor, Pimenta (2012, p. 32) apresenta a
proposta de autoformacao, “num processo coletivo de troca de experiéncias e praticas”.
Nesse sentido:

E o apoderamento da formacéo passando a ser parte intrinseca da profissdo se o
professorado quer ser protagonista de sua formagéao e desenvolvimento profissional.
E esse protagonismo é necessario e, inclusive, imprescindivel para poder realizar
inovagcdes e mudangas na pratica educativa e desenvolver-se no pessoal e no
profissional (Imberndn, 2009, p. 77).

Desse modo, percebe-se que o sujeito professor quando assume um papel ativo em
sua formagao pode desenvolver estratégias que o levem a resolver problemas em sua
pratica profissional. Nesse entendimento, Romanowski (2007) comenta sobre a importancia
de que sejam conhecidas as demandas e necessidades do professor, ao se elaborar
processos de formagao continuada.

Para o sucesso de um programa de formacgao continuada, é importante a realizacédo
de diagnéstico das necessidades formativas dos professores, ou seja, um dos
principios dos programas de formagdo de professores consiste em fornecer
respostas para as necessidades de desenvolvimento profissional indicadas por eles
(Romanowski, 2007, p. 138).

Contudo, resolver problemas da realidade da sala de aula ou caréncias diversas dos
professores, como dificuldades com o uso das TD, ndo pode se limitar a meras
instrumentalizagbes. Imbernén (2010) indica a necessidade de um conhecimento
profissional ativo que contribua com a autonomia do professor, para que ele crie

possibilidades e ndo apenas use instrumentalizagbes previamente elaboradas.

Entre as caracteristicas necessarias para promover esse conhecimento profissional
ativo, a formacado permanente ndao deve oferecer apenas novos conhecimentos
cientificos, mas principalmente processos relativos a metodologias de participacao,
projetos, observagcdo e diagndstico dos processos, estratégias contextualizadas,
comunicagao, tomada de decisdes, andlise da interagdo humana (Imberndn, 2010,
p. 74).

Esses processos podem ser desenvolvidos com a valorizacao da coletividade.
Fiorentini, Souza Junior e Melo (2003) advertem para a necessidade de parcerias entre os
professores, por meio de uma rede de interconexdes. Os autores sugerem, que, ao invés
de transmissdo de conhecimentos, ocorra encorajamento aos professores para que
desenvolvam autonomia para elaborarem inovagdes curriculares.

Segundo Garcia (1999, p. 21) “a inter-relagédo entre as pessoas promove contextos

de aprendizagem que vao facilitando o complexo desenvolvimento dos individuos que
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formam e que se formam”. Nesse viés, grupos de pesquisas sdo exemplos de envolvimento
de individuos que podem contribuir para que se desenvolvam contextos de aprendizagem.
Admitindo essa mesma proposta, Imbernon (2010, p. 15), indica que o professor seja
formado “por meio de capacidades reflexivas em grupo” que possam “abrir caminho para
uma verdadeira autonomia profissional compartilhada, ja que a profissdo docente deve
compartilhar o conhecimento com o contexto”. O autor explica que processos coletivos de
aprimoramento propiciam a revitalizagao profissional do professor. No mesmo sentido:

Grande parte das nossas intengcdes € inconsequente se a profissdo continuar
marcada por fortes tradigdes individualistas ou por rigidas regulagbes externas. Hoje,
a complexidade do trabalho escolar exige o desenvolvimento de equipes
pedagdgicas. Existe a necessidade de integrar na cultura docente um conjunto de
modos coletivos de producéo e de regulagéo do trabalho (Névoa, 2012, p. 17).

Desse modo, cursos de formagao propostos por grupos de pesquisas que ja
desenvolvem reflexdo sobre a pratica podem repercutir nesse modo coletivo de

compartilhamento e aprimoramento de conhecimentos.

3 ASPECTOS METODOLOGICOS

A pesquisa aqui descrita utilizou uma abordagem qualitativa. Tratou-se de um estudo
de caso que investigou os resultados de um curso de formacgao de professores sobre o
software Scratch. Para Gil (2002, p. 54), o estudo de caso “consiste no estudo aprofundado
e exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado
conhecimento”. Nesse sentido, explorou-se com profundidade o processo formativo de um
grupo de professores acerca do software Scratch. Essa modalidade de pesquisa é
geralmente associada ao método qualitativo de investigacdo, embora também possa ser
usada em abordagens quantitativas.

Segundo esta perspectiva, um fendmeno pode ser melhor compreendido no contexto
em que ocorre e do qual € parte, devendo ser analisado numa perspectiva integrada.
Para tanto, o pesquisador vai a campo buscando “captar" o fenbmeno em estudo a
partir da perspectiva das pessoas nele envolvidas, considerando todos os pontos de
vista relevantes. Varios tipos de dados sdo coletados e analisados para que se
entenda a dindmica do fenémeno (Godoy, 1995, p. 21).

Concordando com a descrigdo de Godoy (1995) acerca da abordagem qualitativa e
da necessidade de captar os fendmenos, uma das pesquisadoras foi a campo participar do
curso de formacéo, realizando a observagao participante. Segundo Moreira (2002, p. 52),

a observagao participante é “uma estratégia de campo que combina ao mesmo tempo a
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participacdo ativa com os sujeitos, a observagdo intensiva em ambientes naturais,
entrevistas abertas informais e analise documental”.

A pesquisadora, referida acima, se inscreveu no curso como cursista e realizou todas
as atividades com os demais participantes. Nessa fase, fez o registro de cada encontro, de
forma escrita e fotografada. Ao término do curso, todos os participantes desenvolveram um
projeto no Scratch.

O curso ocorreu no periodo de agosto a novembro de 2017, na Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR). Participaram do curso 14 pessoas, além de trés
formadoras. Neste artigo, os participantes estéo identificados com a letra P e um numero,
para garantir a confidencialidade. Todos autorizaram a realizagao da pesquisa, assinando
um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Um ano apos o fim do curso, os participantes foram entrevistados novamente, para
que ocorresse a verificagao da atual atuacao docente e das relagdes dos professores com
as TD e com o software Scratch. Optou-se por aguardar esse periodo para que a entrevista
pudesse refletir as repercussdes na pratica profissional docente. A entrevista contou com

as seguintes questdes:

a) O curso trouxe contribuigbes para sua carreira profissional?

b) Vocé usou o software com seus estudantes apos o curso? Ou outros softwares?

c¢) Vocé acha que o curso, de alguma maneira, contribuiu para que vocé esteja mais
encorajado(a) a usar tecnologias digitais em sala de aula?

d) Qual sua impresséo sobre o curso?

O processo do curso de formacao e as respostas dadas as questdes acima foram
analisados, com o intuito de se identificar as possiveis contribui¢des do curso para os
professores. Para a realizagao dessa analise, os entendimentos sobre formagao continuada
de Garcia (1999), Névoa (2012), Pimenta (2012), Tardif (2014), Romanowski (2007),
Imbernén (2009, 2010), Mizukami (2006) e Fiorentini, Souza Junior e Melo (2003) serviram
de aporte tedrico.

Os dados das entrevistas foram analisados de acordo com o método de Analise de
Conteudo de Bardin (2016). Constituido o corpus da pesquisa, inicialmente foi realizada a
pré-analise, a partir da leitura flutuante de todas as respostas dos professores. Em seguida,
foram delimitadas as unidades de codificacdo dos dados, o que possibilitou a criagcao de
trés categorias, sendo elas: (a) Possibilidades de Reflexdo; (b) Troca entre os pares; (c)
Aprendizado docente. A ultima etapa da analise, a de interpretacao e inferéncia, ocorreu a
partir da analise das categorias, considerando tanto as respostas dos participantes como

as observacodes do curso, como pode ser observado nas proximas secgoes.
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4 O CURSO DE FORMAGAO SOBRE O SCRATCH

Entre as pesquisas desenvolvidas nos ultimos anos por integrantes do GPTEM,
algumas tratam do software Scratch. Apesar disso, nem todos os participantes do grupo
tinham conhecimentos especificos sobre essa ferramenta. Nas reflexées do GPTEM sobre
sua utilizacao, surgiu a necessidade de um curso de formacéao. Assim, trés integrantes do
grupo, apoiadas pelo coordenador do grupo e um professor responsavel apresentaram uma
proposta junto a UTFPR, para a realizagdo de um curso de Extenséo intitulado Conhecendo
o Scratch: algumas possibilidades de trabalho no Ensino de Matematica. As trés formadoras
eram, na época, mestrandas do Programa de Pds-Graduacdo em Educacado em Ciéncias
e em Matematica (PPGECM), da Universidade Federal do Parana (UFPR). O curso, em um
primeiro momento, objetivava instrumentalizar os participantes do curso, de modo a torna-
los aptos a utilizar o Scratch para diversificar suas estratégias de ensino.

Apos a aprovacao do projeto pela UTFPR, o curso comegou a ser divulgado.
Primeiramente os integrantes do GPTEM foram comunicados. Na sequéncia, o convite foi
estendido a comunidade de professores em geral, por meio de compartilhamento nas redes
sociais e no site do grupo. Foram ofertadas 30 vagas. Os interessados no curso deveriam
preencher uma ficha de inscricao que foi desenvolvida no Google Formularios. Houve 23
inscri¢gdes, sendo uma duplicada.

O curso, de carater gratuito, teve duragdo de 21 horas presenciais € 21 horas a
distancia totalizando 42 horas, trés horas presenciais a cada 15 dias. Apesar de 22 pessoas
terem se inscrito, oito, que nao participavam do GPTEM, nunca compareceram. Entre os
participantes, sete atuavam na rede publica e seis na rede privada de ensino. Os
participantes atuavam da Educagcdo Basica ao Ensino Superior, e em atividades
pedagogicas-administrativas como Coordenacéo pedagdgica e Diregéo.

Algumas semanas antes do inicio do curso, a equipe responsavel decidiu que, em
concomitante a realizagao do curso, haveria leituras e discussdes de textos sobre o Scratch
e linguagens de programacao semelhantes, de forma a enriquecer ainda mais o processo
formativo. Segundo Imbernén (2010, p. 33), “a competéncia profissional, necessaria em
todo processo educativo, sera formada em ultima instancia na interacéo que se estabelece
entre os proprios professores”. Assim, a interagcdo entre os cursistas ampliaria as

possibilidades de aprimoramento profissional.
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Apresenta-se, no Quadro 1, as tarefas desenvolvidas no curso em cada encontro,
pela letra E, seguida de um numero, que corresponde a ordem cronoldgica de

acontecimentos do curso.

Quadro 1: Sintese dos encontros presenciais do curso

Dia Encontro | Cursistas Atividades desenvolvidas
presentes
16/08/17 E1 14 Explicagdo quanto ao formato do curso.

Organizacao do cronograma de responsaveis pela
apresentagéo dos textos a serem discutidos.
Apresentacao da tela inicial do Scratch e das

principais funcionalidades do programa (planos de

fundo, sprites’, blocos de programag&o e movimento
de sprites).
30/08/17 E2 10 Aprofundamento dos conceitos de movimento dos
sprites e comunicagao entre personagens.
Explicacédo e exemplos de efeitos de som e cores.
13/09/17 E3 12 Apresentagéo da programagio do jogo PacMan?,
envolvendo comandos de aparéncia, movimento,
imagem e estruturas légicas.

27/09/17 E4 11 Reflexdes sobre programagéo no Scratch propostas
por uma das formadoras.
Apresentacgdo de ferramentas geométricas no
programa. Inicio de programacdes dos projetos finais
individuais.

11/10/17 E5 6 Programagao de projetos individuais, com discussodes
entre os participantes e auxilio das formadoras sobre
as ferramentas necessarias em cada projeto.
25/10/17 E6 10 Programacdes dos projetos finais pelos participantes.

08/11/17 E7 8 Mostra de um projeto programado por uma das
formadoras no Scratch.

Programacao dos projetos finais pelos participantes.

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Embora alguns participantes n&do tenham comparecido em todos os encontros
presenciais, eles puderam fazer as atividades a distancia. Para tanto, acessavam um grupo
criado no Facebook, no qual todos os cursistas podiam ler os textos propostos, bem como
propor discussdes sobre eles. Também ocorriam trocas de mensagens no WhatsApp do
grupo de pesquisas. Assim, as discussdes acerca do que ocorreu no encontro presencial

se estendiam virtualmente.

3 Sprites sao os objetos graficos ou personagens que se movimentam no Scratch.
4 Jogo eletrénico bastante popular. Mais informagées em: https://www.museudocomputador.org.br/historia-
pacman. Acesso em: 30 maio 2020.
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5 DISCUSSAO SOBRE O CURSO DE FORMAGAO

No primeiro encontro do curso, as formadoras explicaram aos participantes que o
curso teria momentos presenciais e a distancia. Cada cursista deveria disponibilizar todas
as suas tarefas, realizadas de forma a distancia, em um grupo do Facebook, criado para
esse fim. As formadoras comentaram, também, que haveria discussbes de textos
relevantes ao contexto do curso. Para isso, organizaram entre os presentes, um
cronograma de responsaveis pelos textos sugeridos.

Nesse primeiro encontro, as proprias formadoras apresentaram um texto para leitura
e incitaram as discussodes. Os participantes tiveram um tempo para leitura e em seguida
alguns principais pontos do texto foram levantados e discutidos. Apds a analise do texto,
foi apresentado o programa Scratch e demostrado suas principais funcionalidades. Uma
das formadoras ia apresentando a programagéo no projetor, enquanto os participantes
realizavam a mesma programacao nos seus notebooks. Em seguida, foi definida a tarefa a
ser feita a distancia.

No segundo encontro, apds a discussdo sobre os textos, as formadoras
aprofundaram alguns recursos do Scratch e procederam de forma semelhante ao primeiro
encontro, mostrando como os cursistas deveriam executar cada acgao.

Percebeu-se, nesses primeiros encontros, o carater de instrumentalizacao criticado
por Imbernén (2010). De fato, o objetivo prévio do curso era de instrumentalizar os cursistas
para o uso do software. Contudo, as discussdes ja demonstravam que os professores que
ali estavam, preocupavam-se com suas necessidades praticas de sala de aula. Eles
questionaram de que forma poderiam ensinar sobre o Scratch para seus estudantes. Essas
inquietacdbes vém ao encontro da mencgdo de Novoa (2012) sobre a necessidade de
propostas tedricas contemplarem as caréncias docentes.

No terceiro encontro, houve discussao sobre os textos e didlogo sobre os temas
presentes. Foi aprofundado a ideia de pensamento computacional e os professores
conversaram sobre as novas propostas curriculares que exigem que essa habilidade seja
desenvolvida nos estudantes. Logo apds os dialogos sobre os textos, uma das formadoras
apresentou a programacéo de um jogo, semelhante ao PacMan. A formadora pediu que
uma tela de fundo fosse desenhada, mostrando o caminho para esse tipo de construgao.
Em seguida, informou que os cursistas deveriam desenhar seu personagem, com

caracteristicas mais personalizadas.
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A programacgdo de movimento desse personagem foi mostrada para que fosse
repetida pelos participantes, que demonstraram dificuldades em localizar os blocos que
deveriam ser usados e em compreender os objetivos de tais blocos. Alguns cursistas,
inclusive, sugeriram que a abordagem precisaria ser alterada nos préoximos encontros para
um melhor aproveitamento do curso, pois apenas a instrugdo de como deveria ser feita a
programacao estava sendo insuficiente para a compreensdo. Por esse motivo, as
formadoras decidiram que mudariam a maneira como conduziriam os proximos encontros,
de forma a proporcionar mais autonomia aos cursistas. Nesse momento, o objetivo do curso
se alterou e ndo focava mais a instrumentalizacdo. As discussdes sobre os textos
revelavam a preocupagao sobre a compreensao acerca do papel das TD no ambiente
escolar.

A situagcdo acima mostra que uma abordagem de curso de formacdo que néao
privilegiou a autonomia do professor foi criticada pelos participantes. Isso revela a
necessidade de um planejamento de curso que contribua para que os professores sejam
evidenciados, como destacam Pimenta (2012) e Imbernon (2009).

A partir dessa situacado, a dindmica do curso mudou. Houve explicagdes sobre o
software e suas funcionalidades de forma mais ampla, sem um determinado procedimento
a ser repetido pelos cursistas. No quarto encontro, apds discussdes sobre textos, ao
tentarem explorar o Scratch, os cursistas dialogavam bastante, interferindo nas
programagdes dos colegas, em processos de parceria, como indicam Fiorentini, Souza
Junior e Melo (2003). As discussdes relacionaram as programagdes que estavam sendo
desenvolvidas com as possiveis contribuicbes para a aprendizagem. Comegaram a surgir
propostas para a sala de aula e os professores contribuiam uns com os outros nos
diferentes niveis de ensino que atuavam. Nesse sentido, o curso estava repercutindo em
possiveis inovagdes na pratica, tal como citado por Romanowski (2007).

Os textos discutidos no quinto encontro tratavam sobre habilidades que poderiam
ser desenvolvidas pelos estudantes ao usarem o Scratch. Os participantes exemplificaram
suas falas com exemplos de suas praticas de sala de aula ou na gestdo. A partir desse
encontro, os cursistas comecaram a desenvolver seus projetos finais. As trés formadoras
passaram a circular pela sala, de modo a esclarecer duvidas e auxiliar os participantes na
programacao de seus projetos, que deveria avangar durante a semana a distancia.

No sexto encontro além de discussdes acerca de um texto, os participantes foram
convidados a dar continuidade na programacgao de seus projetos. As formadoras ofereciam

suporte aos cursistas que iam desenvolvendo tanto a parte visual do projeto quanto a
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programagao computacional. Nesse encontro, muitas programacdes avangaram
consideravelmente. Na Figura 1, apresenta-se alguns exemplos de programacodes dos
cursistas. Na imagem, pode-se observar dois participantes desenvolvendo seus projetos

finais.

Figura 1: Programacéo realizada pelos cursistas
Fonte: Dados da pesquisa (2020)

No ultimo encontro, ao invés de discussao de texto, ocorreu a apresentacdo de uma
das formadoras sobre o seu trabalho de mestrado. Tendo em vista a aproximagéo de sua
defesa, ela compartilhou com o grupo detalhes sobre sua pesquisa, que versa sobre o
Scratch. Os participantes puderam dar sugestdes e fazer perguntas sobre o trabalho e
tiveram a oportunidade de ver um projeto do Scratch ja desenvolvido. Foi mais um momento
de perceber a importancia da coletividade nos processos formativos. A inter-relagdo, como
indicada por Garcia (1999), contribuiu para que a pesquisadora aprimorasse sua
dissertagdo, ao mesmo tempo que sua apresentagao contribuiu para que os cursistas

compreendessem ainda mais o software.

6 ANALISE DOS RELATOS DOS PROFESSORES APOS O CURSO DE
FORMAGAO

A leitura flutuante realizada nas respostas da entrevista feita com todos participantes
um ano apos a conclusdo do curso possibilitou que fossem delimitadas as unidades de
registro e, por conseguinte, estabelecidas trés categorias de analise, conforme mencionou-

se na descrigdo dos aspectos metodoldgicos. Séo elas:
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(a) Possibilidades de Reflexdo (Cat_1): refere-se as percepgdes dos pesquisadores
sobre as reflexdes manifestadas pelos professores participantes em relacdo ao
CUrso;

(b) Troca entre os pares (Cat _2): trata das inferéncias acerca das contribui¢gdes
coletivas proporcionadas a partir do curso de formacao;

(c) Aprendizado docente (Cat_3): refere-se aos indicios revelados na analise de
aprendizagem docente acerca do software Scratch ou uso de outas TD.

As unidades de registro delimitadas foram reescritas em forma de texto por um dos
pesquisadores envolvidos na investigagao e a agao foi validada pelos pares. Os registros

da Cat_1 estao disponiveis no Quadro 2.

Quadro 2: Relatos dos professores e Cat_1

Participante Relato Cat 1 | Cat 2 | Cat 3
P2 Informou que usou varias possibilidades do Scratch em
sala de aula, tanto com recursos programados por ele,
como incentivando a programagao por seus estudantes.
Acrescentou que as reflexdes realizadas em grupo
sobre a importancia do desenvolvimento do
pensamento computacional contribuiram para que ele
inserisse esse e demais softwares de programagao em
suas aulas.
P4 Comentou sobre as possibilidades que teve por meio do
curso, tanto em sua vida profissional como académica.
Usou na aplicagao para estudantes de Ensino Médio e
Superior. Também destacou as reflexbes que
ocorreram a partir dos textos lidos, mencionando que
repercutem em suas praticas atuais.
P10 Destacou que o curso trouxe possibilidades de
programacéao intuitiva para que explorasse com seus
estudantes. Comentou que as reflexdes o encorajaram X
a escrever seu projeto de mestrado e o incentivaram a
pesquisa.
P12 N&o atua em sala, mas tem divulgado o software para
professores. Destacou os momentos de reflexdo do X
Curso.
P13 Nao atua em sala, mas destaca que as reflexdes o
levaram a pensar em novas formas de uso das TD no X
contexto escolar.

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Com relagdo a primeira categoria, Possibilidades de Reflexdo, notou-se que os
participantes destacaram que as leituras e discussdes ocorridas no curso, os levaram a
refletir sobre a propria pratica. Nota-se, nesse sentido, que a formagao contribuiu para que
ocorressem momentos reflexivos sobre a pratica, citados por Imbernén (2010) como

fundamentais aos processos formativos.
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Nas respostas dos participantes, identificou-se que a formacdo se refletiu em
processos de mudangas, como destacado por Garcia (1999), Imbernén (2010) e
Romanowski (2007). Essas mudangas estao relacionadas com a insergcéo de novas TD em
sala de aula e podem ser percebidas, por exemplo, quando o P2 cita que a partir das
reflexdes no curso, ele inseriu o Scratch e outros softwares em suas atividades didaticas.

Analisando essa categoria sob o viés da observagao participativa, nota-se que os
momentos oportunizados para debates e leituras foram relevantes para que se permitissem
essas reflexdes.

A andlise da segunda categoria, Troca entre pares, revela que dois fatores,
especialmente, contribuiram para que o aprendizado coletivo ocorresse, conforme
percebido na observagédo do curso. O primeiro deles se relaciona ao fato de os projetos
desenvolvidos no curso terem sido compartilhados. Essa proposta converge com os
apontamentos de Novoa (2012) ao citar os modos coletivos de produgéo relativos a
formagao docente. Outra condicdo que possibilitou a troca entre pares foi a utilizacao de
uma rede social para o curso, pois isso favoreceu o contato entre os participantes, mesmo
quando findado o processo formativo.

Com relagdo aos relatos dos professores, as unidades de registro estdo

apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3: Relatos dos professores e Cat_2

Participante Relato Cat 1 | Cat 2 | Cat_3

P6 Citou que ja conhecia o software e que nao atua na
Educacdao Basica, por isso nao utilizou com seus
estudantes. Mesmo considerando que ja era encorajado
a utilizar TD antes do curso, o participante destaca que
a troca com os pares é enriquecedora para a pratica
docente.
P7 Informou que apds o curso de formagao, ministrou um
curso para demais professores e que também utilizou
com estudantes. Pontuou que as discussdes de textos
tornaram o curso ainda mais relevante. Também
afirmou que utilizou os projetos dos seus colegas do
curso com os seus estudantes.
P8 Mencionou a reorganiza¢ao pessoal para programar o
seu aprendizado com o software. Ndo atua em sala no
momento, mas esta disposto a usar TD quando retornar
para o exercicio da docéncia. O participante destacou
as parcerias desenvolvidas no curso, que repercutiu no
seu ingresso no mestrado.
P11 Informou que ja conhecia o Scratch, mas que nao
conhecia as possibilidades para a sala de aula.
Destacou que tem usado na formagao de professores e X
que os colegas do curso continuam contribuindo com
compartilhamento de informacdes sobre TD.

Fonte: Dados da pesquisa (2020)
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As falas dos participantes relacionadas a essa segunda categoria demonstram que
as trocas entre pares foram relevantes para o processo formativo. O aprendizado coletivo,
vivenciado em um grupo de pesquisa, contribuiu para que esses professores
permanecessem em pesquisas e compartiihamento de conhecimentos. Nesse sentido,
alguns cursistas relataram que o curso contribuiu para o ingresso no mestrado. Percebe-se
que esses professores estdo sendo os autores de sua formacgao, tal como sugerido por
Tardif (2014).

A Ultima categoria se refere ao aprendizado docente com relagdo as TD.
Considerando a observagéao participativa, notou-se que todos os professores conseguiram
manipular o software e desenvolver projetos, o que caracteriza um dominio sobre a
ferramenta. Além disso, mesmo durante o curso, percebeu-se o interesse pela busca por
outros softwares semelhantes, que se relacionassem ao Pensamento Computacional. Tal
busca, também ficou evidenciada na entrevista, como percebe-se no Quadro 4, que

apresenta as unidades de registro relativas a Cat_3.

Quadro 4: Relatos dos professores e Cat_3

Participante Relato Cat 1 | Cat 2 | Cat 3
P1 Sinalizou as contribuigbes do grupo, destacando o
software explorado e as discussdes dos textos.
Mencionou que utilizou o software com seus estudantes
e outros recursos semelhantes. Tem realizado
pesquisas sobre as TD e continua engajado em
processos formativos.
P3 Destacou as mudangas que teve com relagdo ao seu
proprio processo de ensino, ja que enquanto estudante
do curso percebeu que o processo de aprendizagem
ndo €& simples. Com relagcdo ao software, tem
desenvolvido atividades de programagdo com os
estudantes.
P5 Mencionou que nao conhecia o software anteriormente
€ que, mesmo com O Curso, permaneceu com certa
dificuldade com relagdo a ele. Mas que devido aos
momentos de dialogos, sentiu-se encorajado a tentar
usar com os estudantes e tem desenvolvido projetos
simples com eles. O participante considera que o curso
influenciou significativamente sua relagdo com as TD
COMO recursos para a sala de aula.
P9 Comentou que ndo conhecia o Scratch. Tem aplicado o
curso na rede publica estadual, pois achou muito
relevante. Utiliza constantemente o software com os
estudantes.
P14 Afirmou que usa constantemente TD em sala de aula,
apos a formagéo sobre o software e as discussdes que
ocorreram no grupo. Afirmou que compreendeu a X
importancia do pensamento computacional e que isso o
estimulou a buscar outras formacdes e softwares.
Fonte: Dados da pesquisa (2020)
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As buscas por outros recursos e outras formagdes, evidenciadas nas falas de alguns
participantes entrevistados, refletem o desenvolvimento da autonomia docente,
mencionada por Fiorentini et al. (2003), quando comentam que a formagao deve instigar
esses docentes a criarem novas estratégias e inovagdes.

O curso possibilitou que os sujeitos envolvidos conhecessem um novo recurso para
a sala de aula. Para aqueles que ja conheciam o software, ocorreu ampliacdo do
conhecimento acerca das funcionalidades do Scratch. Contudo, destaca-se a resposta do
P5, sobre a constante dificuldade com o software, mesmo apds o curso. Observa-se a
necessidade de um processo continuo de formagao, assim como pontua Mizukami (2006).

Esses resultados nos dao indicios de que, embora os professores que participaram
do curso de formagéo ja usassem TD, seus envolvimentos com as tecnologias foram
aprimorados apo6s o processo formativo, seja devido as discussdes ocorridas, as reflexdes

proporcionadas ou a relacéo entre a teoria e a pratica estabelecida.

7 CONSIDERAGOES

A pesquisa desenvolvida objetivou verificar as possiveis contribuicbes de um curso
de formacgao de professores sobre o Scratch na atuacgao profissional dos participantes.

Analisando essas contribuigdes, percebeu-se que todos os participantes do curso
usaram o software durante sua atuagao em sala de aula, como formadores de professores
ou como divulgadores do uso das TD.

Notou-se que o curso surgiu a partir da necessidade de um grupo de professores
sobre o software e desencadeou em autonomia para explorar esse e demais recursos
digitais. Assim, o curso, tal como proposto por Pimenta (2012), teve a pratica docente como
ponto de partida e chegada.

Uma dificuldade observada no processo foi que mesmo que o curso tenha sido
aberto a comunidade em geral com divulgagao nas redes sociais, ndo houve um numero
grande de inscritos. Isso impediu, por exemplo, que a analise pudesse identificar
professores com mais dificuldades sobre o uso de TD, uma vez que os inscritos ja possuiam
um determinado conhecimento prévio sobre essas tecnologias.

Entre as contribui¢des verificadas, além da autonomia frente ao uso das TD, pode-
se destacar a possibilidade de reflexdo sobre a pratica, o incentivo na busca de softwares

que possibilitem o Pensamento Computacional, o encorajamento a pesquisa e a
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continuidade de processos formativos, a divulgagéo do software a outros professores e o
compartilhamento dos projetos desenvolvidos.

A flexibilidade mostrada pelas formadoras, ao modificarem a metodologia do curso,
foi fundamental para que os resultados apresentados fossem alcangados. Também se
considera como acertada a insergéo de textos para discussdes pelo grupo em concomitante
com as atividades, pois eles suscitaram reflexdes pertinentes sobre a pratica docente com
uso das TD. Nesse cenario, as formacdes para o uso de softwares e demais TD ndo devem
se limitar a processos de instrumentalizagdo, mas devem repercutir em oportunidades de
discusséo, reflexado e verdadeira mudancga da pratica docente.

Espera-se que a pesquisa aqui relatada contribua para que profissionais
responsaveis por formacado continuada de professores levem em consideragdo as reais
necessidades de sala de aula, bem como a autonomia docente, ao proporem cursos e
programas.

Sugere-se que outras pesquisas relacionadas a formagao continuada de professores
para uso de TD sejam desenvolvidas, especialmente sobre o software Scratch, que
possibilita o desenvolvimento do Pensamento Computacional, tema emergente nas
discussobes de pesquisadores da Educacdo Matematica. Pesquisas que analisem a pratica
do professor em sala de aula, apos processos formativos, podem trazer novas contribuicdes
e compreensodes para os dados aqui apresentados.

Também se almeja que professores que desejem usar TD em sala se sintam
encorajados a permanecerem em constante processo de formacg&o, para que essas
tecnologias possam trazer mudancgas significativas para os processos de ensino e

aprendizagem.
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