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Resumo

Neste texto, apresentamos alguns aspectos e possiveis encaminhamentos envolvendo a
utilizacdo da prova escrita como instrumento de avaliacdo na disciplina de Matematica,
baseados nos estudos realizados acerca da temadtica avaliagdo e em experiéncias por nos
vivenciadas enquanto professores da Educacao Basica e do Ensino Superior. Em especial,
discutimos as etapas de elaboracdo de uma prova escrita, bem como sugestdes para
ressignifica-la por meio da utilizacdo de “cola” e também da sua realizacdo em mais de
uma fase. Tais propostas tomam como pressuposto a avaliagdo como pratica de
investigacdo ¢ como oportunidade de aprendizagem, na medida em que permitem ao
professor rever sua agdo e suas escolhas didaticas e, aos estudantes, suas estratégias de
estudo.

Palavras-chave: Educacao Matematica. Avaliagdo da Aprendizagem Escolar. Prova

escrita.

Introduciao

Hadji (1994) apresenta a avaliagdo como um ato de leitura de uma realidade que
pode ser observada. Mas observada como? A partir do qué? Para auxiliar nessa leitura,

temos os instrumentos de avaliacdo, que facilitam apreender as coisas ou agir sobre elas.

A selecdo de instrumentos de avaliacdo deve ocorrer durante o processo de
planejamento de ensino, buscando adequar os recursos de avaliagdo aos objetivos previstos,
aos contetidos estabelecidos e as atividades propostas para a aprendizagem. E desejavel que
o professor varie os suportes (observagdo, autoavaliacdo e registros escritos, por exemplo) e
os instrumentos, com vistas a coletar uma maior quantidade de dados e, assim, ter
informagdes para (re) planejar seu trabalho e orientar a aprendizagem dos alunos e,
conforme Barlow (2006), evitar penalizar os estudantes que sentem dificuldade na

utilizagdo deste ou daquele instrumento de avaliacao.
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Entretanto, apesar da variedade de meios para a avaliacao escolar, a prova escrita tem
sido utilizada como o principal, e, em muitos casos, o Unico instrumento nas aulas de
Matematica. Por si s0, ela ndo promove as respostas necessarias para gerir ¢ compreender
os processos de ensino e de aprendizagem, mas fornece a producdo escrita de cada
estudante, que auxilia o agir do professor e do estudante, em qualquer momento dos

processos de ensino e de aprendizagem.

Inspirados nos estudos realizados no GEPEMA acerca da temética avaliacdo da
aprendizagem escolar e em experiéncias por nds vivenciadas enquanto professores da
Educagao Bésica e do Ensino Superior, nds apresentamos, neste texto, propostas para a
ressignificacdo da prova escrita em aulas de Matemadtica, numa busca de aproximar a
avaliacdo de uma pratica de investigacdao e oportunidade de aprendizagem (BURIASCO;
FERREIRA; CIANI, 2009). Uma avaliagdo assim tomada vai além da simples recolha de
informacdes, passando pela interpretagdo, intervencao e regulagdo do processo de ensino e

aprendizagem.

1 A prova escrita em sua configura¢io mais usual

Usualmente, uma prova escrita costuma ser proposta para ser resolvida
individualmente, sem consulta a materiais de apoio e com tempo limitado (prova em uma
fase). Concordamos com Buriasco, Ferreira e Ciani (2009, p. 7) quando apontam que nao
se trata de abandona-la, mas, sim, “deixar de olha-la como um meio pelo qual se podem
obter informacdes a respeito de como se tem desenvolvido o processo de aprendizagem dos
estudantes”; pois ela pode servir para o professor, a partir de uma atitude investigativa,
“questionar-se a respeito de qual matematica os seus estudantes estdo aprendendo, que
entendimentos estao tendo do que esta sendo trabalhado em sala de aula, do que ja sabem,

que dificuldades encontram, e o que pode ser feito para auxilia-los na superagdo destas”.

A utilizacdo de uma prova escrita envolve reflexdo a respeito dos seguintes
aspectos: a definicdo dos objetivos, a escolha das questdes, a elaboracdo de critérios de

correcdo, a atribui¢do de notas, o planejamento de agdes de feedback e a recuperagao.

A Taxionomia de Bloom'” (BLOOM et al, 1983; ANDERSON; KRATHWOHL, 2001)

mostra-se como uma ferramenta que auxilia na definicdo dos objetivos e escolha das

"http://www.uel.br/grupo-estudo/gepema.

""Proposta em meados de 1955, por uma equipe de pesquisadores liderados pelo psicélogo Benjamim Bloom, ¢ mais tarde reformulada e
publicada por Lorin Anderson e seus colaboradores, ¢ um sistema de classifica¢@o de objetivos para o planejamento educacional, focando
a aprendizagem de conhecimentos, desde a recordagdo e compreensdo de algo estudado até a capacidade de aplicar, analisar e reorganizar
a aprendizagem de um modo singular e criativo, reordenando o material ou combinando-o com ideias ou métodos anteriormente
aprendidos.
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questdes. Sempre que possivel, uma prova escrita deve conter questdes que contemplem os
diferentes niveis do dominio cognitivo presentes na Taxionomia de Bloom. Em geral, ha
nas provas de matematica uma prevaléncia de itens classificados nos niveis mais baixos da
Taxionomia (lembrar, entender e aplicar) e uma quase auséncia de itens nos niveis mais
elevados (analisar, avaliar e criar). Tal fato aponta a necessidade do professor repensar os

enunciados das tarefas que propde tanto nos momentos de aula quanto de avaliagao.

Assim, por exemplo, ao invés de pedir que o estudante apenas determine as raizes
de uma equagdo do 2° grau, pode-se propor que ele avalie se a formula de Bhéskara é o
procedimento mais adequado para resolver qualquer tipo de equacdo do 2° grau. A
resolucdo de uma questdo desse tipo mobiliza, segundo a Taxionomia, a agdo de avaliar o

melhor método a ser utilizado.

Acerca da elaboracdo dos critérios de corre¢do e atribuicdo de notas, o “Manual
para corre¢dao das provas com questdes abertas de matematica” (BURIASCO; CYRINO;
SOARES, 2004) pode oferecer parametros para a realizacao dessas tarefas. De acordo com
as autoras, as questdes ndo devem ser corrigidas apenas como corretas ou incorretas e, sim,
separadas inicialmente em blocos - “responde adequadamente a questdo”, “responde
parcialmente a questdo” e “ndo responde a questdo” — e classificadas como - “crédito
completo”, “crédito parcial” e “nenhum crédito”, respectivamente. Devem-se verificar, por
meio da producdo escrita do estudante, aspectos de seu conhecimento matematico, levando
em consideragao o grau de compreensao demonstrado na interpretacdo da questdo, sempre

em busca do que ele ja sabe e do que esta a caminho de saber.

Ao construir os blocos com informagdes das produgdes escritas, o professor podera
acompanhar a evolucdo das producdes de estudantes tanto para intervir naqueles que
alcangaram o cédigo completo como naqueles que ndo conseguiram. Desta forma, a prova
escrita servird a uma pratica avaliativa em que o professor ndo compde apenas um conjunto
de notas, mas na qual ele guia o aluno e toda a turma em suas aprendizagens por meio de

intervengdes oportunas.

O planejamento de acdes de feedback (fornecimento de informagdes aos estudantes
das etapas vencidas e busca de estratégias para superar as dificuldades encontradas) e
recuperagdo, muitas vezes, sdo acdes inexistentes, restringindo-se, em geral, a
“disponibilidade” do professor em mostrar a prova corrigida ao estudante e a aplicacdo de
uma prova escrita substitutiva ou de um exame. Entendemos que um professor que assume
a avaliacdo como pratica de investigacdo e oportunidade de aprendizagem ndo pode estar

restrito a tais praticas. Na verdade, o professor ndo precisar “esperar” os momentos de
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prova escrita para “constatar” que determinados conhecidos ndo foram elaborados pelos

estudantes.

Em consondncia com uma avaliagdo dita formativa, todas as interagdes do
estudante, sejam com o professor, com outros estudantes ou com o material pedagogico,
“constituem ocasides de avaliacdo (ou de autoavaliacdo) que permitem adaptacdes do
ensino e da aprendizagem” (ALLAL, 1986, p.191). Trata-se de oferecer uma orientagdo ao
longo de todo o processo de aprendizagem, mais vantajosa do que uma remediacdo a
posteriori. Neste contexto, o professor tem sua responsabilidade redefinida como

“andaime” que auxilia o desenvolvimento da autorregulacao dos estudantes.

Quando as dificuldades dos estudantes ndo sdo detectadas durante o processo de
aprendizagem, mas, por exemplo, a partir dos resultados qualitativos observados por meio
de sua produgdo escrita em questdes de uma prova, o feedback terd natureza retroativa e
falaremos em “recuperacao”. Nao se trata apenas de oferecer aulas de “revisdo de
contetidos” (como se os estudantes os tivessem aprendido...), pedir que os estudantes
“refagam” a prova ou refazé-la no quadro e pedir que copiem. Trata-se de repensar a
estrutura organizacional do curriculo de disciplinas matematicas, a partir do rompimento do
paradigma linear e planejar agdes que oportunizem ao estudante o retorno aos objetivos nao
atingidos durante um determinado periodo de estudo. Uma estratégia possivel € criar
tarefas que proporcionem o aparecimento de equivocos comumente observados em provas
escritas, ou nas quais os estudantes identifiquem equivocos nas resolucdes dos colegas para

que estes sejam discutidos e clarificados em momentos de discussdo coletiva.

2 A prova com cola: uma alternativa possivel

A proposta de utilizagao de “cola” durante a realizacao de uma prova procura tornar
licita uma pratica que, embora se mantenha ilegitima, estd presente no contexto escolar.
Assim, ao invés de fornecer formularios prontos, ou esperar que os estudantes os
memorizem, pode-se propor que eles mesmos elaborem suas anotagdes (a “cola”) que
podem ser consultadas durante a realizacdo da prova escrita. Na verdade, a ideia ¢ que
essas anotagdes incluam ndo apenas formulas, mas também definigdes, esquemas,

exercicios resolvidos; enfim, tudo que possa auxilia-lo.

Baseando-se em Hadji (1994), segundo o qual as “regras do jogo” devem estar
claras, ¢ fundamental que o professor desenvolva junto aos estudantes

“combinados” (contrato pedagogico) acerca da utilizacdo desse recurso. Por exemplo: (i)
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Qual o “tamanho” da cola (uma folha sulfite, meia folha, um quarto de folha)? (ii) Deve ser
manuscrita? Digitada? Fotocopiada? (iii) O que poderd ou ndo conter (férmulas, esquemas,
resolucdo de questdes etc.)? (iv) Como podera ser utilizada (durante toda a prova, apenas
nos momentos iniciais, apenas ao final)? (v) Serd atribuida alguma pontuacao (nesse caso

quais, mediante quais critérios)?

No caso desse ultimo item, uma possibilidade ¢ atribuir nota caso a cola contenha
informagdes (féormulas, esquemas) que contribuam para a resolu¢do de questdes da prova
(indicando, assim, uma capacidade de sintese do estudante), ou ainda levar em conta o
reconhecimento (ou ndo) de elementos da cola que poderiam (ou ndo) ter contribuido

durante a realizagdo da prova.

3 A prova em fases

A chamada prova em duas fases, cujas referéncias sdo encontradas, por exemplo,
em trabalhos de De Lange (1987, 1999) e Van Den-Heuvel Painhuizen (1996), ¢ uma prova
escrita realizada em dois momentos: uma primeira etapa na sala de aula, com tempo
limitado, e uma segunda fase, num tempo maior, em geral, a ser feita em casa. Para De
Lange (1987), a prova em duas fases oportuniza aos estudantes refletir a respeito de seu
proprio trabalho: depois de resolvida pela primeira vez na escola, a prova ¢ comentada pelo

professor e, posteriormente, devolvida ao estudante para o trabalho adicional.

Em nossas teses de doutoramento (TREVISAN, 2013; MENDES, 2014)
apresentamos propostas de desdobramento da prova em mais fases, enquanto meio para
ressignificagdao da prova escrita, a qual tem sido chamada simplesmente prova em fases. Na
perspectiva por nés adotada, trata-se de uma prova escrita, resolvida individualmente ¢ em
sala de aula, contendo questdes associadas aos objetivos de aprendizagem a serem
explorados ao longo de determinado espaco de tempo (um bimestre, um semestre, um ano),
a qual os estudantes tém acesso desde a primeira fase (portanto, antes mesmo das aulas na
qual serdo explorados tais objetivos). Os proprios estudantes podem reconhecer/escolher
quais questdes resolver em cada fase podendo alterar as resolucdes, nas etapas

subsequentes, sempre que julgarem necessario.
Alguns encaminhamentos possiveis sao:

¢ Pode-se elaborar mais de uma modelo de prova, em especial no caso de turmas
numerosas, que podem diferir entre si tanto pelo enunciado das questdes quanto

pela ordem na qual sdo apresentadas na prova.
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¢ Os estudantes podem ter acesso a prova logo nas primeiras aulas da disciplina,
ou mesmo no primeiro dia de aula, por um espago de tempo limitado (20 ou 25
minutos, por exemplo). A inten¢do ndo € que eles resolvam questdes nessa fase,

mas apenas “tomem nota” do que sera a prova.

¢ A prova pode contemplar conteudos de todo curso (numa proposta mais
“agressiva” — conforme diriam os investidores do mercado de capitais) ou parte
dele (numa perspectiva, diriamos, “moderada”). Para professores mais
“conservadores”, uma opg¢ao ¢ iniciar o trabalho com uma prova envolvendo

uma pequena parte do conteudo da disciplina.

¢ O numero de fases ¢ variavel. Pode ser feita alguma analogia entre o nimero de
fases e a quantidade usual de provas que o professor utilizaria (por exemplo,
Trevisan (2013) propos seis fases para uma prova contemplando contetidos de
um semestre, fazendo analogia ao modelo usual adotado em escolas do Ensino
Médio: duas provas por bimestre mais uma prova de recuperacdo) ou em
funcdo da necessidade de comunicagdo entre professores e alunos (como fez

Mendes (2014), chegando ao nimero de 10 fases para alguns estudantes).

¢ Os estudantes ndo precisam ter acesso a todas as questdes desde a primeira
fase: novas questdes podem ser apresentadas a cada nova fase, juntamente com
as questdes da fase anterior, cujas resolugdes podem ser modificadas/

complementadas.

¢ Embora o professor possa ou nao fazer intervengdes durante a prova, ¢é
desejavel que o faca, por meio de questionamentos/apontamentos apresentados
ao lado das resolugdes, podendo esses, inclusive, serem tomados como novas
questdes (desde que acordado com a turma) e, portanto, sua resposta passivel de

pontuagao.

A préatica de intervengdes apontada nesse ultimo item deve ser uma constante na
pratica pedagogica do professor, ndo se restringindo (porém englobando) a episodios de
avaliagdo, mas sendo ampliada por meio da pratica do trabalho em equipes. Enquanto
proposta de implementacdo de acgdes individuais, ao invés de propor imensas “listas de
exercicios” o que propomos ¢ organizacao de tarefas de investigagdo. Isso porque tais listas
induzem os estudantes muito mais a transcrever resolucdes copiadas de colegas, muitas
vezes entregues ao professor nas vésperas ou na data da prova (e que tolhem, assim,
qualquer possibilidade de feedback das resolugdes apresentadas) e tornam a prova escrita

mais um jogo de loteria do que um instrumento de avaliagdo da aprendizagem, uma vez
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que, se tiver a “sorte” de encontrar na prova uma questao da “lista” cuja resolucdo ele se
recorda — ou porque a resolveu antes, ou simplesmente porque foi capaz de decora-la —,

conseguird um bom resultado.

Uma alternativa possivel a realizagdo de uma prova em fases ¢ a utilizagdo de uma
fase oral (facultativa), apos a realizacdo da fase escrita como proposto por Fernandes,
Mello e Barbejat (2001). Na proposta apresentada por esses autores, os estudantes, apds a
realizacdo da fase escrita, recebendo uma cédpia dos enunciados das questdes; apos a
devolugdo da prova (corrigida com indicacdo de acerto pleno, erro total ou parcial) e
divulgacao das notas, inicia-se a proxima fase (chamada “Defesa Facultativa de Prova”): o
estudante devera expor as razdes que originaram os erros acontecidos. E permitido utilizar
rascunho para explanacao de sua defesa e/ou questionamentos realizados durante a defesa.
A inquiri¢do do estudante podera ser sobre conteido ndo aferido na fase escrita, mas
apresentado anteriormente, € o incremento da nota ¢ baseado na organizagdo e seguranca

na exposicao da sua defesa.

4 Algumas consideracoes

Nao tivemos aqui a pretensdo de trazer discussdes amplas ou mesmo teoricas (e
porque nao dizer “utdpicas’) acerca de avaliagdo. Ao contrario, temos consciéncia de que a
prova escrita ainda ¢ o instrumento mais utilizado em aulas de Matematica em todos os
niveis de escolaridade e, enquanto professores, sentimos nao ter a oportunidade de refletir

acerca do modo como a organizamos, nem mesmo de analisa-la criticamente.

Também consideramos que uma pratica de avaliagdo e oportunidade de
aprendizagem ndo se configura plenamente em uma sala de aula sem repensar toda a
pratica pedagogica, até porque a pratica avaliativa ¢ um elemento da pratica pedagdgica,
realizada permanentemente, com tarefas que nao se diferenciam das tarefas de sala de aula
(VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN, 1996; BARLOW, 2006).

Nao estamos aqui propondo “abolir” a prova escrita das aulas de Matematica. Ao
contrario, por estarmos consciente de suas limitagdes, discutimos suas potencialidades e as
possibilidades de ressignifica-la, no sentido de compreender a avaliacio enquanto
oportunidade de aprendizagem tanto para o estudante quanto para o proprio professor.
Concordamos com Barlow (2006), que qualquer instrumento que permita, por exemplo,
compreender e gerir os erros dos alunos sera bem-vindo. Mas, mesmo neste caso, a

“virtude” formativa ndo esta no instrumento, mas sim, se assim se pode dizer, no uso que
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dele fazemos, na utilizacdo das informagdes produzidas gragas a ele. O que ¢ formativo ¢ a
decisdo de por a avaliagdo a servigo de uma progressao do aluno e de procurar todos os

meios susceptiveis de agir nesse sentido.

Referéncias Bibliograficas

ALLAL, Linda. Estratégias de avaliagdo formativa: Concepgdes psicopedagogicas e
modalidades de aplicacdao. In: ALLAL, L.; CARDINET, J.; PERRENOUD, P. (Org.). A
avaliacdo num ensino diferenciado. Coimbra: Almedina, 1986. p. 175 — 209.

ANDERSON, L. W.; KRATHWOHL, K. R. A. Taxonomy for Leaming, Teaching and
Assessing: a revision of Bloom’s taxonomy or educational objectives. New York:
Longman, 2001.

BARLOW, M. Avaliacao escolar: mitos e realidades. Porto Alegre: Artmed, 2006.

BLOOM, B. et al. Taxonomia dos objetivos educacionais: dominio cognitivo. Porto
Alegre: Globo, 1983.

BURIASCO, R.L.; CYRINO, M. C. C. T.; SOARES, M. T. C. Manual para correcio das
provas com questdes abertas de matematica AVA — 2002. Curitiba: SEED/CAADI,
2004.

BURIASCO, R. L. Corio de; FERREIRA, P. E. A.; CIANI, A. B. Avaliagdo como pratica
de investigacdo (alguns apontamentos). Bolema — Boletim de Educagdo Matematica,
UNESP - Rio Claro, v. 22, n. 33, p. 69-96, 2009.

DE LANGE, J. Mathematics, Insight and Meaning. Utrecht: OW &OC, 1987.

DE LANGE, J. Framework for classroom assessment in mathematics. Utrecht: Freudenthal
Institute and National Center for Improving Student Learning and Achievement in
Mathematics and Science, 1999.

FERNANDES, A. J. S.; MELLO, J. C. C. B. S.; BARBEJAT, M. E. R. P. Uma experiéncia
de avaliacdo participativa. In: XXIX CONGRESSO BRASILEIRO DE ENSINO DE
ENGENHARIA - COBENGE, 2001, Porto Alegre. Anais... Porto Alegre, 2001.

HADIJI, Charles. A avaliacio, regras do jogo. 4.ed. Portugal: Porto, 1994.

MENDES, M. T. Utilizacao da Prova em fases como recurso para aprendizagem em aulas
de Calculo. 2014. Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncias e Educagao Matematica).
Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2014.

TREVISAN, A. L. Prova em fases e um repensar da pritica avaliativa em Matematica.
2013. Tese de doutorado (Programa de P6s-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Educagao
Matematica) — Universidade Estadual de Londrina, Londrina, 2013.

VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN, M. V. D. Assessment and Realistic Mathematics
Education. Utrecht: CD- Press/Freudenthal Institute, Utrecht University. 1996.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCACAO MATEMATICA



