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Resumen: En este trabajo se relata una experiencia de articulaciéon entre docentes de Matematica de
colegios secundarios y de la universidad, con la finalidad de colaborar con la adaptacién de los alum-
nos que pasan de un nivel al otro. La misma se desarroll6 en tres jornadas en la Facultad de Ingenie-
ria (FI) de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP), Argentina. En los encuentros se difundié
la forma de trabajo en las aulas de Matematica de la FI. Los docentes participantes intercambiaron
opiniones acerca de las fortalezas y debilidades que presentan los alumnos que estdn en el transito
del secundario a la universidad. Se generé un interesante debate con las realidades expresadas, lo que
result6 enriquecedor del proceso de ensefianza aprendizaje en ambos niveles. Ademads, se realiz6 una
encuesta a los docentes que participaron de las jornadas sobre estos aspectos, presentdndose aqui los
resultados y conclusiones.

Palabras Clave: articulacién, matemdtica, docentes, colegio secundario, universidad.

Abstract: In this work, an articulation experience between secondary school and university mathe-
matics teachers is reported, in order to collaborate with the adaptation of students who pass from one
level to the other. It was developed in three days at the Faculty of Engineering (FI) of the National Uni-
versity of La Plata (UNLP), Argentina. In the meetings, the way of working in the Mathematics class-
rooms of the FI was disseminated. The participating teachers exchanged opinions about the strengths
and weaknesses of students who are in the transition from high school to university. An interesting
debate was generated with the realities expressed, which was enriching in the teaching-learning pro-
cess at both levels. In addition, a survey was carried out among the teachers who participated in the
conferences on these aspects, presenting the results and conclusions here.

Keywords: articulation, mathematics, teachers, high school, university.

Jornada de articulacién entre docentes de Matemdtica de Colegios Secundarios y de Universidad: una experiencia en la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional de La Plata, Argentina. Di Domenicantonio, R., Garcia, M., Langoni, L.
Derechos Reservados © 2021 Revista digital Matematica, Educacién e Internet (https:/tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/)


https://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/
https://orcid.org/0000-0001-7187-1071
https://orcid.org/0000-0002-9795-3099
https://orcid.org/0000-0003-3129-4294
 https://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/

2 Revista digital Matematica, Educacién e Internet (https://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/). Vol 22, No 1. Agosto — Marzo, 2021

1. Introduccion

El Programa NEXOS de Articulaciéon Educativa Universidad — Escuela Secundaria, dependiente del
Ministerio de Educacién de la Presidencia de la Nacién Argentina, es un proyecto que fue implemen-
tado en la Facultad de Ingenieria de la UNLP desde la convocatoria 2017. Este programa promueve
espacios y acciones de intercambios entre la escuela secundaria y la universidad. Ademas, favorece la
continuidad del estudio secundario y el ingreso a la educacién superior. La articulacién entre estos dos
niveles educativos se configura como uno de los ejes centrales del programa para construir mecanis-
mos que permitan alcanzar un diagnéstico compartido y un plan de trabajo, tanto de las instituciones
participantes como de los actores involucrados. En este contexto, la FI present6 la propuesta de “me-
sas de trabajo con docentes de matematica del ciclo superior del colegio secundario”, organizando y
difundiendo estas jornadas con docentes de los dos niveles educativos. La FI mantiene una politica de
articulacién con el secundario a través de un proyecto de extensiéon (Matematica-FI) especialmente
pensado para este fin, con charlas de difusién de carreras en las escuelas y con eventos ptiblicos como
el Festival de Matematica, donde se invit6 a los alumnos de los colegios de la regién. Sin embargo,
las jornadas que se relatan en este trabajo son las primeras que se realizan en la Facultad con el fin
de articular con docentes del secundario. Por ser la primera vez, a criterio de los organizadores, se
alcanz6 un ntimero de asistentes muy satisfactorio.

Con esta propuesta se pretendieron alcanzar los siguientes objetivos generales:
= Articular con docentes de Matemaética del colegio secundario.

» Difundir la forma de trabajo en las aulas de Matematica de la FI donde se trabaja con modalidad
de aula taller.

» Intercambiar distintas perspectivas entre los docentes de los dos niveles educativos acerca de
las fortalezas y debilidades que presentan los alumnos que se encuentran en el transito del se-
cundario a la universidad.

= Hacer un recorrido sobre los temas curriculares del ciclo superior del secundario que, por di-
versos motivos, no hubieran sido estudiados o profundizados por los alumnos pero que en el
nivel universitario se consideran como conocimientos previos necesarios.

La difusién de la Jornada fue realizada principalmente por la FI y tuvo el apoyo de la Direcciéon Ge-
neral de Escuelas de la Provincia de Buenos Aires. Dado que el ntiimero de inscritos fue mayor al
esperado y con la finalidad de que las actividades se desarrollaran con modalidad de taller, se decidi6
llevar a cabo tres encuentros con igual programa.

2. Fundamentacion

La Direccién de Curricula del Gobierno de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires define la articulacién
como la unién o enlace entre partes. Estas partes son distintas entre si pero a la vez forman parte de un
todo (Direccién de Curricula, 2000). De acuerdo con Luchetti, “La articulaciéon es una estrategia para
favorecer la continuidad de los aprendizajes, la gradualidad del proceso y el pasaje feliz, mérbido,
fluido, seguro y no traumatico interniveles” (Luchetti, 2005, p.12). La importancia de la articulacién
entre la universidad y la escuela secundaria remite a las palabras del Dr. Arq. Fernando Tauber, quien
es actualmente presidente de la Universidad Nacional de La Plata:

La Universidad tuvo una distancia marcada con el secundario, todavia hoy sobreviven
discursos que plantean 'la condicién en la que vienen los chicos’, pero también empieza a
construirse muy sélidamente una comprensién de que la educacién del individuo es a lo
largo de toda la vida, de que no hay un ciclo separado del otro, que somos todos parte del
problema y de la solucién y que a todos nos corresponde una parte de esa responsabilidad
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Fundamentacion 3

y que amalgamar y volver natural el paso de una etapa a la otra es lo que le da oportu-
nidades al proceso para que efectivamente pueda tener una solucién positiva. (Tauber,
2010)

Segun Aguerrondo (2009) los mayores niveles de fracaso escolar se presentan en los cambios de nivel,
ya sea de la escuela primaria al colegio secundario o de éste a la universidad. La brecha entre los
dos niveles educativos hace que el transito sea dificultoso, por lo que la articulacién entre ellos debe
ser considerada herramienta fundamental para permitir una continuidad pedagdgica efectiva, que
redefina los procesos educativos para graduar el pasaje de un ambito al otro (Belinche et al, 2014).
Es de destacar que “la articulacién implica no solo vinculos y conexiones entre los contenidos, sino
también entre las concepciones de ensefianza y de aprendizaje; con la idea de sujeto que le subyace y
con acuerdos acerca de qué significa saber” (De Moreno, 2015, p.6). Desde la mirada de docentes de
la FI “La consecuencia l6gica de la articulacién entre niveles es la continuidad educativa, de modo que
se genera una secuencia logica de adquisicién de saberes, contenidos conceptuales, procedimientos y
técnicas de estudio” (Vargas et al, 2017).

En este sentido se pensaron e implementaron diversas estrategias en la FI con el fin de minimizar el
salto entre los niveles educativos y, de esta manera, favorecer en alguna medida la articulacién entre
ambos niveles y el transito de los alumnos. Una de esas estrategias fueron las Jornadas con Docentes
de Matematica de Colegios Secundarios.

Los encuentros fueron planificados y desarrollados adoptando caracteristicas del aula taller, del mis-
mo modo que trabajan los alumnos en las clases de matemaética de la FI. Concebimos al aula taller,
en concordancia con Ander Egg (1991, p.12), “como una forma de ensefar y aprender mediante la
realizacién de algo que se lleva a cabo conjuntamente. Es un aprender haciendo en grupo”. Este tipo
de metodologia lleva intrinseca supuestos y principios que lo caracterizan. Algunos de ellos son el
aprender haciendo, la metodologia participativa, la pregunta como modo de cuestionar, la relacién
entre la cantidad de docentes y la cantidad de alumnos y el trabajo grupal, entre otros. Castell6 et al.
(2012) y Altamirano et al. (2015), entre otros autores, afirman que, en general, los alumnos de nivel
secundario y en particular los alumnos que ingresan a las distintas carreras técnicas presentan una
forma de estudio més ligada a lo memoristico y repetitivo. De acuerdo con Garcia (2017, p. 3), la meto-
dologia de aula-taller implementada en los cursos de Matematica de la FI “les exige a los estudiantes
una participacién activa en la construccién de su propio conocimiento, ser critico de sus producciones
y de las de sus pares y debiendo, ademads, fundamentar sus razonamientos”.

Durante las jornadas tanto los docentes anfitriones como los invitados, fueron conformando un es-
pacio de trabajo conjunto que se fue enriqueciendo a medida que los docentes invitados se fueron
involucrando con la propuesta. Se buscé mostrar a los docentes una manera diferente de trabajo en
el aula, en un ambiente distendido y con materiales especialmente disefiados para tal fin. Desde es-
te punto de vista, las jornadas de articulacién resultan ser una capacitacion docente, en el sentido
de incorporar herramientas didécticas que resulten ttiles para los alumnos préximos a ingresar a la
universidad. Segtin Camargo (2004, p.81), “la formacién permanente del docente debe entenderse
como un proceso de actualizacién que le posibilita realizar su practica pedagégica y profesional de
una manera significativa, pertinente y adecuada a los contextos sociales en que se inscribe y a las
poblaciones que atiende.” Espinosa (2012, p.40) define la capacitaciéon como la “accién destinada a
incrementar las aptitudes y los conocimientos del trabajador con el propésito de prepararlo para de-
sempefiar eficientemente una unidad de trabajo especifico e impersonal”. Segtin Blanco Herndndez
(2008), la capacitacion debe considerarse un proceso de aprendizaje continuo, que permita mejorar
el desemperio de las personas involucradas en la misma. Més especificamente en el &mbito docente,
la capacitaciéon debe ser disefiada a partir del diagnéstico de necesidades para permitir solucionar
problemas actuales y futuros. El profesor debe apoyar a sus alumnos a construir el conocimiento y
guiarlos para que crezcan como personas y sean criticos de si mismos y de su entorno, por lo que una
buena capacitaciéon docente deberia incluir competencias congruentes con esas tareas (Rodriguez Vi-
te, 2017).
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3. Metodologia

Se presenta aqui un reporte sobre la experiencia de tres Jornadas de capacitaciéon docente. Para es-
to, se hizo un estudio cualitativo de tipo descriptivo con algunos andlisis cuantitativos. Segtin Ruiz
Olabuénaga (2012, p.12), “el innegable éxito que los métodos cualitativos estan encontrando entre
los investigadores contempordneos es mas una reconquista oportuna que un descubrimiento inespe-
rado”. Con relacién a este tipo de investigacion, Diaz Herrera (2018, p.124) afirma que “el estudio
cualitativo apela a una observacién préxima y detallada del sujeto en su propio contexto, para lograr
aproximarse lo mas posible a la significacién de los fenémenos”.

Las jornadas tuvieron lugar en distintos dias en los meses de agosto y septiembre del afio 2019, de-
sarrollandose en dependencias de la FI. Participaron 112 docentes de materias de Matemaética de es-
cuelas secundarias privadas y publicas (provinciales, de la UNLP y/o técnicas) de la ciudad de La
Plata y localidades cercanas. En la Tabla 1 se puede observar el detalle de la cantidad de docentes y
colegios participantes en cada una de las jornadas.

Tabla 1: Cantidad de asistentes y colegios representados en cada una de las jor-
nadas.

Jornada  Docentes  Colegios

1° 46 32
2° 36 29
3° 30 26

Los docentes participantes se habian inscrito mediante un formulario en linea para poder participar
(Anexo A.1). Los colegios que de alguna manera ya se encontraban trabajando con la Facultad fueron
invitados directamente, mientras que otros fueron convocados a través de la Direccién General de
Escuelas.

Las actividades fueron coordinadas, dirigidas y organizadas por docentes de materias de Matematica
de los primeros afios de las carreras de Ingenieria, mayormente de la cdtedra de ingreso de esta casa
de estudios.

Para el desarrollo de este trabajo, se revisé bibliografia especifica, se disefiaron las actividades para
implementar en las jornadas, se analizaron las respuestas y las opiniones de los docentes sobre las
mismas y se observo el desempefio colaborativo que tuvieron estos en los distintos grupos que se
armaron. Ademads, se implement6 una encuesta dirigida a los docentes que participaron de la expe-
riencia y se analizaron sus resultados.

Cada Jornada se desarroll6 en dos bloques de una hora y media de duracién, separados por un inter-
valo de 30 minutos. En el primer bloque se dio la bienvenida, tras lo cual se pidi6 a los docentes que
se organizaran en grupos y se les entregé una actividad impresa para trabajar en conjunto. Se dejé
libertad a los docentes para la formacién de los grupos, sefialando tinicamente que debian contener
de cuatro a seis integrantes. No asistieron més de tres docentes de cada colegio, lo que aseguraba que
en cada grupo hubiera representantes de més de un establecimiento. Debian analizar el enunciado
de un problema que habitualmente se les da a los alumnos ingresantes a la Facultad y que promueve
la metodologia de aula taller en los cursos. La actividad realizada, “El ttiinel y el camién” (Figura 1),
consiste en un problema de aplicacién a un caso real, donde se deben utilizar nociones bésicas de céni-
cas, en particular, de elipse. Para la resolucién de la situacién problematica se necesita la identificacién
gréfica de la elipse y el conocimiento tanto de su ecuacién como de algunos de sus elementos.

Si bien cénicas es un tema curricular de la escuela media, los alumnos suelen llegar a las clases de
Matematica de la FI aduciendo que no lo han visto anteriormente, por lo que esta actividad, y otras
similares, les pueden generar dificultades.
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EL TUNEL Y EL CAMION

Schre un camino de mano unica se construyo un tunel que atraviesa una montana. El techo del tunel
tiene la forma de un semi arco eliptico, con un eje mayor horizontal de 15 m y una altura, en el
centro,de3 m.

¢Por qué no escuchamos
a las profes cuando vimos
conicas.... ?1!

a) Esgquematicen la entrada del tunel en un sistema de ejes cartesianos, haciendo coincidir el
centro del camino con el origen de coordenadas.

b) Identifiquen y sefialen las coordenadas de los puntos conocidos.

c) Determinen |z ecuacion que representa al arco semieliptico del techo del tunel.

d) Supongan gue estan conduciendo un camidn gue tiene un ancho de 2,4 my una altura de 2,8
m y deciden tomar ese camino. Agreguen al grafico anterior un esquema del camidn en la
ubicacion mas conveniente para que pueda pasar.

e) éPodran atravesar el tunel? Justifiquen analiticamente.

Figura 1: Enunciado de la actividad “El Ttnel y el camién”. Fuente: Enunciado
de elaboracién propia y fotos de Maxi Hormefio.

Durante el tiempo en que los docentes invitados analizaban la actividad recibida, los anfitriones re-
corrian los distintos grupos de trabajo (Figura 2) con la finalidad de colaborar en caso de que fuera
requerido, tal como se hace habitualmente en las aulas de clase de Matemaética de la Facultad.

Figura 2: Grupo de docentes en mesas de trabajo. Fuente: Elaboracién propia.

La tarea de los participantes no era resolver la actividad sino analizar el enunciado para debatir, junto a
los pares de su mesa, sobre los inconvenientes que hubieran podido encontrar sus alumnos al resolver
la actividad y las preguntas y respuestas que podrian haberle realizado a ellos como docentes del
aula. De acuerdo con Walker (2012, p.51), “la indagacién de las representaciones que los docentes
tienen respecto de sus estudiantes permite acercarnos a las concepciones que sustentan las practicas
de ensefianza y que pueden estar favoreciendo u obstaculizando los procesos de aprendizaje de los
alumnos”.

Finalizada esta tarea, se les propuso a los participantes que completaran un cuestionario, de manera
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individual, en referencia a la actividad con la que habian trabajado (Anexo A.2) y a sus percepciones y
experiencias en sus propios cursos (Anexo A.3); tras lo cual tuvo lugar un intervalo donde se siguieron
compartiendo vivencias y opiniones aunque en pequefios grupos y de manera mas informal.

En el 2°bloque, por medio de una presentacion, se detall6 la estructura de las materias de Matematica
de los primeros afios de las carreras de la FI. Ademas, se explicé a los presentes cudles fueron los
origenes de la implementacién de la metodologia de aula taller en nuestros cursos. Luego, y con el
apoyo de un video, se mostr6 la manera actual de trabajo en el aula, describiendo y observando los
distintos momentos de una clase.

Se habl6 acerca de los recursos didacticos que se utilizan en las aulas, tales como: guia de clase tedrico-
préactica, aula extendida en el entorno virtual de ensefianza y aprendizaje Moodle u otros, ejercicios
y actividades complementarias (Anexo A.4). Las guias tedrico-précticas de las materias iniciales de
matematica de la FI son elaboradas por coordinadores y docentes de las materias y promueven el tra-
bajo colaborativo de los alumnos, abordando todos los contenidos de cada asignatura. Con relacién
al aula extendida, se utilizan distintos recursos digitales como foros de preguntas y respuestas, cues-
tionarios en linea, mini videos, entre otros. El aula extendida permite a los alumnos estar en contacto
con los docentes para facilitar la comunicacién y consultar dudas en tiempos y espacios que no coinci-
dan con los horarios de clase. También se proponen, a través de la misma, ejercitaciones y actividades
adicionales. Se denomina aula extendida, segtin Gonzélez et al. (2012), a una propuesta pedagogico-
tecnolégica donde la accién del docente excede o se extiende fuera de los medios tradicionales de su
clase con la ayuda de diversos soportes tecnoldgicos. Los mismos autores afirman:

El uso de la tecnologia digital extiende las posibilidades de la clase en términos de bus-
queda de recursos, interaccién con el profesor y los demds alumnos y la preparacién de
los exdmenes. Seria como una clase presencial extendida a través de las tecnologias. (Gon-
zélez et al, 2012, p.16)

Con respecto a la evaluacion en estos cursos, se explicé que es continua, considerando la actitud en
clase, el trabajo en grupo, las producciones individuales y grupales y los exdmenes parciales. Por
altimo, se mostraron a los docentes los resultados cuantitativos de una encuesta que se hizo a los
alumnos respecto a su percepcioén sobre la forma de trabajar en el aula (Anexo A.5).

Finalizada la presentacién, hubo un tiempo de preguntas y respuestas con los docentes que se vio
enriquecido con un intercambio de opiniones y descripciones sobre la forma de trabajo en las aulas
del colegio secundario como asi también detalles de algunos temas curriculares (Figura 3).

r T i

Figura 3: Intercambio entre los docentes invitados y los anfitriones. Fuente: Ela-
boracién propia.
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4. Resultados

Los docentes invitados respondieron un cuestionario al finalizar el primer bloque del encuentro. En
general, hubo muy buena predisposiciéon de su parte, aunque algunos de ellos no lo completaron en
su totalidad.

El cuestionario constaba de tres partes: la primera sobre datos personales de los encuestados (dos
preguntas); la segunda donde se consulté sobre la actividad de “El Tanel y el camién” (siete pregun-
tas); y la tercera sobre la percepcién que ellos tenian acerca de sus propios alumnos (dos preguntas),
como serdn detalladas y analizadas a continuacién.

La primera parte del cuestionario tenia por finalidad conocer datos personales de los docentes par-
ticipantes como ser de qué instituciéon provenian los docentes, asi como también en qué afios de la
escuela secundaria desarrollaban su actividad. Se puede destacar que la mayor parte de los docentes
invitados (69 %) provenian de escuelas secundarias privadas (Figura 4). La intervencién de la Direc-
cién Provincial de Educacion de Gestion Privada (DIPREGEP) en la divulgacion de las jornadas pudo
haber influido en esta condicion. El 89 % de los asistentes realiza su tarea docente, en su totalidad o
parcialmente, en los tiltimos tres afios de la escuela secundaria. Este porcentaje se debe probablemen-
te a que las direcciones de los establecimientos invitados consideraron que el tema de articulacién, a
tratar en las jornadas, no seria tan bien aprovechado por docentes de los primeros afios.

Afos en los que desempena su

Institucion de la que proviene
tarea docente

3| |
|
0 20 40 60 80 0 10 20 30 40 50

® Técnico = Universitario m Privado ® Publico ambos m4°-5°-6° m1°-2°-3°

Figura 4: Resultados sobre el tipo de institucién y los afios en que desarrollan la
tarea docente. Fuente: Elaboracién propia.

La segunda parte del cuestionario continuaba con una serie de siete preguntas referidas a la aprecia-
cién de los docentes sobre la actividad “El Ttnel y el Camién”, sobre cémo la llevarian a cabo en sus
aulas y como creerian que iban a actuar sus alumnos ante una propuesta como esa en el aula. La pre-
gunta 1 se referfa al momento en que les propondrian esta actividad a sus alumnos y se observé que
las opiniones de los docentes fueron distribuidas en partes similares entre las opciones disponibles
(Figura 5).

Se puede senalar que se observé una leve tendencia a considerar la presentacién de la actividad antes
o durante el desarrollo del tema en cuestién frente a hacerlo como cierre. Algunos docentes seleccio-
naron la opcién “Otros”; entre sus argumentos se pueden destacar que no se estaba dictando el tema
cénicas en la escuela, por lo que no podria darse esa actividad a los estudiantes, o bien que los tiempos
de clase dejaban poca posibilidad al desarrollo de actividades en grupo con un cierre mediante una
puesta en comun.

E1 86 % de los docentes afirmé que sus alumnos podrian trabajar en grupos (Figura 6). Con relacién a
si los alumnos eran capaces de resolver la actividad sin inconvenientes la gran mayoria de los encues-
tados manifest6 que los estudiantes necesitarian ayuda para poder resolverla (Figura 6). Un resultado
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¢En qué momento presentaria la
actividad?

ANTES DE DURANTE LA COMO CIERRE OTRO
EXPLICAR EL  EXPLICACION DE TEMA
TEMA DEL TEMA

Figura 5: Resultados de la pregunta 1. Fuente: Elaboracién propia.

similar se observé cuando se les consult6 si los alumnos hubiesen podido modelizar la actividad si la
misma no hubiera estado pautada (Figura 6).

iCree que los éCree que los éCree que el alumno
alumnos pueden alumnos pueden podria haber
trabajar en grupo resolver la actividad modelizado sin
con una actividad sin inconvenientes? haber pautado el
como esta? enunciado?

V.

sl NO  DEPENDE Sl NO  DEPENDE Sl NO  DEPENDE

Figura 6: Resultados de las preguntas 2, 3 y 4 del cuestionario. Fuente: Elaboracién
propia.

Entre los argumentos esgrimidos por quienes respondieron “Depende” al consultarles por los incon-
venientes que pudiesen haber tenido los alumnos, podemos destacar la vinculacion de la capacidad
para resolver la actividad con el momento en el cual se elija presentarla (antes, durante o después de
ver el tema cénicas). También se sefial¢ la asociacién con la asistencia del docente durante el proceso
de resolucion. Este argumento fue también sefialado al referirse a la modelizacién. Si la percepcion
de los docentes concuerda con las competencias con que llegan los alumnos a estudiar carreras de
Ingenieria, se tendrian que implementar nuevas estrategias tendientes a mejorar estas habilidades.

En las dltimas tres preguntas de la segunda parte de la encuesta los docentes podian seleccionar més
de una opcion si asi lo consideraban. Cuando se consult6 sobre qué inconvenientes podian presentar
los alumnos al momento de resolver la actividad, la mayoria se incliné por “Modelizar el problema”,
siguiendo a esta opcién “Interpretacion del problema” y “Conocimiento del concepto elipse” (Figura
7). El resto de las opciones fueron seleccionadas en cantidades similares o muy poco seleccionadas.
Esta pregunta motivé un intercambio de informacién sobre los contenidos que en la universidad se
consideran conocimientos previos y que en la realidad no siempre los alumnos poseen.

Se consultd a los docentes sobre cudndo era més conveniente su intervencién durante la actividad; la
opcién mas seleccionada fue “Cuando el alumno lo necesite o requiera” (Figura 8). En segundo lugar,
se selecciond la opcién que proponia que la intervencién fuera en todo momento y luego la opcién
referida al cierre de tema y debate.
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¢Que inconvenientes piensa que se le presentan
a los alumnos al resolver la actividad?

Interpretacién del problema I 07
Modelizar el problema I 36
No conocer el concepto elipse NN 05
Resolver analiticamente el problema I 17
Terminologia utilizada I 11
Falta de conocimientos previos I 12
Representacion grafica NN 1/
Resolucion no mecanica Wl 2

Otra I 10

0 5 10 15 20 45 30 35 40

Figura 7: Resultados de la pregunta 5 del cuestionario. Fuente: Elaboracién propia.

¢En qué instancia considera oportuno que el docente
intervenga durante el trabajo de los alumnos?

Cuando el alumno lo requiera IIEEENEEEEEENE———— 49
En todo momento S 15
En el debate/cierre I 11
Al inicic 1M 6
Otra IS 17

0 10 20 30 40 50 60

Figura 8: Resultados de la pregunta 6 del cuestionario. Fuente: Elaboracién propia.

Respecto a como cerrarian la actividad en sus aulas, podemos destacar que mayoritariamente los do-
centes indicaron que la forma de cerrar la actividad serfa mediante una puesta en comun con trabajo
en pizarrén y confrontacién de ideas (Figura 9). Aqui algunos participantes proponian hacer pasar
alumnos al pizarrén mientras que otros preferian que fuera el docente quien concluyera con la reso-
lucién detallada del problema.

La tercera parte del cuestionario constaba de dos preguntas: una referida a la percepcién de los do-
centes sobre las dificultades que presentan sus alumnos y la otra sobre los aspectos que valorizan de
ellos. En ambas era posible elegir més de una opcién. En la primera las opciones mds seleccionadas
fueron las referidas a la falta de motivacién y buenos habitos de estudio (Figura 10). En segundo lu-
gar, sefialaron las referidas a la poca paciencia, reflexion e interpretacién lectora, asi como a la falta
de conocimientos previos. Los docentes manifestaron percibir que los adolescentes son bastante rea-
cios al estudio de la matematica salvo al proponérseles algiin problema motivador. En este sentido
valorizaron la propuesta presentada y se sintieron motivados para proponerla a sus alumnos.

Al responder sobre los aspectos que valorizaban de los alumnos, la mayor parte de los encuestados
optaron por sefialar que se animaban a expresar sus ideas y que aprovechaban el uso de las Tics
(Figura 11). En menor medida se seleccionaron las opciones referidas a la buena predisposicién de
los alumnos cuando les gusta la temética y su motivaciéon ante desafios.
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¢Cémo imagina un cierre de la actividad en su aula?

Mediante una puesta en comun

Agregando preguntas a la actividad para...

Planteando situaciones similares donde...

Formalizacién de los conceptos
Usando software matematico para graficar
Por grupos de alumnos

Otras

I——————————————
I 12

I 5

I 13

I 3

I 12

I 13

10 20 30 40 50

Figura 9: Resultados de la pregunta 7 del cuestionario. Fuente: Elaboracién propia.

¢Qué dificultades observa en los alumnos?

Falta de buenos habitos de estudio I 51
I 3
;i
I 20

I 25

I 23

Poca reflexién y tendencia mecanicista
Falta de iniciativa y motivacion

Falta de saberes previos

Generacidn de |a inmediatez/poca paciencia
Poca comprension lectora

Poca autonomiz M 5
Mal manejo de tics/celular I 14
Otras N 12
0 10 20 30 40 50 60

Figura 10: Resultados de la pregunta 1 de la segunda parte del cuestionario. Fuente:
Elaboracién propia.

éQué valorizan del alumno actual?

Motivacion ante desafios HEEEEEEEEEEEEE————— 17
... I [ ()

I ] 1

Buena predisposicion cuando les gusta la
Sinceridad cuando no entiende
Se animan a expresar ideas IEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEN———— )
e ) 5
——

I 19

Aprovechan el uso de tics
Piensan de forma desestructurada
Otras

0 5 10 15 20 25 30

Figura 11: Resultados de la pregunta 2 de la segunda parte del cuestionario. Fuente:
Elaboracién propia.

Los encuestados tenian la posibilidad de agregar otras opciones entre los aspectos positivos que va-
lorizaban de sus alumnos. Entre ellas, las respuestas méas destacadas fueron la motivacién observada
en aquellos alumnos interesados en realizar carreras con contenidos matematicos y la buena pre-
disposicién al trabajo grupal. Asimismo, mencionaron que los consideraban activos, espontdneos e
inquietos, aunque tendientes a estudiar superficialmente antes que hacerlo de manera méas profunda
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y fundamentada.

En la finalizacién del segundo bloque se dio lugar a un intercambio de opiniones entre los docentes
invitados y anfitriones. En esta instancia se corrobor6 lo que mencionan los estudiantes cuando llegan
a la Facultad respecto a temas no vistos en la escuela media, como es el tema de cénicas. Los docentes
invitados, ademads, consultaron sobre cudles temas seria conveniente profundizar en el colegio para
que los alumnos lleguen con mejor preparacion a la Facultad, llegdndose a la conclusién de la impor-
tancia del buen manejo de operaciones bésicas y algebraicas. Estas manifestaciones e inquietudes de
los docentes constituyen disparadores para tratar de acercar a los estudiantes a los conocimientos o
metodologias necesarios para la universidad. Segtin la UNSAM (2016, p.69), un camino es “preparar
a los docentes de la escuela secundaria para que adecuen sus précticas, a fin de ir preparando a los
alumnos en el habitus universitario”.

Los participantes de las Jornadas manifestaron que les parecia muy interesante la propuesta dulica
en los cursos de matemadtica de la FI pero, a su vez, muchos de ellos consideraban inviable para desa-
rrollar en sus escuelas. Estos docentes consideraban que no era factible por los tiempos de clase en la
escuela secundaria y por la falta de recursos humanos (un solo docente para todo el curso). Por otro
lado, se manifestaron agradecidos por haber sido convocados, lo cual les permiti6é conocer las aulas
y la metodologia utilizadas en las clases de la FI de manera de poder transmitir esa informacién a los
estudiantes de sus cursos en el colegio secundario.

5. Conclusiones

En este trabajo relatamos una experiencia de articulacién entre docentes de Matemdtica de dos ni-
veles educativos: colegio secundario y universidad. La misma se desarroll6 mediante tres jornadas
destinadas a compartir la metodologia de ensefianza que se utiliza en las clases de Matematica de la
Facultad de Ingenierfa. Estos encuentros permitieron continuar con las politicas de articulacién con
el nivel medio que se vienen realizando en esta Facultad.

Durante las jornadas se explicé cémo es la forma en que se dictan las clases en los cursos de Mate-
matica en la institucién, mostrando la utilidad de trabajar con modalidad de aula taller. Se realizaron
intercambios entre los docentes de cada nivel que contribuyeron a estrechar lazos y conocer las reali-
dades de cada d&mbito educativo. También se logré caracterizar el rol del alumno desde la mirada
de sus profesores con relacion al estudio de la Matematica en el colegio secundario. Asimismo, se
repensaron estrategias o acciones para que los estudiantes sean parte activa y protagénica del pro-
ceso de ensefianza y aprendizaje, adecuando su rol y el de los docentes a las nuevas demandas del
contexto educativo. Conocer esta valorizaciéon de los alumnos préximos a ingresar en los estudios
universitarios es importante para los docentes que los recibirdn en la préxima etapa educativa. “Hay
que revalorizar el rol del docente en la vida de los alumnos del nivel medio, dada la potencialidad
que tiene para influir positivamente o no en la decisién de éstos sobre continuar los estudios en un
nivel superior” (UNSAM, 2016, p.66).

Se considera que realizar estas jornadas de articulacién enriqueci6 la actividad docente tanto de pro-
fesores invitados como de organizadores, dado que los acercan a distintas realidades experimentadas
en las aulas. Estos intercambios, ademads, permitieron a los docentes anfitriones un mejor entendi-
miento de la realidad que viven los alumnos al momento de ingresar a la vida universitaria y a los
docentes invitados conocer la institucion, las aulas y la metodologia donde se desarrollan las clases
de matematica de los primeros afios de las carreras de la FI. Esta experiencia les permite transmitir
informacién a sus alumnos y prepararlos en el caso de que opten por una de estas carreras. En es-
te sentido, a través de los resultados del cuestionario, pudo observarse que los docentes invitados
consideran que a sus alumnos les resultaria dificil llevar a cabo actividades como la propuesta en la
Jornada, que son tipicas de la metodologia que se utiliza en las clases de la FI. Se pueden destacar sus
comentarios acerca de la dificultad que tienen los estudiantes para interpretar consignas y modelizar
problemas, pero, a su vez, valorizando la motivacién que muestran ante los desafios.
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Por otra parte, se observé que los docentes de ambos dmbitos educativos presentan puntos en comuin
sobre su rol en el desarrollo de las clases: momento en que se debe intervenir para dar una explicacién
y la realizacién de puestas en comtn. Asi mismo, hubo coincidencias en las apreciaciones respecto a
las dificultades y a las caracteristicas a valorar de los alumnos que se encuentran en el transito entre
los dos niveles.

Se espera poder continuar con estos encuentros de articulacion orientando las temdticas a tratar en
funcién de los aportes y sugerencias de los docentes participantes en estas jornadas y de las estrategias
o actividades que se puedan implementar desde la Facultad de Ingenierfa.
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A.1. Anexo 1

Jornada de Articulacion en la Facultad de

Ingen ierta UNLP

Fecha: Martes 04 de Septiembre
Horario; 09:00 a 12:00
Lugar: Edif Central -Facultad de Ingenieria (1 y 47)

Aula: German Fernandez (1° piso del Edificie Central)
Par cualquier consulta escribir mail a; matepifi@gmail.com

Datos personales del Docente que asistird

spellido -

Tu respuesla

Nombre ©

Tu respuesta

Mail del docer

(¢

Tu respuesta

[N

Tu respuesta

b1 dme te enteraste de esra jornada?

O Plataforma Moodle
(O Director de su colegio

O Anuncic en la pagina web de [a Facultad

O Otros:

Daros del Colegio al cual representa

( :1||c't_‘|i.n =

Tu respuesta

ocalidad

Tu respuesta

Localidad *

Tu respuesta

Tipo de colegio

O

O
O
O
O

Estatal

Privado

Universidad

Tecnico

Otros;

Figura 12: Formulario de inscripcién a las Jornadas de articulacién entre docentes de Matemaética de
Colegios Secundarios y de Universidad. Fuente: Elaboracién propia.
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A.2. Anexo 2

Cuestionario:

Institucion Secundaria de la que proviene:

a) Publica. ¢) Colegio de la Universidad.
b) Privada. d) Técnica.
Afios en los que desemperia su tarea docente:
a) 1°%2°3 b) 4°5°g° c) Ambos.

1. ¢En qué momento considera que se puede presentar al alumno esta actividad? Seleccione solo una opcion y explique por queé.

a) Antes de dar una explicacion del tema elipse. ¢) Como trabajo practico para cierre del tema.
b) Durante la explicacion del tema. d) Otra.
(o] 1o [V T OSSOSO PO R PSP U RURP PP SPRRPRN

2. ¢Piensa usted que los alumnos pueden trabajar en grupo con una acfividad de este estilo?
a) Si b) No ¢) Depende

o] o[V T OSSOSO PO R PP U SO PURSPRPRN

3. ¢Considera que los alumnos pueden resolver totalmente la actividad sin inconvenientes?
1. Si 2. No 3. Depende

G 1o U= SRRURT

4. Sino estuviese pautado el enunciado, ¢ cree que los alumnos hubiesen modelizado matematicamente esta situacion real?
a) Si b) No c) Depende

g1+ 1TSS

5. ¢Qué inconvenientes piensa Ud. que se le presentan a los alumnos al respander esta actividad?

a) Interpretacion del problema. fy Falta de conocimientos previos o de relacionarlos con
b) Encontrar la ecuacion -Modelizacion del problema. ellos.
¢) No conocer el concepto de elipse. gd) Representacion grafica.
d) Resolver analiticamente el problema. h)  Resolucién no mecanica.
e) Terminologia utilizada. i) Ofra.
g 1o U

6. ¢Enqué instancials considera oportuno que el docente intervenga de alguna manera durante el trabajo de los alumnos?

a) Cuando el alumno lo requiera/necesite. d) Alinicio.
b) Entodo momento/permanentemente. e) Ofra.
¢) En el debate/discusién/cierre.
g 1o 1

7. ¢Como imagina un cierre de esta actividad en su aula?

a) Mediante una puesta en comun. d) Formalizando los conceptos.
b) Agregando preguntas a la actividad para enriquecer la e) Usando software matematico para graficar.
situacion. f)  Con grupos de alumnos pasando al pizarrén.
¢) Planteando situaciones similares donde apliquen el tema g) Ofra.
conicas.
G 1o U T

Figura 13: Cuestionario sobre los datos docentes y la actividad realizada. Fuente: Elaboracién propia.
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A.3. Anexo 3
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Respecto a su experiencia docente con alumnos del colegio secundario:

1. ¢Qué dificultades observa en los alumnos?

a) Falta de buenos habitos de estudio.

b} Poca reflexion y tendencia mecanicista.
c) Falta de iniciativa y motivacion/predisposicion.

d) Falta de saberes previos.
e) Buscan la inmediatez/poca paciencia.
RN e o st i S e e L M S 0 i S

2. ¢ Qué valonza del alumno actual?

a) Motivacion ante desafios.

b) Buena predisposicion cuando les gusta la tematica.

¢} Sinceridad cuando no entiende.
d) Se animan a expresar ideas.
RN e o st i S e e L M S 0 i S

g}
h)

g)

Poca comprension lectora.
Poca autonomia.

Mal manejo de tics/celular.
Otra.

Aprovechan el uso de tics.
Piensan de forma desestructurada.
Otra.

Figura 14: Cuestionario sobre la experiencia docente. Fuente: Elaboracién propia.

A.4. Anexo 4

Las guias de clase tedrico précticas de las dos primeras materias de Matematica que cursan los alum-

nos de la FI, Matemética PI y Matemética A, se pueden encontrar en:

Matematica PI: https://www.ing.unlp.edu.ar/ingreso

Matematica A: https://www.ing.unlp.edu.ar/catedras/F0301/

Foro de consultas. Capitulo 2

Foro de consultas. Capitulo 2

Ariadir un nuevo tema de discusion

Tema
Actividad 65, pagina 123

Actividad de repaso ejercicio 7

Actividad 64, pagina 121
Actividad 68

Actividad de repaso punto 6
Actividades de repaso 10
Polinomies

Actividad de repaso 1 ¢
Ejercicio 13 g

Actividad 71

Actividad 65, pagina 123

Comenzado por

o]

PR =i RO Ee

Nicolas

Maria Candela
Gabriel

Maria Agustina
marcos

Lorenzo Agustin
Gabriel

Lorenzo Agustin
Fausto Manuel
Ana

Gabriel .

Reéplicas
6

o

Uttimo mensaje
Santiago i

e, 28 de sep de 2018, 23:24
Maria Candela =

jue, 27 de sep de 2018, 1724
Maria Agustina =

jus, 27 de sep de 2018, 15:07
Catalina =

jue, 27 de sep de 2018, 14:42
marcos =

mié, 26 de sep de 2018, 23:36
Catalina =

mi€, 26 de sep de 2018, 16:03
Bautista &

mig, 26 de sep de 2018, 13:02
Lorenzo Agustin i

i&, 26 de sep de 2018, 12:05
Gabriel i

€, 26 de sep de 2018, 11:35
Nicolas =

mar, 25 de sep de 2018, 20:23
Ana =

mar, 25 de sep de 2018, 20:19

b

2
i

i

Figura 15: Ejemplo de la interaccién de alumnos y docentes en un foro de preguntas y respuestas
organizado por capitulo y por ejercicio.
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A5 Anexo5 17
#=  Re: Ayuda 40) 41) 42).
| de Nicolas miércoles, 17 de octubre de 2018, 10:15

Hola tengo un problema al resclver el ejercicio 42 y queria saber si me podian crientar, adjunto folo de lo gue fui haciendo, gracias un saludo

4a.

Enlace permanente Mostrar mensaje anterior Editar Dividir Borrar Responder

Re: Ayuda 40) 41) 42).
de Gabriel - miércoles, 17 de octubre de 2018 10:51

Hola Nicolas. Como estas?

En primer lugar, tenés un error con el ceniro de de Ia elipse. El enunciado dice que fiene centro en 3 y -2. Entonces alfa =3 y beta = -2,

Figura 16: Ejemplo de las intervenciones de alumnos en el foro.

Administrador ¢ 22 de marzo de 2019 - @

. b Mabel Sz subido un archivo.
® ]
Les dejamos unos ejercicios de derivadas a modo de autoevaluacion.

Resuélvanlos y en un par de dias les subimos la resolucidn. Buen
findel!

[ DOCUMENTO

[T
m | Autoevaluacién 1.docx

Q0O s Visto por 36

ofH Me gusta (0 Comentar

Figura 17: Ejemplo de los distintos usos dados a los grupos de Facebook.

A.5. Anexo 5

Resultados cuantitativos de una encuesta que se hizo a los alumnos respecto a su percepcién sobre
la forma de trabajar en las aulas de Matematica de la FI. Estos resultados se mostraron en la presen-
tacion realizada durante las Jornadas. La encuesta es de elaboracién propia y se realizé en el primer
semestre de 2019 a 308 alumnos de las dos primeras materias de matematica de la FI, Matematica para
Ingenierfa (165 estudiantes encuestados) y Matematica A (143 estudiantes encuestados). Se realiz6é
cuando los estudiantes ya habian visto todo el contenido de la asignatura, pero no habian terminado
la totalidad de las evaluaciones del curso. En las dos primeras preguntas los encuestados s6lo podian
elegir una de las opciones mientras que en la tercera podian seleccionar mdas de una opcioén.
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¢ Qué te pareci6 la metodologia utilizada en el

aula?
60.00% 50%
40.00% 31.16%
18.84%
20.00%
0%
0.00%
Muy buena Buena Regular Mala

Figura 18: Valoracion de los alumnos sobre la metodologia utilizada en el aula.

¢En qué instancia consideras mas conveniente las
explicaciones en el pizarron?

Antes de que hayas leido el tema 21.10%
Mientras estas leyendo el tema 35.07%

Después de haber leido el tema 43.83%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00%

Figura 19: Preferencia de los alumnos respecto al momento del uso del pizarrén.

¢ Cuales de los siguientes aspectos consideras que
influyeron positivamente en tu rendimiento?

El aula virtual 34.74%
La consulta personal a los docentes 68.83%
Los materiales de estudio 18.83%
Tu dedicacion 22.72%

84.74%
El trabajo grupal

Tu gusto por la materia 37.66%

Figura 20: Opinién de los alumnos respecto a los factores que influyeron positivamente en su rendi-
miento.
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