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Az elektromos eróziós jelenségét a szikrakisülések tanul­

mányozásakor vizsgálták részletesebben. A gyakorlatban

forgácsoló, fémmegmunkálási, felületkeményitési módszer­

ként kb. 3o éve alkalmazzák.

A szikrakisülésekről Lazarenkó állított fel egy máig is

elfogadott elméletet.

Alkalmas berendezés segítségével az elektromos erózió

mint igen hatásos forgácsoló eljárás hasznosítható fémet

felhasználó kémiai prepárativ, illetve ipari jellegű mun­

káknál. Jelentősége, hogy nagy fajlagos felületet, parányi 

méretű tiszta fémport tud létrehozni. A jum-nyi mérettarto­

mányba eső szemcsemeret előállítása más módon nem, vagy

csak nagy energiabefektetéssel lehetséges, mint például

kolloidmalomban vagy katódporlasztással.

Az alkalmazott készülékek minden esetben megfelelő áram­

forrásból feltöltődő, párhuzamosan vagy sorosan kapcsolt

egyen, vagy váltóáramú kondenzátorokat tartalmaznak,

melyek elektródókon keresztül sülnek ki. Az áram perió-

dikus megszakítása különböző módon biztosítható. Az elektró­

dok anyaga az elektromos porlasztásra felhasználandó fém,

vagy fémek.
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Az eljárás alkalmas fémek, ötvözetek elektromos eróziós

úton történő porlasztására, ötvözetpor készítésére, fém­

fémoxid keverékek előállítására tetszőleges százalékos 

arányban, illetve fémj, fém2 ötvözetpor kívánt arányú 

előállítására.

A termák felhasználható még pigmentként, katalizátorként, 

korrózióvédelmi, híradástechnikai, elektrokémiai alap­

anyagként, Sok szerveskomiai reakciónál használnak fémet,

mely az új vegyületbe beépülhet, esetleg kőztiterméket ké­

pezhet, Elektromos eróziós úton előállított fémporok se­

gítségével Wurtz, 4rignnrd és Heformatszkij reakció vé­

gezhető, illetve alkoholátok állíthatód elő.

A fémpor abszolút körülményeket hoz létre, a parányi fém­

szemcse a vizet bontva az oldószert víz és oxigénérzékeny

kémiai reakciókra teszi alkalmassá, és azon is tartja a

kémiai reakció folyamán.

E fémporokkal folytatott reakciók nem csupán reprodukálni

képesek a hagyományos módszereket. Sokkal nagyobb jelentő­

ségük abban áll, hogy igen nagy reaktivitásuk új reakció-

utakat képes megnyitni. Ez abban nyilvánul meg, hogy sok

esetben feleslegessé vált a korábban nélkülözhetetlen ka­

talizátorok használata.
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A tiszta fémfelületek hidroxidképző tulajdonsága lehetővé 

teszi, hogy abszolút vízmentes körülményeket igénylő reak­

ciókat hajtsunk végre, hisz a fihasznált fém először

abszolutizál, majd az abszolút körülményeket tartva ké­

miai reakció játszódik le.

В módszerekkel végrehajtott reakciókban azon esetekben lesz

felesleges a katalizátor, amelyekben annak felülettiszti-

tó szerepe van, A halogénekből vagy ezek alkilszárniazéka-

ibdl készült katalizátor célja elsősorban felülettiszti-

t as ,

Külön kell hangsúlyozni annak jelentőségét, ha a katali- 

zátoi* kiküszöbölhetjük, Nemcsak az előállítás olcsóbbodá­

sáról van szó, hanem arról is, hogy elkerüljük az idegen

anyag bevitelével járó szennyezodést.

A széleskörű felhasználhatóság, melyet az eddigi kísérletek

igazolnak, nyilvánvalóvá teszi, hogy ez a módszer a vegy­

ipar igen sok területén várhatóan sikerrel alkalmazható.

Mészáros Lajos és munkatársai már az 196o-as években is

foglalkoztak eróziós fémporlasztással /1/, Bírnék a témának 

tehát hagyományai vannak a JATB Alkalmazott Kémiai tanszékén.
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így mikor 1972-ben előbb diákkörösként, később diploma-

munkásként bekapcsolódtam az itt folyó kutatásokba, sok

eredmény, és tapasztalat állt rendelkezésemre# Legfontosabb

volt, hogy már kialakultak az elvégzendő feladatok főbb

irányvonalai; milyen jellegű fém-szervesanyag reakciók­

kal érdemes foglalkozni, és milyen eredmény várható az 

előállítható kisméretű fémrészecskék felhasználásával kap­

csolatban#

Ezenkívül rendelkezésre álltak a szükséges készülékek, és 

emiatt lehetőség volt új, hatásosabb berendezés előállí­

tására is. Diplomamunkámban foglalkoztam a fémpor, konkré­

tan az Al, és Cd előállításával!

ezenkívül fémorganikus vegyületek készítésével.

Munkacsoportunk próbálta ki az itteni tervek alapján a

Balatonalmádi Bauxitkutatóban készült eróziós malmot.

Ezzel a készülékkel miréseket végeztem arra vonatkozóan,

hogy a forgácsolás közben változtatott páráméterek-konden-

zátorkapacitás, szemcseméret, forgácsolási idő - milyen

hatással vannak a termelésre, vagyis hogyan lehetne a ké­

szülékkel optimális módon Al port gyártani.



- 5 -

Nyári hallgatói gyakorlaton a régi eljárás tanulmányozusa 

volt a feladatom az üMV-ben, ahol Cd - Cdo masszát készí­

tenek.

Ezt a port lúgos akkumulátor gyártusára használják.

Célunk az volt, hogy egy olyan korszeoü üzemet tervezzünk, 

melyben a Cd-ot elektroerózióa módszerrel állítják elő,

A kísérletek biztatóak voltak, ezért határoztam el, hogy 

a diplomamunka megírása után tovább foglalkozok ezzel a

témával.

Az időközben elkészült, üzemi termelésre is alkalmas ké­

szülék megfelelő volt arra, hogy mérésket végezzünk vele. 

Sikerült megállapítani, hogy ez az út járható, mód van 

Cd por nagyüzemi gyártására eróziós úton, továbbfejlesz­

tés után.

Szerves ónvagyületeket a műanyagipari használ akcelerátor- 

ként, Nyugatnémet szabadalom /2/ alapján készítik hazánk­

ban ezeket az anyagokat, A gyártás katalizutort igényel. 

Eróziós módszerrel állítottam elő dibutilőndikloridot 

faj katalizátor nélkül, Butil snClr vegyes termék ke- 

letkezett, melyeket vékonyréteg kromatográfiás módszerrel

külön-külön ki tudtam mutatni.
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Feladatom volt, ezenkívül megismételni néhány korábban már

elvégzett reakciót, így előállítottam ólom organikus ve-

gyületeket, n, oktánt butilkloridból ólom elektroeróziós

forgácsolásával, diacetilt acetilkloridból, alumin5.um

etilátot, stb, A vizsgálat módja általában az volt, hogy

a forgácsolás után leszűrt, optikailag tiszta oldathoz

desztillált vizet adtam. Csapadék keletkezett, melyet 

mérsékelt hőmérsékletű kiizzítás után gravimetriásán mér­

ve a képződött fémoxidból a konverzió mértékére lehetett

következtetni.

Néhány kémiai reakciót ezek közül úgy Írtam le, hogy hallga­

tói gyakorlatként is felhasználhatóak legyenek /1/, Ezek 

segítségével a vegyészhallgat ók megismerkedhetnek az elek4- 

troerőziós fémportermeléssel és az elektroerózió szerves

kémiai szintézisekben történő felhasználásával.
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II* Az eljárás technika kifejlesztésére irányuló

kísérletek#

Eróziós porlasztásra használatos berendezések#

Laboratóriumi célú készülék és üzemi cella.
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Igen kisméretű - néhány hm átmérőjű - fémrészecskék elő­

állítására régóta folynak kísérletek. Erre a célra nagyon 

jól fel lehet használni az elektromos feszültség - áram-

impulzusok eróziós hatását. Ez volt feladatom tárgya,

gvizsgáljuk az eddig alkalmazott készülékeinket, ren­

deltetésük szerint két csoportra oszthatjuk őket.

Első a laboratóriumi méretű készülékek csoportja. Fejlesz­

tésük során az volt a cél, hogy minél sokoldalúbban fel­

használhatóak legyenek és minél tisztább terméket szolgál­

tassam 1;* a téma hasznosíthatósága gyorsan felderíthető

Ha

legyen.

Á második csoportba tartozó üzemi készülékeknél a hangsúly

a minél nagyobb termelékenység elérésén volt.

Ennek megfelelően készültek speciális, a mindenkori ipari 

feladat megválásitúsára legalkalmasabb készülékek és kémiai

eljárások.

Ha időrendi áttekintést végzünk, az eleltromágneses fém­

porlasztással kell kezdeni a sort. *z ömledékporlasztós

berendezésben a Lorentz erő hatására elektromos áram jár­

ja át a fémömledék szabadon eső sugarát, s ezt erős mág- 

téren átvezetve finom eloszlású fémpor keletkezik*
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Ivporlasztó berendezéssel ezt a célt agy érjük el, hogy а

porlasztandó fémből készült huzalra elektromos feszültséget

kapcsolunk, és az ivhegesztés mintájára ivet huzunk.

Mágneses térben végezve a műveletet a részecskék kire­

pülnek az ívből, azaz porlasztás következik be.

Ezzel s módszerrel Al, Fe, Cu, Ni, Pb porlasztását végez­

ték Mészáros Lajos és munkatársai, Al-Ni vegyes elektró­

dokkal pedig Raney Ni ötvözetet állitottak elő. Fémorgani­

kus vegyületek előállítása is sikerrel járt.

N2 atmoszférában etilhaloidból Al felhasználásával Al- 

szeszkvi képződött, mely Al- etil-diklorid és Al-dietil- 

klorid elegye /4/.

A viszonylag bonyolult berendezést igénylő, de nem nagy

teljesitmdnyü elektromágneses fémjorlatztást az elektro- 

erőziós módszer követte /5./, énnek első képviselője az 

egyszikrahelyes berendezés /1 ábra/.

A szikrakeltést kondenzátorokkal és megszakítókkal való­

sítottuk meg /2 ábra/.

A porlasztandó fémből készült két elektród közötti távolség- 

nek állandónak kell lennie.

Ezt folyamatos előtolással lehet biztosítani. r,‘°-4
*8

T? SZSCSű a
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A többszikrshelyes készülék egálja a termelési kapacitás-

növelés.

A szükségleteknek megfelelő számú elektródot alkalmazva,

mindegyikét külön elektromos tápegység látja el elektromos

impulzusokkal.

Az egy szikrára eső elektromos impulzus energiájának állan­

dósága biztos itja a termelődő fámporszemcsék állandó nagy­

ságát, monodiszperz állapotát.

Mivel a szikrahelyek száma egy készülékben nem fokozható

tetszőlegesen, szükség volt a további termelésnövelés ér­

dekében elvileg új módszerhez folyamodni. Ez volt az eró­

ziós malom /3 a c b ábra/. Itt perforált palástu porcelán­

hengerben fémgranulátumok forogtak, A henger két oldallap­

ja korong alakú elektród, A forgó henger állandóan megújít­

ja* granulátumok érintkező felületét, Így állandóan új szik- 

rehelyeket hoz létre, A henger munkafolyadékba van merítve, 

a fémpor folyamatosan üle szik le, &z eróziós malommal A1 

port készítettünk /6/* Előnye a készüléknek, hogy zárt, igy 

oxigénmentes körülmények között lehet dolgozni, tehát al­

kalmas üzemi termelésre, munkavédelmi szempontból pedig 

biztonságosnak tekinthető.
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A korongélektródos készülék szintén felhasználható ipari 

méretű termelésre /4 ábra/. Ez granulátum nélkül termeli

a fémport. Az egyik elektród forgó,korong, melyhez nagy

számban csatlakoztathatók rúdelektródok. A többszikra-«

helyes készülékhez hasonlóan ezek is külön áramkört igé­

nyelnek rúdelektródok formájában*

A zárt termelés itt is megvalósítható* Korongélektródos

készülékkel Cd ill* CdO port állítottunk elő, elektroké­

miai alapanyagként* ^émportermeléskor az elektródok tisz­

tasági fokától függően lesz anyagminőségileg homogén a 

massza. Azaz szennyezést csak az elektródókkal vihetünk

a rendszerbe. Másrészt, ha azonosak az elektromos és mecha­

nikus körülmények, a monodiszperzség foka is azonos lesz.

Organikus munkafolyadék felhasználásakor azonban számoL-

ni kell a nagymérvű koromképződéssel is. A port nem

krakkolódő ciklohexánban termelhetjük és csak utána reagál-

tatjuk tovább az ily módon sajnos már kevésbé aktiv részecs­

kéket. Hatásosan csökken a koromképződés, ha a szikraki—

sülések formájában közölt energia impulzusok intenzitását

csökkentjük, ill. optimálisra állítjuk be.
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Ebből a tényből kiindulva lett bevehetve a dörzseróziós

módszer, e téma oldalága, hol a fámpor pusztán mechanikus 

dörzsölés hatására képződik /£/•

A dörzseróziós módszernél krakkolódás nem lép fel.

A felület oxidmentes és folyton megújul.

Az elektroeróziós módszer finomabb válfajaként bomlékony

anyagok átalakítására alkalmazható, a kétfajta módszer 

kombinációjaként is. Ezzel a módszerrel - Mg dörzsölésével

- sikerült Grignard reagenst előállítani.

Az 1. rajz le Írása.

A rajz egy változatot mutat be az alkalmazható laboratóri­

umi berendezések közül. Háromnyaku gömblombikr^visszafolyós 

hűtőt szerelünk. A lombikban elhelyezett munkafolyadékot
iállandó forrásban tartjuk, igy biztosítható a gőzfázisu

forgácsolás.

Az elektródok /4/ a kétoldalt levő nyakon nyúlnak be. 

Érintkezésüket egy velük azonos anyagból készült henger 

biztosítja, mely a felső nyakban helyezkedik el. Tőle 

elektromosan szigetelt /V motor /1/ forgatja, igy az elek-

tródkk közti kontaktus állandóan megszakad.
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Sokkal gyorsabbá teszi a munkát a lombik aljára szerel­

hető, csappal zárható elvezető cső.

A 2. rajz le Írása,

A különböző készülékeket kiszolgáld elektromos áramkörök

megegyeznek.

Az ábrázolt áramkör kísérleti célokat szolgál. Az áram­

forrás 22o V váltóáram, mely egy automata biztosítékon

keresztül párhuzamosan kapcsolt kondenzátorokat táplál.

A kondenzátorok egy ohmikus ellenállásszekrány mintájára

lettek összeállítva.

Ilyen felépítésű kondenzátorrendszer lehetővé teszi a min­

denkori viszonyoknak megfelelő kondenzátorkapacitős optimu­

mának kimérését.

A /Z a, b, c számú/ készülék működésének leírása.

A porcelánhengert /1/ feltöltjük granulátumokkal a le­

zárható nyiláéin keresztül ^lo/. Annyi munkafolyadékot

öntünk be, hogy ellepje a hengert /1/. Lezárjuk a tetőt /Z/

megindítjuk a henger /1/ forgását motorral áttételen keresz­

tül /9/ és elkezdjük a forgácsolást.
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Az elektródákra /2/ egyen vagy váltóáramú kondenzátorok­

ból álló szikrekeltő tápegység is csatlakoztatható.

A 3« ábra szérint fámport termelhetünk. Ha a leeresz­

tő csap állandóan nyitva van, folyamatosan üölepedhet

e fémpor /14/ és elvezethető /15/.

A 3. c.ábre szerinti összeállitásban organometall ve-

gyületaket állíthatunk elő*

A termékkel feldúsult munkafolyadékot a lombikba /11/ 

vezetjük, és folyamatosan desztilláljuk* A munkafolya­

dék gőze a visszafolyós hűtőbe jutva /13/ kondenzál.

A keletkezett port és organometall vsgyületet elvezet­

jük /15/ és szűrjük.
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Alkatrészjegyzék a 3 a, b, c rajzról.

1. A lyaggatott porcelánhenger

2. Elektród

3. Lezárható tető

4. Csiszolatos csatlakozó a visszafolyós hűtőhöz

5. Szigetelt tengely

6. Szigetelés az állványtól

7. Szénkefe

8. Porleeresztő

9. Motor, áttétellel 

lo. Nyílás a granulátum beadagolására

11. Kétnyakú lorobik

12. Csiszolatos cső a visszafolyós hűtőhöz

13. Visszafolyós hűtő

14. Ülepítő

15* Leeresztő csap 

16. Folyadékézintmérő
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A 4. számú készülék működésének leírása.

Réz tengelyre szerelt /5/ Cd korongelektród /3/ függőle­

ges irányban forog. Forgását egy motor /17/ fogaskerék-

áttétellel /15 a, b/ biztosit ja. A korongélektród /3/ deszt. 

vizeel telt kádban forog, mely egy ülepítővel van össze­

építve. A kád duplafalu, a túlzott felmelegedés ellen 

vízhűtéssel védhető. A készülék egy állványrendszeren áll

/18/, mely a tengelytől elektromosan szigetelve van /6/, 

A koronghoz /3/ lazán érintkező Cd rúdelektródok csatla­

koznak /4/. ^Izek mindegyike vezetéken keresztül elektromo­

san kapcsolatban van a megfelelő kondenzátorokkal /2 a, b,

c, n,/. Az áramkör 22o V váltóáramú hálózatról automata 

biztosítékon /1/ át szénkefén /7/ keresztül a Cd korong­

hoz /3/, másrészt párhuzamosan kapcsolt kondenzátorokon 

át /2 a, b, с, в/ a Cd rudakhoz /4/ vezet. A keletkezett 

massza az ülepítőbe jut, innen elvezethető /2о/ és össze­

gyűjthető /21, 22,/.

A Cd rudak /4/ köré szerelt ”búvárharangw-szerü lemezek 

a befuvatott levegő /9/ elektródok mellett való tartásának

egy lehetséges módját jelölik.

f
> - ' i
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A levegőbefuvatás szabályozása lehetőséget nyújt a fémpor

oxidtartalmának változtatásira* Két azonos készüléket he­

lyezzünk el egymás mellett az ábrán érzékeltetett módon*

Ha korongcserére von szükség, akkor pld* a fogaskerekek

segítségével /16, 15, a, b/ visszük át a mozgást a másik 

tengelyre /5 a - 5 b/,

Megoldható, hogy ezzel egyidőben az áramkör is áthelyeződ­

jön*

így gyakorlatilag állásidő nélküli, folyamatos lehet a ter­

melés* á készülék légmentesen zárható /29/• Szén megoldás

lehetővé teszi, hogy a készülékkel ne csak fém-fémoxid, de 

organometáll vegyületek is előállíthatok légyenek./5/.

A berendezés tetején lévő csiszolatos nyíláshoz /25 a, d/ 

csatlakoztathatunk egyszerűen egy visszsfolyós hűtőt /26/,

Ha a CdO gőzöket kell megkötni, állandó visszafolyásón tar­

tott desztjviz visszafolyósi határa alá vezetve érhetünk el 

jó eredményt /26, 27/*

Lehetővé válik fémporok oxidtartalmának pontos, biztonságos 

beállítása* A zárt rendszer ugyanis lehetővé tesz az oxid- 

tartalom növelése érdekében tetszőleges vízszintbeállitást, 

tehát azt, hogy a rudak kívánt hányada a levegőn szikrázzon*

A vízszintmérő egyúttal bekalibrálható a &-os oxidtartalom köz­

vetlen leolvasására is.
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Alkatrészjegyzék a 4. számú rajzról.

1* Automata biztosíték

2. Váltóáramú kondenzátorok

% Cd korong /elektród/

4. Cd rudak /elektródok/

5. a* b. Cu tengely

6. Szigetelő gyűrű

7. Szénkefe

8. Kód

9. Cső levegő bevezetésére

14. Levegő felfogó lemezek

15. a. b. Fogaskerék

16. Kis fogaskerék

17* totor

18. llvány

2o# Csap

21# Tölcsér

22. Szedőedény

24. Motorrögzitő gyűrű

25. a. b. Csiszolatos csatlakozó a visszafolyós hűtőhöz

26. Visszafolyós hűtő
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III* Kémiai kísérletek*

1* Az eróziós módszer elektrokémiai célú fel­

használása;

példaként Cd és CdO por előállítása
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Ä bízta?tó laboratóriumi kísérletek után,
t> 9

fémoxidporok előállítására végeztünk, konkrét ipari

lyeket fém-

probléraát kerestünk# így kezdtünk foglalkozni a ksdmi-

um elektróerözíós porlasztásával, az ÉMY számára#

A kadmium igen fontos alapanyag; lúgos akkumulátorok

elektródlemezeit készítik belőle# A hagyom nyos techno­

lógiának több h tránya van. Ezt nyári gyakorlat során az 

'MV-ben tanulmányoztam*, Költséges, nem ad teljesen tisz­

ta terméket, és munkavédelmi szempontból igen veszélyes. 

/в/* ügy váltük, elektromos eréziós eljárást kidolgozva

mindezek a hátrányok nagymértékben csökkenthetők# Készü­

léket terveztünk, melyet a gyár elkészített#

Ezzel végeztük kísérleteinket#

Az elektromos eróziós úton történő Cd por gyártásának 

nincs különösebb akadálya, ez már az első minták vizs­

gálatakor kitűnt# Szikrakelténre váltóáramú kondenzátoro­

kat alkalmaztunk# Nagyüzemi termelésre ezek a legalkal­

masabbak#

Tartós igénybevétel esetén sem romlik a hatásfokuk.
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Kísérleteink során általában kis /?о-1оо/ pF 

torkapacitóst használtunk /§/• Legmegfelelőbb a korong-

kondenzá-

elektródos készülék volt*

A korongnak csak a külső karimája készült Cd-ból, egyéb-

a forgó test, rajtaként túlságosan nehéz lett voL

szigetelccsőben vezetett elektródok helyezkedtek el*

Egyenletes fogyásukat gravitációs előtolás és vibrálás 

biztosította.

Г

Igen fontos:

- a homodiszperz állapot elérése érdekében a korong

excentricitását a minimálisra csökkenteni

- az optimális korongméret, megfelelő fordulatszám be­

állítása

- olyan felfüggesztés, melynél gyors korongcsere lehet­

séges

- hogy változtatni lehessen az elektródok érintkezési

helyét

- a megfelelő korongelektród fogyás érdekében
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- minél több rúdelektród felhasználása

Az egy azikrahelyre eső áramsűrűség ugyanis csak egy

bizonyos határig növelhető, mert túl nagy szikrákat

eredményez, de a végleges Összehegedés veszélye is fenn­

áll. így célszerű egy korongon min 1 több, önálló áram­

körrel, коndenzátárokkal rendelekző szikrahelyet létre­

hozni. Az elektródák számának növelése gyakorlatilag 

lineárisan növeli a készülék fémportermelő kapacitá­

sét.

A Cd akkumulátormasszához vasporra is szükség van. Ezt

utólagos hozzákeveréssel, vagy egyidejű előállítással

készíthetjük. Ebben az esetben a vízben, levegőn műkö­

dő Cd elektródok számát bővíteni kell vaselektródokkal,

melyeket az igények szerint levegőn vagy viz alatt működ­

tethetünk. Nagyon fontos az oxidtartalom helyes beállítása.

Ez elérhető azzal, hogy változtatjuk a viz alatt ill. a viz

felett érintkező rúdelektródák számát.

Az elektródbk megfelelő arányú beállításával és vaselek-t-

óFÓdok felhasználásával a Cd akkumulátor masszája egy­

lépcsős műveletben állítható elő.
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Első kísérleteinkkel előállított Cd por vizsgálatakor

kitűnt, hogy nem megfelelő a CdO tartalom és az elekt­

rokémiai értek.

/Az akkumulátoráé11a elektrokémiai jóságára a kapacitás-

egyenértéke nyűjt felvilágosítást, gramm/amperóra mérték-

egységben mérve. Minél kisebb a kapacitásegyenérték, annál 

jobb az akkumulátor./ á'iső mintáink analízise a következő

eredményt adta:

- a kapacitásegyenérték a kívánt 5-6 gramm/amperóra helyett

18-22 gramm/amperóra volt,

- az oxidtartalom 18 % a szükséges 5o-55 % helyett. Ki­

derült, hogy közvetlen kapcsolat van e kát jellemző

között. A helyes oxidtartalom beállítása után a ka­

pacitásegyenérték is elérheti a megfelelő szintet.

Munkavédelmi szempontok miatt az oxidtartalmat utóke­

zeléssel növeltük.

Az első mintákat a vizes közegű forgácsolás után csupán

szárítottuk. A továbbiakban hőkezelést alkalmaztunk.

lésével és a hőkezelés időtartamánakA hőmérséklet e

növelése következtében a kapacitásegyenérték 15, majd

12 gramm/amperórára javult.
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Egy óráig tartó 45o°K-os kezelés hatására pedig el­

érte a 8 gramm/amperórát•

Ez az értők már az üzemi gyártás céljaira megfelelő.
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2. Az eróziós úton előállított fémpor felhasz­

nálásának szerveskémiai lehetőségei.

a./ Nem alkáli fémek alkoholétjai.
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A korábbi sikeres kisérletek, /1о, 11/ melyeket fém­

organikus vegyületek elöállitására végeztek Mészáros

Lajos és munkatársai, valósziniisitették, hogy fémalfefeho-

látok elektroeróziós úton való előállítására is lehetőség

van. Az elvégzett kisérletek igazolták ezt. Az alkoholá­

tok előállításakor egyébként szükséges katalizátorokat

jól helyettesitették a szikraforgácsoláskor keletkezett

nagy fajlagos fémfelület, ill. ennek a fémfelületnek igen

nagy tisztasága.

Megpróbáltuk minden olyan fém metilátját és etilótját

előállítani /az aluminiumjpropHátját és izopropilátját 

is, / melyekből elektródák álltak rendelkezésünkre. Á 

kiséreletek során minden esetben az előállítandó alkoho­

léinak megfelelő fémelektródokkal végeztük a forgácsolást

a megfelelő abszolútitott alkohol alatt. A fém minőségétől 

függően kellett változtatni a kondenzátorkapacitást. Ál­

talában 2o-2o percig végeztük a forgácsolást* Hűtésről min­

den esetben gondoskodnunk kellett, hogy a hőmérséklet 

330-340° К fölé ne emelkedjen, az elősegítette volna a 

képződő egyébként sem stabil alkholátok bomlását*
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Meg kell jegyezni még» hogy a forgácsolás folyamán idó'lrel

megváltozott a szikrák jellege, Ennek oka valószínűleg

az volt, hogy a forgácsolás során megváltozott a folya­

dék vezetőképessége, lecsökkent az átütési feszültség.

Ennek következtében gyakoribb lett a szikraszám бз csök­

kent a keletkezett fámpor mérete, és képződési sebessége.

Az igen kisméretű fémporszemcsék leszűrése elég nehéz

feladat. Egyes fémeknél ezeket csak centrifugdlással si­

került eltávolítani.

Gyakorlatilag valamen yi fémet megpróbálták már alkoho-

látk pzési reak ióba vinni.

Az ezzel a tám val foglalkozó irodalmat áttanulmányozva 

szembetűnik, hogy az alkáli fémeket kivéve csaknem min­

dig indirekt űton sikerült kivitelezni ezeket a reakci­

ókat /12/.

Nem alkáli fém alkoholátját valamely alkáli fám alkoholát-

jából fémcserével, esetleg különböző katalizátorok segít­

ségével sikerült készíteni, pedig az alkoholokat, különö­

sen a primer származékokat könnyen lecserélhető OH-s

hidrogénjük alkalmassá tenné erre a reakcióra.
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A felhasznált fém minősege, felületi oxidbevonata, elő­

kezelése határozza meg, hogy képződik-e alkoholét vagy

sem egy olyan direkt reakcióban, ahol csak a fém és ez

alkohol van jelen.

Feltételezhetjük, hogy a reakció létrejöttét főleg az

határozza meg, hogy milyen mértékben tudunk tiszta, sza­

bad fémfelületeket létrehozni, "Ezt a célt ugyanis erózi­

ós fémnorlasztáesal meg tudjuk valósitani, Ebből kiindul­

va igyekeztünk kísérleteink során nem alkálifémek alkoho­

lét jait előállítani katalizátor nélkül.

Hangsúlyoznunk kell, milyen nagy a jelentősége annak, 

hs egyes anyagokét tisztán, szennyező katalizátorok nál- 

k'l sik rül előállítani.

Az alábbi táblázatban idézek néhány, irodalomban le­

irt alkoholét előállítási módszert.
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- etilát- metilát - propilát - izopropilát

Fém

Li haloid, vismentes etanollal 

főzve

Li haloid viraaentes alko-Li

hollal főzve /13?.

NaOH és etilalkohol visszafo-KaOH v* Na2S visszafo- 

lyáson forralva eta­

nollal, vizmontesités- 

sel /1^Л

Na Na és abszolút propanol 

forralva Ng atmoszférá­

ban xilóllal /147»

Na és abszolút izopropil al­

kohol forralva N2 atmoszférában 

xilollal /14/.

lyáson forralva, vizmentesi- 

téssel £3/.

KOH és etilalkohol visszafo-abszolut metanol-K K2co3

lal főzve#v. Na meti- 

láttal szobahofmésleleten 

fémcserével /1з7.

К és abszolút propanol
lyáson forralva vizmentesi-

téssel /Ü^/.
forralva IL, a&moszrá-

L'iJrá ban

П HgClg és J2 katalizátor jelen­

létében vizmentes etanollal 

főzve /14/.

J;, katalizátor jelenlé­

tében vízmentes meta­

nollal főzve /14/*

Ng MgJ2 és IlgClg katalizátor ab­

szolút izopropil alkohollal

/ЙЛ

Ca vizmentes etanollal főzveCa karbid v. Ca főzve viz-Ca
:Ű4?.mentes metanollal /Í47•

CdJ2 és Na etilát visszafolyá- 

son forralva /1.5.7•

Na metilát és CdJ vissza-Cd

folyáson forralva /Х§7«
\

mmm
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- propilát- metilát - etilát - izopropilát

Fém Abszolút propanol és víz­

mentes AlCl^ visszafojt014 ^
Vizv mentes izopr pil alkohol é 

aktivált A1 viesíafolyason for 

ralva HgCl2 katalizátorral és 

széniétrákioriddal /16?*

AI amalg. és abszolút etanolA1C1-, és abszolút raeta-A1 3
ralva (15?.nol forralva éterrel ki­ forralva FeCl^t HgCl^» J2 ka~

370-41о°K éstalisátorral v* 

nyomás </17?*

kristályosodik az alko­

holét /17?*

^izmentes MnCl2 ás Na etilát 

visszafolyáson forralva (l)»

MnClg és abszolút meta­

nol visszafolyason for­

ralva /l!j?.

Mn

Fe/CO/^ és abszolút 

tanol levegő kizárásá­

val visszafolyason for­

ralva (Jl) •

Mg-Br-etilát és vízmentes FeCl^ 

visszafolyáson forralva, éter­

ben kikristályosodik az alko­

holét fa).

Fe

■

CoCl2 Na etiláttal visszafolyá- 

forralva (l() •

Co haloid is abszolútСо

metanol visszafolyason 

forralva ^Í6?.

son

NiCl2 és abszolút etanol vissza­

fogáson forralva ZÍ5?•

NO áramban abszolút meta-Ni

nol és Ni /GO/^ vissza- 

folyáson forralva CH^ONiOH 

képződik (Vb)•

i
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kísérleti rész

Az alábbiakban leirom azokat a kísérleteimet, melyek cél­

ja az volt, hogy elektromos eróziós úton direkt módon

állitsak elő nem alkáli fém alkoholétokát* Erre a kisér-

letsorozatra az adott lehetőséget, hogy az Alkalmazott

Kémiai Intézetben már rendelkezésünkre állt a megfelelő

kapacitású laboratóriumi méretű fémportermelő készülék.

A korábbi években tanulmányozott elektromos eréziós ké­

miai reakciók vizsgálatát az nehezítette, hogy nem volt 

eléggé hatékony az eljárástechnika. Az első ábrán bemu­

tatott laboratóriumi máretÜ készülék már megfelelt cél­

jainknak.

Ennek segítségével végzett kísérleteket Grignard reakciók

^formátszkij szintézisre Tóth 

I,, és én is ezzel állítottam elő alkoholétokát.

E munka eredményeként sikerült 13 olyan nem alkáli fém

kivitelezésére Szakól P•»

alkoholátot készítenem, melyet korábban direkt úton nem

állítottak elő.
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Beigazolódott az a feltételezés, hogy az elektromos

eróziós módszer felhasználásával kivitelezhetünk orga-

nometall szintéziseket.

Szikraforgácsolt főm: Cd
*5Forgácsolási közeg: metanol 80 cnr

Kondenzátor kapacitásai 25 JüF

Forgácsolási idő: l,2oo sec.

Forgácsolás utáni kezelés: Szűrőpapíron szűrtem át.

Kimutatás módja: az átszűrt oldathoz dászt.vizet adva fe­

hér csapadék vált ki, mely NH^OH-ban féLoldódott, A kapott 

fehér csapadék Cd/OH/2t mely a kadmiumnetilát elhidroli- 

zálásának a terméke.

Ellenőrzés: miután elképzelhető vo t, hogy a forgácsolás

utáni szűrés során esetleg Cd fémpor részecskék is át­

jutottak az oldatba, és ezek hirolizise adta a képző­

dött fehér csapadékot, a következő vakpróbát is elvégez­

tem:
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Hasonló körülmények között Cd elektródokkal ^.2оо sec-ig

25 pT kond. kapacitás mellett forgácsoltam ciklohexános

közegben#

Ugyanolyan szűrópapinjai leszűrtem az oldatot# Deszt.vizet

adva hozzá elváltozást nem tapasztaltam# A kísérlet során

tehát valóban az alkohol hidrolízise következett be^

A metsnolos forgácsolás eredményeként nyert, majd megtisz­

tított oldat egy részét állni hagytam# Miután az alkohol

egy része elpárolgott, ftíiér csapadék ülepedett le az ol­

dat alján. Ez az anya; , mely valószínűleg a még el nem

bomlott kadmiummetilát volt, szerves oldószerekben igen 

jól feloldódott, pld. dioxánbsn.

German és &randon /18/ fehér üledéknek Írja le ezt a ve-

gyületet.

Miután s metanolt teljesen elpárologtattam, megpróbál­

tam a kapott anyag op.-ját meghatározni#

Ez magasabbnak bizonyult 47o°K-nél,az alkoholét már
)

korábban elbomlott#



~ 35 -

Szikraforgácsolt fém: Cd 

Forgácsolási közeg; 80 cm 

Kond.kap,: 25 juF 

Forgácsolási idő: 1.2oo sec.

Forgácsolás utáni kezelés: szűrőpapíron szűrtem

Kimutatás mód.ia; Deszt,vizáéi fehér csapadékot kaptam, 

mely NH^OH-ban oldódott.

Ellenőrzés: Vakpróbát végeztem, azaz hasonló ideig azonos

kond,kapacitás mellett c.hexános közegben forgácsoltam a

Cd elektródákat, Csapadékkápzűdés nem történt,

A Cd etilét fehér, zselészei'ü anyag /19/,

A szikraforgácsolás után megtisztított oldat egy részét

elpárologtatva fehér anyag vált ki, mely szerves oldó»

szerekben oldódott.

Olvadáspontja magasabbnak bizonyult 47o°K-nél, az alko­

holét elbomlott.



—■ Зб —

Szikraforgácsolt fám: Ре
P Ъ*orgácsolási közeg: metanol 80 ear

Kondenzátor kapacitása: 3oo pF• loo-15o pF alkalmazása 

mellett nem termelődött számottevő mennyiségű fémpor. 

^orgácsolási idő: 1.2oo sec. Igen nagymérvű melegedés tör­

tén t^, a lombikot állandóan hűteni kellett.

Forgácsolás utáni kezelés: szűrőpapíron szűrtem. 

Kimutatás módja: Deszt.vizet adva hozzá fehér zavasoso- 

dás jelent meg az oldatban. Megismételtem a kísérletet,

és a kapott oldatot kb. a felére bepároltam. Ehhez deszt.-

vizet adva jól láthatóan kivált a barnás színű vashid-

roxid.

Ellenőrzést 1.2oo sec-ig 3oo yuF kond. kapacitással forgá­

csoltam vaselektródákat c. hexánban, deszt.viz hozzá­

adásával nem vált ki csapadék.

Szikraforgácsolt fém: Pe
*5

Forgácsolási közeg: etanol 80 cm

Kondenzátor kapacitása; 3oo pF Alalcsonyabb kond.kapacitás 

mellett nem termelődött számottevő mennyiségű fempor.

Forgácsolási idő: 1. 2oo sec.
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Forgácsolás utáni kezelés: szűrőpapíron szűrtem.

Kimuta t ás mód .ja; a leszűrt oldathoz deszt.vizet adva gyen- 

ge zavarosodás lépett fel* Megismételtem a forgácsolást, 

majd az oldatot kb. 4o cnr-re bepároltam*

Ehhez adva deszt .vizet barnás csapadék vált ki, a vss-

hidroxid.

Ellenőrzés módja: Hasonló ideig, ugyanolyan kond kapa-• *

citás mellett indifferer.s közegben, c.hexánban forgácsol­

tam a vas elektródákat.

Nem történt csapadékképzcdás.

Szikraforgácsolt fim: Со 

Forgácsolási közeg: metanol 80 cm^

Kondenzátor kapacitása; loo yuF 

Forgácsolási idő: 1.2oo sec.

forgácsolás .utáni kezelés: dentrifugálás, majd vákumdesztil- 

lálás.

Kimutatás módja; desztillált vízzel elhidrolizálva.

Kapott termék: barnás csapadék

Ellenőrzés: cilohexános forgácsolással* A keletkezett fémpor

elreagálás nélkül leülepedett, deszt.viz hozzáadása után vál­

tozás nem történt*
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Szikraforgácsolt fém: Со
Jtf Ъorgácsolási közeit etanol 80 era 

Kondenzátor kapacitása: loo pF

Forgácsolási idő: l,2oo sec.

Forgácsolás utáni kezelés: centrifugálás, vákuumdesztilláció

Kimutatás mód,ja: a mintegy felére bepárolt oldathoz deszt.

vizet adva lassan barnás csapadék vált ki,

Ellenőrzés; loo ju kondenz tor kaoacitástjalkalmazva 

l,2oo sec-ig ciklohexánban forgácsoltam Со elektródákat.

A keletkezett lesz;rt oldathoz deszt.vizet adva nem vált

ki csapadék.

Szikraforgácuolt fém; Ni
«Z

Forgácsolási közeg: metanol 80 cm

kondenzátor kapacitása: 2oo /uF

Forgácsolási idő; 9oo Дее, Igen erős melegedés miatt hű­

teni kellett.

Forgácsolás at„ni kezelés; szűrőpapíron sz.rten.

Kimutatás módja: deszt.vizzel elhidrolizilva sárgás zava-

rosodás lépett fel, mely lassan leülepedett.

с 4, ' -

\\ V;
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Ellenőrzés: 2oo pF kond.kap, mellett 9oo s e-ig ciklohemán-

ban forgácsoltam Ni elektródákat.

Csapadékképződés, zavarosodás nem történt.

Szíkraforgáesolt fém: Ni
*

Forgácsolási közeg: etanol 80 cm'

Kondenzátor kapacitása: 2oo piF

Forgácsolási idő; 9oo sec. Hűtést kellett alkalmazni a 

nagy felmelegedés miatt..

Forgácsolás utáni kezelés: szűrőpapíron szűrtem.

ia: deszt.vizzel elhidrolizálva sárga zava­

rosodás lépett fel, mely lassan leülepedetté

Ellenőrzés: hasonló körülmények között ciklohexános kö­

zegben forgácsolva, deszt.viz hatására csapadék kiválás,

zavarosodás nem történt.

Forgácsolás után a lesz, rt oldatot állni hagytam. Az al­

kohol elpárolgása után, ami 24 óra után következett be,

sárga tűszerű kristályokat kaptam. Olvadáspont vizsgála­

takor 363°K-nél a kristályok elbomlottak fehér szinű

anyaggá.

Ennek op.-ja magasabb volt 47<?K-nél.
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Szikraforgácaolt fém; Mg

Por gr csői si köze fut metanol 80 cm^

Kondenzátor kapacit за: loo juP

Forgácsolási idő; 1.2oo sec.

Forgácsolás utáni kezelés; centrifugálás, mivel szűrni nem 

sjikerült*

Kimutatás módját deszt.vizzel elhidrolizálva lassan ülepedő

fehér csapadékot kaptam.

Ellenőrzést Ciklohexános közegben forgácsolva csapadék

képződött a hidrolízis útin.

Metanolos közegben-végeztem a forgácsolást olyan Mg elektró­

dákkal, melyekkel korábban etiljodidos közegben Grignard 

reagest állítottak elő. 

loo fii? kond. kapacitást alkalmaztam.

Kb. 3oo sec-nyi forgácsolás után a reakció sebessége roha­

mosan megnőtt. A szikraiorgá^csolást megszüntettem. Áz 

elektr dák környékén erős pezsgés, Hg fejlődés indult el, 

miközben fehér csapadék vált le.

Ez a csapadék alkohol hozzáadására feloldódott.
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Elhidrolizflva a kb, 80 ar? metanollal keletkezett alkoholá-

tot 24 g Mg/OH/p keletre :ett. Sz a nagymérvű alkolol't- 

kápzodés az elektród felületén a zenny z ód é a kínt maradt

etiljodid katalizáló hatása következtében jöhetett

létre.

Az alkoholét előállítással foglalko 6 irodalmakból ki­

tűnik, hogy a haloidok gyakran alakljmasott katalizá­

torai az ilyen típusú reakcióknak.

S dkraforgácsolt férni: Mg

Forgácsolási közeg»etanol 8о cm 

Kondenzátor kapacitása; loo jnF

Forgácsolási idá: 1.2oo sec.

Forgácsolás utáni kezelés: centrifugál s

Kimutatás módja: deszt.vizet adva hozzá fehér csapadékot kap­

tam.

Ellenőrzést hasonló körülmények között forgácsolva Mg

elektródákat ciklohexánban, nem történt csapadákkép-

ződés.
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Szikraforgácsolt fern; Al
я! 3
^orgácsoláai iöseg: etanol 8о cm 

Kondenzátor kapacitása: 12 /iF

Forgácsolási Idol 1.2oo sec.

Forgácsolás, utáni kezelés: keletkezett nagy mennyiségű korom

centrifugál;se.

Kimutatás módja: ^z irodalom szerint /2o, 21,7 a szőriét 

egyszerű desztillálása nem vezet eredményre, mivel kristály-

alkohol képződése közben kiválik az alkohollal szennyezett 

alkoholét, mely ( tanólban nagyon jól oldódik#

Inert Oldószerből kell kikristályosodtam., melyről le- 

desztillálva a tiszta alkoholét válik ki.
3 3A mintegy 5 о era oldathoz 2o cra^ xilolt adtam, és le desz­

tillál tara előbb az alkoholt, majd a xilolt.

Kapott temek: fehér kristályos anyag, op. 413°K. 

Ellenőrzés: Az A1 trietilát irodalmi op.-je 423°K.

Ciklohexanolos közegben végezve a forgácsolást semmilyen

kri'stálykiválást nem tapasztaltam.

Szikraforgácsolt^ fám: A1
3

Forgácsolási közeg: propilalkohol 8o cm 

Kondenzátor kapacitása: 25 jüF
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^orgácsolási idój l.óec sac.

Forgácsolás utáni kezelést csor.tsrenes derítés, centrifu-

gálás.

Kimutat£a módját deszt.vizáéi e.lhidrolizálva sárga csapa­

dék vélt ki* л clklohexános vakpróba azt bizonyította, hogy 

s keletkezett csapadék az Al-propilát hidrolíziséből srár-

ша ik*

Megpróbáltam kikristályesitani az alkoholátot* A forgá­

csolás után megtisztított oldathoz lo cm'' xilolt adtam 

és vákumdes r.tilláéi val el távolit ott am a propánolt, majd

a xilolt*

űárga kristályokat kaptam.

Szikraforgácsolt fám: A1
3

Forgácsolási közeg? izopropilalkohol Bo cm 

Kondenzátor kapacitása: 25 JiF 

Forgácsolási idő8 l.Soo sec.

Forgács0Iáa atáni ,ese1és: Félóráig vissza?oldáson forral­

tam, hogy minél több fémpor elreagálhasson.
3

Kimutatás média: 15 cnr metil-etil-ketont adtam hozzá.
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Ledesztilláltam az ollatot. 32S°K-n kidesztillált az 

acet'n, azonban csak olyan kis mennyiség* melyet mérni 

nem tadtam.

így a következő kísérletben a hasonlóképp elkészített 

elegyhez 5 cm асеtont adtam. Ledesztillálás utón 

8,5 cm^ acetont nyertem. Szék szerint a lejátszódott 

Meerwein reakcióban átalakult eb. 3,5 cnr aceton, ami­

hez kb. 4 cm^ Al-izopropilát szükséges, b’z kb. 1,5 g alu­

míniumból nyerhető. Az elektródák súlycsökkenése 3,4 g 

volt, azaz a forgácsolás útján nyert aluminium por ki?* 

4o-45 %-ban használ dott alkoholét előállítására*

A többi hidroxidot képezett, illetve elreagálás nél­

kül leülepedett.

Az alábbi tábl zatban ábrázolt fémekkel és forgácsolási 

közegben végeztem az előbbiekben leírt reakciókat.

Syertea kristályokat, csapadékot, illetve A1 izopropi- 

lát esetében a terméket továbbreagál tat tara, és így

mutattam ki;
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Л-'

MetanolForgácsolt fém Etanol

fehér csapadék csapadékCd

barna csapadék barna csapadékFe

barnás csapadékbarnás csapadékСо

sárga kristálysárgás savaiosodásHl

fehér csapadékfehér csapadékMg

fehér kristályAl

IzopropanolPropanol

Me e rwein-ieakciósárga kristályAl



*ч

отозрзэ^ z%xn^ /*q

9f/



- 47 -

A hagyományos Wurtz sszintézis feme a nátrium, mellyel

alkilhalogenicieket szénhidrogénné lehet alakítani* 

Wislicénus halogánkarhonsavakból alifás kétértékű sa­

vak készítésire ezüstöt használt* Ugyanígy ahlogánkarbon-

savészterekből dikarbonsav-diészter nyerhető* 

loo-3oo°C-on arilhslogenideken rézzel végezhető el a 

szintezte /Ulmann/. Freund dihalogénszármazékokat Zn 

segítőségével gyűrűs alifás vegyületekké alakított.

A Wurtz reakcióban alkalmazott fémek száma tehát nem nagy.

Mi lehet az oka annak, hogy csak ezek a fenek adják a

Wurtz reakciót? Az, hogy vagy már eleve a reakció kivi­

telezéséhez szükséges szabad felülettel rendelkeznek,

mint a nátrium, vagy különböző katalizátorokkal ezt a

szabad felületet elő lehet állítani* Más fémekkel ezt a

feltételt nem lehetett hasonló módon :egvalósitani.

Abban az esetben, ha valamilyen eljárással elérjük ezt a

célt, azaz ha sikerül Wurtz reakció kivitelezésére képes

aktiv áj fémfelületet létrehozni, akkor jelentősen kibő­

víthetjük a fémeknek ezt a csoportját*

A diszpergálás, melyet katalizátor készítésekor alkalmaz­

nak, levegőn nem vezet célhoz, hisz csak az inaktív fe-
■

'lületet növeli*
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A fém felületét folyadék, lehetőleg Közvetlenül a reak­

ciók omponensek közegében kell megtisztítani.

Az Alk# Kém. Intézetben Mészáros Lajos és munkatársai /22/

ilyen módon végeztek kisárelteket Wurtz reakció lejátszó­
ira

sara# Nem jelent elvi különbésget az, hogy hol dörzsöléssel, 

hol pedig elektroeróziós úton elektromos áram segítségével 

sikerült a fém felületének tisztítása, hol pedig e két 

módszer együttes alkalmazásával.

Ez az út járható, bizonyítják az eddigi kísérletek.

Jó néhány új fémmel sikerült Wurtz reakciót kivitelezni. 

Ólompor felhasználásával előállítottak butilkloridból

n.-oktánt, 2-Cl-propionsavból adipinsavat, Acetilklorid 

diacetillé alakítható nemcsak Pb, de Cd, Mg, Zn, Al, Fe, 

Sn, Bi hatására is, A reakció acetilklorid gőzében ját­

szódott le, kb, 2 órás forgácsolási idő alatt. n.-Dekán 

amilbromidból állítható elő Pb forgácsolással, ólammal 

n.-oktán butilkloridból, butilbrcanidból is készíthető.

Ezzel a fémmel sikerült benzilkloridból difeniletánt 

nyerni /23,/.
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Acetilkloridot diacetillé ala itott 4o yuP kondenzátorka- 

pacitástjalkalmazva l.Coo see-ig. Hasonló körülmények kö­

zött benzilklorid dibenzillé alakul /24/•

Az ón bátiltíloridos közegben forgácsolva ónorganikua ve- 

gyaletet szolgáltat, főleg dibutil-ón-dikloridot /з7- 

Sőt nemcsak butilkloiidős tőzegben, de tetszőleges RX 

közegben is hasonlóan reagál, ahol E 1-8 ^ atomssámú alkil 

vagy aril vegyület, Etilbromidot szikraforgácsoltam 15o /iE 

kondenzátorkapacitás mellett, aluminium elektródákkal,

Kb, З00 sec múlva füstképződés mutatta az Al~s,eszkvi ke­

letkezésének kezdetét, és 9oo sec múlva a képződött orga-

nometall vegyilet meggyulladt.

Kérdés miért nem Wurtz reakció játszódik le ezekben az

esetekben is.

Sajnos ennek a feladatnak a kiSolgozása nagyon időigényes

folytattuk tovább, E kérdés megoldásalett volna, igy

egy külön dolgozat témáját képezhetné.



(
f

i

t

•эевхэз^ае ч®£иешролэ *AI

'

Tfa



- 52 -

»rAz Alkalmazott Kémiai anszéken hosszabb ideje folynak ku­

tatások az elektromos erózió kémiai célú hasznosítására#

E kutatásoknak két fő iránya volt; először a legalkalma-

sabban felhasználható, termelő berendezéseket kellett 

előállítani, másodsorban pedig e berendezések felhaszná-
\

%

\
lás val igazolni kellett az elméleti feltéteiezéseket-

azt, hogy az elektromos erózió hatékony fémportermelő el­

járás, és az e módszerrel készült fámpor igen hatásosan

felhasználható alapanyag*

Mindkét kutatási ágba sikerült bekapcsolódnom# Itteni te­

vékenységem során került kialakításra egy megfelelően ter­

melékeny laboratóriumi méretű készülők, valamint egy üzemi 

gyártásra is alkalmas fémportermelő berendezés#

Ezek után szinte egyidőben kezdtünk el kísérletezni a leg­

jelentősebb femeket felhasználó kémiai reakciókkal - a

Grignard reagensekkel, a Heformatazkij szintézissel, az 

alkoholét képzéssel, Wurtz reaíkcióval és fímalkilek elő­

állításával# A két első téma egy-egy doktori disszertáci­

óban már megírásra kér lt, az alkoholátok ebben a dolgozat­

ban szerepelnek# A Wurtz reakcióval és a fémakilekkel a jö­

vőben kell foglalkozni#
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Dolgozatomban leírtam az Italain elvégzett kísérleteket. 

Foglalkoztam fémporok készítésével elektrokémiai célú fel- 

használásra, nem alkáli fémek alkoholétjainak direkt elő­

állításával és folytattam kísérleteket Wurtz reakció ki­

vitelezésére.

A Cd-CdO por elektroer ziós termelésekor sikerült elő­

állítani olyan minőségű anyagot, mely az ak :umulátor-

isza gyártás minőségi követelményeinek eleget tesz.

Elkészítettünk egy üzemi gyártásra alkalmas berendezést,

és a fontosabb üzemeltetési paramétereket beállítottuk. 

Előállítottam 6 nem alkáli fém aikaholátját direkt úton, 

mely az irodalmi leírások szerint csak katalizátorral, vagy 

fámcserével készíthető el. Más fémek alkoholétjait is vár­

hatóan elő lehet állítani ugyanígy.

Erre nem törekedtünk, célunk az volt, hogy az alkoholátok 

előállításának általános lehetőségét vizsgáljuk meg az elek- 

tróeróziós módszer segítségével.

A Wurtz reatcció kivitelezésére és fémalkilek el állítására 

is sikeresek voltak a kísérletek. Ez azonban nem befejezett,

a témát célszerű lenne tovább vizsgálni.
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