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1. BEVEZETES

1.1. Az Agrobacterium fajok kdrtételének jelentlsége

A novényi tumorokrdl az elsl leirds Arisztotelész-
t81 szdrmazik /DRUMMOND 1979/. A kdérokozdét a milt szdzad
végén az olasz CAVARA izoldlta /LEHOCZKY 1968/, majd
mintegy mdsfél évtizeddel késbébb amerikai kutatdk azono-
sitottdk /SMITH and TOWNSEND 1907/. A hdrom patogén Agro-
bacterium faj koziil az A. rubi a mdlndt, az A, rhizogenes
pedig az almdt fertdzi. Legszélesebb gazdansvénykidrrel az
A. tumefaciens rendelkezik, melynek kartételét eddig mint-
.egy negyven gazdasdgilag jelent8s novényfajon irtdk le
/KLEMENT 1965, DE CLEENE 1979/.

A sz5l6 golyvds betegsége /crown-gall/ hazdnkban és
a kdrnyezd orszdgokban jelentds szerepet jdtszik az Ultet-
vények t8kepusztuldsdnak eldidézésében. A kdrtétel elslsor-
ban a széles sortdvu, magasmivelésd ililtetvényekben jelentds,
ahol a hektdronkénti egyedszdm a korabbi 8-10 ezerrel szem-
ben 2-3 ezerre csdkkent, igy egy-egy sz816tlke termesztési
értéke nagymértékben megnovekedett. A tdke legyenglilésének,
elhaldsdnak els8dleges oka a tdpanyagszallitds akaddlyozd-
sa /1. kép/, mivel a kambidlis eredetd tﬁmorképz6dés ron-
csolja a gazdanavény edénynyaldbrendszerét. Magyarorszdgon
a betegség el8forduldsdt, kdrtételét LEHOCZKY /1968/ k&zsl-
te. Bulgdridban RAJKOV /1967/, Jugoszldvidban ARSENIJEVIC
et al. /1974/, Szovjetunidban LEMANOVA /19794 Kanaddban



CHAMBERLAIN /1962/ irta le a golyvds betegség eléfordula-
sdt, novényvédelmi jelent8ségét. A betegség megnyilvdnu-
14sdt az erds téli fagyhatds nagymértékben elbsegiti, mi-
vel kedvez a sériilések 1létrejottének /LEHOCZKY 1968/. A
fagyhatdson kiviil szerepe van a talaj nedvességtartalma-
nak is, mely pozitivan befolydsolja a ntdvény vizfelvéte-
1ét. Tavasszal a hirtelen meginduldé nedvkeringés, vala-
mint a kambidlis sejtek osztdddsa ezért szintén mikrore-
pedéseket okozhat az edénynyaldbokban /CHAMBERLAIN 1962/.
A kdrtétel a sz8ldén kiviil kiilondsen jelentds még a
médlna /SULE és KOLLANYI 1977/, valamint a gyiimSlecsfék
esetében /MOORE and WARREN 1979/. A golyvds betegség 4l-
tal okozott gazdasdgi veszteség vildgviszonylatban évente

mintegy 150 millidé dolldr /EL-FIKI and GILES 1981/.

1.2. A kérokozé taxondmidja

Az Agrobacterium nemzetség tagjai Gram-negativak,
spSérdt nem képeznek. Méretik 0,5-0,8 x 1,5-3 mikron, 1-4
flagellummal rendelkeznek. Histdptalajon fehér, gyongy-
hdzfényld telepeket képeznek. Az "A" csoportba tartozd A.
radiobacter és A. tumefaciens 3-ketolaktdz pozitiv, az
elobbi apatogén faj, mig az A. tumefaciens tumort indukdl
/crown gall/. A "B" csoportba tartozd kettd faj 3-ketolak-
téz negativ. Az A. rhizogenes a sz8rosgydkerliség /hairy-
-root/, az A. rubi pedig a mdlna golyvds betegségének

/cane-gall/ okozdja /ALLEN and HOLDING 1974/. HOLMES és




ROBERTS /1981/ biokémiai sajdtsdgok alapjdn az elobbi
fajmegjelelést haszndlta, de az A, radiobactertaz A. tu-
mefaciens-el egy fajba sorolja. Mds szerzdk az Agrobacte-
rium tumefacienst hdrom biotipusra osztjak. Az 1. bioti-
pusu torzsek 3-ketolaktdz és melecitdz pozitivak, L/+/
tartardt, malonat és m—erythrit'negativak. A 2. biotipus

a fenti sajdtsdgokban eltér az 1. biotipustdl. A 3. bioti-
pusba tartozd torzsek hasznositjdk az L/+/ tartardtot és
malondtot, mint egyediili szén-, és energiaforrdst, de m-
-erytrit, melecitdz és 3-ketolaktdz negativak /PANAGOPOU-
LOS and PSALLIDAS 1973, KERR and PANAGOPOULOS 1977, SULE
1978a/. Az 1. és 2. biotipus biokémiai sajdtsdgait tekint-
ve azonos KERSTERS et al. /1973/ 1. és 2. csoportjéval.
Ujabb taxondmiai tanulményok alapjédn a kordbban leirt fa-
jok besorolhatdk a fenti hdrom biotipusba. LIPPINCOTT et
al. /1981/, valamint HOLMES and ROBERTS /198l/ szerint az
A. radiobacter - A, tumefaciens az 1., az A. rhizogenes a
masodik, az A, rubi pedig a 3. biotipusba tartozik, de ez
sem tekinthetd daltaldnos érvénylnek.

Sz818n vildgviszonylatban a 3. biotipus a domindns,
melyet a fenti biokémiai sajatsdgok mellett a szlik gazda-
nsvényksr jellemez /LOUBSER 1978, SULE 1978a, PANAGOPOU-
I0S et al. 1978, THOMASHOW et al. 1980, PERRY and KADO
1982,BURR and KATZ 1983/. A 3. biotipusu torzsek sz81én
vald dominancidjdban valdsziniileg szerepet jdtszik az L/+/

tartardt hasznositds /SULE, személyes kozlés/, mely minden-



képpen Skoldgiai eldnyt jelent az L/+/ tartardt negativ
1. biotipussal szemben. Azt azonban nem tudjuk, hogy a
szintén L/+/ tartardt pozitiv 2. biotipus miért nem, vagy

csak nagyon ritkdn okoz természetes fertfzést szd1ldn.

1.3. A Ti-plazmid

A baktérium patogenitdsdért a Ti- /Tumor inducing/
plagmid felelds, melynek mélsilya 90-150 MD k&zott van,
A. tumefaciens torzst8l filigglen /ZAENEN et al. 1974, VAN
LAREBEKE et al. 1974, 1975, WATSON et al. 1975/. A Ti-
~-plazmid a tumoriﬁdukélé képességen kiviil a kdvetkezl
sajdtsdgokat kdédolja:

1./ Opin szintézis /a tumorszdvetben/ és hasznositéds
egyediili szén-, nitrogén-, és energiaforrdsként. Az opin-
-marker alapjdn hdrom Ti-plazmid tipus ismert, mint okto-
pin, nopalin, agropin tipus /BOMHOFF et al. 1976, GUYON
et al. 1980, TEMPE and PETIT 1982/.

2./ A megfeleld tipusi opinok indukdljak a Ti-plaz-
midok konjugativ aktivitdsat. Az oktopin az oktopin-ti-
pusét, az utdébbi iddben kimutatott agrocinopin A és B a
nopalin-, az agrocinopin C és D pedig az agropin-tipusu
Ti-plazmidok konjugativ aktivitdsdt indukdlja /GENETELLO
et al. 1977, PETIT et al. 1978, HOOYKAAS et al. 1979, EL-
LIS and MURPHY 1981, ELLIS et al. 1982/.

3./ Az arginin hasznositds az oktopin és nopalin

tipusi torzsek dltaldnos sajdtsdga /ELLIS et al. 1979/.



4./ A gazdandvénykdr meghatdrozdsaért felelds gének
a Ti-plazmidon lokalizdlnak /LOPER and KADO 1979, THOMAS-
HOW et al. 1980/.

5./ A nopaiin tipusi torzsek érzékenyek az agrocin
84-el szemben, melyet a 2. biotipusba tartozd apatogén
A. radiobacter K84 termel /ENGLER et al. 1975/.

6./ Néhdny patogén tdrzs specifikus endonukledzt ter-
mel, mely nem mutathatdé ki a plazmid-tordlt szarmazékaik-
ban /ROIZES et al. 1979/.

7./ A patogén A. tumefaciens tdrzsek auxint és cito-
kinint termelnek /CLAEYS et al. 1978, LIU and KADO 1979,
REGIER and MORRIS 1982/.

8./ Az AP-1 fég kizdrdsa kimutathatdé a C-58 torzsben,
de ennek plazmid-térslt C-58-C9 szdrmazékén nem /SCHELL
1975/ . |

9./ Valamennyi oktopin és nopalin tipusd plazmid az
Rh-1 inkompatibilitdsi csoportba tartozik, mig az agropin-
-tipustak az Rh-2-be /NESTER and KOSUGE 1981/.

10./ A baktériumsejt kot8désében a gazdandvény sejt-
faldhoz /a transzformdcidt megeldz8en/, szintén szerepet
jétszik a Ti-plazmid /MATTHYSSE et al. 1978, 1981, WHAT-
LEY et al. 1978/.

A Ti-plazmidon kiviil a kromoszdmdalis "hdttér" is

szerepet jétszik a patogenitds meghatdrozdsdban. A transz-
pozon /Tn5/- inszercidéval kapott kromoszdémdlis mutdnsok

egy része apatogén volt, vagy redukdlodott a gazdandvény-



korik /DELLAPORTA and PESANO 1981, NESTER and KOSUGE
1981, DOUGLAS et al. 1982/. Hasonld eredményeket kaptak,
amikor ugyanazt a Ti-plazmidot Atvitték kiilonb6z8 kromo-
szémidval rendelkezd plazmidtorolt A. tumefaciens torzsek-
be /KNAUF et al. 1982/. A kromoszdémdlis hdttér jelent8sé-
gének tovdbbi bizonyitéka, hogy a Ti-plazmiddal transz-
formdlt E. coli nem képes tumort indukdlni sem a megfele-

18 opint hasznositani /HOLSTERS et al. 1978/.

1.4. A kérfolyamat

A baktérium szisztemikusan terjed a gazdanovényben
/LEHOCZKY 1971, 1978, TURGEON 1982/. A tumorképzés eldfelté-
teleként a gazdandvényen sériilésnek kell létrejdnnie,
melynek pontos szerepe nem tisztdzott. A baktérium ezt
kovetlen kot8dik a gazdansvény sejtfalahoz, ahol cellu-
16z fibrillumok képzése kdzben tovdabb osztddik /LIPPIN-
COTT and LIPPINCOTT 1975, SCHILPEROORT and BOMHOFF 1975,
GLOKOWSKI and GALSKY 1978, OHYAMA ef al. 1979, MATTHYSSE
et al. 1981/. A novényi sejtfalalkotdk koziil a pektinnek
van szerepe a kot8désben /RAO et al. 1982/. A baktérium
sejtfalalkotdéi koziil pedig a lipopoliszaharid frakcid
/WHATLEY et al. 1976/, ezen beliil az N-acetyl-D-galak-
téz-amin és f-D-galaktdz /BANERJEE et al. 1981/ jelen-
t8sége bizonyitott a batérium-gazdasejt kapcsolat 1ét-
rejottéven.

A transzformdcids folyamatot a 32-37 °C-os hémér-

séklet gdtolja, annak ellenére, hogy a fenti hémérsék-



leten a baktérium és a novényi sztvet képes osztddni
/BRAUN and STONIER 1958, BRAUN 1978/. A termoszenzitiv
fdzis a Ti-plazmid d41tal determindlt /ROGLER 1980/. A
bakteridlis konjugdcidé és a plazmid replikdcid szintén
héérzékeny /SCHELL 1975, TEMPE et al. 1977/. Termoszen-
zitiv tOrzzsel indukdlt tumorszdvet 37 °C-on elvesziti
tumoros sajdtsdgdt /EINSET and CHENG 1979%.

A transzformdcidt kdvetden a bakteridlis eredetd
DNS, mely a Ti-plazmidnak egy 11-15 MD mdlsulyd része
/T-régid/ kovalens kotéssel integrdlddik a gazdansvény-
sejt kromoszoémdlis DNS-ébe, ahol dtirddik /MATTHYSSE
and STUMP 1976, DRUMMOND et al. 1977, CHILTON et al.
1977, GURLEY et al. 1979, CHILTON et al. 1980, LEMMERS
et al. 1980, MCPHERSON et al. 1980, THOMASHOW et al.
1980, YANG et al. 1980, WILLMITZER et al. 1980, YADAV
et al. 1980, ZAMBRISKY et al. 1980, MURAI and KEMP 1982,
WILLMITZER et al. 1982/. A T-régid a baktériumsejtben
szintén dtirddik /GELVIN et al. 1981, SCHRODER et al.
1983/. A T-DNS atirdsdat az otamanitin gdtolja, ami arra
utal, hogy az dtirdsért a gazdasejt RNS-polimerdz II. a
felel8s /WILLMITZER et al. 1981/.

Az emld8s tumorvirusok egy része /SV-40, Polyoma-
-virus, Adenovirusok/ szintén integrdlddnak a gazdasejt
kromoszdémélis DNS-ébe /CROCE 1981/. A Herpes Simplex
Virus viszont csak a tumor - inicidcid alatt mutathatd

ki, kés8bb nem taldlhatd HSV homoldg DNS-szekvencia a



gazdasejt genomjéban /"hit-and-run" mechanizmus/. A HSV
valdsziniileg onkogén mutdcidt idéz eld, ezért marad fenn
a tumoros dllapot a virus DNS jelenléte nélkiil /GALLOWAY
and MCDOUGALL 1983/.

A transzformdlt ndvényi szdvet képes ndvekedni hor-
monmentes tdptalajon /BRAUN 1978/. Tovdbbi specifikus
sajdtsdga az opin szintézis, mely a tumort indukdld A.
tumefaciens torzs dltal determindlt /BOMHOFF et al. 1976,
SCOTT et al. 1979, GUYON et al. 1980, MURAI and KEMP 1982/.
Mint kordébban emlitettem, hdrom opin tipus, ezeken beliil
t5bb rokon vegyiilet ismert. Az oktopin és rokon vegyiiletei
amindésav + piruvdt, a nopalin tipusd opinok amindsav +
Lketoglutarat, az agropin tipusd vegyliletek pedig amind-
sav + 6 C-atomos cukormolekuldk kondenzdcids termékei. Az
agropint az oktopin és a kordbban O-tipusnak nevezett
torzsekkel fagropin-tipus/indukdlt tumorszdvetekben mutat-
tédk ki /FIRMIN and FENWICK 1978, COXON et al. 1980, GUYON
et al. 1980, TEMPE and GOLDMANN 1982/.

A nopalin tipusi tdrzsekkel indukdlt tumorok, gazda-
novénytsl fliggden gyakran képeznek hajtdsszerd képleteket,
un. teratdmdkat, melyek rezisztensek a feliilfertdzésre
BRAUN 1948, BRAUN 1953, BRAUN and WOOD 1976, EINSET and
CHENG 19798 GRESSHOFF et al. 1979/. In vitro kdriilmények
k6z6tt oktopin tipusu torzsekkel indukdlt dohdny tumorszs-
vetnél, valamint normdl és tumorsejt fuzids termékeknél is

tapasztaltak teratdéma képzddést /MARTON et al. 1979, WUL-
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LEMS et al. 1980, OWENS 1982/.

Az Agrobacterium tumefaciens képes tumort indukdlni
a legtobb kétszikd novényen, de a torzsek gazdanivény-
korében jelentds eltérések vannak /DE CLEENE and DE LEY
1976, PANAGOPOULOS et al. 1978, ANDERSON and MOORE 1979/.

Az A. tumefaciens széles gazdanovénykdre, valamint
a kérfolyamat transzformdcids jellege miatt a Ti-plazmid
a novényi transzformdcids kisérletek potencidlis vektora
/HOOYKAAS et al. 1978, DRUMMOND 1979, VAN MONTAGU et al.
1980, REAM and GORDON 1982, LEEMANS et al. 1982, ROBERTS
1982/.

1.5. Tovdbbi mikrobidlis eredetl ndvényi tumorok

A Tobacco Tumor Virus /TTV/ dohdnyon okoz tumort
/MISRA and NIENHAUS 1977/. A reovirusok K6zl a Wound
Tumor Virus mintegy 50 kétszikd novényfajt fertdz. A tob-
bi fitopatogén reovirus az egyszikileken okoz tumorképzd-
dést /SHIKATA 1981/.

A Corynebacterium fascians Dahlia~n, Petunia-n, a
Pseudomonas savastanci olivdn és oleanderen indukdl goly-
vds tineteket /WILSON and MAGIE 1964, KLEMENT 1965/. A
Xanthomonas beticola a cukorrépdn vdlt ki tumorképzddést
/SALLE 1973/. A Rhizobium fajok a Leguminosae csaldd-
ba tartozé novényfajokon, a Frankia fajok pedig tovabbi

hét ndvénycsaldd tagjain indukdlnak gyskérgimd képzést,
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melykben a baktériumok megkotik a 1légkdri nitrogént /JOR-

DAN and ALLEN 1974, BECKING 1974, MEIJER and BROUGHTON 1982/.
Ismert néhdny novénypatogén gomba is, melyek szin-

tén szabdlyozatlan sejtproliferdcidét vdltansk ki a gaz-

danovényen. A Synchitrum endobioticum a Solenaceae fa-

jokon, az Ustilago maydis a kukoricdn, a Taphrinaceae

csaldd tagjai pedig szdmos fds és ldgyszdru ndvényen

okoznak szdvetburjdnzdst /CSORBA és BEREND 1965, WOOD

1967/.

1.6. Egyéb tumorindukdld tényezdk

A rovarok koziil mintegy 15 ezer faj okoz novényi
sejtburjdnzdst /ROHFRITSCH and SHORTHOUSE 1982/.
| Nicotiaha interspecifikus hibrideknél gyakran ta-
pasztaltak spontdn tumorképzddést, mely genetikailag
determindlt. El8fordul, hogy normdl ndvényi szdvet, mely
in vitro ndvekedéséhez exogén auxint és citokinint igé-
nyel, hormon autonémmd valik, hasonldan a transzformdlt

novényi tumorszdvethez /habitudcid, BRAUN 1978/.

1.7. A védekezés lehet8ségei

Jelenleg nem rendelkeziink olyan hatékony mdédszerrel,
mellyel a golyvds betegség megeldzhetd. A kémiai védekezés
terén a fertdzés szisztemikus jellege, valamint az anti-

bakteridlis hatdanyagok elsddleges orvosi alkalmazdse
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korldtozzdk a laboratdriumi eredmények gyakorlati glkal-
mazdsdt /SASS 1972, DE CLEENE 1979, LEHOCZKY 1979, 1980/.

Bildgiai védekezésben a legjelentdsebb eredményeket
az Ausztrdlidban izoldlt 2. biotipusd, apatogén A. radio-
bacter 84 torzzsel érték el /MOORE and WARREN 1979, KERR
1980/. A mdédszer sz818 esetében nem haszndlhatd, mivel a
52818n domindns 3. biotipusi t6rzsek rezisztensek az ag-
rocin 84-e¢l szemben /KERR and PANAGOPOULOS 1977, PANAGO-
POULOS et al. 1978/. A bioldgiai védekezés lehetlségeit
tovabb csdkkenti a rezisztens mutdnsok megjelenésének
nagy gyakorisdga, melyeknek 70 %-a patogén /SULE 1978b,
SULE and KADO 1980/, valamint az agrocintermeld és pato-
gén transzkonjugdnsok létrejotte a tumorszsvetben /PANA-
GOPOULOS et al. 1979/.

Sz818 esetében a védekezés szempontjédbdl tovdbbi
lehet8séget jelent az egyes fajtdk érzékenységének vizs-
gdlata. Bulgdridban és Roménidban a Muscat Ottonel, Raj-
nai rizling, Rkacitelli és Sziirkebarat fajtdkat talaltdk
legellendlldbbnak szabadfsldi megfigyelések alapjén /MA-
LENIN 1973, ZINCA 1979/. Mesterséges fertdzéssel szemben
a Vitis amurensist, a Vitis labrusca-t, valamint egy V.
labrusca x V. vinifera hibridet irtak le ellendlldnak
egy~egy A. tumefaciens torzzsel szemben /cited in: DE
CLEENE and DE LEY 1976/.

Peruban végzett kisérletek alapjdn a V. solonis x Otello

1613, az S0-4 és az 5-BB hibrideknél tapasztaltak rezisz-
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tencidt patogén izoldtumokkal szemben /URBIZAGASTEGUI
and FERNANDEZ-NORTHCOTE 1975/.

1.8, Célkitlzés

Munkénk egyik célja a hazai sz8l8liltetvényeket kd-
rositdé Agrobacterium tdrzsek biokémiai sajdtsdgainak és
gazdanovénykorének vizsgdlata volt. Az izolatumokat el-
s8sorban a betegség d1ltal legsilyosabban érintett alfdl-
di Ultetvényekrdl gylijtottik be.

Masik célkitdzésilink olyan fajtdk és hibridek szelek-
tdldsa, melyek rezisztensek a mesterséges fertlzéssel
szemben. Kiilonb5z8 eredetl, nagyszdmi fajtat teszteltiink,
hogy a nemesités szdmdra széleskord rezisztencia-bdzist
tudjunk biztositani. Az els8 szelekcids 1lépésben ellendl-
1énak taldlt fajtdkat tovdbbi A. tumefaciens torzsekkel
fertdztilkk annak elddntésére, hogy A. tumefaciens-el szem-
beni rezisztencidjuk &ltaldnos, vagy csak tdrzsspecifikus.
A gazda-patogén kdlcsonhatdsok tanulményozdsdhoz a torzse-
ket a kordbbi és az dltalunk végzett taxondmiai eredmények
/biokémiai sajdtsdgok, gazdansvénykdr/ alapjdn vdlasztot-
tuk ki.

Ezt kovetlen kisérleteket dllitottunk be a reziszten-
cia Orsklésmenetének, ill. a rezisztencianemesités lehet§-

ségeinek vizsgdlatdra.
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2. ANYAG ES MODSZER

Baktériumtdrzsek izoldldsa

Az izoldldshoz 1-1,5 cm atmérdjd €18 tumorszdvetet
haszndltunk fel, melyet 1 %-os NaOCl oldattal fert8tlenitet-
tink 10 percig. A kéregrész eltdvolitdsa utdn ismételten
fertftlenitettikk a tumordarabkdt, majd kétszer lemostuk ste-~
ril desztilldlt vizzel. A feliileti fertdtlenités utédn a tu-
morszovetet 1-2 mm-es darabkdkra vdagtuk és steril desztil-
141t vizben szuszpenddltuk. A fenti szuszpenzidbdl 1 kecsnyi
inokulumot szélesztettiink Bouillon-agaron /1% gliikdz, 0,5%
Bouillon-portdptalaj, 0,1% élesztl8kivonat, 2% agar/. A ki-
sérleti anyagot 4 napig inkubdltuk 25 °C-on, majd az Agrobac-
terium-szerd telepeket ismételten tisztitottuk. A kapott
tisztatenyészeteket a fenti taptalajon - 0,5% CaCOB—al kie-~
gészitve - tartottuk fenn 4 °C-on. Az izoldtumok patogeni-
tédsdt Vitis vinifera cv., Narancsizd dugvanyokon ellendriz-

tik.

Felhaszndalt baktériumtorzsek

Kisérleteinkben 45 izoldtumot vizsgdltunk, melyekb8l
az AT-jelzésGeket LEHOCZKY J. bocsdjtotta rendelkezésiinkre
/1l.tdbldzat/. Kontroll kisérletek céljdra 11 torzset hasz-
ndltunk fel /2. tdblézat/. A biokémiai teszteket 1-1 /bio-

tipusonként/ kontroll tdrzzsel végeztik, mig a gazdansvény-

korvizsgalatokba valamennyi tdrzset bevontuk.
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Morfoldgiai vizsgdlatok

A Gram-festéshez a torzsek 12 Jdrds tenyészeteit
haszndltuk fel, a festést Hucker-szerint végeztiik. A spd-
raképzést a Dorner-féle mddszerrel vizsgdltuk a baktérium-

torzsek 1 hdnapos tenyészetén.

Szénforrdsvizsgalatok
A kisérletekhez a kdvetkezd alaptdptalajt haszndltuk:
K, HPO, 3 g/1, NaH,PO, 1 g/1, /NH4/2SO4 1g/1, MgS0, x 7 H,0

0,3 g/1, KC1 0,15 g/1, FeSO, x 7T Hy0 5 mg/1l, Wickerham-

4
-vitamin tdrzsoldat 1 ml/1l, agar /Difco-Bacto/ 15 g/1.

Az egyes szénforrdsokat 0,5%-ban alkalmaztuk. A tdptalajt
115 °C-on autoklavoztuk 15 percig. A kisérleteket a 3. és a

7. napon értékeltiik.

Hidrolitikus tesztek

A zselatin hidrolizis vizsgdlatdhoz a tdrzseket a
kovetkezl taptalajra oltottuk le: Bouillon portdptalaj
5 g/l, éleszt8ékivonat 1 g/l, zselatin 200 g/l. A kemé-
nyitd-hidrolizishez a fenti tdptalajt haszndltuk, 1% ke-
ményitdével és 1,5% agarral megszildrditva. A hidrolizist
kdliumjodidos-jdédoldattal ellendriztiikk. A t6bbi esetben
a szénforrdsnélkiili alaptdptalajt haszndltuk. A kisérlete-

ket a 7. és a 14. napon értékeltiik.



SN =

1. tdbldzat

A kisérletekben felhaszndlt Agrobacterium izoldtumok

Agrobacterium torzs Eredet /sz8l8fajta/ Szdrmazds
AT-1, AT-2, AT-3 Olimpia Kecskemét-
AT-64, AT-66 Wi Katonatelep
EK-1, EK-2 Afuz Ali b
NI-1, NI-2 Narancsizl "

Tm-4 Téli muskotdly i
SF-1, SP-1 Szultanina 0

AT-6 Ezerfiirtd Kecskemét-
AT-62, AT-63 K-3 Mik1ldstelep
Ca-M Cardinal "

B-10 /7, B=8/ 4 5 BB "
C-14/36 5 6 n

AT=-4 Rekord Lakitelek
B-1 Bajdn sirej 5

Hm-1 Hamburgi muskotdly "

K-1 Kuldzsinszki] i

SK-1 Sz8l8skertek kirdlyndje o
AT-61 Ezerjo Kdncsdg
AT-91 Piros Tramini Kerekegyhdza
S-1, S-2, 8-3 Izsdki Sdrfehér Orgovény
S—4, S-5 " "
Sz-1, Sz-2 Sziirkebardt Helvécia
T0-1.1.,.00-2:1. Irsai Olivér Izsék
I8-1.1., IB=-2.1, Izsdki Sérfehér n

ZW-1, ZW-2, ZW-3 Zweigelt Balatonbogldr
Rr-2, Rr-4 Rajnai rizling "
AB-3, AB-4 Alicante Bouschet "

AB-5 1" 1"

=
\\\ 2, 6‘7 ¥*

Ny s/
Nzt
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2. tablazat

Kontroll Agrobacterium torzsek

Torzs Biotipus : Eredet

Ach-5, C-58, T-37 MARTON L.

B-6, 0, 4 1. SULE s.

0D-50 NYIKOLAJEVNA, L. B.
1, 7, 63 2. SULE S.

19/8 3. sULE s.

Etanol-tdrés /5%/

Az éleszt8kivonatos agart /1% gliikkdz, 0,5% élesztb-
kivonat, 1,5% agar/ az autokldvozds utéan 50 OC-ra hitst-
tiik, ezt kdvetSen adtuk hozzd az etanolt. Az értékelést

a leoltdst kovetd 3. és 7. napon végeztiik.

3-ketolaktdz teszt
A tdptalajt BERNAERTS and DE LEY /1963/ a Benedict-
-reagenst KERR and PANAGOPOULOS /1977/ szerint haszndl-

tuk. A kisérletet a 4. napon értékeltiik.

Agrocin-érzékenység meghatdrozdsa

Az Agrobacterium radiobacter K-84 torzs 48 drds tenyé-
szete mellé csikhuzassal oltottuk le a teszttdrzsek hig
szuszpenzidjdt. A tdptalajt SULE /1978b/ szerint haszndltuk,

az inkubdcids id8 48 dbra volt.
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A leoltdsokhoz a baktériumtorzsek 48 dérds tenyészetei-
b3l készitett szuszpenzidt haszndltuk /1 kacsnyi inokulum/
2 ml 0,8%-0s NaCl oldat/. A tdptalajok pH-jat 7,0-7,2-re
dllitottuk be, 5%~os NaOH-al. Valamennyi kisérletet 25 °c-
on inkubdltunk. A biokémiai tesztek ismétlésének szdma

4-6 volt.

Patogenitdstesztek

A fert8zéshez felhaszndlt novényeket a baktériumtor-
zsek 48 Orads tenyészetével, sériilésen keresztiil fertdaztiik
a szdron. A ndvényeket kerti talajban /ldgyszdriak/ vagy
perlitben /s2818/ neveltilk. A kisérleteket iiveghdzban vé-
geztiik, 23-28 °C-on. A ldgyszdri novényeket 1 hdénap, a sz8-
16t 6 héttel a fertdzés utdn értékeltiik. A tesztelt novény-

fajokat a 4. tdabldzatban soroljuk fel.

Rezisztencia-szelekcids kisérletek

Kisérleteinkben mintegy 100 V. vinifera intra-, és in-
terspecifikus hibridet, fajtat teszteltiink /3. tdbldzat/.
A C-, és D-jeld hibrideket és a Magnélkiili fajtdat KRISZTEN
GY., a V. amurensis kldnokat és az amuri hibrideket pedig
KOLEDA I. bocsdjtotta rendelkezésiinkre. A tobbi fajtdt és
hibridet a KE-SZBKI Kutats$ Allomdsain gylijtottik be. A be-
gyujtott szaporitdanyagot 0,5%-os Szolvochin-Extrd-val fer-
t8tlenitettilk., A tesztelt fajtdk kétriigyes dugvanyait per-
litben hajtattuk. A novényeket tdpanyagutdnpdtlds céljibsl
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2 hetenként 0,5%-os Volldiingerrel ontoztiik. A fert8zéshez
az 1., biotipusd AT-4 és a 3., biotipusu AT-1 t6rzsek 48
6rds tenyészetét haszndltuk, melyekkel a z5ld hajtdsokat
fert8ztilkk. Az elsd szelekcids kisérletben rezisztensnek
bizonyult hibrideket, vélamint néhdny érzékeny fajtdt
tovdabbi A. tumefaciens trzsekkel teszteltiink annak eldon-
tésére, hogy az A, tumefaciens-el szembeni fogékonysdg
dltaldnos vagy torzsspecifikus jellegd /5. tdbldzat/.
A torzseket a biokémiai sajdtsdgaikban és gazdandvény-
kSriikben 1évd eltérések alapjén vdlasztottuk ki.

A patogenitdsteszteket 4-6, a rezisztencia-szelekcids

kisérleteket pedig 6-10 ismétlésben &dllitottuk be.

Rezisztencia-genetikai vizsgalatok

A genetikai elemzéshez kerti talajban nevelt magonco-
kat fertdztiink a 3. biotipusu A. tumefaciens AT-1 tOrzzsel,
mely szdmos sz8l8fajtdn erdsen patogénnek bizonyult /SZE-
GEDI 1981/. A fiatal, 10-15 cm-es magoncokat a szdron ket-
t8 helyen fert8ztiikk, sériilésen keresztiil., A fertdzott nové-
nyi anyagot ﬁveghézban tartottuk, 23-28 °C-on. A magoncsze-
lekcids kisérleteket hat hét utdn értékeltiik.

Vizsgédlatainkhoz a k6vetkezd hibridcsoportokat hasz-
ndltuk fel: rezisztens és érzékeny genotipusu sziildk mind-
két irdnyd keresztezéséb8l szdrmazd hibridek /1/, rezisz-
tens /2/, valamint az érzékeny /3/ sziil8k sajdtbeporzdsbdl
szdrmazé magoncai. A hibridcsalddok eredetét a 6.~8. tab-

14zatndl ismertetjiik.



3. tdbdzat
A tesztelt sz8l8fajtdk
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A, Vitis

l. V. amurensis 122

2.

3.
4.
5'

V. amurensis 124

amurensis P-1

V.
V. amurensis Pu
V.

flexuosa™

fajok és kldénjaik /10/

6.
7.
8.
9.
10.

<2<€.<1<1<2

. L L.X
Piazetzkii

solonis

rupestris du Lot

riparia portalis @
riparia Martin de Perier

B. Régi direkttermd fajtdk /5/
14. Otello
15. Noah

11.

12. Fehér Delaware

13.

Bacchus

Izabella

C. Franco-amerikai hibridek és szdrmazékaik /27/

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

Seyve-Villard
Seyve-Villard
Seyve-Villard
Seyve~Villard
Seyve-Villard
Seyve-Villard
Seyve-Villard
Seyve-¥illard
Seyve-Villard
Seyve-Villard
Zalagyongye
Bianca

R-10%

R-49%

5247
12286
12303
12358
12364
12375
12390
12395
18283
18402

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,

Seibel
Seibel
Seibel
Seibel
Seibel
Seibel
Seibel
Seibel
Seibel
Seibel
RF-5%

RF-16%
RF-48%

1

2
4643
4646
5279
5450
5455
7053
8355
5409

V. amurensis és V., vinifera

43'

28/19

44, A2/11 /A1£51d4-100/

45,

A3/21

59.
60.
61.

A6/ 4
D-7
D-8

hibridek /31/
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3. tdbldzat folytatdsa

46. A3/39 62. D-9
47. A3/42 63. Negrityenok
48, A4/18 64. Szaperavi szeverni]
49. A4/24 65. Sztyepnyak
50. A4/42 66. C-26
51. A5/7 67. C-28
52. A5/18 /Kunledny/ 68, C-43
53. A5/28 69, C-44
54. A5/33 70. C-50
55. A5/40 71. 11%
56. A5/49 72. 12%F
57. A6/1 /Kunbardt/ 73. 16%
58. A6/3
E. Burdpai fajtdk /38/
74. Afuz Ali 93. KM-159
75. Aligdte 94. Kocsis Irma
76. Askeri 95. Kovidinka
77. Attila 96. Magnélkiili
78. Cabernet franc 97. Narancsizi
79. Cardinal 98. Olaszrizling
80. Cegléd szépe K-73 99. Panndnia kincse
8l. Chardonnay 100. Rajnai rizling
82, Chasselas 101. Rannij magaracsa
83. Ezerfiirtd 102. Rekord
84. Ezerjo 103. Rkacitelli
85. PFavorit 104. Rubinovij magaracsa
86. Génuai zamatos 105. Sarba
87. Hamburgi muskotdly 106, Sauvignon
88, Harsleveld 107. Szaperavi
89. Itdlia 108. Sgziirkebardat
90. Jubileum-75 109. Thalldczy L. muskotdly
91. Kecskemét-9 110. Zenit
92. Kékfrankos 111. 7Z6ld veltelini

X

A fenti hibrideket KOLEDA I, /5., 6./, SZEGEDI S. /28.,
29./, FURI J. /40.-42/ és GONCZI L. /71.-T73./ bocsdj-

totta rendelkezésiinkre.
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3. EREDMENYEK

3.1. A s2z818r81 izoldlt A. tumefaciens t8rzsek biokémiai

sajdtsdgai, gazdandvénykodre

Kisérleteinkben 9 term8helyrdl 23 sz8léfajtdrdl szdrma-
z6 45 Agrobacterium izoldtumot viésgéltunk, 11 patogén
kontroll torzzsel Osszehasonlitva /1. és 2. tdbldazat/.

Valamennyi izoldtum Gram-negativ, spdérat nem képeznek.
Novekedésiikhoz vitamint nem igényelnek. A fruktdzt, galak-
t4zt /az EK-1 és EK-2 kivételével/, gliikdzt, laktdzt, mal-
tézt} raffindzt, rhamndzt, szachardzt, trehaldzt, adonitot,
glicerint, mannitot, szorbitot, citrdtot, laktdtot, alanint,
glutamint, glutaminsavat, hisztidint, /az AT-1 és Sz-2 ki-
vételével/ és prolint hasznositjdk egyediili szén és energia-
forrdsként. Nem hasznositjdk a ciszteint, fenil-alanint,
glicint? izo-leucint, metionint, szerint, tirozint, treo-
nint, triptofdnt, valint. Az agart, celluldzt, eszkulint,
inulint, keményitdt, wvalamint a zselatint nem hidrolizdl-~
38k,

A biotipustesztek sordn a kovetkezd eredményeket kap-
tuk. Valamennyi izoldtum pozitiv L/+/ tartardton és malo-
ndton /utébbin AT-3 és AT-4 negativ/, de nem hasznositjdk
a mezo-erythritet. Az AT-3 és AT-4 tOrzsek melezitdz, eta-
nol, dulcitol és 3-ketolaktdz pozitivak, mig a tobbi 43
izoldtum a fenti tesztekben negativ volt. 5% etanolon csak
az AT-3 és AT-4 torzsek voltak képesek ndvekedni, a t&bbi

t0rzs novekedését gdtolta.
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Az agrocin 84-el szemben, melyet a 2. biotipusid A.
radiobacter 84 termel, csak a 3-ketolaktdéz pozitiv /2.kép/
AT-4 torzs érzékeny, a tobbi 44 izolatum in vitro agro-
cin rezisztens.

A 3. biotipusdi tdrzsek intenzivebben hasznositjak
az L/+/-tartarétot, mint a glikézt. Amikor a 0,003 % brom-
timolkékkel kiegészitett alaptdptalajba szénforrasként
gliikézt és L/+/ tartardtot egylitt adtunk, a 2. biotipusu
t6rzsek koril a tdaptalaj sdrga, a 3. biotipusi tdrzsek
koril kék volt /3. kép/. Az eld8bbi jelenség a pH savas
/gliikéz-hasznositds/, utébbi ldgos /tartardt-hasznositds/
irdnyu valtozdsdra utal.

Valamennyi izoldtum és kontrollként haszndlt torzs
patogén sz816n, napraforgdén, dohdnyon és paradicsomon.
Daturdn, borsdn, kdposztdn /a B-6 és a 4 kivételével/ és
Kalanchoen az 1. és 2. biotipusu kontroll tdrzsek pato-
gének. Az izoldlt torzsek koziil az AT-3 /a kdposzta kivé-
telével/ és AT-4 valamennyi tesztndvényen okozott tumor-
képzbdést. Az Sz-1 és Sz-2 borsén és Daturdn, az S-1, S-2,
5-3, S-4, S-5, SF-1 és B-1 pedig csak Daturdn patogén. A
19/8 /3. biotipusd kontroll tbrzs/ és a t6bbi izoldtum
nem indukdlt tumorképzldést az utdbbi négy tesztnsvényen
/4. tdbldzat/. Az AT-3, AT-4, valamint a C-58, T-37 és

O torzsek Kalanchoen teratdémdt képeznek.
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4, tdbldzat

A patogenitdstesztek eredményei /biotipusok szerint/

Biotipus 1. 2. 3.
Tesztndvény
V. vinifera cv. Chardonnay| + /9/9/ + /3/3/ + /44/44
Helianthus annuus + /9/9/ + /3/3/ + /44/44/
Lycopersicum esculentum + /9/9/ + /3/3/ + /44/44
N. tabacum cv. Xanthi + /9/9/ + /3/3/ + /44/44,
Datura stramonium + /9/9/ + /3/3/ - /9/44/
Pisum sativum + /9/9/ + /3/3/ - /2/44/
Kalanchoe daigremontiana + /9/9/ + /3/3/ - /0/44/
Brassica oleraceae + /6/9/ + /3/3/ - /0/44/§
]

/ /-ben: pozitiv reakcidk/tesztelt torzsek szdma

3.2. Rezisztenciaszelekcids kisérletek

A golyvds tiinetek a harmadik hét elteltével valtak
lathatévd a fert8zés helyén..Hat hét utdn az érzékeny faj-
tédkon nagyméretd /0,8-1 cm dtmérdjd/ tumorok fejlddtek ki
/4. kép/.

A Vitis fajok kozlil a V. amurensis 124, P-1 és Pu klon-
ja, a V. flexuosa, a V. Piazetzkii és a V. riparia cv. por-
talis himnds valtozatén sem az AT-1l, sem az AT-4 t&rzs nem
indukdlt tumort. A tobbi vizsgdlt Vitis faj mindkettd torzs-

zsel szemben fogékony.
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A direkttermd fajtdk koziil a Noah és az Otello, a
francia-amerikai hibridek koziil pedig a Seibel 2 és a Csa-
bagytngye x Seibel 5279 keresztezésb8l szdrmazdé RF-48 volt
ellendlld.

Jéval nagyobb szdmd rezisztens anyagot kaptunk az amu-
ri hibridek vizsgdlata soran. A V. amurensis és V. vinifera
keresztezésb8l /ill. ezek eurdpai fajtdkkal vald visszake-
resztezéseib8l/ szdrmazd 31 hibridbd8l 16 bizonyult ellendl-
16nak mindkett8 torzzsel szemben /1. dbra/. Az ellendlld
hibrideken csak sériilési kallusz képz8dott az infekcid he-
lyén /5. kép/, de néhdny rezisztens hibriden az AT-4 t0rzs
az infekcids helyek 10-15 %-dn gyenge tumorképz8dést indu-
kélt, mely csak hdrom hdénap utdn volt megfigyelhetd /6. kép/.

Valamennyi eurdpai fajta érzékeny volt az AT-1 és
AT-4 tOrzsekkel szemben, de a Rkacitelli és Askeri fajtd-
kon a tumorképzbdés kisebb mértékd volt, mint a tobbi V.

vinifera fajtan.

3.3. Az ellendlldképesség torzsspecifikus tulajdonsédg
Annak elddntésére, hogy az A. tumefaciens-el szembe-
ni ellendlldképesség torzsspecifikus, vagy dltalédnos, a
vizsgdlt hibridek koziil hat érzékenyt és hat rezisztenst
tovdbbi tiz A. tumefaciens tdrzzsel fertdztik. Az 1. bio-
tipusi torzsek koziil az Ach-5 és B-6 oktopin-, a C-58 pe-
dig nopalin-tipusi plazmiddal rendelkezik /SCOTT et al.
1979, VAN MONTAGU and SCHELL 1982/. Az AT-4 t8rzs agrocin-
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1., &bra
A rezisztencia megnyilvdnuldsa az A2/11 /1/ és a 28/19

/2/ hibridekben

1. A2/11 /r/ x Seyve-Villard 12375 /s/

c-261 /., C-28 ]
C=43 C~44 /s/
C-50 j
A2/11 /r/ x /Génuai zamatos x Csabagyﬁngye/n't'
D-7
D-8 /r/
D-9
A2/11 /r/ x Kovidinka /s/
12
2., 28/19 /r/ x Thalldczy L. muskotdly /s/
A3/21 /x/ A4/13 /s/
28/19 /r/ x Afuz Ali /s/
AL/42 /r/ A3/42 /s/
A5/18
28/19 /r/ x Italia /s/
A4/24 A5/43 A3/39 A5/40
A5/18 A6/1 /r/ A4/18 A6/3 /s/
A5/33 A6/4 A5/7

r= rezisztens, s= érzékeny, n.t.= nem tesztelt

Az A2/11 Thalldczy L. muskotdly x /V. amurensis x V. vini-
fera P2/, a 28/19 pedig V. amurensis x V. vinifera F2

hibrid /KOLEDA, személyes k&zlés/.
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érzékenysége és teratdmaképzése szintén a nopalin jelleg-
re utal. A 3. biotipusi tdrzseket a gazdandvénykdriikben
1év8 eltérések /patogenitds Daturdn és Pisumon/ alapjdn
valasztottuk ki.

Kisérleteinkben az A5/43 hibrid és a Kunbardt fajta
/kordbban A6/1/ valamennyi torzzsel szemben ellendlld volt.
Hasonldé jelleget mutatott az A4/24 és A4/42 hibrid is, me-
lyeken az Ach-5, B-6, C-58, AT-4 és AT-1 torzsek egyike
sem volt patogén. Az AT-1 és AT-4 tSrzsekkel szemben re-
zisztens A2/11, C-43, RF-48 hibridek és a Moldava fajta
viszont érzékenyek az Ach-5-el és B-6-al szemben. Ennek
ellenkezdjét tapasztaltuk az els$ szelekcids lépésben ér-
zékenynek bizonyult fajtdk egy részénél, mig a V. vinife-
ra cv, Chardonnay és a V. solonis minden esetben fogékony
volt /5. tdbldzat/. Az R-10 és a Zaiagyﬁngye fajtdkon
mind az Ach-5 és B-6, mind a C-58, AT-4, AT-1 és AT-66

patogén.

3.4. A rezisztencia Ordklésmenete

A kisérletekhez rezisztenciaforrdsként a V, amurensis
eredetd interspecifikus hibrideket haszndltuk fel, melyek
az Agrobacterium-rezisztencidn kivill peronoszpdra és fagy-
ellendlldéképességiik miatt is értékesek a nemesitéds szdmi-
ra /KOLEDA 1975/.

A tumorok megjelenése az érzékeny magoncokon hasonld

volt, mint a dugvanyokon /7. kép/. Az ellendlld novényeken



5e tab la’.zat

Néhény hibrid /fajta/ kiilonbszd A. tumefaciens torzsekkel szembeni fogékonysdga

_ Ae Bullel pop-5 B-6 C-58 AT-4 4 1 63  AD-1 AD-66 S5-1 S-2 Sz-1
Kunbarat - - - - - - - - - - -
A5/43 - - - - - - - - - - -
A2/11 + + - - - - - - - - -
C-43 + + - - - - - - - - -
RF-48 + + - - - - - - - - -
Moldava + + - - - - - - - - -
Narancsizi - - + + + + + + + + +
Kunleany - - + + + + + + - - -
Pannénia kincse | - - + + + + + + net. n.t. n.t.

Afuz Ali - - + + + + + + + + +
Chardonnay + + + + + + + + + + +
Vitis solonis + + + + + + + + + n.t. +
+= érzékeny -= ellendllé  n.t.= nem tesztelt

-88-
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6. tdbldzat
A rezisztens és érzékeny fenotipusu sziilék reciprok keresz-

tezésébdl szdrmazd magoncok tesztelésének eredményei

Keresztezés Rez. Szenz. Eig;d—

A/ rezisztens x szenzitiv

1. V. amurensis 34 x Favorit®* 28 0 28

2. V. amurensis 115 x Pavorit® 15 1.3 28

3. C-43 x Favorit 21 23 44

4. C-43 x Csabagysngye® 51 34 85

5. C-43 x Seyve Villard 12375° 14 9 23

6. A2/11 x Sultanina® 70 54 124
B/ szenzitiv x rezisztens

7. B-45 x C-43° 35 42 73

8. R-10 x C-43° 23 49 72

9. Favorit x C-43 22 19 41
10. R-10 x A2/11° 5 64 97
11. Zalagydngye x Kunbardt 60 64 124
12, Kunledny x Kunbarat 1% 14 29

Osszes egyed /%/ 356/48/ 385/52/ T740/100/

a fenti hibridcsalddokat KOLEDA I. /1. és 2./, illetve

(6]
il

KOZMA P. /4.-6., T., 8. és 10./ bocsdjtotta rendelkezé-

siinkre

+ = az eredményeket az Usszesitésben nem vettilk figyelembe
74 ‘\
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az infekcid helyén sériilési kallusz képzddstt, vagy a kdr-
nyez8 sejtek elhaltak /8. kép/.

A rezisztens és érzékeny fenotipusu sziildk reciprok
keresztezéseib8l kapott magoncok 48 %—-a volt ellendlld és
52 %-a érzékeny az A, tumefaciens AT-1 tOrzzsel szemben
/6. tébldzat/. A rezisztencia a petesejttel és a pollen-
nel egyarant oroklddik.

A rezisztens fenotipusu sziil8k valamint tovabbi hi-
rom A2/11 eredetd ellendlld hibrid /D-7, D-8 és D-9/ sa-
jatbeporzdsbdol ézérmazé magoncainak 74,3 %-a ellendlld,
25,7 %-a érzékeny volt /7. tdbldzat/. Az érzékeny sziildk
sajdtbeporzdsbdl szdrmazd magoncainak mindegyike fogékony-
nak bizonyult /8. tébléazat/. A vizsgdlt anyagban a tumorok

mérete kSzott szignifikdns kiilonbséget nem tapasztaltunk.

7. tdbldzat

A rezisztens-sajdtbeporzdsi magoncok tesztelésének eredményei

Hibridcsaldd ellendlldé érzékeny egyedszdm
13. Kunbarat 68 22 90

14, A2/11 97 24 121

15. D-7° 47 22 69

16. D-8° 39 20 59

17. D-9° 46 16 62

18. C-43 74 24 98
Osszes egyed /%/ 371 /74,3/ 128 /25,7/ 499 /100/

o= a fenti hibridcsalddokat KRISZTEN GY. bocsdjtotta rendel-
kezésglinkre.
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8. tdbldzat:

Az érzékeny-sajdtbeporzdsi magoncok tesztelésének eredményei

Hibridcsalad ellendlld érzékeny egyedszam
19. Favorit 0 33 33
20. B-45° 0 50 50
21. R-10 0 112 112
22, Zalagydngye 0] 87 87
23. Thalldczy L. muskotdly 0 49 49
24. Afuz Ali 0 68 68
25. Italia 0 27 27
26. /Génuai z. x Csabagydngyel O 13 13
27. Seyve-Villard 12375° 0 96 96

Osszes egyed /%/ 0 /0/ 535 /100/ 535 /100/

o= a hibridcsalddokat KRISZTEN GY. /20., 26./ és BEREZNAI L.
/27./ bocsdjtotta rendelkezésiinkre.

4, MEGVITATAS

4,1. Az Agrobacterium izoldtumok taxondmiai jellemzése

A biotipustesztek eredﬁényei alapjan az AT-3 és AT-4
torzs az 1., a tobbi 43 torzs pedig a 3. biotipusba tarto-
zik. A két 1. biotipusu torzs L/+/ tartaridt hasznositdsa el-
tér a kordbbi irodalmi adatoktdl /SULE 1978a/. A 3. biotipu-
su torzsek az eddigi kbzleményeknek megfelellen L/+/-tarta-

rdt és malondt pozitivak, de nem hasznositjdk a melecitdzt,
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mezo-erytritet, dulcitolt és etanolt, nem termelnek 3-
-ketolaktézt /2. kép/. A 3. biotipus specializdcidja

V. viniferd-n vildgviszonylatban dltaldnos, mivel GOrog-
orszdaghbodl, Szovjetunidbdl, Jugoszldviabdl, Dél-Afrikdbdl,
Egyesiilt Allamokbdl és Magyarorszdgrdl szdrmazdé szdléizo-
latumokkal is hasonld eredményeket kaptak /LOUBSER 1978,
PANAGOPOULOS et al. 1978, SULE 1978a, PERRY and KADO 1982,
BURR and KATZ 1983/. Hasonld egyezést mutat az agrocin 84-
-el szembeni rezisztencia, igy az A. radiobacter 84 a szs-
18nél nem haszndlhatdé bioldgiai védekezésre.

A 3. biotipusu torzsek szlikebb gazdanivénykore szin-
tén megfelel az eddigi kBzleményeknek, de a hazai izold-
tumok - ellentétben a biokémiai sajdtsdgokkal - foldrajzi
eltérést mutatnak a gordg torzsektdl. A Gordgorszdgban
izoldlt 3. biotipusi A. tumefaciens torzsek nem okoztak
tumorképzbdést paradicsomon €s dohdnyon, de patogének vol-
tak Kalanchoen /PANAGOPOULOS et al. 1978, THOMASHOW et al.
1980, MILLER and VRUGGINK 1981/. A 43 3. biotipusd izold-
tumot gazdanovénykdrik alapjan a kovetkezd csoportokra
lehet osztani:

1./ patogén borsdn és Daturdn /Sz-1 és Sz-2/

2./ patogén Daturdn, de nem okoz tumorképzl8dést borsdn

/$-1, s-2, S-3, S-4, S5-5, SP-1 és B-1/
3./ mindkét ndvényfajon apatogén /a tovdbbi 34 torzs/.
Olaszorszagban Chrysanthemum-on, Brazilidban Rubus-on

szintén a 3. biotipusu torzsek feleldsek a golyvds betegsé-
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gért /BAZZI and ROSCIGLIONE 1982, PEREIRA et al. 1975,
cited in: KERR and PANAGOPOULOS 1977/.

Jelenleg nem ismert, hogy miért a 3. biotipus spe-
cializalddott sz8ldre. Kozismert, hogy a V. vinifera nagy
mennyiségld L/+/ tartardtot tartalmaz , melynek szerepe
lehet ennek a gazdanovény-patogén rendszernek a kialaku-
ldsdban, mivel a 3. biotipusu torzsek egyediili szénfor-
rasként hasznositjdk a borkdsavat /SULE, személyes kozlés/.
Ez a feltételezés Onmagdban nem ad kielégitd magyardzatot,
mivel a 2. biotipus is tartarat pozitiv. Eredményeink vi-
szont arra engednek kOvetkeztetni, hogy a 3. biotipus a
glikdzzal szemben eldényben részesiti az L/+/ tartardtot,
mivel a két szénforrds egylittes alkalmazdsa esetén a tdp-
talaj pH-ja lugos irdnyba tolddott el. A 2. biotipusd tor-
zsek viszont a gliikézt hasznositjdk, amit a brdémtimolkék
indikdtor szinvdltozdsa egyértelmien jelez. A fentiek alap-
jan a 3. biotipusu tdrzsek nyilvdnvaldan sokkal gyorsabban
szaporodnak a sz81l8 edénynyaldbrendszerében, mint a 2. bio-
tipusd, vagy a tartardt negativ 1. biotipusd torzsek. Ezzel
magyardzhatd, hogy a V. viniferdn ez a biotipus speciali-
zdldédott. A 3-ketolaktdz termeld és tartardt-hasznositd
torzsek koziill /AT-3,AT-4, 4/ az AT-3 a bork8savat, az AT-4
és 4 pedig a gliikézt hasznositja, egyiittes alkalmazds ese-
tén. A mdédszer jél haszndlhatd a 3. biotipusd tdrzsek gyors,
egyszerd meghatdrozdsdra is, mely els8sorban mdédszertani

szempontbdl jelentds.
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4.2. A rezisztencianemesités lehet8ségei a sz3615 golyvas

betegségének megeldzésére

Munkdnk els8 lépésének célja rezisztenciaforrdsok sze-
lektdldsa volt. Kisérleteinkben a kdvetkezd hdrom fajta
/hibrid/ csoportot haszndltuk fel: l-amerikai Vitis fajok-
kal elddllitott V. vinifera interspecifikus fajtdk /francia-
-amerikai hibridek/, 2-kelet-dzsiai Vitis fajok és V. amu-
rensis eredetd fajhibridek, 3-eurdpai /V.vinifera/ fajtdk.
Az amerikai Vitis fajokat francia nemesitdk /Seibel, Seyve-.
-Villard/ vontdk be a keresztezéses nemesitésbe, filoxére
és peronoszpdra ellendlldképességiik miatt. A V. amurensis-t
hazdnkban mintegy 30 éve haszndljdk fel 4j, ellendlld faj-
tdk elddllitdsdra /KOLEDA 1975/. A rezisztenciaszelekcids
kisérletekben azokat a hibrideket vizsgdltuk, melyek a to-
vdbbi nemesitd munka szédmdra értékesek.

Eredményeink alapjén a kelet-dzsiai Vitis fajok /V. amu-
rensis, V. flexuosa, V. Piazetzkii/ a legjelent8sebbek az
A. tumefaciens-el szembeni rezisztencianemesités szdmdra.
A legnagyobb szdmd ellendlld hibrid a V. amurensis felhasz-
ndldsdval elddllitott anyagbdl keriilt ki, melyeket a 28/19
és az A2/11 V. viniferdval vald visszakeresztezésével 811i-
tottak €18 /KOLEDA I. és KRISZTEN GY., 1d.l. &bra/. A fen-
ti hibridek rezisztencidjdért nyilvdnvaldan a V. amurensis
a felelds, mivel a négy tesztelt kldén koziil harom ellendlld-
nak bizonyult, mig az eurdpai fajtak mindegyike érzékeny.

Az ellendlldképesség megnyilvéanult az F1 /1d. 6. tdblazat/
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és az P2 /28/19/ nemzedékekben, ennek BCl /A2/11, valamint
a 28/19 utdédnemzedékei/ és BC2 /A2/11 és Kunbardt utdd-
nemzedékei/ hibridjeiben, tovdbba a C-43 utddaiban /1. &b-
ra, 6. és 7. tablazat/.

A direktterm8 fajtdkat a V. labrusca és a V. vinifera
keresztezésével dllitottdk el8 /CSEPREGI és ZILAI 1960/ és
a rezisztenciaforrds valdszinlileg a V. labrusca volt /DE
CLEENE and DE LEY 1976/. A kett8 francia-amerikai eredetd
hibrid rezisztenciaforrdsa nem ismert.

A 3., biotipusu A. tumefaciens AT-1 toSrzzsel szembeni
rezisztencia mendeli-Uton, domindnsan oroklddik és a re-
zisztencia-gén egy kromoszdémdn lokalizdlt, mivel a recip-
rok keresztezésekben a hasaddsi ardny kdzel 1:1 volt. A
V. amurensis 34 utddainak mindegyike ellendlld volt /6.
tdbldzat/, ami arra utal, hogy a fenti V. amurensis klén
homozygdta-rezisztens genotipusd, mivel a Favorit sajdt-
beporzdsui magoncok mindegyike érzékeny /8. tdbldzat/. A
tobbi ellendlldé fenotipusi sziild /V. amurensis 115, Kun-
bardt, C-43 és A2/11/ a rezisztencidra heterozygdta.

A rezisztencia droklésmenetére vonatkozd feltevésiin-
ket az ellendlld és fogékony fenotipusu sziilék sajédtbepor-
zdsu magoncainak tesztelésével erdsitettiik meg. A rezisz-
tens~-sajdtbeprzdsbdl kapott novények esetében a hasaddsi
ardny 3 /rezisztens/ : 1 /érzékeny/ volt, mig az érzékeny
sziilék sajdtbeporzdsud utddai kozott nem kaptunk ellendlldt.

Az 1. &brdn bemutatoft ellendlld hibridek esetében a re-
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zisztenciaforrds nyilvdnvaldan az A2/11 és a 28/19, mivel
mint a Seyve-Villard 12375 és /Génuai zamatos x Csabagytn-
gye/, mint az Afuz Ali, Itdlia és Thalldczy Lajos musko-
tdly fajtdk sajdtbeporzdsu magoncai érzékenyek voltak. Ennek
alapjdn a recessziv gének szerepe kizdrhatd a rezisztencia
meghatdrozdsdban. Az ellendlldképesség domindns ordklidése
lehetd8vé teszi, hogy tobbszdri visszakeresztezéssel kisziir-
jiik a V. amurensis "vad"-tulajdonsdgait és V. vinifera
értékd, de rezisztens hibrideket kapjunk.

A rezisztencia egy domindns génhez kotott Sroklésme-
nete csak a vizsgdlt gazdansvény - patogén rendszerre tekint-
hetd érvényesnek. A 3. biotipusU A. tumefaciens AT-1 tbrzs-
zgsel szemben ellendlld hat hibriden nem okoztak tumorkép-
z3dést sem a 2., sem a 3. biotipusd tSrzsek, de az 1. bioti-
pusi Ach-5 és B-6 patogén volt az A2/11, C-43, RF-48 hibri-
deken és a Moldava fajtdn /5. tdbldzat/. Ennek alapjdn
nyilvdnvald, hogy az eltérd gazdanovénykori Ach-5 és B-6
torzsekkel szembeni ellendlldképességet egy mdsik, az AT-1
rezisztengis-géntdl filiggetleniil 5roklddd gén hatdrozza meg.
Gorog sz81l8fajtdk hasonld eltéréseket mutattak a kiilonbozd
Ti-plazmiddal és kromoszdmdval rendelkez8 A. tumefaciens
torzsekkel szemben /KNAUF et al. 1982/. Az 1. biotipusi Ach-5
és B-6 torzzsel szembeni ellendlldképesség gyakorlati jelen-
tésége s2816nél nem ismert, mivel L/+/-tartardt negativ tor-
zsek kartétele V. vinifera-n nem bizonyitott, vagy csak

jelentéktelen.
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A peronoszpdrdval szembeni ellendlldképesség fligg a
rezisztenciaforrdstél. Az Buvitis alnemzetségben az orok-
lésmenet poligénes, mig a V. rotundifolia esetében egy
domindns gén hatdrozza meg /ESPINO and NESBITT 1982/. Az
anthraknézissal /Elsinoe ampelina/ szembeni fogékonysdgot
hdrom génpdr kdlcsonhatdsa dltal determindlt /MORTENSEN
1981/.

Az Agrobacterium-al szembeni rezisztencia élettani-
biokémiai hittere jelenleg nem ismert. Azok a ndvénycsald-
dok - az Buphorbiaceae kivételével -, melyekben jelent8s
a polifenolszdrmazékok felhalmozdddsa, jéval érzékenyebbek
az A, rhizogenes-el szemben, mely taxondmiailag és gazda-
novénykorében kdzel 411 az A, tumefaciens-hez. Az Euphor-
bia fajokndl valdszinlleg az erdsen toxikus diterpén szir-
mazékok okozzdk a rezisztencidt /DE CLEENE and DE LEY 1981/.
A bakteridlis és novényi sejtfal szerkezetében, a novény
hormondlis szabdlyozdsdban 1év§ kiilonbségek az egyes no-
vénycsalddok, illetve fajok k8zdtt szintén meggdtolhatjdk
a tumorképzddést /a baktérium sejtfalhoz vald kot8dést, a
Ti-plazmid megnyilvdnuldsdt/ az ellendlld fajokndl /MATT-
HYSSE and GURLITZ 1982, RAO et al., 1982, VAN MONTAGU and
SCHELL 1982/. Antibakteridlis hatdsi vegyilletek a s2z318
esetében nem jatszanak szerepet az ellendlldképesség meg-
hatdrozdsdban., Az RF-48, C-43 hibridek és a Kunbardt faj-
ta intakt szovetébdl /szdr/ baktériumgdtld /AT-1 torzs/

anyag nem volt kimutathatdé és az AT-1 tdrzset vissza lehe-
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tett izoldlni az ellendlld magoncokbdl /SZEGEDI és HAYDU,
nem k6z61lt eredmények/. ANDERSON és MOORE /1979/ kisérletei-
ben 18 patogén Agrobacterium izoldtum 11 novényfajon tesz-
telve 17 kiilonbdzd gazdanovénykor-mintdzatot mutatott. Ezek
az eredmények arra utalnak, hogy a tumorképzés létrejottében
nagyszdmi faktor jdtszik szerepet, mint a gazdandvény, mint
a patogén oldalrdl, melyek természete csak részben ismert.
S5z615 esetében az A. tumefaciens-el szembeni rezisz-
tencianemesités hatékony mdédszert nyljthat a golyvds beteg-
ség megellzésére. A kémiai védekezéssel szemben jelentds
eldénye, hogy kdrnyezetkiméld és gazdasdgos, mivel nincs
sziikkség az egyre drdguld névényvédelmi technoldgidra. A bio-
l6giai védekezésre haszndlt A, radiobacter 84 nem gdtolja a
3. biotipusu torzsek szaporoddsdt /PANAGOPOULOS et al. 1978/,
ugyanakkor a Kunbardt fajtan és az A5/49 hibriden a hérom
biotipus 12 tSrzsének egyike sem okozott tumorképzddést.
Kisérleti eredményeink szabadfoldi ellendrzésére csak a Kun-
bardt fajta esetében volt lehet8séglink, mivel a t6bbi hibrid
elsdsorban a tovdbbi nemesités szdmdra értékes. Az emlitett
fajtdn a Hosszihegyi A.G.-ban 2800 felvételezett egyed egyi-
kén sem volt természetes fert8zés, szemben a Piros Tramini
fajta 9%-os fertdzottségével /RIGO, személyes kozlds/. Né-
hdny mesterséges fert8zéssel szemben érzékeny fajta is ki-
elégitd tolerancidval rendelkezik szabadfoldi kdriilmények
kozott, pl. a Rkacitelli, Muscat Ottonel, Kdvidinka és Kun-

ledny /MALENIN 1973, KOVACS személyes k&zlés, SZEGEDI nem
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k6z6lt adatok/. A médszer hdtrdnya, hogy tobb évtizedes
nemesitést igényel, mig egy rezisztens " vad " fajbdl ki-
indulva tO0bbszori visszakeresztezéssel és szelekcidval

V. vinifera értékd ellendlld hibridet kapunk. Mivel ez a
munka hazdnkban mintegy 30 éve elkezd8dott /KOLEDA 1975/,
igy Jjelenleg mdr nagyszami BCl és BC2 hibridanyag 411 ren- -
delkezésre, melyekkel egyszeri visszakeresztezéssel 4j,
ellendlld fajtdk dllithatdk eld. A rezisztenciaszelekcids
médszer alkalmazhatd a gytmblcsfaalanyok golyvas betegségé-
vel szembeni védelmére is /EL-PIKI and GILES 1981, MOORE
and COOKSEY 1981/, ahol a kdrtétel szintén rendkiviil jelen-

t8s, klilontsen az oltvdnyiskoldban.
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5. OSSZEFOGLALAS

Kisérleteinkben sz818r8l izoldlt A. tumefaciens torzsek
biotipusmeghatdrozdsdval, rezisztenciaforrdsok szelektdla-
gaval és az ellendlldképesség Sroklésmenetével foglalkoz-
tunk.

A 45 Agrobacterium izoldtumbdl kettd az 1., mig a tobbi
43 a 3. biotipusba tartozik, egyezlen a kordbbi irodalmi
adatokkal. A 3. biotipusu torzsek az 1. és 2. biotipushoz
képest szlk gazdansvénykdrlek és rezisztensek az agrocin 84-
-el szemben. Koziililk kettd patogén borsdn és Daturdn, hét
csak Daturdn a tobbi 36 egyik ndévényfajon sem. Intenzivebben
hasznositjak az L/+/-tartardatot, mint a gliikdzt, mely magya-
razatot ad a 3. biotipus gazdaspecializdcidjdra.

Rezisztenciaszelekcids kisérleteinkben hat Vitis fajt,
5 direkttermé fajtat, 27 francia-amerikai, 31 amuri inter-
specifikus hibridet és 38 eurdpai fajtdt teszteltiink az 1.
biotipusu AT-4 és a 3. biotipusu AT-1 torzzsel szembeni fo-
gékonysdgra. A legnagyobb szdmi ellendlld anyagot a V. amu-
rensis eredetd interspecifikus hibridekbdl kaptuk. Az AT-4
és AT-1 t6rzzsel szemben ellendlld hibridek /fajtdk/ rezisz-
tensek voltak tovabbi kettd 1., kettd 2. és négy 3. biotipu-
su tdrzzsel szemben is, de koziiliik néhdnyon az 1. biotipusd
Ach-5 és B-6 patogén volt. A V., vinifera fajtdk mindegyike
érzékeny volt az AT-4 és AT-1 tSrzsekkel szemben,

Az ellendlldképesség Ordklésmenetét az amuri eredetd
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interspecifikus hibrideken tanulményoztuk. A rezisztencia
a petesejttel és pollennel egyarant atoroklédik, a recip-
rok keresztezésekben a hasaddsi ardny kozel 1:1 volt. A
rezisztens fenotipusi sziildk sajdtbeporzdsu magoncainak

74 ,3%-a ellendlld, 25,7%—-a pedig érzékeny volt, ami megfe~
lel a 3:1 ardanynak. Az érzékeny fenotipusu sziild8k sajdtbe-
porzdsu magoncai kozdtt nem volt ellendlld. Eredményeink
alapjédn az amuri eredetd hibridekben a rezisztencidt egy
domindns gén hatdrozza meg.

A rezisztencianemesités hatékony mddszert nydjthat a
sz818 golyvds betegségének megeldzésére. Az egygénes domi-
nédns Ordklésmenet lehetévé teszi, hogy egy ellendlld "vad"
Vitis fajbél.kiindulva tobbszdri visszakeresztezéssel nagy-
szami, ellendlld hibridet kapjunk, melyek termesztési érté-

ke eléri a V. vinifera fajtdkét.
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7. FOTOMELLEKLET

1. kép
Természetes fertdzés sz81l8n. A torzs alsd részén ldthatd
intenziv tumorképzddés akaddlyozza a gyckér és lomb k&-
zotti tdpanyagszdllitdst, ami a téke legyengiilését, pusz-
tuldsat okozza.
Foto: Mikuléds J.
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3. kép

Glikdéz és L/+/-tartardt hasznositds a 2. és 3. biotipusd
torzseknél. A 2. biotipusi t8rzsek /A/ sdrga /savképzés=
=gliikkdéz asszimildcidé/, a 3. biotipusd t&rzsek /B/ kék
/1lGgos pH vdltozds=tartardt assimildcidé/ szindek ugyan-
azon a tdptalajon, 48 drds inkubdcid utén.

Foto: Ferenczi E,.
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4, kép

Az A, tumefaciens-el szemben érzékeny Magnélkiili fajtdn
a fertdzés helyén intenziv tumorképzddés ldthatd.
Poto: Haydd Zs.
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2/1
AT-4

I ol
5. kép

Az AT-4 tOrzzsel szemben rezisztens A5/43 hibrid.

Foto: Haydu Zs.
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6. kép
Az A4/24 hibriden néhdny infekcids helyen az AT-4
torzs gyenge tumorképzddést indukdlt.

Foto: Haydu Zs.
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Te kép *

Erzékeny magonc a Favorit x C-43 hibridcsalddbdl.
Foto: Ferenczi E.
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8. kép
Rezisztens /Favorit x C-43/ hibrid.

Foto: Ferenczi E.
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