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Bevezetés

A népgazdasdg energiaelldtdsdnak kiilsbé- és belsd fel-
tételei az utdbbi években jelentdsen megvdltoztak.

1973-1980 kozott a vilagpiacon bekovetkezett kétszeri
energia drrobbands silyosan érintette a magyar népgazdasé-
got, hiszen alapvetlen energiahordozdkban szegény orszag
vagyunk, a felhaszndlt energia 50 %-a importbdl szdrmazik.

A magyar energiagazddlkodds Jjelenlegi helyzete és az
ennek alapjdn kialakithatd energiapolitika nem érthetd meg
az elmilt 20 év torténetének dttekintése nélkiil.

A magyar energia- €s nyersanyag gazddlkoddst az elmult
két évtized vildggazdasdgi kornyezetében 1lényegében hdrom
szakaszra lehet bontani. Az elsd szakasz koriilbeliil az el-
g8 nyersanyag drrobbandsig, vagyis az 1970-es évek elejéig
tartott.

Az olaj d&rrobbandssal a hetvenes évek elején megindult
egy vildgméretii dtrendez8dés, mely egyirdnyu és megfordit-
hatatlammak tiiné korszakos jelenséggé vdlt,

A nyersanyag, ezen bellil az energiaellatas, a vildg gazda-
sdgi fejlédésének el nem hanyagolhatd, s8t meghatdrozd té-
nyezlje lett. Erre a kihivdsra minden orszdgnak sajdt adott-
ségéi szerint kellett vdlaszt adnia.

A mdsodik szakasz az 1973-1978 kozotti id8szakra esett.
Ezt az Ot évet a magyar energia- és nyersanyagpolitika azon
kritikus magatartdsa jellemezte, hogy Magyarorszdg noveke-
dési iliteme mind az energiaigényesség tekintetében, mindﬁﬁ;@%
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egy flre es8 energiafelhaszndldsban meghaladta még a fej-
lett t8kés orszdgokét is /pl. Japan, NSZK/ /1/.

A megnovekedett energiaigények kielégitését csak no-
vekvl mértékii importtal lehetett biztositani.

Az 1. dbran illusztrdlt forrdsoldali tdrténet /2/ és
annak markdns jellege is mutatja, hogy siirgds intézkedé-
sekre volt sziikség. Uj energia- és nyersanyag politikai
stratégidt kellett kialakitani. Ezt a célt szolgdljdk az
1978-ban hozott padrthatdrozat, majd a Minisztertandcs VI.
otéves tervi energiagazdélkodési programja és az azt ko-
vetd Gazdasdgi Bizottsdgi hatdrozatok.

Energia- és nyersanyagpolitikai stratégidnk alapvetd
célja az, hogy a 60-as évek Sta tarté fokozott importra
utaltsdg a hazai erdforrdsok intenzivebb -igénybevételével
csbkkenjen. Gazdasdgunknak lényegesen rugalmasabban kell
alkalmazkodnia a vdltozd kiilsé- és bels8 feltételekhez,
ugynevezett kombinativ energiapolitikai stratégidt kell
kialakitani., Az egyes energiafajtdkat nem versenyeztetni
kell egymdssal, hanem egymdst kiegészitve kell alkalmazni
azokat.

Az un., kombinativ energiapolitikai stratégidnak az a
lényege, hogy a kbolaj esetében novelni kell a k8olaj fel-
dolgozottsdgi fokat, s ezzel tdvlatban csdkken az a kdolaj-
hanyad, amely csak erdmiiben tiizelhetl el, a foldgdz eseté-

ben pedig els8 1lépésben foldgdzzal kell kivdltani az ener-
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getikai felhaszndldsu folyékony szénhidrogéneket

majd a kovetkezd8 1lépésben szénnel kell az energetikai
/tiizelési/ folyamatokban a sziikségleteknek a maindl jé-
val nagyobb hdnyaddt fedezni /3/.

A mdsodik 1lépcsbben felszabaduld foldgaz hasznosi-
tdsa két irdnyban torténhet.

Els8sorban a kriogén technoldgia bevezetésével a
foldgdz etantartalmdnak kinyerése jelenti a £38 fejlesz-
tési lehetdséget, amelybldl egy egész sor termékcsaldd
alakithatd ki. A metdndis f6ldgdzbSl a metanol iizemi elG-
dllitdsa is célul tiizhetd ki.

A felhaszndlds sordn mindenképpen fokozni kell a ma-
gasabb feldolgozottsdgu termékeknek az igényes fogyasztdk-
hoz valé eljuttatasdt, mert amikor haszndlati egyenérték-
szamitds alapjén meghatdrozdsra keriil, hogy hol célszerii
a hazai és az import foldgdzt felhaszndlni, akkor a leg-
jobb hatékonysdg a kommundlis és lakossdgi szektorban, a
legrosszabb pedig a villamoserdmiiben torténd eltiizelésnél
valdsul meg.

A magyar energiapolitikai stratégia vezérelvei tehdt
a kovetkezdk /2/:

- a népgazdasdg termeld- €s nem termeld§ folyamatainak fenn-
tartdsa minél kisebb energiardforditdssal, azaz takaré-
kossdg mind az energiahordozdkkal, mind az energetikai

beruhdzédsokkal,



- igazodds a vildgpiaci feltételekhez, tehdt az import,
mindenek eldtt a konvertibilis devizdt igényld energia-
import és ezen beliil kiilondsen a kGolajtermék behozatal
radikdlis korldtozdsa és ezzel parhuzamosan a hazai ener-
gia-forrdsok fokozott.kiaknézésa, hasznositédsa,

- a szénhidrogének fenntartdsa a leghatékonyabb felhaszné-
lasi célokra,

- szén, hasaddanyag, vizienergia, geotermikus energia, hul-
ladékenergia fokozott kiakndzdsa, hasznositdsa.

Ez az energiapolitikai stratégia a hazai szénhidrogén
bdnydszattdl a 2 millid t/év kdolajtermelés és a 6,5 - 7,0
millidrd m3/év foldgdztermelés szintentartdsdat vdrja el.

A szénhidrogén kutatds és termelés teriiletén figyelem-
be kell venni azt a tényt, hogy az idd8 filiggvényében dShatat-
lanul egyre nagyobb mélységii teriiletek keriilnek bekapcso-
ldsra. A nagyobb mélységnél a k8olaj - foldgdz ardny fel-
tétlenil a f6ldgdz javara és a k8olaj rovdsdra tolddik el.
Viszont a kbolajtelepek miivelése terén azok a mésod- és har-
madlagos miivelési eljdrdsok, amelyek nemzetkdzi mércével
mérve is rendkiviil magas szellemi t8kének minlsiilnek szén-
hidrogén banydszatunkban /vizbesajtolds, vegyszeres adago-
lds, viz- és szénhidrogén besajtolds, termikus miivelési
médszerek, stb./ mindenképpen a kbolaj kihozatal javitésa
irdnydba hatnak /4/.

Ezek egylittes hatdsaként a hazai k8olaj- és foldgdz-

termelés szintentartdsdval lehet szdmolni.



1. Magyarorszdg foldgdztermelési vertikumdnak jelenlegi

helyzete és a tovdbbfejlesztés lehetlségei

Magyarorszdg teriiletének 85 %-a a szénhidrogénku-
tatds szempontjdbdl perspektivikus és a kordbbi kutatd-

3

sok eredményeként 126 Gm~ az orszdg foldgdzkészlete.
EbbSl 94 Gm> 70 %-ndl nagyobb éghetd tartalommal, 14 Gm>
60-70 %, 18 Gm° 30 %-ndl kisebb éghetd tartalommal ren-
delkezik /5/. A jé1l éghetl foldgazkészletek mintegy fele
olajjal Osszefliggl sapkagdz vagy kisérlgiz.

A fsldgdztermelés hazai vertikumdt a 2. dbra egy-

szeriisitett blokksémdaja mutatja be.

l.1. Gdztermeld- és gyiijtérendszer

A f8ldgdz termelése a telepekbldl az erre a célra ki-
képzett kutakbdl torténik. A kuthozamok 200-700 . 103 m3/d
érték kozott vdltoznak. A kutkiképzéseket és a biztonsd-
gl rendszereket a tdroldréteg é€s a termelt szénhidrogén
tulajdonségai, a kutak kozelében 1év{8 miitdrgyak jellege
hatdrozza meg. A kutat Ugy kell kiképezni, hogy utdlagos
kutmunkdlatokndl a rétegtartalom ne tudjon a kitba dra-
molni, Ez a pakkerral beédpitett akasztd kozdarabba iilte-
tett zdarddugdval vagy pillangdszeleppel érhetd el. Csak
gdztomor zdrdsu folyamatos belsl szelvényt biztositd ter-
mel8csé épithetd be. A biztonsdgi toldzdrat a kardcsonyfa

részeként a kutfejhez kell csatlakoztatni /6/.
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A kutask gdza dltaldban kiilon termeld vezetéken jut a
teriileti gyiijt8dllomdsokra. A termeld vezetékek NA 100, ill,
NA 80 méretilek, tervezési nyomdsuk - t8bbségében - a kutak
statikus kﬁtfejn&omésa /170 - 180 bar/. A kutbekotd vezeté-
kek tisztitdsdt specidlis szerszdmokkal végzik. A tisztité
szerszdmok bejuttatdsdra energiatakarékos, biztonsdgos lizem-
vitelii, specidlis szerkezet szolgdl /7/.

A teriileti gyiijtddllomdsok helyét, kutszdmkapacitdsdt
és gdzkapacitdsdt a kuthdldzat és a kuthozamok hatdrozzak
meg. Bgy-egy gyijtddllomds 4 - 12 db gdzkut, illetve
2 - 4 . 10° m3/d géz eyiijtését teszi lehetdvé.

A gylijtbdllomdsok két alapvetd feladatot ldtnak el:

- a kuthozamok bedllitdsa csoportos fuvdkaval,
- a kutak egyedi, iddszakos hozamvizsgdlata.

A kUtmérési adatok /gdzmennyiség, viz, kondenzdtum/,
valamint a gyiijt8dllomdsok jellemz8 paraméterei adatktzld
rendszeren keresztiil az lizemi kOzpontba Jutnak.

Az egyszerii technoldgiai, az automatika €s az adatkozls
rendszer lehetdvé teszi, hogy a gylijtddllomdsokon ne tar-
tézkodjon allandd kezeldszemélyzet, elegendd az id8szakos
ellenlrzés biztositdsa.

A gylijtddllomdsok anyagdramai /géz, kondenzdtum és
viz/ vagy kiilon vezetéken, vagy egy kozds gerinc vezetéken
jutnak a gdzellkészitd egységekbe.

A vezetékek védelme csdtorésbiztositdénak nevezett, de

valdjdban alsd- és felsd nyomdsérték elérésekor egyaridnt
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zédré, automatikus toldzdarakkal van megoldva.

Kiilon kell megemliteni a berendezések korrézid elleni
védelmét. A hatékonysdg, a technikai kivitelezhetlség és az
izemvitel szempontjdbdl egyardnt a kvdzifolyamatos adagold-
s inhibitoros korrézid elleni védelem bizonyult optimdlis-
nak,

Az inhibitor adagolds leggyakrabban alkalmazott médszere az,
amikor az inhibitort a termeldvezetékekkel egyiitt kiépitett,
kis 4tmérdjii csbvezetékrendszeren keresztill a gylijtédllomd-
sokra telepitett kozponti inhibitoradagold berendezéssel
juttatjdk a kutakhoz. Ez a megoldds biztositja a teljes gylij-

t8rendszer korrdzid elleni védelmét.

1.2, Nyomdsfokozd kompresszortelepek

A szabadgdztelepek miivelésének kezdeti szakaszdban a
magas rétegnyomdsokbdl addddan a termelt gdz nyomdsfokozds
nélkil gylijthetd, ellkészithetd és tavvezetékre adhaté. A mii-
velés eldrehaladtdval a rétegenergia dltaldban fokozatosan
csokken, igy egy idd8 utdn a szabadgdzokat folyamatosan vdl-
to0zdé szivdoldali nyomds mellett komprimdlni kell.

Kezdett8l fogva komprimdlni kell viszont az alacsony
nyomdsszinten jelentkezd olajkisérd- és technoldégiai hulla-
dékgdzokat. Kompresszorozdsi feladatként jelentkezik még a
segédgdzos olajtermeléshez sziikséges magas nyomdsu gdz biz-

tositdsa.
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A gdzok komprimdldsa négy fokozatban torténik:

1. fokozat: 1,2 - 4,8 bar,
2. fokozat: 4,5 - 18 bar,
3. fokozat: 16 - 64 Dbar,

4, fokozat: 50 - 120 Dbar.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy egy-egy szénhidrogén me-
z8ben a komprimdldsi igények a termelési id4 eldrehaladtdval
novekednek, melyet az aldbbi példa is illusztrdl:
~ 1983-ban a szegedi szénhidrogén mezdben dtlagosan

140 ., 10° m:vh gdz keriilt komprimdldsra,
- 1985-t81 meg kell kezdeni a szabadgdzok nyomdsfokozdsdt
is, melynek kovetkeztében a komprimdldsi igény 5-6 év mul-

va t6bb, mint hdromszorosara novekszik,.

l.3. Foldgdzel8készitd eljdrdsok

A f5ldgdzel8készitl eljdrdsok a gdz viz-, és szénhidro-
gén harmatpontjanak cstkkentését célozzdk a gdzfdzisban tor-
ténd biztonsdgos szdllithatdsdg és felhaszndlds érdekében.

A hazai gyakorlatban a hidegszepardcids kondenzdcids
technoldégiai médszerek a leggyakrabban alkalmazott eljdrd-
gok. Magyarorszdgon tobb mint hisz ilyen berendezés iizemel.
Miikodési elviikk a gdz nyomdsenergidjédnak a felhaszndldsdval,
vagy kiilsé energia bevitelével torténd hiités és az azt ko-

vetd szepardlés.



- 12 -

A cél az egyensilyi kondenzicid megvaldsitdsa és a
kivdlS folyadék megfeleld lépcslkben torténd, jé hatdsfo-
ki levdlasztdsa.

A technoldgiai folyamat t0bb pontjdn hidrdtképzddést gat-
16 inhibitor adagoldsa sziikségese.

Egyszeri és kis ktltségigényii technoldgiai médozataival a
koriilményekt8l fiiggden dltaldban 0 &s ~20 °C kdzstti har-
matpont érhetd el.

A hazai foldgdztermelésben a tendencidkat a tipizalt,
portdbilis hidegszepardcids foldgdzellkészitl technoldgiai
berendezéssor megjelenése, az Srvényszeparidcids technoldgiai
eljdrds bevezetése és az orvényinjektor alkalmazdsa tilkkrozie.
Kiilon figyelmet érdemel a hidegszepardcids kondenzdcids el-
jardsndl a célkomponensek /propdn, butdn, stabilgazolin/
kinyerésének novelésére bevezetett gazolin recirkuldcids
technoldgiai mdédszer /8/. Fejlesztés alatt 411 a kis gdz-
mezbk egyszerii kezell8berendezéseinek kialakitésa, helyi cél-
fogyasztdk gdzelldtdsdra.

A foldgdzellkészités egyéb eljdrdsai kozé tartoznak
az inert, savanyl gédzkomponenseket eltdvolité mddszerek.

Kiilon emlitést érdemel a széndioxid és nitrogén tar-
talmi foldgdzok termelése és felhaszndldsa., Ez esetben don-
t8en gazdasdgossdgi kérdés az inerttartalmi szénhidrogén
eléfordulds hasznositdsdnak médja, amely a szénhidrogén tar-
talom novelésével, azaz disitdssal, vagy eredeti Osszetétel-

ben célfogyasztdi felhaszndldssal valdsithatd meg.
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A nagy inerttartalmi gdzok hasznositdsa hazdnkban kii-
lonosen fontos feladat, mert jelentds a széndioxidos fold-
gdzkészletiink. A hazai foldgdzok széndioxid tartalma néhany
tized szdzaléktSl 94 %-ig terjed. A foldgdzokban 1év3 szén-
hidrogének és a széndioxid kiilon-kiilon értékesek, elegyedve
viszont hasznosithatdsdgukat kdlcsondsen zavarjake.

A hazai gyakorlatban el8szdr az Oroshdzi Uveggyidr gdz-
ellatasdra lett kialakitva olyan célfogyasztdéi rendszer,
amely a Kardoskut térségében kitermelt, nagy CO, tartalmia
olajkisérd gdzok felhaszndldsat biztositja.

Tovdbb bdviilt a kozvetlen felhaszndlds lehet8sége 1983~
t61 kezdddb8en, amikor termelésbe dllitdsra keriiltek az ugy-
nevezett kozépalfdldi alacsony filtdértékii foldgdztelepek,
Az itt termelt, 16,7 MJ/m3 atlagos fiitéértékil foldgdzt cél-
vezetéken a Tiszai H8erdmii haszndlja fel.

A VII. 6téves terv sordn és az azt kdvetd idbszakban
ujabb, nagy 002 tartalmi gdztelepek termelésbedllitdsa van
tervezve, melyek hasznositdsa mar csak a szénhidrogéntarta-
lom disitdsdval ldtszik biztosithatdnak. Az ehhez sziikséges
berendezések hazai kifejlesztése folyamatban van /9/.

Jelentbs, majdnem tiszta o, készletek is rendelkezés-
re allnak, Ezek élelmiszeripari felhaszndldsdhoz szilkséges
a néhdny szdzalék szénhidrogéntartalom eltdvolitdsa. Eddig
a Mihdlyiban és Répcelakon taldlhatd készleteink hasznositd-
sa folyik, ahol a széndioxidot abszorpcids eljdrdssal tisz-

titjdk meg a szennyezl szénhidrogén komponensekt8l és csepp-~
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folyés dllapotban, illetve szildrd jég formajdban hozzadk
forgalomba.

A tiszta CO,-s gdzok felhaszndldsdra sikeres pilot ki-
sérletek utdn a magnezitiparban is sor keriilhet.

Az utdébbi években jé mindségii foldgdzainkban egyre
t6bb teriileten és egyre ndvekvld mértékben jelenik meg a
kénhidrogén, melynek jelenléte mar 20 mg/m3 érték felett
mind korrdzids, mind terméktisztasdgi szempontbdl kdros és
zavard, ezért gondoskodni kell a gdzok tisztitdsardl. Az
elss HQS—mentesit6 iizem létesitésére a VII. Otéves tervben

Algy8 térségében keriil sor /10/.

l.4. Foldgdzfeldolgozdsi eljdardsok

A foldgdzfeldolgozdsi eljdrdsokkal a £5ldgdzbdél t6bb,
értékes szénhidrogénkomponens nyerhetd ki. Az els8 1lépcsd-
ben a £5ldgazbdl a propdn és az ennél nehezebb szénhidrogén
komponenseket részben vagy teljes egészében kinyerik, majd
ezt desztilldcids eljdrdssal tiszta komponensekre frakcio-
naljak.

A hazai gyakorlatban a foldgdaz feldolgozdsa hideg mo-
séolajos abszorpcids eljdrdssal torténik. A hideg mosdolaj-
os abszorpcids eljdrds alapjén miik6d8 elsd hazai gdzfeldol-
gozd lizem 1968-ban lépett iizembe Hajddiszoboszldén. Az iizemet
a francia Petrolchimie cég szdllitotta. Ezt kovetben, az
1970-es évek mdsodik felében két szovjet szdllitdsdi gdzfel-

dolgozd iizem 1létesiilt Algydn.
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A 70-es évekt8l a fejlett gdziparral rendelkezl or-
szdgokban szinte robbandsszeriien megjelentek és ma mir ve-
zetd helyre léptek eld a mélyhiitéses, kondenzdcids kriogén
eljdrdsok /70 - 90 % 02 és 95 % 03 jellemzd kinyerési ha-
tdsfokkal/. Ez utdébbi médszerek szélesebb termékvilaszték-
ukkal, jobb kinyerési hatdsfokukkal és gazdasdgossdgukkal
jutottak a felhaszndldk érdeklddésének ellterébe. Az eljd-
rds fontos jellemz8je még, hogy nagyobb rugalmassdgot és
fejleszthet8séget nyijt a termeldnek.

Az eljdrdssal ma miar szélsl esetben a £oldgdz teljes
cseppfolydsitdsdt is elvégzik, megteremtve ezzel a csepp-
folydés foldgdz /LNG/ tdroldsdnak és szdllitdsdnak UJ lehe-
t0ségét. Jelenleg folyik hasonld iizemek hazai telepitésé-

nek vizsgdlata, elslsorban etdnkinyerés céljdbdl /11/.

1.5. Terméktarolds

A gédzfeldolgozds eredményekiént kapott cseppfolyds ter-
mékek egy része, a kiilonbszd mindségii stabilgazolinok kor-
nyezeti hémérsékleten atmoszférikus nyomdson tdrolhatdk.

A propédnt, butdnt és izopentdnt nyomds alatt célszerii tdrol-
ni., E célbdl a gdzfeldolgozd iizemekhez kapcsoldddan 250 és
400 m> térfogatl gombtartdlyokbdl 4118 cseppfolyds gdztdro-
16k kerliltek kialakitdsra. Maximdlis lizemi nyomdsukat a ter-
mékek kornyezeti hémérséklet melletti gblznyomdsa hatdrozza

meg, amely jelen esetben 6, 16 és 19 bar.
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A tartdlyok kapcsolata a gdzfeldolgozd lizemekkel és
egymdssal Ugy van kialakitva, hogy egyidlben lehetdség van
a termékek fogaddsdra, a propan és butdn keverésére, a ter-
mékek egyik tartdlybdl a mdsikba vald dttdroldsdra és a va-
gontolts felé vald tovdbbitdsra.

1984-ben keriilt lizembehelyezésre a szegedi gazfeldol-

3

gozd iizem tartdlyparkjdhoz szervesen kapcsolddd 30000 m--es
propan-butidn tdrold, amely kozel atmoszférikus nyomdson és
-33 °C hémérsékleten iizemel.

A nyomdsalatti tdaroldpark a tiszta termékek elkiiloni-
tett tdroldsdra, valamint a termelés és szdllitds kozotti
ingadozdsok, az atmoszférikus propan-butdn tarold pedig a

termelés é€s a felhaszndlds kozotti szezondlis ingadozdsok

kiegyenlitésére szolgal.

1.6, Tdvvezetéki szdllitds, foldalatti gdztdrold

Jelenleg a megkdzelitben 3500 km hosszl orszdgos gdz-
tdvvezeték hdldzaton keresztiil 10 . 109 m3 £foldgdz keriil
forgalmazdsra évente. A tdvvezetékrendszerhez jelenleg 150
- 160 gdzdtaddé 4llomds csatlakozik, Az orszdgos rendszer
hurkolt kiépitettségii. A gdztdvvezeték rendszer kapcsolat-
ban van a csehszlovdk, a szovjet és a jugoszldv gdztdvveze-
ték rendszerekkel. A Szovjetunidbdl Jugoszldvia feld ird-
nyulsé f£6ldgdzszallitdst is a hazai rendszer biztositja tran-

zit formdjédban, A tranzitdlt gdzmennyiség 1985-ben varhats-

an 2,5 . 109 m3 lesz.
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A VI, 0téves tervid8szak végére a tavvezetékhdldzat
b8vitése lehetd8vé teszi, hogy tovdbbi 120-130 ezer lakds
kapcsolddjon be a vezetékes gdzszolgdltatdsba. Igy 1985-re
az orszdg 3850 ezer lakdsdbdl 1020 - 1040 ezerben, tehdt
27 %-dban lesz vezetékes gdzelldtdas.

A napszakon beliil el8forduld gdzfogyasztdi cslUcsigénye-
ket a tdvvezetékhdldzat rugalmas tartalékdbdl elégitik ki,
amely a napi forgalombdl mintegy 20 %-ra becsiilhetd.

A megnovekedett szezondlis /téli/ csucsigények kielé-
gitése a 70-es évektdl kezdve szlikségessé tette, hogy kime-
rilt foldgdztelepekben foldalatti gdztdroldk létesiiljenek.

A Hajduszoboszldén l1létesitett 5 . 1O6 m3/d, a kardoskuti

1 . 10° m3/4 és a pusztaedericsi 1 . 10° m3/d kapacitdst

foldalatti gdztaroldk nélkiil elképzelhetetlen lett volna ki-
elégiteni az elmilt évek té1li gdzfogyasztdsi csicsigényeit.
Az orszigos nydri 17-19 . 106 m3/d minimdlis fogyasztds a
téli csuUcsfogyasztds idején megdupldzddik, melynek 18 %-at
a foldalatti gdaztdroldk fedezik,

A kGzép- €s hosszutdvu tervekben szerepel a foldalatti
gdztdrold kapacitds tovdabbi bévitése 15,0 . 106 m3/d kapa-

citdssal /12/.
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2. A cseppfolyds gdztermékek szerepe a hazail petrolkémiai

nyersanyagbdzis kiszélesitésében

2.1. A f5ldgdzbdl elldllitott cseppfolyds gdztermékek Ki-—

nyerési hatdsfokdnak novelése a gdzfeldolgozd iizemekben

A cseppfolyds gdztermékek, elslsorban a propan és bu-
tdn irdnti népgazdasdgi és lakossdgi igények hazai forrds-
bS8l torténd kieldgitése érdekében Hajduszoboszldén egy, a
Szegedi K8olaj- és Foldgdzipari Létesitmények /SZKFL/ ke-
retében pedig tovdbbi két gdziizem létesiilt, amelyekben a
foldgdzfeldolgozds korszerii mélyhiitéses abszorpcidés techno-
16gidval torténik. A feldolgozd lizemek lizembehelyezése Haj-
duszoboszldn 1968-ban, Szegeden pedig 1975-ben, illetve
1977-ben tortént meg.

A proébaiizemi tapasztalatok szerint Szegeden a feldol-
gozdsra keriil8 nyers foldgdz tervt8l eltérd mindsége miatt
a tervezett technoldgiai kapcsoldsban nem volt biztosithatd
a normal iizemvitel.

Az azdta eltelt id8szakban egyre novekedett a gdzter-
mékek irdnti népgazdasdgi igény, ami a kihozatal nidvelésére
Osztonzott. Ezzel egylitt egyre nagyobb jelentdségii feladat-
t4d vdlt az el8dllitott gdztermékek vdlasztékdnak novelése.

Nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt a tényt sem, hogy

a mélyhilitéses abszorpcids technoldgiai jellemz8 sajdtossdga

az energiaigényesség, amelynek csokkentése szintén aktudlis

feladat.
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A gdzfeldolgozd iizemek elvi mikkodését a 3. dbra mutat-
ja be. A mez8b8l érkezd anyagdramot a gdzellkészitd lizem-
ben eld8szor 100 bar nyomdson, érkezési hdémérsékleten szepa-
rdljdk, majd a tdvvezetéki inditd nyomds szintjéig 50 - 60
bar-ra expanddltatjdk.

A mdsodik szepardlds -5 °C-on tdrténik. Az anyagéram-
nak a szepardldsi héfokra vald lehiilését részben az expan-
zié, részben amménids hiitd8kor biztositja. A szeparalt £5ld-
gdzt a gdzfeldolgozd iizemben tovdbb hiitik '-23 °C-ra és az
abszorberbe vezetik. Az abszorber felsd tdnyérjdra ugyan-
csak -23 °C-ra hiitott, elételitett mosdolajat adnak. A mo-
séolajat az abszérber fejgdzdval eldtelitik. Az abszorber
aljardl tévozd telitett mosdolajat etdnmentesités utdn a
deszorberbe adjdk be. Szintén ide vezetik eténmentesités
utdn a gdzeldkészit8 lizem szepardtoraiban levald nyers
kondenzdtunot. A deszorber fejtermék etdnmentesitett nyers
gazolin, amelyet a frakciondlds soréan propanra, butdnra,
izopentdnra és satabilgazolinra vdlasztanak szét, A deszor-
ber fenékterméke a sovdny mosdolaj. Az anyagdrammal bejutd
nehéz komponensek eltdvolitdsdra és a mosdolaj elnehezedé-
sének megakaddlyozdsa céljdbdl a keringetett mosdolaj bi-
zonyos hanyaddt regenerdldéba vezetik.

Az intenzifikdldsi lehet8ségek feltdrdsa érdekében a
szegedi gdzfeldolgozd lizemeket mennyiségi €s mindségi vizs-
gdlatnak vetették ald a tervezett kapcsoldsban és a terve-

zett paraméterek mellett.
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A moséolaj tulajdonsdgai és a propdnkinyerési hatds-
fok kozotti Osszefiiggéseket vizsgdlva megdllapitdst nyert,

3

hogy az optimdlisnak mondhatd 0,34 1/m” mosdolaj - géz
arédny mellett a mosdola] dtlagos moldris tomegének csdkken-
tése kedvez8en hat a propdnkinyerési hatdsfokra /13/. Azon-
ban az.is bizonyitdst nyert, hogy részleges regeneréléssai
nem lehet a mosdolaj moldris tomegét 135 ala csdkkenteni.

Kiilénosen a 2, gdzfeldolgozd ilizem belizemelése utdn,
annak teljes leterhelése érdekében szlikségessé valt a deszki
szintb81l termelt, nagy paraffintartalmi anyagdramok bevond-
sa a gdzfeldolgozdsi folyamatba., A deszki gdzt is tartalma-
z4 anyagdramok feldolgozdsakor azonban a mosdolajrendszer
hideg iizemi szakaszain duguldsok keletkeztek, amelyeket a
paraffin kivdldsa okozott. Megdllapitdst nyert, hogy a kon-
denziatumbdl bekeriilt paraffintartalom miatt a mosdolaj zava-
rosoddsi pontja -13 OC, ami jelent8sen meghaladja az iizemek
~23 °C aktudlis hiitési hémérsékletét. A zavarosoddsi hdmér-
séklet elérésekor a tovdbbi kristdlyosodds centrumait képe-
z3 parafinszemcsék vdltak ki. Kimutathaté volt, hogy derme-
sedést gatld adalékok /depresszdtorok/ alkalmazdsa sem aka-
ddlyozza meg a szildrd paraffin kivdldst /14/.

A mosdolaj moldris tomegének csokkentése é€s az lzem mii-
kodését kedvezltleniil befolydsold paraffinkivdlds megakadd-~
lyozdsa érdekében vizsgdlatra keriilt a nehéz komponensek

megoszldsa a nyersanyagdramokban.
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A vizsgdlat azt mutatta, hogy a mdsodik szepardlds sordn
levdlt kondenzdtumbdl mdr teljesen hidnyoznak a Cqq, kom-
ponensek, A Cll - C26 kozotti szénhidrogén komponensek az
els8 szepardlds sordn levdlasztott kondenzdtumban koncent-
raldédnak.,

A vizsgdlatok eredményeként a tervezett technoldgiai
folyamat két helyen mdédositdsra keriilt. A médositott
technoldgiai kapcsoldst a 4. dbra szemlélteti.

A technoldgiai médositdsok eredményeként az elss fo-
kozati szepardlds kondenzdtuma a mosbolaj rendszertll tel-
jesen elkiilonitve keriil feldolgozdsra. A paraffinos kon-
denzdtumot a gdzeldkészitl lizem Ugynevezett stabilizdld
tornyan é€s a mosdolajregenerdldn két 1épcsdben desztilldl-
jék. Ennek eredményeképpen a propdn, butdn, izopentdn és a
paraffinmentes gazolin tartalma céltermékként kinyerhetd
anélkiil, hogy a nehéz szénhidrogén komponensek bejutndnak
az abszorpcids kdrbe és ott technoldgiaili zavarokat okoznd-
nak /15/.

Az els8 fokozati szepardcid kondenzdtumdnak szelektiv
feldolgozdsa esetén a mosdolajrendszerbe csak a masodik fo-
kozati szepardlds kondenzdtuma jut be., Miutdn ennek vég-
forrpontja megfelel a konnyii, paraffinmentes stabilgazolin
szabvanyel8irdsainak /5. dbra/, lehet8ség nyilik a deszor-
ber iizemi paramétereinek megvédltoztatdsdra. A deszorberben
nem szilkséges a dis mosdéolajbdl a stabilgazolint alkotd
komponenseket teljesen kiforralni, csak olyan mértékig,
amely biztositja a telitetlen moséolaj Osszetételének, mi-

néségének optimdlis beszabdlyozdsdt.
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A deszorberben kiforralt komponensek részaranydnak
cstkkenése a kiforraldsi hémérséklet csokkentésével érhe-
t8 el. Igy a deszorpcid hlenergia sziikséglete is csokken.
Tovdbbd csdkken a kiforralt komponensek kondenzdltatdsdhoz
szilkséges energiamennyiség, és miutdn ez a kondenzdlddott
szénhidrogén elegy képezi a frakciondld lizemrész tapjat,
csokken a frakciondld tornyok terhelése és ezdltal hlener-
gia felhaszndldsuk. A kiforraldsi hdémérséklet csokkentése
a khiitendd sovany mosdéolajdram hdmérsékletének csdkkenését
vonja maga utdn. Ez csdkkenti a propénos hiitékor energia-
igényét., Masrészt a kondenzdtumok szelektiv feldolgozdsa
miatt "meleg" és "hideg" aram alakul ki és ez utdbbi a so-
vdny mosdéolaj ellzetes hiitésére felhaszndlhatd, amely szin-
tén a hiitékor energiaigényének cstkkenéséhez vezet.

A mosdolaj optimdlis moldris tomegének meghatdrozdsd-
hoz szilikséges volt a szegedi gdzfeldolgozd ilizem korszerii-
sitett technoldgiai folyamatdnak matematikai modellezése,
melyet a Magyar Asvdnyolaj és Foldgdz Kisérleti Intézetben
kidolgozott, MASTEP modellez8 rendszer felhaszndldsdval
végeztek el /17/. A rektifikd1lS oszlopok szdmitdsi modul-
jainak elékészitésénél a Wang-Henke médszer keriilt alkal-
mazdsra /18/. A visszaforraldsos abszorberekre kidolgo-
zott szdmitdsi mdédszerek hdtrdnyainak kikiiszdbolésére to-

vabbfejlesztésre keriilt a "Sum - rate" szdmitdsi mddszer

/19/ /20/.
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A kidolgozott technoldgiai kapcsolds 1977-ben keriilt
bevezetésre az SZKFL gdzfeldolgozd ilizemeiben, amelyek je-
lenleg is ebben a kapcsoldsban mikodnek /21/. Az iizemelte-
tési tapasztalatok egyértelmiien igazoltdk a korszeriisitett
technoldégiai kapcsolds alapvetd eldnyeit a tervezetthez ké-
pest:

a propdn termelés 8 %-kal nétt,

- az lizemeltetési /energia/ koltségek 25-28 %-kal
csokkentek,

- lehet8vé vdlt a szegedi paraffintartalmi foldgdzok,
valamint kills8 mez8kb8l szdrmazd /Sarkadkeresztur,
U11és/ kondenzdtumok feldolgozdsa jelentds pdtldla-
gos beruhdzds nélkil /22/,

- a meglévy iizemi berendezések jobb kihaszndldsdval
kedvez8 feltételek jottek 1létre a termékvdlaszték
korszeriisitésére, ezen beliil izobutdn, normdl butén,

izopentdn, normdl pentdn és C6+ frakcid elddallitédsara.

2.2. A cmeppfolyds gdztermék-vdlaszték blvitési lehetlségei

Hazénk energiagazddlkoddsdnak egyik sulyozott fel-
adata az energiahordozé feldolgozdsi vertikum végtermé-
keinek a felhaszndldk rendelkezésére bocsdtdsa olymddon,
hogy a korldtozottan rendelkezésre 4115 energiakészlet
a nemzeti jovedelem minél nagyobb ilitemii emelésének biz-

tositdsa cé€ljdbdl hasznosuljon.
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A végtermék minlsége szorosan Osszefiigg a feldolgo-
zdsi és felhaszndldsi technoldgidval, amely kulcsa az
energiaracionalizdldsnak és a fajlagos nyersanyag-,
illetve energiafelhaszndlds csdkkentésének /1/.

A gdzfeldolgozdsi technoldgia korszeriisitése és
annak bevezetése az SZKFL gdziizemének mindkét techno-
18giai sordn lehet8séget adott a frakciondld lizemrész
leterhelésének csdkkentésére.

A deszorber fejtermék Osszetételének mddosuldsa-
val a frakciondld tornyok technoldgiai paraméterei
megvdltoztak /1., tdbldzat/. A tdblazat adataibsél ki-
tiinik, hogy a frakciondld ilizemrész terhelése Osszessé-
gében 17 %-kal, ezen belill az izopentan torony terhe-
lése 32 %-kal cstkkent, |

Mindként technoldgial soron az izopentan torony
terhelésének csdkkenése lehet8séget biztositott a ter-
mék egy tornyon tdrténd kinyerésére. A torony tdp kor-
szeriisités eldtti és utdani mennyisége és minlsége a
2. tadbldzat adatai alapjdn hasonlithatd ©ssze. A tdb-
ldzatbdl kitlinik, hogy az izopentdn torony a tervezett-
hez képest 35 %-kal tul van terhelve, de ez az elvdlasz-
tds élességét nem befolydsolja.

A technoldgiai szamitdsok alapjén a két frakcio-
nald lizemrészben médositdsra keriilt a kapcsolds. A mé-

dogsitott technoldgiai kapcsoldst a 6. dbra szemlélteti,
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l. sz. tdbldzat

A frakciondldé tornyok technoldgiai

paraméterei
Tervezett Korszerisitett
Készlilék technoldgiai technoldgiai
kapcsolasban kapcsoldasban
Propan torony
tdp mennyiség, kg/h 29957 24914
a terhelés, %-ban 100 83,17
nyomds, bar 1,8 1,8
fenékhdmérséklet, °C 148 134
Butdan torony
tdp mennyiség, kg/h 24712 19341
a terhelés, %-ban 100 78,27
nyomds, bar 6,5 6,5
fenékhdmérséklet, °C 136 119
Izopentan torony
tdp mennyiség, kg/h 16896 11538
a terhelés, %-ban 100 68,29
nyomds, bar 3,2 3,2

fenékhdmérséklet, °C 114 95
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2. SZ. tédbldzat

Az izopentdn toronyba belépld tap

jellemzGi

Tervezett kapcsolas Korszeriisités utan

Komponens . ,ctétel tdp mennyis. Osszetétel tdp mennyis.
mél/mé1l kg/h mél/mél kg/h
n—C4 0,0041 35 - -
i-Cg 0, 2000 2703 0,2758 5538
n-Cg 0,1774 2365 0,2480 5077
C6 0,2330 3717 0,3176 7615
C- 0,1938 3548 0,0952 2769
C8 0,1336 2872 0,0452 1385
C9 0,0581 1656 0,0182 692

Osszesen;: 1,0000 16896 1,0000 23076
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Ebben a technoldégiai kapcsoldsban a butdn tornyok fenék-
terméke Osszevontan, a 2., technoldgiai sor izopentdn tor-
nyadn keriil szétvdlasztdsra izopentdnra és stabilgazolinra,
A butdn tornyok fejtermékét pedig az l. technoldgiai sor
izopentdn tornya izo- és normdl butdnra vdlasztja szét.

Tehdt minimdlis médositdssal és integralt techno-
1légiai kapcéoléssal lehet8vé vdalt Uj termék, az izobutdn
elddllitédsa.

Az izobutdn termelésnél ismertetett technoldgiai fo-
lyamat eredményeként a szegedi gdzfeldolgozd lizemben po-
tencidlis lehet8ség adddott a normdl pentdn elddllitdsdra
is.

A deszorpcid hémérsékletének vdltoztatdsaval szabd-
lyozhatdé a deszorber fejhémérséklete és a frakciondld
lzem t4pjdnak Osszetétele. A deszorber fendkhdmérséklet
megfeleld megvdlasztdsaval /200-210 °C¢ x5z6tt/ a frakcio-
nald ﬁzemfész tdpja minimdlis mennyiségben tartalmaz C6+
frakcidét. Igy a 2. technoldgiai sor i-pentdn tornydnak
fenéktermékeként n-pentdnban dis anyagdram jelentkezik
85 %-os tisztasdgban. Nagyobb terméktisztasdg eléréséhez
az n-pentdnban dis frakcid tovdbbi frakciondldsa sziiksé-
ges. Ez esetben fejtermékként technikai tisztasdgi n-pen-
tdn, fenéktermékeként pedig C6+ frakcié jelentkezik., Az
1984 -ben elvégzeft lizemi kisérletek sordn 95 % tisztasdgua

n-pentdn keriilt el8dllitdsra.
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A normdl pentdn gydrtds,a forgalmazds feltételeinek
megteremtése jelenleg folyik az algydi gazlizemben.

Elemzésre keriilt a termékvilaszték bdvitésének a le-
hetdsége a hajduszoboszldi gdsziizemben is. A frakciondld
lizemrész korszerlisitésével a meglévd berendezéseken izo-
pentdn termelése valdsithatdé meg oly mdédon, hogy a propdn
tornyon propdn - butdn frakcidt dllitanak eld, a butdn to-
rony igy eredeti funkcidja aldl felszabadul. Ez a torony
alkalmas izopentdn és stabilgazolin elbdllitdsdra /23/.

Vizsgdlatra keriilt a n-hexdn és i-oktan termelés le-
hetdsége is. A szegedi lizembe érkezl gdzokbsl és konden-
zdtumokbdl elvileg kinyerhetd n-hexdn és i-oktan mennyi-
sége potencidlisan biztositand a termelést, de a kinyerés

technikai feltételei nincsenek meg.

A termeléshez sziikkséges beruhdzdsok:

- mindegyik termék termelése esetén sziikséges taroldsd-
nak és szelektiv toltésének a megolddsa,

- n-hexdn termelés esetén tovdbbi két frakciondld to-
rony épitése szlikséges, a hozzd tartozd segédberende-
zésekkel,

- i-oktdn termelés esetén hdrom frakciondldé torony épi-
tése szilkkséges, a hozzd tartozd kiszolgdld egységek-
kel,

- az egylttes termelés esetén tehdt Osszesen 6t Uj frak-
ciondld torony épitése sziikséges, a hozzd tartozd egy-

ségekkel.
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Megdllapithaté, hogy a C6+ frakcid tovdbbi feldolgo-
zdsdhoz a jelenlegi frakciondld ilizemrész jelentdsebb beru-~
hdzdst igényld bdvitésére lenne sziikség, amelynek eldonté-
séhez a piaci igény pontosabb ismerete és részletes gaz-

dasdgossdgi szdamitds sziikséges.

2.3. A cseppfolyds gdztermékek petrolkémiai hasznositasa

Az egyedi paraffin-szénhidrogénekbdl kiinduld petrol-
kémiai termékcsalddfdkat a 7., 8. €s 9. dbrdk mutatjdk be.
Vastagon dbrdzoltak az iparilag elterjedt, vagy magas ér-
téknovekedést eredményezl agak.

Természetesen az, hogy a telitett 03—, 04—, C5— szén-
hidrogénekbll egy-egy lizem milyen terméket allit eld, at-
t61 is fiigg, hogy egyedi, technikai tisztasdgl szénhidro-
gén, vagy azok elegye dll-e a rendelkezésére.

Az eurdpai petrolkémiai struktira fé jellemz$ vondsa,
hogy az egyedi, telitett szénhidrogének rendelkezésre alléd
mennyiségei nem tettek lehetdvé petrolkémiai tomeggydrtést,
eltérlen az amerikai gyakorlattdl. Az eurdpai és a japan
petrolkémiai tomegtermelés kordbban zommel vegyipari ben-
zinen alapult, és olefinek, valamint poliolefinek el1l8411i-
tdsdra irdnyult.

A nyersolaj és vele pdrhuzamosan a vegyipari benzin
arénak emelése ezt a helyzetet is alapvetlen megvdltoztat-
ta, ezért az eurdpai petrolkémiai lizemek nyersanyag bdzisai-

kat szélesiteni igyekeznek,
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E t8rekvés és fejlesztési tevékenység legintenzivebben
az olefin, ezen belill az etilén és propilén gydrtdsndl
figyelhetl meg.
Az eurdpai petrolkémiai iizemek sorra d1llitjdk 4t benzin-
bdzisl pirolizis-ilizemeiket propan-butdn keverék vagy tisz-
ta propdanbdzisra. |

Mdsfeld8l az eurdpai petrolkémiai lizemek termékvilasz-
tékukat szélesitik. Ennek egyik formdja, hogy azokban a
benzin pirolizis lizemekben is, ahol eddig csak energeti-
kai célokra hasznositottdk a C4— és a pirobenzin frakci-
6t, petrolkémiai technoldgidkat valdsitanak meg. A C4-
frakcidé izobutilén hdnyaddbdl metil-tercier-butil-étert
/MTBE/ dllitanak eld8 metilalkohollal vald savas gyanta-—
katalizdtoron végzett reagdltatdssal, az 1l,3-butadiént
extraktiv desztilldcidval kinyerve miikaucsuk gydrtdsra
haszndljdk. A fennmaradd butén-2-b8l etilénnel kopoli-
mert dllitanak eld.
Az utébbi idbben terjed a szekunder butanol gydrtdsa is,
kiilonosen az USA-ban és Japanban. E jelenség inditéka az,
hogy mind a butén-1, mind a butén-2 szekunder butanollad
alakithatd egyszerii savas katalizissel, mig a polimeriza-
cidhoz a butén-l-et koltséges miivelettel /pl. a SORBEX
eljdrds szerint/ el kell vdlasztani a polimerizdacidra
szént butén-2-t81 /24/.

A cseppfolyds gdztermékek irdnti keresletet fokozta

a motorikus célra vald felhaszndlds elterjedése is,.
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Az eddig kovetett termékvdlaszték bévitési tevékeny-
séget igazolja a termék drdnak alakuldsa is, a butdn 4ra
jobban novekedett, mint a propdné. A két termék termeldi
drdnak kiilonbsége az utdbbi években a kezdeti 20 g/t-rdl
40-45 g/t értékre novekedett,

A céeppfolyés gdztermékek irdnti igények és draik no-
vekedése a nagy foldgdz és olajkisérdgdz termelbket inten-
ziv beruhdzdsi tevékenységre Osztondzte. Az arab orszigok
dompingszerii cseppfolyds gdztermék termelése és értékesi-
tése az aldbbi hatdsokkal jar /25/:

- meghatdrozdvd valnak az eurdpai gdztermék piacon,

- a propdn-butdn és kiilontsen a propdn piaca telitd-
dik, ami mérsékli a kordbbi drnovekedési sebességet,
s8t egy kiiszobérték koriili ingadozds varhatd,

- a butdn és a propan dra kozotti kiilonbség fenn-
marad.

A technikai tisztasdgu izopentan tovabbra is keresett
termék lesz, mert mind motorbenzin keverSkomponenseként
valé felhaszndldsa, mind az izoprén bdzisu mikkaucsukként
vald felhaszndldsa novekedni foge. E folyamat megfigyelhe-
t8 az izomerizdld ilizemek, valamint az ugynevezett ISO-
CRACKING iizemek terjedésébdl is. Ezek az lizemek nehézben-
zinb8l, krakkbenzinbll és gdzolajbdl f£dként C4—, C5—, Cg-
izoparaffinokat és kerozint dllitanak eld. A kozvetleniil
normdl pentdanbdl kiinduld petrolkémiai gydrtds egyellre

jelentéktelen, a normdl pentdn zomét izomerizdljdk.
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A hexdndis gazolin, mely normdl pentdn és hexdnok
elegye, idedlis izomerizdldsi alapanyag. E gazolin frak-
ciéb8l tiszta hexdn is elb4llithatd, amelybll benzol,
vagy izohexdn termelés valdgsithatd mege A petrolkémiai
feldolgozds médjdtdl filgglen tehdt a hexdndus gazolin
frakcid értékes, magas haszndlati értékii termékek ide-
dlis nyersanyaga.

A meghatdrozhaté hasznositdsi irdnyok tehdt a kivet-
kezlk:

- a korlatozott mennyiségii cseppfolyés szénhidrogén-
b3l magas értékil termékek elddllitdsdra kell tore-
kedni, még az energetikai felhaszndldsra keriild
mennyiség rovdsdra is. Ennek pdtldasdt lehetlleg a
gazellkészitd és feldolgozd ilizemek termékkinyerési
hatdsfokdnak novelésével kell megteremteni,

- az energetikai célra felhaszndlandé maximdlis pro-
pantartalmat kell bedllitani,

- a normdl butdn, pirolizdldsdval egyszerre valt ki
vegyipari benzint és szolgdltat alapanyagot az MTBE
gydrtdsdnak novelésére, illetve a butadién és s
szecunder butanol termeléshez. Az izobutdn minden
piacon exportképes magas arfekvésii export drualapot
képez, amely hosszUtdvon értékesithetd,

- az izo- és normdl pentdn egyedi frakcid és kiilon-
boz8 ardnyu keverékeik hazai és t8kés piacon egy-

arant értékesithetdlek,
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- hexdndus gazolin frakcid termelésének megvaldsitd-
sa tovdbbi értékes petrolkémiai nyersanyagot ered-

ményezhet.



- 41 -

3. Hazai foldgdzbdzisui etdn - etilén és kissiiriiségii poli-

etiléngyartds lehet8ségei

3.1, Az etdn - etilén gydrtds nyersanyag bdzisa

Magyarorszdgon az 1970-es évek végétdl komoly vizsgd-
latok folytak a foldgdzbdzisi etiléngydrtds megvaldsitdsd-
ra és mdédozataira vonatkozdan. A kidolgozott koncepcid, a
kedvez8tlen irdnyba vdltozd forrdsoldali feltételek mel-
lett is, hosszutdvon biztositja a gazdasdgos hazai foldgdz-
badzisl etiléngydrtdst., Ez a koncepcid az etdn kinyerését
egyetlen lizembe koncentrdlja, a lehetséges forrdsoldalak
tobb lépcsdben torténd csatlakoztatdsa mellett. E szerint
az SZKFL gdziizemeihez kapcsolva lehetne megépiteni egy
6 . 106 m3/d kapacitdsu etdnkinyerl ilizemet. Az iizem nyers-
anyagellatdsa az elsl ilitemben az algy8i olajkisérd- és
szabadgdzokbdl megoldhatd, A mdsodik iitem sordn keriilnek
beaddsra a kiilsS mez8k etdndis kondenzdtumai és gdzai. Kii-
1ondsen jelent8sek a terhelés szempontjdbdl az 1990 utédn
termelésbe 1épd sapkagdz készletek, amelyek termeltetése
iddével novekvd mértékii. Igy hosszitdvon /20-25 évre/ biz-
tosithatdé a forrdsoldal.

Az etédnkinyerés egy lizembe torténd koncentrdldsa ked-
vezld lehetlséget teremt egy 125000 t/év kapacitdsu etilén-
lizem integrdlt telepitésére is, amellyel jelentds beruhd-

zdsi és lzemeltetési koltségmegtakaritds érhetd el.
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Az integrélt etdn-etilénmii foldgdzbdzisra telepitve
jelentds exportndveld beruhdzds, amely a hazal nyersanyag-
forrdsokra alapozva lehetdvé teszi a céltermékszerkezet
korszeriisitését és értékes petrolkémiai termékek ellalli-
tdsdt a vildgpiaci nyersanyagdr ingadozdsaitdl fliggetle-
nitve.,

Hangsulyozni kell azonban, hogy a hazai foldgdzbdzisu
etiléngydrtds ilyen irdnyu koncepcidja a mdr ismert fold-
gdzkészleteken alapul, Ismeretes e készletek intenziv meg-
csapolasa, ezért az iddtényezlnek ebben a kérdésben kulcs-
ponti szerepe van. A megvaldsitds elhuzdddsa esetén a 20-
25 éves termelési garancia az ismert készletekre alapozva
esetleg mdr nem lenne biztosithatd.

Mivel a dé1lalfdldi etdndus gdzokra koncentrdlddd
etdnkinyerési koncepcid a bdzis mezlre és a csatlakozd
kiilsé forrdsokra tdmaszkodik, meg kellett vizsgdlni a
2000-ig e térségben rendelkezésre 4116 forrdsokat. A vizs-
gdlat alapjén megdllapithatdé, hogy a 6 millid m3/d kapa-
citdsi etdnkinyerd lizem folyamatos leterheléséhez sziiksé-
ges foldgdz az SZKFL rendszerében mindenkor rendelkezésre
all.

Az orszdgos foldgdzmérleg adatai szerint a hazai fold-
gdztermelds 1980 és 2000 kbz8tt 6,23 - 7,13 millidrd m-/év
kozott alakul, A £6ldgdzok potencidlis eténtartalma a fenti
id8északban 350000 t/év, amelybll az SZKFL rendszerébe
140000 - 280000 t/év koncentrdlhatd.
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A potencidlis etdntartalom az elérhetd 80 %-os dtla-
gos kinyerést feltételezve biztositja egy 125000 t/év ka-
pacitdsli etilénilizem folyamatos leterhelését tdvlatilag is
/26/.

Az algyli forrdsoldal vdltozdsainak elemzése azt mu-
tatja, hogy az SZKFL-be tovadbbi kiils6 forrdsok bekapcso-
ldsa szilkkséges, azonban a két litemii megvaldésitds eldnye
az, hogy az etdniizem forrdsoldaldnak bdvitésére nem sziik-
séges UJj, vagy ellrehozott beruhdzdsi intézkedés, hanem a
kiils8 forrdsok beléptetését a VI. és VII. 5téves tervi
litemezés szerint igényli /27/.

A meglévl8 algyli gdzfeldolgozd ﬁzemekben torténd
etdnkinyerésre elvégzett vizsgdlatok szerint jelent8s
technolégiai és berendezés mdédositdssal /4 metdnmente-
sitdé torony beruhdzdsa,az abszorpcids tornyok szelepes
tdnyérainak lecserélése korszeriisitett szitatdnyérokra,
az abszorbens mennyiségének megkétszerezése, az eldteli-
tési blokkokban a metdnel8telités elhagydsa, stb./ a je-
lenleg lizemeld berendezések alkalmassé tehetdk ugyan a
nyersgdz potencidlis etdntartalma 40 %-énak kinyerésére,
ez azonban csak 30000 t/év etdn terméket jelentene, amely-
nek volumene kicsi és nem teszi lehet8vé a gazdasdgos mé-
retii tovdbbfeldolgozdst /28/. Gazdasdgos méretili etdnki-
nyerés csak UJ kriogén iizem megépitésével biztosithatd.

3.2. EBEtdn-etiléngydrts iizemek technoldgidja

A tervezett iizem kapacitdsa évi 103000 t polimerizd-

cids minGségii etilén lenne.
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Emellett C frakcid, tiizel8- és egyéb termékként hulla-

3+
dékgdz, valamint nehéz kondenzdtum /nehéz paraffinok/ je-
lentkeznek., A berendezések évi 15 napos ledlldstdél elte-
kintve folyamatos lizemvitelilek. A technoldégia rugalmassi-
ga magas szinvonalu, mivel 50 %-os leterhelés mellett is
jé hatdsfoku tizemeltetés érhetld el. Az'ﬁzem 60 bar nyomd-
son -5 °C hafmatpontra ellkészitett 6 . 106 m3/d gaz to--
vabbi feldolgozdsdra alkalmas. A gdz Osszetételét a 3.
tdbldzat tartalmazza.

Az etdnkinyerd berendezés minimum 96 %-os tisztasdgu
évi 125000 tonna etdn eldédllitdsdra alkalmas. Az etilén
99,95 % tisztasdgu, gdzfdazisi, nyomdsa 30 bar. Az egyéb
termékek /C3+ frakecid, hulladékgdz/ mindsége nincs szabd-
lyozva. Hiit8kozegként minimdlis mennyiségii Tisza-vizet
alkalmaznak, Tiizellanyagként a kemencékben a gdzkrakkold
berendezésben eldallitott gdzt haszndljdk. Ha szilkkséges,
kiegészitésként az algyli kezelt gdzbdl is biztosithatd
afiité gaz.

Az etdn-etiléngydrtdé iizem elvi technoldgiai kapcso-
ldsi rajza a 10. dbrdn 1lédthatd.

A belépd foldgdzt els8 1lépcsdben CO,-mentesitik, majd
szdritjdk és metdnmentesitik. A 002 eltdvolitdsdra mono-
etanol-aminos /MEA/ abszorpcidét alkalmaznak. Az abszorber

tanyéros oszlop, melyben a MEA oldat és a gdz ellendram-

ban érintkezik.
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3. sz. tdblézat

Az etdn lizem belépl gdzdnak Osszetétele

Osszetétel, mdl/mél

Komponensek min, max. atlag
Cq 0,8902 0,8347 0,8625
C, 0,0569 0,0736 0,0652
Cy 0,0264 0,0239 0,0252
Cy 0,0075 0,0086 0, 0080
Cs 0,0023 0,0020 0,0022
Cg 0,0018 0,0009 0,0013
C, - 0,0001 0,0001
Cq - - -

Cq - - -

C10 - - -

co, 0,0074 0,0221 0,0147
N, 0,0075 0,0341 0,0208

Osszesen: 1,0000 1, 0000 1,0000
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A regenerdld oszlopban az elhaszndlt és savas gdztartal-
mi MEA oldatot felmelegitik, a kihajtdsra szolgdld vissza-
forraldét kisnyomdsu gbzzel fiitik. Az oszlop refluxszal mii-
kodik,.

A savanyld komponensekt8l mentes gdz tovdbbi szdritd-
sa ciklikusan miik6dd molekulasziirével elldtott szdritd egy-
ségeken torténik. A szdritd egységek regenerélééét metdn-
mentesitett eldmelegitett kezelt gdzzal végzik. Az egysé-
gekbdl tavozd szdritott gdz az etdnkinyerési szekcidba ke-
ril., A regenerdlds utdn a gdzt 1léghiitékben lehiitik és a
gdzszepardtorban a kondenzdlt vizet levdlasztjdk. Az dgyak
hiitését ez a gdz tovabbhiitott dllapotban végzi.

A sz8ritdébdl jovs gdzt lemezes hdcserdéldben -35 °C -—ra
hiitik le, A folyadékot és a gdzt az 1., fokozati szepara-
torban vdlasztjdk szét. A gdzt ezutdn lemezes hlcseréld-
ben -60 °C-ra hiitik le., A folyadék-gdz szétvdlasztdst meg-
ismétlik a 2. fokozati szepardtorban. Az igy nyert gizt
turboexpanderben expanddltatjdk, igy a gdz tovébb hiil, nyo-
misa 15 bar, hémérséklete -107 °C lesz. Ezt a folyadék-gdz
elegyet a 3. fokozati szepardatorban vdlasztjdk szét. A sze-
pardtor gdzdval ellhiitik a metdnmentesitésre keriilé gdzt.

A hdrom szepardtorbdl szdrmazd folyadékkal tdpldljdk a
metanmentesitd oszlopot, ahol az etdnt és metdnt vdlaszt-
jédk szét. A metanmentesitd két belsd visszaforraldval van
elldtva a belépd szdrazgdz oldalon, igy kiils8 hiit8korsk-
b6l hidegenergidt nem igényld, hé szempontjdbdl Snelldtd

az egység.
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A metdntalanitd gdzdllapotu fejtermékét a 3. fokozati sze-
pardtor gdzdval egylitt a kezelt gdz kompresszorra adjdk.

A metantalanitd fendktermékét /02+ frakcié/ az etan-
mentesitébe szivattylzzdk. Az etdnmentesitd fejtermékét
részlegesen kondenzdaltatjak a gbzkrakkold berendezésbdl
jovs kozépnyomdsi propdan hiitéfolyadékkal miikkodd kondenzd-
torban. A folyadékot a gdztdl szétvdlasztjdk és visszave-
zetik refluxként az oszlopba, mig a gdzdllapotd fejtermék
/zomében etdn/ vagy kozvetleniil a glzkrakkold egységet
tdpldlja, vagy tdroldtartdlyokba keriile Az etdn tdroldban
a gdzt 10 bar nyomdson és -28 °C-on tartjdk. Az elpdrolgd
gbzoket komprimdljdk, propdn hiitd folyadékkal kondenzdl-
tatjak és visszavezetik a tdroldéba. Az etdnmentesitd fe-
néktermékét /03+ frakcid/ 1léghiités utdn a terméktdroldba
vezetik.

A gbzkrakkold egységben egyszerre 4 db GKItipusd
etdn krakkold kemencét haszndlnak folyamatos iizemben.
Az etdn tdpdramot olyan hdémérsékletre melegitik el8
/250 OC/, hogy a higitdglzzel vald Gsszekeverés utdn ne
kondenzdlédjon a gbz. A konvekcids zdéna fogadd oldaldn a
tdpdram nyomdsa a szabdlyozd szelep utdn 4,0-4,5 bar,
A higitdgbzzel torténd Osszekeverés utdn az eldmelegi-
tett gdz-glz keverék belép a nagy hémérsékletii konvek-
ciés zéndba, ahol 620-640 °C-ra melegszik fel. Innen a
sugdrz6 zdéndba vezetik 4t, ahol tovdbbi melegités utdn

a pirolizis végbemegy a kivdnt konverzidig.
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A gdz a kemencéb8l a sugdrzdé zdna tetején tdvozik 840-
850 °C hémérséklettel és 0,9 bar nyomdssal, majd az eld-
gyors hiitébe keriil, ahol 350 °C-ra hiitik le, egyuttal 65
bar nagynomdsu glzt dllitanak el8 a hiitd kdpenyoldaldn.
Az el8- gyors hiitébll tdvozd krakkgdzokat az uté- gyors
hiitében tovdbb hiitik 150 OCc-ra. A leadott hével a kemen-
cék nagynyomdsu glbzelldtdsdt biztosits kazdn tdpvizet me-
legitik eld. A krakkgdzokat az adagold gdzkompresszorba
vezetés el8tt tovdbb hiitik 45 °C-ra, majd vizes mosSosz-
lopban a higitdglzt maximdlis hatdsfokkal eltavolitjak
beldle kondenzdldssal, valamint 1e§élasztjék a nehéz ter-
mékeket, £dként a C9+ frakcidét. A krakkgdzokat négy, hd-
cseréllkkel felszerelt szekcidval rendelkezl kompresszor-
ral komprimdljdk a kriogén gdzszeparidtor eldtt. A komp-
resszorozdsi fokozatok kozott mardndtronos mosdst alkal-
maznak /CO2 é€s H,S mentesités/, majd vizes mosdssal a
lugcseppeket tdvolitjdk el a gdzb8l. A viztartalom csok-
kentésére a gdzt 15 °C-ra hiitve, t6ltetes szdritd oszlop-
ba vezetik. A szdritdst 1 ppm nedvességtartalomig végzik
molekula sziird alkalmazdsdval. A szdritds utdn a krakk-
gdzt négy 1épésben -97 °C-ig hiitik. A keletkezd folyadé-
kokat egyenként vezetik be a nagynyomdsi, refluxszal el-
latott metdnmentesitlbe., A tdvozdé gdzban 5 % etilén marad,
amelynek vigszanyerésére turboexpandert alkalmaznak.

A metdnmentesités utdn a folyékony fdzis zomében Cs
szénhidrogéneket tartalmaz, ezért ha ezt az dramot kon-
denzdlddé propdnnal szemben elpdrologtatjdk, hidegener-

gidja az etdnmentesités eldtt visszanyerhetd,
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Az etédnmentesitd fejterméke els8sorban etilént, etdnt és
kevés acetilént tartalmaz, fenékterméke pedig a C3+ frak-
cid. Az acetilént, az etilénhez kozel azonos illékonysdga
miatt, nem lehet a t&bbi C, szénhidrogént8l frakciondlas-
sal szétvdlasztani, ezért az etdnmentesitld fejtermékét
hidrogénezik., A hidrogénezétt C, elegy az etilénfrakcio-
ndléba jut, amely az etilén-etdn finom szétvdlasztdsat
végzi. Az etilént oldaltermékként veszik le, majd a ki-
vant nyomdsra komprimdljdk és visszamelegitik. A gdzdlla-
potl fejtermék metdnt és egyéb konnyii komponenseket tar-
talmaz, A fenéktermékként jelentkezd folyékony etant pe-
dig a metdnmentesitd tdpdramdnak lehiitésével elpdrologtat-
jdk és a krakkold kemencékbe torténd betdpldlds eldtt Ssz-

szekeverik a friss etdénnal /29/.

3.3. Kigsliriségi polietilén iizem technoldgiai folyamata

Kidolgozdsra keriilt egy javaslat, az Algyén 1létesi-
tendd etdn-etilén mii végtermékének tovdbbfeldolgozdsa cél-
jdbdl. Az etilénbdl katalitikus reakcidk segitségével kis-
sliriiségli polietilént lehetne gydrtani. A tervezett iizem
kapacitdsa 100000 t/év granuldlt miianyag.

A 11, dbra szemlélteti a kissliriiségii polietilént
gydrtd lizem blokksémdjdt. Az etilén alapanyagot csbvezeté-
ken keresztill szdllitjdk az etilén tdpdobba, ahovd a 15-
30 bar nyomdsu garat-gdzokat is visszavezetik. A tdpdob-
b6l a keveréket két fokozatban, megkozelitdleg 250 bar

nyomdsra komprimdljdk.
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Sziirés utdn az 1-2.fokozati kompresszor kilép8 gdzansk és

a nagynyomdsu recirkuldcidé gdzdnak keverékét a 3-4. foko-

zati kompresszorban 1250 vagy 1600 bar nyomdsszintre eme-

lik. A kivdlasztott végs8 felhaszndldssal Usszhangban meg-
kivdnt termékmindségtll fiigglen kiilonbdzd kilépd nyoméso-

kat alkalmaznak.

A komprimdlds utdn a gdzdramot tobb részdramra bont-
jdk és a kdvetelményeknek megfeleld, hiitékdzegekkel végzik
a hécserét. Ezeket a hiitott tdpdramokat a polimerizdcié in-
dukdldsdhoz sziikséges, elbre elkészitett peroxid kataliza-
torral Osszekeverve injektdljdk az autokldv reaktor meg-
feleld zéndiba. A reaktor egy tobb zdndra osztott nagynyo-
mdsi ilist, specidlis hajtdmiivel és keverdvel, amely a kata-
lizdtor és az alapanyag intenziv keveredését é€s eloszldsat
biztositja. A nyomds, az dramlisi sebesség, a hémérséklet,
a katalizdtor mindségének és Ssszetételének, valamint a
reaktorba injektdlds helyének vdltoztatdsdval ez a techno-
1l4gia a fdlidk, a sajtoldsos és extruddldsos elddllitdshoz
szilkkséges kissliriiségii polietilén minbségek széles skialaja-
nak kialakitdsdt teszik lehetdvé.

A reaktorban a polimerizdcid atlagos konvenzidfoka
17,5 %. A reaktor gljidt elhagyva a polimer dram nyomdscsdk-
kentés utdn, 270 bar nyomdssal 1ép be a nagynyomdsu szepa-
rdtorba, ahol az el nem reagdlt etilén zomét kivonjdk és

recirkuldltatjdk.
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A recirkuldltatott gdzt hdrom lépcsdben hiitik 115, 80 és

47 °C-ra, mikdzben levdlasztjdk a viaszos, kondenzdlt ma-
radvényokat, a gdzt pedig beadjdk a 3-4. fokozati kompresz-
szor elé.

A polimer, némi maradék gdzzal egylitt szintszabdlyozd
szelepen keresztiil a nagynyomdsu garatba keriil 15-30 bar
nyomdson. A nyomdscsdkkenés kovetkeztében kivdlt olddszert
az oldatkészitd tartdlyba, az el nem reagdlt gdzt pedig
hiitén keresztiil az etilén t4pdobba vezetik. A polimert a
kisnyomdsu garatba adjdk, amely 0,5 bar nyomdson iizemel.

Az itt keletkezett gdzt 8-15 bar nyomdson komprimdlva visz-
szajuttatjdk az etilénilizembe tisztitdsra.

A sajtolt polimer a kisnyomdsu garatbdl kdzvetleniil
az extruderbe keriile Az extruder csiga a milanyagolvadékot
az adalékanyaggal egylitt el8renyomja egy filitott, vizbemeri-
tett torSlemez irdnydba. A hirtelen lehiitott polimert végs-
kések szeletelik fel és a granuldtumot a cirkuldld viz a
centrifugdldé-szdritd egységbe viszi. A megszdritott granu-
latumot lemérik és leveglvel tovdbbitjdk egy kis kontroll
sildoba, ahol mintdkat vesznek a termék mechanikai tulajdon-
sdgainsk folyamatos vizsgdlatdra. Innen szintén pneumatikus
uton sz4811litjdk a granuldtumot a tdrold sildkba, majd a cso-
magoldéba, ahol egyuttal a végs8 porlevélasztdst is elvég-

zik /30/.
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3.4, Az etdn-etilén-polietilén gydrtdsi koncepcid gazda-

sdgossdgdnak elemzése

Az OKGT megbizdsdbdl az amerikai Foster Wheeler Inter-
national Corporation cég a BP-vel és a Phibro Salomon Philopp
Brothers Inc. részlegével kozdsen elvégezte a Technip és
Litwin cégek etdn-etilén-polietilén gyidrtdsra vonatkozd
- az el8z8 fejezetekben ismertetett - ajdnlatdnak pénziigyi
analizisgét.

Megdllapitottdk, hogy a teljes etdanmennyiség, amely a
tdpként beaddsra keriild foldgdzban fellelhetd, 168000 t/év-
nek felel meg, A legljabb kriogén elvdlasztdsi technoldgia
lehetdvé teszi az etan 90 %-os kinyerését, vagyis 151000
t/év etant, amely 80 %-o0s teljes etilénre torténd dtalaki-
tds esetén egy 121000 t/éves etiléniizemet eredményez, a
kivant 100000 t/évessel szemben. Kiszdmitottdk, hogy a
Techip cég csak 75 %-os etdn kinyerést feltételezett, ami
125000 t/év etdnt é€s 100000 t/év etilént eredményezne.

A pénziigyi tanulmdnyban USA-ban haszndlatos drazdsi-
és termelési kﬁltségelemzést alkalmaztak, miutdn az LLDPE-
nek/kissliriiségii polietilénnek/ versenyképesnek kell lennie
Nyugaton, ha konvertibilis valutdt kivanunk kitermelni a
termék eladdsdval,

A tanulmdny elemzi a vildg etilénpiacdnak jelenlegi
helyzetét. Megdllapitottdk, hogy az etilén piaca az USA-
ban pang, eladdsi dara 422 g/t. Minthogy az 500000 t/éves
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iizemek termelési koltsége 366 g/t, a bruttd nyereség csak
55,5 #/t. Ez kb. 6,5 %-os beruhdzds jovedelmez8séget ered-
ményez, nem szamitvea az etdmnnal tdpldlt lizemeknél az add-
zdst. /A beruhdzdsi kdltséget 425 millidé g-ra becsiilik/.

Minthogy az USA-ban jelenleg a kamatldb 10 %-os, a
6,5 % beruhdzds jovedelmez8ség nem csdbitja a potencidlis
beruhdzdkat. Ezért az elmult 6t évben nem épitettek etilén-
izemet. Feltételezték, hogy a javasolt 100000 t/éves iizem
22,2 3/t hasznot fog hozni az addézds elltt/4. tablazat /.

Ahogy a 4. tédbldzatbdl kitiinik 422 g/t etiléndr mel-
lett célszerii az LLDPE végtermékig torténd feldolgozds .
Az LLDPE-t az USA-ban 822 g/t-ért drusitjdk és a terme-
1ési koltség 666 g/t. A 155 g/t-t eredményezl haszon 30
%-os beruhdzds jovedelmezlséget jelent az addzds eldtt,
vagy 25 %-ot, ha figyelembe vessziik a 22,2 g/t kereskeddi
jutalékot. A Foster Wheeler International Corporation cég
a létesitmény teljes beruhdzdsi koltségét 230 millid F-ra
becslili. A teljes létesitmény nyeresége 178 @&, 22,2 g/t
az etiléniizemnél és 155 g/t az LLDPE ilizemnél. Amint a 4.
tdbldzatbdl kitinik, ez egy 6,7 %-os beruhdzds jovedel-
mez8séget eredményez addzds eldtt, mindossze 22,2 g/t-ra
becsiilve a kereskeddi jutalékot,

Az egyediili vdltozat, amely a tanulmdny szerint fel-
haszndlhatd a nyereség ndvelésére, a betdpldlt etdn nyers-

anyagdrénak csdkkentése.
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4, sz. tdbldzat

Az etdn-etilén-polietilén vertikum megvaldésitdsdnak pénz-

gyl analizise

l.
2e

Teljes beruhdzdsi koltség
Etilén eladdsi &ra

230 millié ¢

422,0

Etilén termelési koltség /500000 t/éves

iizem eseté

ben/ 366,0

Etilén termelési koltség /200000 t/éves
iizem esetében/ 400,0

2/t

"

3. Etilén iizem nyeresége /addzds eldtt/:
/500000 t/éves iizem esetében/ 55,5 "
/200000 t/éves iizem esetében/ 22,2 "
/100000 t/éves ilizemet feltételezve/ 22,2 "
4., LLDPE eladdsi &r 822,0 "
LLDPE termelési koltség 666,0 "
5. LLDPE iizem nyeresége /addzds elltt/ 155,0 "
6. A teljes létesitmény nyeresége 178,0 "
7. Peltételezett kereskeddi jutalék 22,2 "
8. A teljes 1létesitmény nettd nyeresége
/adézds eldtt/ 155,0 "
9. A teljes 1létesitmény bevétele
/100000 t/év esetén/ 15,4 millié
g/év
10. Beruhdzds jovedelmezdsége 230 millid
1. Az etdn eladdsi dra az USA-ban az
etilén 80 %-os &talakitasa mellett 233,0 3/t
2. Ha az etdn nyersanyag ingyenes:
a teljes létesitmény nettd nyeresége 389,0 "
3. Teljes nyereség bevétel 38,5 millid
2/év
4, Beruhdzds jovedelmezdsége 16,7 %
1. LLDPE iizem nyeresége 133,0 g/t
2., Nettéd LLDPE bevétel 13,2 millid
g/év
3. Beruhdzds jovedelmezlsége /53 millid

g nyereséget feltételezve/

25,0

%
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Az USA-ban az etdnt gallononként 0,26 $-ért drusitjdk,
ami 186 g/tonndnaek felel meg, ami etilénre vetitve 233
8/t-t jelent 80 %-os 4dtalakitds mellett. Ha az etdn
nyersanyag ingyenes lenne, akkor a teljes létesitmény
nyeresége 233 g/t-val, azaz 411 $/t-ra novekedne., A be-
ruhdzds jovedelmezGsége ez esetben 16,7 % lenne, 22,2
2/t keresked8i jutalék figyelembevételével. Ez a beruhd-
zds JOvedelmezlség igen csekély a legtobb potencidlis
beruhdzds részére.

A vizsgdlat £6bb kSvetkeztetései a kovetkezdk:

~ a létesitmény érdekes, mint a f£foldgdzban 1év3 etdn-
tartalom hasznositdsdnak eszkdze., Sok miikdds 1léte-
sitmény alapul ezen a technoldgiédn,

- jelenleg az etilén dra igen alacsony, ahogy azt a
minimdlis beruhdzds jovedelmez8sége is jelzi. Ha a
jovében nodvekedni fognek az etiléndrak, novekedni
fog a beruhdzis jovedelmezlsége is. A teljes 1léte-
sitmény megépitése a jelenlegi helyzetben nem 1l4t-
szik aktudlisnek /még vegyes vdllalati konstrukcié-
ban sem/,

- felvetddhet az etdn-etilén ilizem megépitésének lehe-
t6sége két orszdg kooperdcidjdban az etilén végter-
mék tovdbbfeldolgozdsra torténd dtaddsa mellett.
Kiilf51di érdeklddés esetén igen fontos lehet ezen

alternativa tovdbbi tanulményozdsa,
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- A teljes létesitmény szakaszosan is megépithetd,
kezdve az etdn kriogén kinyerl ilizemmel, ha a magyar
fél el tudja helyezni az etdnt kiillfoldi etiléngyar-
téndl., Magyarorszdg dollart takarithat meg, ha a
Tiszai Vegyi Kombindtban /TVK/ miik8dd etiléniizemé—
ben a benzin nyersanyagot etdnnal helyettesiti. Ha
az etiléndrak novekednek, akkor az etilén és LLDPE

iizemek is megépithetdek /31/.

3.5. Az etdn hazai hasznositdsi lehet8ségeinek vizsgdlata

Az el8z8 fejezetben ismertetett pénziigyi analizis
alapjén a hazai nyersanyagbdzison alapuld etdn-etiléngydr-
tds lehetdségei koziil feltétleniil célszeri megvizsgdlni az
etdn hazai hasznositdsdnak koncepcidjdt. Az eddig feltdnt,
nagy etdntartalmd délalfoldi foldgdzokbsl az etdn, csepp-
folyds fraekcidé form&jdban, a bdzismezlre telepitett krio-
gén foldgdz feldolgozd berendezéssel kinyerhetd és ezzel
az ezredforduldig évente 100000-120000 t etilén nyersanya-
ga biztosithaté Algydn vagy Leninvdrosban /32/.

A lehetséges etiléngydrtdé alternativdk koziil, amelyek
az etdnpirolizist egyrészt Algydre, mdsrészt a TVK-hoz te-
lepitik, az a vdltozat igényli a legkisebb beruhdzdsi ri-
forditdst, lizemksltséget és biztositja a legkedvezdbb iizem-

vitelt, amely az etdnt Algylrdl tdvvezetéken szdllitja a

<
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TVK-ba és ott pirolizdlja a meglévs 250000 t/év etilén
kapacitdsi Linde lizem bdvitésével és technoldgiai médo-
gsitdsdval létrehozott 285000 t/év etilén kapacitdsi ilizem-
ben. E vdltozat szerint a TVK-ban a Jjelenlegi kb. 980000
t/év benzin felhaszndldst a £oldgdzbdl kivont etdnnal
710000 t/év mennyiségre lehet csdkkenteni. Tehdt évente
270000 t benzint lehetne kivdltani egyéb vegyipari fel-
haszndldsra,

Ez a megoldds ugyanakkor neheziti egy kozos kiilfsldi
érdekeltségli iizem megvaldSsitédsat, masrészt az etilén, po-
lietilén és polipropilén iizemsor néhdny hdénapos ledllité-
sdt igényelné a TVK-ban. Ennek természetesen hatdsa lenne
a tovdbbfeldolgozd ilizemekre is. E ledlldsok gazdasdgi ko-
vetkezményeit ma még becsléssel sem lehet meghatarozni
/33/. A TVK olefiniizem részbeni &atdllitdsa benzinrdsl
etanbdzisra mérsékeli a C4 frakecidk kihozataldt a piroli-
zis sordn, s ez cstkkenti az értékesithetd végtermékek
mennyiségét.

Az Algybn, illetve Leninvdrosban végrehajtandd alap-
és addiciondlis beruhdzdsok koltségigénye meghaladja a
4 millidrd forintot, amelyre jelenleg nem 411 rendelkezés-
re fedezet /33/.

Pentiek alapjan hazai etdnhasznositdsi koncepcidrdl
csak tovabbi, minden vdrhatd hatdst szdmbavevd, komplex

vizsgdlat eredményei alapjén hozhatd dontés.
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4, A f5ldgdz metdntartalmdnak hasznositdsi perspektivadi

4,1, A metanol, mint vegyipari nyersanyag és energiahordozd

A vildg 1983 évi metanoltermelése mintegy 14 millid +
volt. A metanolt kordbban szinte kizardlag olyan min8ségi
termékek nyersanyageként haszndltdk, mint a formaldehid, a
dimetil-tereftaldt, a metil-metakrildt, az ecetsav stb. Ma
viszont mdr egyre nagyobb mértékben veszik figyelembe tiize-
l8éanyagként is.

Mivel a metanol sem kénvegylileteket, sem fémeket nem
tartalmaz, és csak csekély mennyiségi nitrogénmonoxid ke~
letkezik beldle, tiizel8anyagként valé felhaszndldsa valdban
sokat igér. A metanol irdnti kereslet a jov@ben tovdbb nd-
het azdltal, hogy motorok iizemanyagdnak adalékaként is fel-
haszndlhaté, illetve motor lizemanyaggd is &talakithatd. A
metanol ndvekvs ipari jelent8ségét nem csupdn a sokoldalu
felhaszndlhatdsdg indokolja, hanem az a tény is, hogy majd-
nem minden szénhidrogén tartalmi anyagbdl, igy példdul fold-
gazbdl, nyersolajbdl elddllithaté. A szénnek mint nyers-
anyagnak azonban mdr a kdzeljovlben meg fog ndni a jelen-
t8sége. El8szdr mindhdrom nyersanyagot szintézisgdzzd dol-
gozzdk fel, amelyet aztén katalitikusan alakitanak metanol-
l4. A jelenlegi metanol-szintetizdld berendezések a kapa-
citdstdl és a nyersanyagtdl fiigg8en 50-100 bar nyomdson
lizemelnek, mig a kordbbi nagynyomdsi berendezésekben 350

bar ilizemi nyomdsra volt sziikség.
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Megfeleld koriilmények koz6tt mind a hdrom felsorolt
nyersanyagbdl gazdasdgosan metanol &llithatd eld. Az egy
millié GJ-ra jutd nyersanyagdr és a rendkiviil erdsen el-
tér8 beruhdzdsi koltségek miatt a metanolgyidrtds koltségei
is kiilonbozbek. A 12, dbra a metanol kiilonbozd alapanye-
gokbdl torténd eldallitdsdnak koltségeit hasonlitja Ossze
dollér/GJd-ban.

A metanolt szintetikus Uton eldszdr 1923-ban dallitot-
tdk eld, 300 bar és nagyobb nyomdson, 350 °¢ £515tti hémér-
sékleten. Az Otvenes évek vége felé kezdtek el kiilonbozd
cégek /Lurgi, ICI/ rézkatalizatoros, kisnygmésﬁ metanol-
gydrtdsi eljdrdsokat kifejleszteni. Ezeket a munkdkat azon-
ban hosszu évekre félbehagytdk, mert akkoriban még nem volt
lehetbség arra, hogy a szintézisgdzt megtisztitsdk a kata-
lizdtormérgektdl, példdul a kénvegyliletekt8l. A Lurgi cég
dltal kifejlesztett vegyi és fizikai gdzmosdknak kdszdnhe-
t8en a hatvanas évek kdzepére mar nem jelentett problémdt
a szintézisgdz tisztitdsa, ezért folytattdk az abbahagyott
kutatomunkdt, aminek eredményeképpen 1970-ben az NSZK-ban
lizembe helyeztek egy referencia berendezést. Azdta 411 ren-
delkezésre a Lurgi féle kisnyomdsi technoldgia. A meglévd
nagynyomdsi berendezéseket kisnyomdsu berendezések valtjdk
fel, mivel gazdasdgosabb lizemilkk révén az egész vildgon ezek
keriiltek eldtérbe,

A 13, dbra a metanol jellegzetes felhaszndldsi terii-

leteit mutatja be.
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A vegyipari termékek kozott a formaldehid &11 az elsd
helyen, a vildg metanol termelésének mintegy 45 %-4t ala-
kitjédk 4t katalitikus oxiddcidé Utjdn formaldehiddé. A form-
aldehidet lényegében karbamid-, fenol- és melaminformalde-
hidgyantavd dolgozzdk fel., A metanol felhaszndldsdban a
jov8ben egyre nagyobb szerepet fog jdtszani az ecetsav.

A Monsanto cég az Egyesiilt Allamokban kifejlesztett egy
kisnyomdsi eljdrdst, amellyel metanolbdl és szénmonoxid-
bél dllitanak eld ecetsavat. Ennek az eljdrdsnak az a kii-
l6nleges eldnye, hogy a szintézis mintegy 30 bar nyomdson
zajlik le és a metanol, valamint a szénmonoxid egy és
ugyanazon forrdsbdl, a szintézisgdzbdl szdrmazik.

A tiizel8anyagként valdé alkalmazds a jovliben a metanol
uj felhaszndldsi teriiletét nyithatnd meg. A fiit8olajhoz
képest a metanol kdrnyezetkiméld, sem kénvegyiileteket, sem
fémeket nem tartalmaz, alacsony langhdmérséklete kovetkez-
tében pedig lényegesen alacsonyabb a nitrogénmonoxid-
emisszid, mint a fiitlolaj elégetésekor. Ezen tUlmenden a
héhatdsfok is mintegy 2 %-kal javithatd.

A metanol mdsik lehetséges kozeljovlbeli felhaszndla-
si teriilete a benzin adalékanyagként valdé alkalmazdsa. A
metanolt alapvetden négy médon lehet motor iizemanyagként
felhaszndlni:

- hagyomdnyos motor lizemanyaghoz torténdé hozzdkeveréssel,
- lizemanyagként tiszta metanolt haszndlva,

- a metanol benzinné torténd atalakitdsaval,
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- & metanol MTBE-ré vald atalskitdsdval, amelyet ko-
pogdsgdtldéként adalékolnak a benzinhez,

Célszerii e lehet8ségek részletes attekintése. Amint
azt szdmos, hagyomdnyos motorokkal végzett kisérlet bizo-
nyitotta, a metanolt benzin adalékanyagaként felhaszndlva,
a benzin fajtdjatdl fiigglen, egészen 20 %-ig terjedhet a
metanol részardnya anélkiil, hogy a motort vagy az ahhoz
- tartozd segédberendezéseket barmilyen médon 4t kellene
alakitani. A hideginditdssal és a porlasztéval kapcsola-
tos, valamint a fdzisok elvdldsdbSl adddé problémdk még-
sem kiiszobdlhet8k ki teljesen. Ezen nehézségek lekiizdésé-
re az adott koriilmények kozdtt magasabb alkoholok adalé-
koldséra van szlkség. Neves jarmiigydrtdk folytatnak jelen-
leg vizsgdlatokat olyan motorokkal, amelyeket tiszta meta-
nollal lizemeltetnek. Bar a tiszta metanol is alkalmas ilizem-
anyagnak, ennek a felhaszndldsi teriiletnek a jovdben cse-
kélyek az esélyei, mivel ehhez Uj motorok kiprdébdldsara,
valamint a szdllitdsi €s elosztdsi problémdk tisztdzdsara
lenne sziikség.

A metanol magas oktdnszdmi benzinné vald dtalakitdsdt
miiszakilag a Mobil cég dltal kifejlesztett MTG-eljdrds tet-
te lehetdévé. Szamitani lehet arra, hogy mdr a kozeljov8ben
rendelkezésre fognak &1llni azok a miiszaki adatok, amelyeket
ipari nagysdgrendii 1létesitmények lizemeltetése soran gyiij-
tottek. Ez az eljdrds jelenti a megolddst mindazokra a
problémdkra, amelyek a metanolnak motor-iizemanyagként, vagy

adalékanyagként valdé alkalmazdsdval kapcsolatosak.
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Annak ellenére, hogy a termikus dtalakitdsi tényezd csu-
pén 90 %, az eljdrds rendkiviil igéretes. Jelenleg kisér-
leti lizemekben folyik ezen eljdrds tovdbbfejlesztése,
példdul a Lurgi cégnél is.

A negyedik vdltozathoz, a metanol MTBE~ré torténd
dtalakitdsdhoz mdr tobb, gyakorlatban kiprébdlt eljérds
is ismeretes. Az MTBE-t mind nagyobb mértékben hasznal-
jédk oktdnszdmjavitdsra az Slom helyett, mivel az utdbbi-
nak a felhaszndldsdt kornyezetkdrositdé hatdsa miatt vi-
légszerte erlsen korldtozzdk. A metanol olyan nagy oktdn-
szdmi komponens, amely kiildndosen gazdasdgosan alkalmaz-
hatdé, csupdn szerény beruhdzdst igényel és a kdrnyezetet
nem kdrositja. Egy tonne MTBE elddllitdsdhoz koriilbeliil
0,4 tonna metanol sziikséges. Az oktdnszdm novelésére az
Slommentes benzinhez maximum 20 % MTBE adhatdé. Az Egyesiilt
£1lamok MTBE-gysrtd kapecitdsa 1980-ban évi 500000 t voZt,
és ugy szdmitjédk, hogy ez a kapacitds 1984-re mar 1 mil-
1ié t-ra emelkedik. Ausztridban Schwechatban is iizemel
mar az OMV-nél egy MTBE-iizem, amelynek kapacitdsa
50000 t/év.

Az MTBE-t az olajfinomitdkban keletkezd hulladék-
anyagnak is nevezhetd izobutilénbll, vagy izobutdnbdl és
metanolbdl &811itjdk ell. A reakcid kissé exoterm és egy
katalizdtorként szolgdld ioncseréld gyantan zajlik le.

A folyamat vegyi képlete a kovetkezdi
CTS Cﬁs
CHy—0OH + C —C% CHy—0-C —CH,
I |
CH2 CH,
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Feltételezve, hogy a metanolt kizdrdlag vegyipari
nyersanyagként haszndljédk fel, az elktvetkez8 években
7-9 %-kal fog ndni a metanolsziikséglet. A 14. dbra a
jov8beli metanolkeresletet mutatja be, évi 5, illetve
10 %-os novekedést feltételezve.

Szdmiteni lehet azonban arra,hogy a nyolcvanas évek
kozepére évi 17,5 millié t-ra fog ndéni a metanolfelhasz-
ndlds, mivel a tlizel8anyagként torténd alkalmazds ell-
nyei novelni fogjdk a metanol irdnti keresletet. Nem csu-
pdn a sokoldall felhaszndlhatdsdg teszi érdekes vegyi
anyaggd e metanolt, hanem az a tény is, hogy sokféle alap-
anyagbdl, igy f£oldgdzbdl, olajbdl, szénbll vagy fabdl is
el84llithaté. A kovetkezd fejezetekben a metanol kiilon-
b5z8 alapanyagokbdl , els8sorban foldgdzbdl vals elédlli-
tdsi médjait célszerii dttekinteni, mivel jelenleg tul-

nyomérészt ebbdl a nyersanyagbdl d11litjdk ell.

4.,2. A foldgdzbdzisu metanolgydrtds eldnyei

A vildg metanoltermelésének dontd hdnyada f£5ldgdzbdl
késziil, A metanol foldgdzbdl torténd gazdéségos eldalli-
tdsdra modérn, kisnyomdsi technoldgidk dllnak rendelkezés-
re. A modern eljdrdsok gazdasdgossigédnak az az alapja,
hogy a modern szintézis-technoldgidk 50 é€s 100 bar ko-
zotti nyomdson valdésithatdk meg, mig a kordbbi nagynyo-
médsui eljdrdsok mintegy 350 bar-os nyomdst alkalmaztak,
tovdbbd a siiritéshez sziikséges teljes energia a folyamat

kozben felszabadulS hdb8l nyerhetd.
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Ha mds forrdsokbdl olcsdé széndioxid 411 rendelkezésre,

az egy tonna metanol el8dllitdsdhoz szilikséges foldgdz-

mennyiség cstkkenthetl azdltal, hogy a felhaszndlt gdz-
hoz széndioxidot adalékolnak.

A 15, dbra a f£6ldgdzbdl t6rténd metanol-elddllitds
egyszeriisitett technoldgiai vdzlatdt mutatja be egy Lurgi-
féle metanolgydrtd berendezésben, széndioxid hozzdaddsd-
val és anélkiil,

Lathaté, hogy a reformer utdn nincs szikkség gdzkon-
diciondlasra.

A kénmentesités egy hidrogénezd fokozatbdl és az
utdna kovetkez8 cinkoxid-dgybdl d1l. Ez az eljdrds mint-
egy 400 °C hdmérsékleten zajlik. Hidrogénezd gdzként a
metanolszintézisbdl szdrmazé hidrogéndis deritdgdz egy
részét haszndljdk. A kéntelenitett faldgézt folyamatgdz-
zel keverik, majd tovdbbi felflités utdn a gbzreformerbe
vezetik,

A reformercsdvek nagy aktivitdsi nikkel-katalizdtor-
ral vannak feltdltve, és kiviilrdl fiitik dket. A reformer
flitésére elsdsorban a metanolszintézisbbl szdrmazd deri-
t8gdzt haszndljdk, amelyhez sziikség esetén foldgazt ada-
golnak.,

A reformer hulladékh8-hasznosité rendszerében torté-
nik a foldgdz, az égéslevegl és a tdpviz eldmelegitése,

valamint a glzelldtds és a talhevités is.
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A Lurgi-féle metanolszintézisben termelt nagynyomdsd
g8zt szintén a reformer hulladékh8-hasznositd rendszeré-
ben hevitik tdl. A tdlhevitett g8z szolgdl & szintézis-
gédz- és a korfolyamatgdz-kompresszor hajtdsdra, de fel
lehet haszndélni a filistgdz-ventilldtor, a levegl8befuvsd

és a kazdntdpviz-szivattyl hajtdsdra is. Az energia op-
timdlis hasznositdsa utén a reformer és a metanoldesz-
t1114138 szdmdra szilkkséges folyamatgbzt a kivdnt nyomd-

son a hajté turbindkbdl vezetik el,

4.3. Metanol elddllitdsa_sa hazai, nagy inerttartalmi

foldgdzokbdl

Az elmult két évtizedben feltdrt hazai inerttartal-

3

mi gdzkészletek jelentlsek. 18 Gm~-re tehetd az az ipari
készlet, melynek olyan nagy a CO2 és N, tartalma, hogy
az orszdgos tdvvezetékben vald értékesitése nem, vagy
nehezen oldhaté meg. Célszerii lenne ezt a nagy mennyisé-
gl készletet minél kevesebb rdforditdssal hasznositani.
Célravezetl8 felhaszndlds csak az lehet, ha a gdz szén-
hidrogén és CO, tartalmdt egyardnt értékesiteni lehet,
hiszen igy a karbontartalom mindkét formadja hasznosul.

A figyelembe vehetd technoldgidk koziil legalkalmasabb-~
nak a metanol gydrtédsa tiinik, mert a szintézis alap-
anyage 25 % koriili 002—t tartalmazd £6ldgdz is lehet.

A kis fiitéértékii, nitrogént tartalmazd gdzok pedig fel~-
haszndlhatdk a metanolszintézis energiasziikségletének

fedezésére.
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A hazai metanolgyirtds megvaldsitdsdat slirgeti az az
irdnyzat, hogy a szerves kémiai szintézisek bdzisdnak k-
olajrdl foldgdzra,/majd késlbb esetleg szénre/ vald &t-
helyezbdése folytdn a metanol, mint metdnszdrmazék, uni-
verzélis szintézis alapanyaggd vdlik. A metanol felhasz-
ndldsi teriilete igen tdg lehet, hiszen nemcsak petrolké-
miai szintézis alapanyagaként, hanem a szintetikus fehér-
jegyértds alapanyageként is alkalmazhatd /35/.

A metanol energetikai felhaszndldse terén, mivel a
kozvetlen motorhajtdanyagkénti felhaszndlds a gépkocsik
jelentds szerkezeti és anyagminlségbeni véltoztatdsdt von-
nd mage utan /36/, a metanol katalitikus Uton, benzinsze-
rii szénhidrogénekké vald dtalakitdsa lehet perspektivikus
megoldds. Bdr ilyen célra eddig egyetlen eljdrdst dolgoz-
tek ki, a Mobil 0il cég MTG technoldgidjanak ezideig is-
mertté vdlt miiszaki és gazdasdgi adatai lehetdvé teszik
egy hasonld technoldgidjui hazai iizem megvaldsithatésdgd-

nak vizsgdlatdt.

4.4, A metanolgydrtds_technoldgiai folyamata

A metanolgydrtdshoz szinte minden széntartalmi enyag
.széba johet. Jelenleg a metanol 70-75 %-at f£6ldgdzbdl 41-
1itjék eld, s a kovetkez8 tiz évben nem véarhatd lényeges

vdltozds. A folyékony szénhidrogén alkalmazdsa jelent8sen
visszaszorul, ezt a hényadot azonban pdtolhatja a klszén-

alapu gyartds terjedése.



- 73 -

Hazai lehet8ségeink ismeretében 1,0 és 2,6 milliéd
t/év kozotti metanolgydrtdsi kapacitds kiépitése johet
széba, melyre alapozva évi 0,4-1,0 millié t/év motor-
benzin elbdllitdsdra nyilna lehet8ség. Ehhez 260-680
millié m’/év inertes £&ldgdz /65 % CO,+33 % CH/ és T60-
2000 millid m3/év tiszta szénhidrogéngdz szilkséges
nyersanyegként. Az utébbibél 260-660 millidé m° kivalt-
haté éghet8 inertes gdzzel /37/.

A metanol elddllitdsa két jdl elkiilonithetd folya-
matbdl 811, a szintézisgdz gydrtdsbol, valamint a szin-
tézisgdzt metanolld konvertdld folyamatbdl. A lejdtszdé-
dé kémiai folyamatok a kovetkezlk:

Bontds: 3CH,+2H,0+ C0,—> 4C0+8 H, /endoterm/
Szintézis: CO + 2 H, — CH, OH /exoterm/

Mindkét reakcid katalizdtor jelenlétében, nyomds alatt
megy végbe. A bontds nyomdsa 100-200 bar, hdémérséklete
800-1100 °C. A szintézis 300 °C k&riil, 40-80 bar nyomé-
son jdtszddik le.

A vildgpiacon rendelkezésre 8116 kisnyomdsi metanol-
gydrtdsi eljdrdsok kozott emlitésre mélté a Lurgi-eljd-
réds, amelyben csdoves resktort alkalmaznak., Ez nagyon gaz-
desdgossd é€s konnyen felhaszndlhatdévd teszi a technold-
gidt,

A 16, &bra a Lurgi-féle kisnyomdsu metanolszinté-
zist mutatja be az utdna kovetkezd gbztakarékos metanol-

desztilldcidval egyiitt,.
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A szintézisgdz-e156411it4 berendezésbll kilépl szintézis-
gézt egy turbina altal hajtott kompresszor. siiriti Gssze
e szintézisnyomdsra., Az 4t nem alakitott cirkuldltatott
gdzt és a szintézisgdzt a termékgdzzal szmben aramoltat-
va hevitik fel a reakcidhdmérsékletre és juttatjék be a
szintézisreaktorba.

A hidrogénnek a szénmonoxiddal és széndioxiddal le-
zaj1l6 exoterm reakciéja, amelynek sordn metanol keletke-
zik, a katalizdétorral t5ltdtt csdvekben torténik. A fel-
szabaduld reakcidhdt g8z el84llitdsdre haszndljdk fel.

A katalizdtor hémérsékletét a csdvek koriil elpdrolgd ka-
zdnviz glznyomdsa szabdlyozza, biztositva, hogy a rézka-
talizdtor ne heviiljon fel 270 °C feletti hdmérsékletre.
A 270 °C-ndl magasabb hémérséklet a réz ujrakristdlyosoda-
sdt, a katalizdtor idd8 eldtti Oregedését okoznd.

A reaktor kialekitdsbll és a katalizdtor hdémérsék-
letnek a glznyomdssal t0rténd szabdlyozdsdbdl a kdvetkezl
jelentds eldénytk adddnak:

- a katalizdtor hémérséklete rendellenes iizemi koriil-
mények, vagy lizemkimaradds esetén is 411landd,

- a katalizdtor kiméld haszndlata a tul magas hémér-
sékletek és a hirtelen hdingadozdsok elkeriilése ré-
vén,

- a reakcidhl szinte teljes felhaszndldsa nagynyomdsu

g8z elddllitédsdra,
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- nagy flexibilitds a szintézisgdz CO- és COz-tartal-
mdnak vdltozdsa esetén. Ugyanabban a reaktorban min-
den nehézség nélkiil feldolgozhatd nagy COz-koncent—
racidéju és ezdltal kevés felszabaduld reakcidhdt
eredményezl8, illetve magas CO-koncentrdcidéju és igy
nagyobb reakciéhljii szintézisgdz is.

A reaktorbdl kilépd gdz 6 %-ig terjedl ardnyban tar-
talmaz metanolt, és hb8jének jelentds részét egy hlcseré-
18ben a reaktorba bel&pd gdznak adja 4t, mielltt levegl-
vel és/vagy hiitdvizzel kidrnyezeti hémérsékletre hiitendk
le. A levdlt metanolt elvdlasztjdk az 4t nem alakitott
recirkuldltatott gdztél és a metanol-desztilldléba veze-
tik be. Az inertgdz felduisuldsdnak megakaddlyozdsdra az
4t nem alakitott géz'egy részét kivonjék a ktrfolyamat-
bél. A kazanvizet egy természetes keringtetdrendszeren
keresztiil vezetik be a reaktorba. A g8zdob a reaktor te-
tején helyezkedik el.

A katalizdtor nagyfoki szelektivitdsa ktvetkeztében
a nyers metanol csak nagyon kevés mellékterméket tartal-
maz. A konnyen pdrolgd melléktermékeket a kisnyomdsi gbz-
zel flitott konnyliparld oszlop fejtermékeként vdlasztjdk
le. A 7 bar nyomdssal ilizemeld els8 tiszta metanol-oszlop-
ban a tiszta metanol mintegy 50 %-a4t lehet fejgdzként ki-
nyerni. A metanol fennmaraddé részét, a nehezen parolgd
alkotorészekkel egyiitt a mdsodik tiszta metanol—oszlopbal

vezetik, amely légkori nyomdson iizemel.
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A médsodik tiszta metanol-oszlopban a fennmaradt metanolt
desztilldlds Utjdn kiilonitik el a nehezen parolgd mellék-
termékektdl.

A csupdn egyetlen tiszta metanol-oszloppal iizemeld
berendezéshez képest ezzel a technoldgiai megolddssal egy
1000 t/d kapacitdsdi metanolgydrtd berendezésben mintegy
165000 t/év kisnyomdsd gzt lehet megtakaritani. Ez 6 Z/t
dron szdmolva évi mintegy egymillidé dolldr megtakaritdst

jelent.

4.5, Magas oktdnszdmi benzin gydrtdsa metanolbdl

/Mobil-eljdrds/

A Mobil-eljards olyan katalitikus folyamat, mely le-
hetévé teszi nagy oktdnszdmi benzin ipari gydrtdsdt meta-
nolbdl kiindulva. Olyan alifds €s aromds szénhidrogének
el8d41litdsdra alkalmas, melyek forrdspontja 75-80 %-ban
a motorbenzin desztilldcidés tartomdnydba esik. Az eljdrds-
hoz formaszelektiv, specidlis ZSM-5 jell zeolit kataliza-
tort alkalmaznak.

A folyamat sémdja a kovetkezd:

- a metanol dtalakuldsa vizkilépéssel dimetiléterré,

~ a dimetiléterbdl metiléncsoport és ujabb vizmole-

kula képzddése,

- olefinképz8dés a metiléncsoportok polimerizdcid-

javal,

- az olefinldnc gylirlivé zdrddasa,

- hidrogénvédndorlds nafténrdl az olefinre,

- paraffinok és olefinek izomerizdcidja.
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Az el8311itott szénhidrogének 80,9 %-a 05—010 ben-
zinkomponens, 17,8 %-a pedig 03—04 komponensekb8l 4114
cseppfolyds gdz. Megfeleld illékonysdgi benzin kialaki-
tdsdhoz a n-butdn egy részét a benzinben kell hagyni.
Ezen a médon az Osszes benzinhozam a szénhidrogén termék-
nek kozel 85 %-dra novekedik. Azonfeliil a megmaradt CB—
és C4-gézok kozott az olefinek és az izobutan megfe1§l6
egyensulyban vannak ahhoz, hogy bel8likk alkilezéssel to-
vdbbi nagy okténszdmdi benzin legyen elddllithatd. Ennek
a milveletnek a bevezetésével csaknem 90 % benzinhozam ér-
het8 el. A még megmaradt 10 % nagyrésze értékes csepp-
folyds gdz /LPG/. A hozam az lizemi viszonyok és a kata-
lizdtor tulajdonsdgainak mddositasdval vdltoztathatd.

A benzin oktdnszama azonban minden esetben magas, 61lmo-
zgtlanul 90-100 kozott van.

A Mobil eljdrds egyszeriisitett folyamat sémija a
17. dbrdn lathatd. Az elsl lépésben a metanol dimetil-
éterré dehidratdlddik, ezutan kovetkezik a szénhidrogén-
szintézis, majd a termékszétvdlasztds. Az eljdrds a meta-
nolt sztschiometrikus hozammal szénhidrogénekké /44 %/
és vizzé /56 %/ konvertdlja. Az eljards f£8bb technold-
gial paramétereit az 5. tabldzat mutatja, a Mobil-elja-
riassal kozvetleniil kapott benzinfrakcidé jellemz8it pedig
a 6. tabldzat foglalja Ossze. A tdbldzat egyik leglénye-
gesebb adata, hogy a kapott motorbenzin kisérleti oktdn-

szdma adalék nélkiil 96,8 /38/.
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5. 8z, tablazat

N

A Mobil-eljards technoldgiai paraméterei

F6bb paraméterek . Jg%%2$26
A reaktorba belépd metanol hémérséklete,C 360
A reaktorbdl kilépd anyag hémérséklete, °C 416
Nyomds, bar 32
A recirkuldld anyasgdram mélardnya 9
Térsebesség, n~t 2

6. sz. tadblazat

A Mobil-szintézisben keletkezett benzinfrakcid

jellemzdi

Megnevezés Jg%%gﬁzo
Stiriiség, g/ml 0,73
Durol tartalom, mdl/mdl 0,038
Porrdspont-tartomdny °¢ /10-90 %Iv/v// 47-169
Kisérleti oktdnszdm /adalék nélkiil/ 96,8
Moldaris tomeg 93
Reid glznyomds, kPa 62

Aromds tartalom mdl/mél 0,368
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Osszefoglalds

A kombinativ energiapolitikai stratégia meghatdroz-
ta a foldgdz szerepét a népgazdasdg jelenlegi helyzeté-
ben és tdvlati fejlesztési id8szakdra egyarant.

Ertekezésemben elemeztem a hazai foldgdztermelés
vertikumdnak jelenlegi helyzetét és tovdbbfejlesztésé-
nek irdnyait. A kombinativ energiapolitikai stratégia
koncepcid szerint a hazai £oldgdz felhaszndldsdban nd-
vekszik a nagyobb hatékonysdgli hasznositas ardnya, igy
elsésorban a lakossdgi és vegyipari célu felhasznalés.

Részletesen elemeztem a Nagyalfsldi Kbolaj- €s
Poldgaztermeld Vallalat gdzfeldolgozd lizemeiben a csepp-
folyés gdztermékek kinyerésének novelése és vdlasziékuk
bévitése céljdbSl végrehajtott és megvaldsitds alatt
411S miiszaki intézkedéseket. Vizsgdltam az Uj izo- és
normdl gdztermék frakcidk exportképességét és hazai pet-
rolkémiai hasznositdsi lehetlségeit.

Osszefoglaltam a hazai foldgdzbdzisd etdn-etilén-
gyartds megvaldsitdsdra kidolgozott koncepcidkat. Ele-
meztem az etdnbazison el8dllithatd koztes illetve vég-
termékek kiilfdldi és hazai hasznositdsdnak lehet8ségeit.

Megvizsgaltam a foldgdz alapon torténd metanolgydr-
tds technoldgiai folyamatait., Ezen beliil kiemelten fog-
lalkoztam a magas €O, tartalmi f6ldgdzok metanol gyar-

tdsi alapanyagként vald hasznositdsdval.
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Attekintettem a metanol felhaszndldsdnak f8bb ird-

nyait, kiilonts tekintettel a motor hajtdanyagként tor-

ténd alkalmazds lehetdségeire, €s azok kiszélesitésére

a metanol atalakitdsa révén.
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