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Bevezetdis

Az eziisthalogenid-mentes sokszorositdei eljérdsok az
eziist vildgpiaci drénsk ndvekedése kivetkeztdében egy-
r8 nagyobb jelentdségiiek lesznek.

Kiilsnfsen gyorsan terjednek az elektrosztatikus fel-
t61lt8désen alapuld mdsoldsi eljédrdsok /xerox mésolds,
de gyakran ezeket is fénymdsoldsnzk neveszik/.

Ezt egysszeriiségiknek, gyorsasdguknak és olcsdsédguknak
ktszbnhetik. Egyetlen hdtrdnyuk, hogy a jelenlegi fej-
lettedgi szinten A3-as méret /29,7x42,0 mm/ £615¢ti
mésolat nem készithetd ezzel a médszerrel. Ezért ez a
mdsoldsi m6d az irodai sokszorositds teriiletén Srvend
nagy népszeriségnek.

A miisgaki rajz ill. tervezés terilletén toretlen a nép-
szeriisége a diazdnium vegyilleteken alapuldé fénymédsolds—
nak .

A diazénium sdkon alapuld soksszorosité papir /tovéb-
biskban fénymésoldépapir, maga a médsolatkészités pedig
fénymdsolds/ tomegszeriien az egyik legrégebben alkal-
mazott ezistmentes médsoldpapir.

Az elektrosztatikus médsoldsi el jérdsok terjedése elle-
nére a klasszikus teriileten /miszaki rajz, mikrofilm/



nincs konkursncidjuk, st a felhaszndldsi teriiletik
még béviilt az offszet nyomdformdk /lemezek/ elterje-
désével.

1.1.

Elméleti résgz
Torténeti dttekintdés

A fénymésolds kezdetét a XIX. szdmad kozepén ki-
alakult kékmésolatok jelentették /ciammotipia
vagy vas-sé eljérds/.

Inél a médszemdél a papirt hdromértdékil vas-
vegyilettel /pl. vas—ammdnium~-citrdt vagy
vas-aménium-oxaldt/, citrom-savval és kdlium~-
ferri-cianid odatéval vontdk be. Fény hatdsdra a
ferri ion redukdlddiks

1)

Foyr-;-‘? ?02+

A papirt vizbe dzgtatva = megvildgitott helyeken
kék szini vegyiilet /berlini-kék/ keletkeziks

P + 2[Fe/Ci/g] 3" = Fey[Reson/]

A vonalskkal fedett, £énytSl védett helyeken a
szinreakeid nem jétezdédik le. Igy negativ mdso-
latot, kék alapon fehér vonalakat kapunk. Kédlium-



[ferro-cianid alkalmazdsdval pozitiv mésolat is ké-
szithetd.

A fenti el jérdst Eurdpdban a diazdénium vegyiiletek
megjelendse ill. az ezekre épilld fénymdsolds telje-
sen kiszoritotta.

A diazdénium vegyiileteket P. Griess fedezte fel 1858~
ban [i] .

Hidba fedezte fel azonban 2 szinezdkképzd azokapeso-
ldsi reakcidt is /1864/, migis 20 émek kellett ol-
telnie zhhoz, hogy felismerjék a diazdnium vegyiile-
tek fényérzékenységét /West, 1884 [2-3) /. Feer
1889-ben kapta meg az elsd szsbadalmat [4] egy diazb-
niuvm-sé alapli rajamdsoldsi el jérdsra.

A szabadalmat - melyet a gyakorlatban addig nem hasge
nédltak - 1917-ben a KALLE cég megvdsdrolta és kidol-
gozta a fénymdsolépapir ipari gyédrtdstechnoldigidjdt

[5] . Bz jelentette az eljdrds térhéditdsénok a kezde-
6.



1.2. A fénymésoldépapirok miksédése

A fénymdsoldei eljérdsban az aromds diazdnium ve-
gyvilletek fényérzékenységét é= szinezékképzl reak-
cidjét haszndl juk kis

N=NJ*CL 0S0,Na
OH NH, HO
HOORESSOO)!
N 0SO,Na {\'j
cA, CH,

hv

N
—N, |:|

N
~CH, S
“@N\CH3 fly

A sokszorositds sordn a fénymdsold papirra he-
lyezzik az dtldtszd hordozdra készilt rajzot,
dbrét stb. lMeghatdrozott ideig ultraibolya fény-
nyel vildgitjuk meg. Fkkor a fedetlen helycken
a diazdnium vegylilet a fény hatdsdra elbomlik,
mig a vonalakkal fedett terilleten nem jétszddik



le a fotdkémiai reskeid /1. dbra/.

transzparens lap

vonalakkal
IR T 777 7 BRI véltozatlan bevonat
277777777777, szintelen bomlédstemék

l. ébra: A fénymédsoldpapir mikddésének = sémé-
Jja

Az igy kialakult kép rSgzithetd: szdraz eldhivds
esetén nedves amméniz glzben, félnedves eldhivd-
sl papiroknédl pedig specidlis elShivé oldattal
nedvesitve szinezékképzd reakeid jdtezddik le.
Igy az eredeti dbra, rajz pozitiv mdsolatdt kap-

j"k.



Az el jdrds folyamén a papir fényérzékenységét
alapvetfen a diazdnium vegylilet fényérzékeny-
sdge, = szindét pedig = di=zdénium és a kapesold
vegyilet egyiittesen szabja meg /bédr a kapesold
vegyiilet a szinkdépzd ceoportjei miatt dEnté ha-
tédsi/.

1.3. A fénymdsols papirok felossztdsa

Az elShivds médja szerint a fénymdsold papirok
a kovetkeszd két nagy csoportbz oszthatdks

~ szdéraz elShivési papirok,
- félnedves cléhivési papirok.

A széraz elShivédsi papirokndl a2 bevonat tartal-
mazza = diazdénium vegyilet/ek/ mellett a kapcso-
16 komponens/ek/et is /temdészetesen = megfeleld
segédanyagokkal egyiitt/. A bevonat erSsen savas,
Ugyvanis igy skaddlyozhatdé meg az azokapcsolds idé
elétti lejétsazddédsa,

A stabilizdld adalékok ellenére 2 papir tdrolha-
tésdga viszonylag rovid. A gydrté cégek dltaldban
3-6 hénap szavatossdgi idSt adnak meg /bér a papir



sok esetben 10-12 hénapig is tdrolhats/.

A kész mdsolatok évtizedekig is tdrolhatdk szé-
mottevé kérosoddés nélkiil.

A félnedves elbhivédsi fénymdsoldpapirokndl a be-
vonat nem tartalmazza a kapecsolékomponenst.

Emek megfelelden a savanyitds is kisebb mértékii,
hisgen eldkapcsoldstél nem kell tartani.

A kapesold komponenst 2z eldhivé oldat tartalmas-
za egy megfeleld puffer rendszerben.

Igy 2 papir hivés helyen akédr évekig is t€rolhaté
/oér a gyédrték itt is csak maxinum 5-6 hénap sza-
vatossdgi 1d6t adnzk meg/.

A kész mdsolatok tdrolhatésdga nem til j6, bér ez
inkdbb csak esgtétikai értékestkkendst jelent.
Ugyenie a papirfeliilet ligos pH-ja miatt tdrolds
kSzben az alap sdrgul, azonban = papir az infor-
nécidtartalmét Sviizedekig meglrzi.

Az alap sdrguldsa megfeleld optikai fehéritdsserek-
kel ecstkkenthets.

Bédr jelentdsége kisebb, a teljesség kedvéért meg



kell emliteni az un. Kalvar eljérdst /£6leg asz
USA-ben terjedt 1/ (6] [7]] . Emec 1lényege, hogy
a diazénium vegyilletet polidszter filmbe dgyaz-
zdk ., Megvildgitdskor a fény érte helyeken nitro-
gén szabadul fel, melyet 393 K hémérsékleten na-
gyobb, de nmég mindig mikroszkdipikus méretii bubo-
rékokké egvesiteneck.

A megvildgitatlan helycken megmaradt diazdnium
vegyiilletet elbont jik ultraibolya fémmyel és a
felezabaduld nitrogént egy kombeiktatott pihente~
téssel kidiffunddltat jdk. Igy az ersedeti rajz ne-
gativ képét kapjuk, amelyen a vonalak nagyon éle-
sen rajsolédnak ki.

Mind 2 nedves miné a szérazs eljédrdsnsk vannak hédt-
rényai. A szdraz elShivdsi papirndl nagyon szép,
kontrasztos mésolatot kapunk. Viszont - kiilgntsen
nagy teljesitményil gépeknél -~ a krnyezet szemmye~
%8 hatde /amménia elpdrologtatds/ jelentds.

Ezt lemne hivatott kikiisztbilni a £élnedves eld-
hivds. Itt ugyan a k6rnyezet szennyezsés elmarad,
viszont a médsol=t mindsége gyengdbb, tovdbbd a magy



1.4.

teljesitndényii gépekndél problémét jelent a szdritds.

A két el jérds eldnyeit igydkszik egvesiteni az um.
g8z5s oléhivési eljérdés. Az el jirds lényege [8] az,
hogy a szokdsos bevonatokon kiviil még eogyéb rétege-
ket is tartalmaz a pepir. Ezekben a rétegekben olyan
vegyilletek taldlhatlk, amelyek giz /hé + nedvesség/
hatdedra 1igosité mysgot termelnek /pl. ammdénia vagy
valamilyen illékony amin szabadul fel/.

A ligositds hatdsfoka nagyon jé, hiszen a bdzis a pa-
pir anyagéban szcbadul fel. Igy minimdlis bédszissal
elérhetd a papir pH-jénsk a megnbvelése az azokap-
csolds dltal megkivetelt értdkre.

Az el jérds hdtrdnya, hogy a papir tdrolhatdsdga rossz
/2 levegd nedvesadgéndc o hatdsdra ellkapcsolds tor-
ténik/, gyértdsa bonyolultszbb dés kBltséges.

A fénymdsold papirok jellemzSi

A fényméscld papirokkal szemben tédmasstott kivetel-
mények a kivetkezlk:

-~ megfeleld fényérzékenység /uésoldsi sebessig/,

- megfeleld kapcsoldsi sebesség,

- j6 tdrolhatésédg,



1‘4.1 Ed

- kontmsztos médsolat,
- archivédlhatdésdg,
- vizgdllsé vonalsk,
~ nérettartisedg.

Pényérzékenység

A fénymésols papirok fénydérzdkenysdégét zlapvetd-
en a diazénium vegjyilet mindsége =zabja meg. A
mésoldsi seobességet ezen kiviil befolydsolja a
fénymdsol6gépek megvildgitd egysdgének teljesit-
ménye és sprektdlis eloszldsa.

legvildgitd ldmpaként a volfram izzé nem johet
szédmitdsba, hiszgen a diazdnium vegyrilletek ab-
szorpcids maximuma 320 és 450 rm kSztt van [9] .
Ebben a tartomdnyban a legnagyobb intenszitdsa

a higanygbzlémpénak vagy specidlis UV csdvelmek
van /pl. TL 40 W/08 tipusd Philips ecss/.

A diagdnium vegyilletek fényérzékenysigét a szubsz-
tituensek helyzete és nindsége szabja meg. Az
irodalmi adatok alapjén [10 - 13] a kovetkez§ &1-
taldnositdsokat mondhatjuk kis



- ugyanazon szubsztituens esetén az o, m, p sor-
rendben cstkken a fényérzékenység,

- negativ csoportok bevitele nveli a fénydrzd-
kenységet,

- sgubsztituensek szdmdnak a ndveldése ndveli a
fényérzékenységet.

A fényérzérenység egy érdekes - jelenleg inkdbb
csak elvi jelentdségii — ndvelési lehetlsége a
sprektrdlis érzdékenyités. Ezt a2 lehetdséget Becker
[14] vizsgdlta. Hlgondoldsa szerint egy donor ti-
pusti vegyilet szenzibilizdtorként mikddhet, ha a
legmagasabb betdltstt és a legalacsonyabb betdl-
totlen molekulapdlys kiz8tt kisebb az energidban
mért tdvolsdg, mint az skceptor tipusi szenzibili-
zédlandé anyagndl.,

Vagyis az clektrondtmenet energia igénye kisebb,
ami agt is jelenti, hogy az anyag mir a nagyobb
hullémhossazisdgi fényt is abszorbedlni tudja.
Amemnyiben a gerjesztett donor molekula legmago~
sabb bettltttt elektronszintje magasabban van a
szenzibilizdlandd anyag legalacsonyabb bettltet-
len energia szint jénél, 1étrejohet az elektron-
dtmenet a donorrdl az akceptorra. Az igy kiala-



kult &llapot hasonlit a kzvetlen fénygerjesz-
téesel 1étrejott dllapothoz /a molekulapdlydn
tartalmazan azt azs elektront, mely felellds a
tovébbi dtalakuldsért/.

A szgerzfének sikeriilt olyan kisérleti mintdkat
elddllitani, amelynél a fényérzdkenysdg ndveke-
dését tapasztalta.

1.4.2. A megfeleld kapcsoldsi sebessdg

Az agzokapcsolds reskcidsebességét elsd rédnézés-
re egyszerii mdsodrendiinek tekinthetjilk. Tiizete-
sebb vizsgdlédds utdn azonban kideriil, hogy a
folyamat pH fliggd. Ugyanakkor a reakcid némely
esetben piridinnel /vagy més bdzissal/ katali-
zélhatd. Mubdn a diazdnium vegyliletet a hatdr-
szerkezete alapjén /ir - ¥ Nsar - If = ¥/
elektrofil témadd dgensnek tételezhetjik fel, a
reskceid bi- vagy trimolekuldris elektrofil szub-
sztitucié [15, 16] :

Ar-Nel®s + ArH —Sfar—fisii -+ Ar... H B>

Ar-li=ll-Ar + HB @
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Ar-N=I¥ + ArH + B——‘*E‘m—-ﬁu‘ﬁ-NArw«H-ﬂB] -
Ar-T=N-ArdiB®

Az elsé esetben a diazdénium kation és 2 kapesold
vegyilet dtmeneti terméket képes, majd a B bédzis
hatdsdra leszakad a proton.

A mésodik esetben 2z elektrofil tédmaddssal egy-
idfben 2 B bédzis is reakcidba 1lép. Ezért az elsd
esetben bi-;, a mdsodikban $rimolekulds a reskeid.

A gyakorlatbmm a két szélsd értd& kozitti ered-
nények taldlhatdk.

A kapcsoldsi reakeid sebeseégének fontos szerepe
van a nagy fényérzékenységi f£élnedves elShivdsi
papi rokndl .

Bzért vizsgdl juk meg kzelebbrdl mi befolydsol ja

a kapesoldsi reskcid seobességét [17]

- anyagi mindedég: diazénium és kapesold vegyiilet
kémiai szerkezete, szubsztitu~
ensek mindséga,

- pH és az oldatban 1évd ionok hatdsa,

- katalizis,

- hémérséklet hatdsa.
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A felsorolédsbél alapvetden meghatdrozé az snyagi
mindség és a pH szerepe. Ugyanis az aril-diazdénium
jon két hatérszerkesete kozil /an-Nia Nz::Ar-i‘f-N@:/
nyilvénvaldan a jobb oldali a reakcidképesebb.

Igy a reakcidképességet nivelik azok a2 csoportok,
melysk ennsk a hatdrsseckezetnek a kialakuldsds
segitik el8 /elektronszivé csoportok/ [18, 19] .

Hivel a diazdénium vegyliletek elektronaffinitdsa
viszonylag kicei, csak olyan kapcsold komponensek
johetnek szémitdsba, a2melyek elekbtronkiildd szubszti-
tuenseik révén az aromés mag elektron siriségét egy
adott szénatomdl megndvelve, ast ténadhatdévé te-
szik. Ilyenek pl. az OH csoporto/ka/t tartalmazd
benzol és naftalin szdmazdkok.

A leggyzkrsbban a rezorcint, floroglucint és a
L-naftolt 111, a S-naftol szulfonélt szdrmazdékeit
haszndl jék kapesoldvegyiiletként.

A kapesolders dontd hatésa van a pHensk ill. az
ionerdssdgnek . A kapceoldsi reakeid 9-11 k3dzdtti
pil intervallumban jétszddik le /= kventumhasznosi-
tési tényezd pH=10-nél éri el az egyet [34]/.
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De a sebességet befolydeol jo még az ionerdssdég is.
EBgyes anysgoknaok - éltaldben bédzisokmak - kataliti-
kus hatdsa is van. Ilyen pl. a piridin,

Gyakorlati alkalmazdsét azonban az illékonysdga
és a kellemetlen szags megakaddlyozza. Helyette
el8szeretettel haszndl jék a koffeint /bér kata-
litikue hatdsa kisebb/, = tiokarbamidot /jétékony
hatdsi az alap fehéredgére is/ és az Neallil-N-
oxietil-tiokarbamidot.

Az érzékenyitd oldathoz adagolt nedvszivé anyagok
/pl. glicerin, trietilénglikol stb./ eldsegitik
a papir nedvessdégtartalménak a bedllitdsdt
/3,5-4,5 %/, de eldsegitik a kapcsoldsi reaskcid
lejdtszdddsdt is.

A hémérséklet hatdsa dltaldban elhanysgolhaté. Be-
folydea csak olyan mértéki, mint shogyan a hémérsék—
let ndvekedés dltaldban befolydsol ja a kémiai resk-
cié sebeossdgét. A szerepe nagyobb a félnedves gé-
peknél. Ittt ugyenis az elShivdet egy ezéritdsza-
kasz kdveti. A megfeleld kapceoldshoz az szilkksé-
ges, hogy a reaskcid 100 Y~ban lejdteszddjon 2 teljes
szdradds elltt.



1.4.3. Eontrasztossdg

A fénymdeolsd papirokndl az elsddleges kivetel-
mény a kemény, éles mdsolat. A mdsolat mind-
sége a K kontrasztossdgsal jellemezhetd:

KSFa-Fr

shol F, az alap fehérsége /%, P, pedig a raj-
zsolat fényvisszaverése /%/. Idedlie esetben a
rajzolat fényvisszaverése 0, az alap fehérsdége
pedig 100 %. Természotesen @z a két hatéreset
sohasem fordulhat el$.

A kontrasztossdg mérése fehérségmérdvel torténik.
A transzparens papirokndl a tovédbbmésolés hatis-
fokét is meg szoktdk adnis

Q.x.ﬂéit_.-loo

Knax

Ahol Kmax a filmrfl torténd médsoldskor, Kmért
pedig a transzparens papirrdl t6rténd mdésoldsndl
mért kontrasztossdg.
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A fénymdsold papirok kantrasztossdga nag mértdék-
ban javithatd az alapozdssal. Bzt a miiveletet az
Andrews cég /USA/ vezeite be 1945-ben és r8vid
idd alatt dltaldnosan elberjedttéd vdlt /Peter
Muller cikkében [20] részletes bibliogrdfidt k-

28l a2z alapozéssal foglilkozd szadbadalmakxdl/.

Az alapozds cél ja a meglehetdsen inhomogén papir-
felillet homogeni $dsdnak ndvelése, a papir elvé-
lasztdsa a2 erdsen savas bevondoldattsl, az ér-
zékenyitd oldat feliiletbe szivdddsdnok a megako~
ddlyozdsa és egy hordozdréteg kialakitdsa a papir
feliileté. Az alapozott és zlapozatlan papir szer-
kezete 2 2, dbxdin, = kontrasztossdga 2 3. £brén
1éthats.

fényérzékeny réteg
/ hordozd szemcsek k

alapozé kddanyaga — - REBIIUBY RN
7/, } ——— alappapir —— 7/

2. ébra: Az alapozatlan és az alapozott fénymdsols

papir szerkezete



alapozo
papir

S e alapozatlan
papir

—

V:opt mdsoldsi seb. (mpp).

3. ébras Al=pozott és alapozatlan f£énymdsold
papl rok kontraszhossdg vdltozdss

Az ébrdbdl kitinik, hogy alapozatlan bevonat ese-
tén a2 fényérzékeny anyag a feliletbe diffunddl.
Bz cstkkenti az slap fehdrségét /a mélyebben dif-
funddlt diazdnium vegrillet f£ény hatdsdra lascabe
ban bomlik el, mert kevesebb fény éri/.

A 3. dbrén ldtszik, hogy az alapozott fénymdso-
16 papirndl a ktdanyag /dltaldban nem £ilmkdépzd
nagymolekuld ji vegyillet pl. polivinilacetdt,
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kazein stb./ lezédrja = felilletet és megktti a
hordozét /pl. amorf sziliciumdioxid, 2luminium-
oxid stb./. Igy a fényérzdékeny bevonat jobban a
felilleten marad, mélységi kiterjedése kisebb lesz.

A 4. ébrébdl az is kitinik, hogy a kontrasztossdg
a mdsoldsi sebesség figgvénydében maximum gbrbe sze-
rint vdltozik. Az A pontban az alapfehérség is és
a rajzolat fényvisszaverésébe is nagy, vagyis a
kontrasztossdg kicsi. Itt a fénymdsolaton a vékony
vonalak nem ldtszanck. 2 B pontban van 22 optimd-
lis médsoldsi sebesség. Az alapfehérség nem vdlto-
zik, a2 rajzolat fényvisszaverése cstkken, a2 kont-
rasztossdgnak maximuma van.

Ebben 2 pontban a mjz vékony vonalai is jél ldt-
szansk. Tovébb ndvelve a mésoldsi sebességet, asz
alap szinesedik, a kontrasztossdg cstkken. A C
pontbon a vékony vonalak az alapba vesznek.

1.4.4. A £énymdsold papirok tdrolhatdsdgn

A fénymésold papirok tdrolhatésdga megfeleld ha
a kontraszt cstkkendse = 10, esetenként a 15 %
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ot nem haladja meg a szavatossdgi 1id6 alatt
/150 nap/.

Ezt az aldbbi kivetclményesk teljesiilése bizto-

sit jas

~ A papir felilletén 1év8 diazdnium vegyilet meg-
felelden stzbil legyen. A gydrtdsi, szdllitdsi,
téroldsi kdrilmények k$z8tt ne tudjon elbomla-

ni;

- A dizzdnium vegyilet ne reggdljon a kapcsold-
komponenssel a tdrolds kizben /ez az adott pa—
pirra jellemzd alapelszinezddést jelentens/;

- Az alappapir gydrtés sordn nem szsbad olyan se-
gédanyagokat felhaszndlni, amellyel a diazdnium
vegyiilet reagdlhat /pl. telitetlen kitdscket
tartadmazd enyvezd anyag/.

A diazéunium vegylilet stabilitdsa kettdssd kiépzés-
sel ndvelhetd. Erre a c¢élra tébbnyire cink-kloridot
vagy hidrogéne [taetm—-ﬂuoroboré.ﬂ -0t haszndlinak.
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Az 1d8 eldtti kopesoldst az alacsony felilleti pH
/2-3/ 111, félnedves fénymdsolérapimél a kap-
csold komponens hidnoa biztositja. A pH cstkken-
tésére sz0lgdld adalékonyagolks borkdsav, citrom-
env, oxdleay, bérsav stb. Ezak kizil ndlunk o
leggazdasdgosabban & citromeav haszndlhatd.

A gaves bevonat mellékhatdsa, hogy az slacsony pH
hosczen tartd tdrolds alatt olfsegiti 2 cellulés
oxiddldddsdt, ami alapsdrguldst eredményesz.

Ez cstkkenthetd optikai vagy kémizai adalékanyagok-
kal,

4 tdrolhatdsdg vizsgdlata nmestersiges Sregitéssel
tortéaik JUSZ 1009/2-84/. Ekkor a fénymisold papir
mintdkat kb. 35 x 25 cm-es lapokra vdgjuk ds tizen~
gt-huszasdval hengert sodrunk bheldle. Pekete £61i-
gbdl késziilt tomldbe tesszilk és azt légmentesen
lezdrjuk. A mintatekercseket 325 K-es termosztdtba
helyezzik, amelynek = relativ pdratartalmdt kénsav
oldattal 60 %~ra €1llitunk be. Hét bra Sregités

1 hénzpos, 15 6ra 3 hénapos, 21 éra 5 hénapos téro-
lésnak felel meg. Kiértdrelécskor mérjik az alap-
fehérséget, = vonalak féyvissz verdsét, & kont-—



roaztossdgot és ezek szizalékos vdltezdedt az Sre-
gitési idd fuggvénydben.

1.4.5. Archivédlhatéség

A kész fénymdsclatokat szémottevd kéroscodds nélkill
kxell tudni tdrolni huzomosabb ideig, skdr éviize-
dekig is. Az eldhivie sordn kisldkult kép vdlitozhats

- A popiron maradt diazdénium vegyiilettdl. A diazd-
niun vegyiillet sdrga szine miatt pl. a kék szini
papir zildes drmyalati lesz. £118s krben & sdr-
g2 szin eltimik /bomlds/, = k& szin mélyul, de
a vonalak fedése kisebb lesz.

- He o szsbad diszonium vegyillet tdrolds kizben
képes reckeidba 1émi a kapesold komponenssel,
akkor szinezheti =2z olapot és mélyitheti = vona-
1=k szinét.

- Az azo szinezdék nem iddtdlld, nap- és mifény haw
tdsdrs a2 vonalek fokulnak, az slap sdrgul. Ez a
jelenleg kereskedelmi forgalomban 1évé vegvsze-
rek csetében nem fordul eld /stabil azoszinezék
keletkezik/.
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l1.5. A hordozd anyagokkal szemben tdmasztott kivetel-
mények

A fénymdsold papir gydrtdsdra minden olyan hor-
dozd szémitdsba jShet, amelynek feliilete az ér-
zékenyité oldatokkal bevonhatd és nem reagdl a
bevondanyagokkal .

Ilyen, a gyskorlatban is haszndlt hordozdk a ki-
vetkezdks

- papir,

~ milanyag f£ilm /dltaléban poliészter/,

- cellofdn,

- védszon,

- aluminium £4lia.

A legdltaldnoszbban a papirt hasznédl jék.

A fénymdsold papir grértéstechnolégid jébsl, a pa-
pir felhaszndldsi mdéd jdbél addddan az alappapimak
a kivetkezd kévetelményeket kell kielégiteni

9, 23, 24, 27

~ a bevonégépes feliiletkezeléshez megfeleld szdraz
és nedves szildrdsdggal kell rendelkeznie,
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- j6l enyvezett, de jé1l nedvesithetd papirra van
szikség,

- egyenletes dtnézetil, megfeleld simasdgy papir
legyen,

- 2 bevonat mikBdésébdl, ill. tulajdonsdgaibsl
adéddéan a felilleti pH-nak 4,0-5,5 kzdtt kell
lenni.

Abban az esetben, ha transzparens papirt /olyan
érzékenyitett fénymdsold papir, amelyre a rajz dt-
mésolhaté és arrdl tovébbi mdsolatok készithetdk/
skarunk gydrtani, kettds kdveteluményt kell a pa-
pimak kielégitenis

- kellden opaknak kell lemnie,
- az ultraibolya hulldmhossz tartomdnyban kellfen
nagy transzmisszidval kell rendelkeznie.

Ezek a papirok kis lignintartalmi, 561 meglrolt
celluldzbél késziilnek /pauszpapir/. A papiron ki-
vill ilyen célra haszndlt hordoxd még a cellofén és
a poliédszter f£46lia.
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1.6. Az érz’kenyité oldatok elddllitdsa, a papir be-

vondsa

Az érzékenyitd oldatok készitésdéhez haszndlt anya-
gokat két csoportba lehet osztanis

- alapanyagok: diazdnium és kapcesold vegyiiletek,
- segédanyagok: oldhatésdgot, stabilitdst, té-
rolhatésdgot, kapcsoldst eldsegité adalékanya-

£ok .

Az oldatdsszetétel megdllapitdsdhoz dltalédnos elv-
ként kimondhatd, hogy a diazdnium vegyiiletek szo-
késos koncentrdcidja dltaldban 1-2 ¢ és a kapcso-
16 komponensbdl &ltaldban a sztdchiometrikus
ardnyndl t6bbet kell alkalmazni.

A segédanyagok a kivetkezdképpen csoportosithatdk

tovdbbs

- nem illékony savaks biztositjdk a2 diazénium ve-
gyiiletek oldhatdsdgdt /pl. borkd-sav, citrom-
sav, alma-sav, bér-sav stb./,

- a papir oxiddcidjdbldl eredd sdrguldst megakadd-
lyozd anyagoks
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a./ gyenge redukdl$ szerek pl. tiokarbamid,

b./ optikai fehéritSszereks fluoreszkdls
vagy kék szinii szinezékek /pl. supracen—
violett, alizarinirisol stb. Részletezd-
se megtaldlhaté pl. [21, 23] -ben/

~ stabilizdtorok: részben =2z oldat, részben
a diazdénium vegyilet stabilitdsdt novelik.
Lehetnek aromds szdmazékok /pl. a p-toluol-
szulfon-sav-ndtriumeéja, 1, 3, 6/1, 3, 7
naftalintriszul fon-sav ndtriwmsdja/, vagy
szervetlen sk /ecink-klorid, aluminium-

szulfét stb./,

- nedvesité szerek: s papir nedvesithetdségét,
az egyenletes bevonat kislakitdsdt segitik
eld. Lehet feliiletaktiv anyag /pl. Saponin/,
oldészer, amely fellazit j» kiseé a hordozd
felilletét /pl. i-propanol, trietilénglikol
stb./,

-~ kapesoldst eldsegitd vegyiiletek: dltaldban
szerves bdzisok /pl. koffein/, de a tiockarba-
midnak, ill. az Neallil-N-oxietil-tiokarba-
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midnsk is van kapcsoldst elfsegitd hatdsa
/pl. glicerin, dipropilén-glikel, trietilén-
glikol stb./.

Az érzékenyitd oldat készitése sordn a recep-
tirdban szerepldé amysgokat megfeleld sorrend-—
ben keverds tartdlyokban vizben oldjuk. Fel-
haszndldsig dltaldban 208-308 K hémérsékleten
tart juk.

A papir bevondsa Sérinté hengeres felhorddssal
és légkefés egyengetissel torténik megfeleld
szdritiszakasszal elldtott bevandgépen

20, 27, 28 .

A £élnedves fénymdcoldpapir gydrtdsdhoz kapeso-
1666 problémék a Szolnoki Papirgyérban, a fej-
lesztés célja

A Szolnoki Papirgydr a fe jlesztés megkezdéséig
csak egy fajta, 2z 1. tdbldzatban bemutatott
érzékenyit8 receptira alapjdn gyértott félned-
ves fénymdsolépspirt.
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1. tébldzat. A hagyomdnyos félnedves fénymd-
solépapir érzékenyitd oldatdnsk

toszetétele

Vegyszer név Konc;fltrécié

4omf Ny Hmdimetil—amino /~benzol-
diazénium~- tetrafluoro-borét

naftalin-l, 3, 6-triszulfon-sav

ndtrium s6 ja
citromsav
aluminiun-szul fét

dextrin

alisarin-irisol RL

1,3

0,85

0,7
042

A papir elShivédsa a 2. tdbldzatban szerepld

elShivdé oldattal tortént
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2. tébldzat. Hagyoményos Bsszetételii elShivd
oldat

Vegyszer név Koncentrdeid

nétrium-karbondt Sizmentes/ 24

trindtrium-foszfdt » 36
kédlium, ndtrium-tartardt 36
ndtriun~tio-szulfdt 15,6
/vizmentes/

[? -naftol 4,8
floroglucin 3,6

A papir hétrdnyai /1. sz. minta/:
-~ alacsony fényérzékenység /optimdlis mdso-
ldei sebesség 2,5-3,0 skr/
- alacsony kontrasztossdg
- elszinezdddtt alap
- diffiz vonalak
- 2 papir elShivédskor eldzik, nehezen szd-

rad meg.

A negativumok egy része az alapozds bevezetdsé-
vel cstkkenthetd.



1l sz. minta: A hagyomdnyos félnedves fénymd-
goldpapir

A hagyoményos alapozd diszperzid Gsszetdételét
azonban &t kellett dolgozni, mert az alappapir
gyértdendl a savas enyvezésrdl a papirgyér dt-
tért a2 semleges ill. enyhén liugos enyvezésre.

Ezzel pérhuzamosan a t6ltdanyag memnyiségét és
mindségét is médositotta: a savas enyvezésnél
2-3 4 titdn-dioxid pigmentet haszndlt, 2 sem-
leges enyvezésnél pedig kalcium-karbondtot,
amely mennyiségét 10-1l %~ra nivelték.
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A felhaszndlds sordn kideriillt, hogy ebbll agz
alappapirbdl a meglévd bevonatrendszereinkkel
nem lehet megfeleld tdrolhatdsdgi fénymédsold-

papirt gyvértani.

A 3. tdbldzat adataibdl 1dthats, hogy kiilsns-
sen a szdraz eldhivdsi papirok t€rolhatdsdga
romlott.

Ez osszefiigz a magas felilleti pH, ill. 2 bdzi-
sos t8ltSanyag okozta azokapcsolds idd eldtt
tirténd lejdtezdddsdval.

A félinedves papimmédl a kapcsold komponens hidnya
miatt ez a reskcid nem jétszdédhatott le, amit a
kisebb kontrasztcsikkends is jelez. Itt az al=p
enyhe elszinezddését a diazdnium vegyillet és

az enyvezdanyag telitetlen komponensének reakci-
6ja okozta.

A Szolnoki Papirgydr szdraz elfhivdsd papirjei-
b8l 7 £81é% gyvért /piros, kék és fekete szinek-
ben, mindegyikbdl nomédl és nagy fényérzékeny-

ségiit és egy trmmszparens papirt/.



3. tdbldzat., Semleges enyvezésil, kalcium-karbondt tSltSanyag
tartalnd alappapirbdl kéeszitett fénymédsoldpa~-
pirok kontrasztossdgdnok véltozdsa /9/

Fénymésold papir idd /nénap/
neve gyértés 1 3 5
utén
Tiszazol Kék RA 70,5 + 0,3/ 62,5 + 0,4(50,0 + 0,6(45,7 + 0,7
Tiszazol Fekete RA 71,3 + 0,4[65,2 # 0,4|56,6 # 0,6(53,3 + 0,6
Tiszazol Félnedves 59,8 ¢ 0,4[54,3 + 0,4]43,3 ¢ 0,6|45,3 + 0,6
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A félnedvesbll pedig Osszesen egy normél fény-
érzékenysdgiit. Pedig vdsdrléi igény lenne leg-
aldbb kétezinii, nomdl és nagy fényérzdkenysé-
gil, valemint transzparens papirrm.

A félncdves fénymdsoldpapir gydrtdsakor gyakran
vezetett mindségromldshoz és lUzemzavarhoz agz,

hogy a MEO vizsgdlati mddszer hi jén nem tudta
ellendrizni a beérkezett vegyszerek tisztasdgdt

és hatéenyasgtartalmét. Bz killonbsen a magyar
gyvértndnyd éiazénium vegyliletdmél jelentett prob-
1émdt, de esetenként az importndl is taldlkoztunk
haté=anysgtartalom cstkkenéssel.

A fenti hidnyossdgok kikilszbbslésére célul tiiz-

tem ki

- vizsgélati médszer kidolgozésdt a kapesold és
diazénium vegyiletek hatdanyagtartalménak és
tisztasdgénak ellendrzdsére,

- a semleges enyvezésii ~lappapir felhaszndlhatl-
sdgdt biztositd alapozdé és felilletkezeld disz-

perzid 8sszetdételének a kidolgozdsdt,

- normdl és nagy fényérzdkenysdégii félnedves fény-
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mdsoldpapir éraédkenyitd receptird jénak a kidolgo-
zésdt legaldbb két szinben,

- félnedves transzparens fénymdsoldpapir érzdkenyi-
t8 oldat Seszetételének a kidolgozdsdt.

2. Kisérleti rész

2.1. A kisérleti eredmények kiértékelésének matematikai

médszerei

A mintdk vizsgdlatdndl a vizudlis értékelésen tul
mértem a fénymdsolat kontrasztossdgdt és a kont-
rasztossdg cetkkenését a tdroldsi idd fliggvénydben.

A mérési eredmények statisztikai jellemzéséhez hisz
pérhz=mos mérést végeztem. A pdrhuzamos méréseknél
a kiugré értéket nem vettem figyelembe, azt a mérést
megismételten.

Kiugré értéknek azt tekintettem, amely jobban eltér
az dtlagtél mint a standard devideidé 4/3~szorosa.
A kiértékeléchez az aldbbi Gsszefiiggéoeket haszndl-

tams
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A méréaeck dtlagas
i=h
%=X
shol n a méréeck szdma, x pedig valamely mért
érték.

A korrigdlt empirikue szérds fetandard devideid/:

[ =1 1l
> /%t
i=]

n-1

A megbizhatdedgi /konfidencia/ intervalluas

x’iitd.’n-l'&' =X + A

=

abol ¢, , =2 Student /t/ eloszlée n-l paramé-
terii d valdsziniiedgi ezintjdhez tartozd konstons.

2.2. Annlitikai mddeszer kidolgozédea

4 fejlesztd munks megkezédse eldtt analitikai
médszert kellett kidolgozni =z kapesold s 2 diaglde
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nium vegyliletek tisztasdgdnak, valamint hatd-
anyagtartalménak meghatdrozdsdra.

Ilyen médszer hidnydban = MBEO kordbban nem tudta
vizsgdlini a beérkezett anyagokat, nem volt gydr—
tdekzi ellendrzée /= mindsités végtemdkellenlr—
zéssel tSrtént/.

A szennyezett vagy alacsony hatdanyagtartalmi vegy-
szerfelhaszndldsbdl, vagy a helytelen vegyszerell-
készitésbll eredd hibdk igy csak a végtemék el-
lendrzésnél deriiltek ki, vagy a bevondgépen okoz-
taok technolégiai zavart. Ekkor viszont 2 hibael-
hdyvitds sordn jelentds termeléskiesés és selejtkép-
z8dés tortént.

Tehdt olyan gyors és & rendelkezésiinkre €116 milsze-
rekkel elvégezhetd vizsgdlati médszerekre volt szik-
ség, amelyek az lUzemi rutinellendrzések pontossdgdt
kielégitik. Ezek figyvelembevételével a mindsdgi
azonositdsra és a tisztasdg ellendrzésére vékony-
réteg kromatogridfids, a mennyisédgi elemzésre pedig
spektrofotometrids médszert dolgoztam ki [29] .



2.2.1. Vékonyréteg~kromatogrdfids vizsgdlatok

A rétegkromatogréfids vizsgdlathoz a labor
HIll-gyvdrtményd OE 05 tipusi készletet valanint
a Kieselgel 60 P254 jelii miianyagfdélids vékony-
réteg lapot haszndltanm.

A £61ia fluoreszkdld anyaggal is impregndlt,
igy a szintelen anyagfoltok uwltraibolya fény-
nyel megvildgitva ldthatdvd vdilnsk.

A vizsgdlandd diazénium vegyiiletekbSl 2-5 F-os
oldatokat készitettem acetoniviz 1l:1l ardnyd
elegyével. A futtatészer Gsszetételes aceton:
96 7~0s ecetsaviviz T:2:3 ardnyni elegye.

A vizsgéland$ anyagbdl 1 1 cseppentetten fel
Hamilton fecskenddvel a vékonyréteg lapra. A
futtatds utdn a folt eldhivdsa Kieselgel 60 1‘25 4
lap alkalmazdsa esetén tirténhet egyszeriien
amméniagézben. Valdszinii, hogy a vizsgdlt diazdénium
vegyiilet reagil a réteg valamely telitetlen k-
téseket tartalmazé komponensével és a folt jél
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1dthatévd vdlik. /lids Gsszetitelii vékonyréteg lap
haszndlata esetén a folt a kapesold vegyiilet

2-5 %-0s oldaténak a felilletre porlasztdsa utdn
aménia gézben elShivhaté/. WNéhény kapesold és
diazdnium vegyillet kémiai neve és a retencids
indexsk a 4. tdbldzatban taldlhatdk.

2.2.2. Spektrofotometrids vizsgdlatok

A spektrofotometrids mérés alapja a kapesold és
a diazdnium vegyliletek kozitt lejétszdds szin-

reakeid.
N=N]T a0 0S0,Na
OH NH3 _HO
JOOHESHOO)
OSOzNCl N
7 '\ Il
CHs CHs N
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4, tdbldzat: Néhdny kapcesold és diazénium vegyillet
retencids indexe az ismertetett futta-

téei korilmények k5zott.

Diazdnium vegyillet

Retencide index

4/1, N-dietil-amino/~benzol
diazdnium- Etetraklom-cinkétl s

4o/ N, Hedimetil—amino/~benzol
diazénium- [trikloro-cinkdt | s

Jeporfolino-2, S~dimetoxi-
benzol-diazénium [ trilkloro-
cinkdt | 3
4=fl—etil,N=hidroxi-etil~amino/
benzol-diazénium~ | trikloro-
cinkdt | 3

4-dietilamino-2-k1ér=5 /4-klér-
fenoxi/~benzol~diazdnium- %
B:etraklom-—cinkit] s

4epirolidino=3-metil-benzol-
diagénium- [trikloro-cinkdt|
2y T=dihidroxi-naftalin-3, 6
diszulfon-gav ndtrium sdjas
N,l-bis-aceto-acet-etiléndiamids
aceto-acet-benzil-amid

0,64 + 0,03

0353 :"_ 0,03

0,57 + 0,02

0,56 + 0,02

0,82 + 0,02

0,58 + 0,03

0,22 + 0,04
0,36 + 0,04

0,7 % 0,02
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A vizsgdlatokat Spektromom 201 tipusi spektrofoto-
méterrel végeztem, 0,2-0,5 mm-es résszélességnél,
nomél ldmpdngl és kék érzékeny fotocelldval. A
mérésekhez 10 mm-es lveg kiivettdkat hasmndlta=m.

A vizsgédl stokhoz sziksdéges oldatok készitése:

Puffer oldatok: 80 ml desztilldlt vizben 5 g
amméniunm-acetdtot feloldunk, majd a szilkkséges pl-t
pH-méxdvel, 0,05 pontossdggal ill. 10 %-os ammbé-—
nivm-hidroxiddal €llitjuk be és az oldat térfoga-
tét 100 ml-re egészitjik ki desztilldlt vizzel

/2 médszer kidolgozdsa sordn 9, 10 és ll-es pH-ji
pufferoldatokat haszndltam/.

Diazdénium t8rzsoldats a vizsgdlt diazénium vegyli-
leteknek megfeleld, hiitészekrényben tdrolt stan~
dard anyagbdl /jelen esetben a 4-/N,N-dietil-amino/-
benzol-diazéniun-1/2- [ tetra~klorocinkdt | ~bél/
félhomdlyos helyen 00,2000 g-ot bemériink és 100 ml-es
normEl lombikokba 8blit jik. Desztilldlt vizzel

jelig t61t jik de s5tét helyen /pl. fekete £46lidval
befedve/ tdéroljuk.

Reagens oldats a vizsgdlathoz kivdlasztott kapesold
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vegyriiletbdl /jelen esetben 2,3-dihidroxi-
naftalin-6-szulfon~sav ndtrium séjs/ 0,05 g-os
pontossdgeal 2 %-0s oldatot készitink.

A spektrofotometrdldshoz 100 ml-es normdl lom-
bikba kb. 50 ml desztilldlt vizet t6ltimk és
félhomélyos helyen precizids mikropipettdval
/pl. MLA, Glison, Eppendorf stb./ beadagolunk
a kalibrdcids gorbe felvételéhez 0,4 0,5 0,7
0,9 1,0 1,1 ml-t /0,6~2,2 mg/ = diazonium
t8rzs0ldatbdl, = meghatdrozandd diazdnium ve-
gyilet oldatdébél pedig kb. 1,4 mg hatdanyag-
tartalmi mennyiséget. Hozzdadunk 10 ml 2 %-os
reagenst és 20 ml puffer ll-es oldatot.

A lombikokat desztilldlt viszzel jelig +51% jik,
alaposan &sszerdzzuk és 20 pere védrakozds utén
/a vérskozdsi idé alatt az oldatokat sttitben
tartjuk/ 510 nm-nél spektrofotometrdlunk.

Osszehasonlité oldathoz 100 ml-es normdl lom-
bikba kb. 50 ml desztilldlt vizet toltimk.
Hozzdadunk 10 ml 2 %-o0s resgens oldatot és 20 ml
puffer ll-es oldatot. A lombikot desztilldlt viz-
zel jelig €61t jik.



A meghatérozandd diazénium oldat koncentrdcidjét
a mért abszorbencia alapjdn a kalibrdécide egyenes
segitségével tud juk meghatdrozni.

Az optimdlis pH-%t, 2 maximdlis fényelnyelésnek
a hullémhosezdt és a reakeididét 1,5 mg/100 ml
diazdénium vegyiilet koncentrdcidndl hatdroztam meg.

A keletkezett szinezék fényelanyelésének /abszorbancia/
védltozdsa a pH és a fény hulldmhosszénsk fiiggvé~
nyében a 4. &brén ldthats.

Al
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4. ébras Az azonszinezdék fényelnyelése a hulldmhossz
fliggvény fben killonbdzdé pH-kndl.
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Az dbrae jé61 mutatja, hogy az abszorbancia érté-
kek erdteljesen pH figelsk és alm‘ a pH nd-
velésével a kisebb hullémhosszak feldé tolddik
el /oka = szindrnyalat pH figgdse/. Az dbrdbdl
kovetkezik, hogy a pi bedllitdsdt nagyon gondo-
san kell végemi, mert jelentds hibaforrds le-
het.

Az abszorbancia vdltozdsa a reakcid idé és a pH
fiiggvénydében az 5. dbrén ldthatés.

0 75 50 75 1696 (pere)

5. ébras A 4-/N,N-dietil-amino/-benzol-diazdniun~
[betrakloro-cinkdt| reakeiéja 2,7-dihidroxi-
naftalin-3, 6~-diszulfonsav ndtrium séjéval
az idé fliggvénydében killenbdzdé H-kndl.
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Az abszorbsmecia értéke a pH = 1l-nél a legna-
gyobb és a reskeid idd ebben az esetben a leg-
kisebb. A vizsgdlathoz kivédlasztott pH = 11 ese-
tében a hulldmhossz maximum 510 nm, a reskcid
idfszikséglete minimdlis. A reagens felesleg ha-
tésdt a 6. dbrén ldthatéd méréssel ellendriztenm.

Al

pH=1

0 2 l,, é ' reagens térf. (ml )=

6. édbras Az sbeszorbancia fliggése 2 reagens fe-
leslegdtél.
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Az ébrdn 1£thaté, hogy 8 ml 2 %-os reagens oldat
adagoldea utdn = g8rbe 2léri a maxinumdt és meny=-
nyiségének tovdbbi niveldsére =2z abszorbancis
értéke nem vdltozik.

A fenti spektrofotometrids médezer 2lkalmes a kap-
csold komponensek meghatdrozdsdrm is.

A médszer kimutatdsi hatdra /Kaiser szerinti 30
megfogalmazdsban/ 1-3 g/ml, szérésa max. + 2 rel %.
A kisérletek sordn ezzel a médszerrel ellenSriztem
a vegyszerek tisztosdgdt, /t6bb esetben sikeriilt
kinmutatni p-nitrozdédimetil-anilin szennyezést, ami
az alap sdrguldsdt okoztz/ hatdanysgtartalmdt, szik-
ség esetén a hatdanyaegtartalom véltozdsdt korrek-
cidéba vettem. De ezen kiviil a médszer alkalmns az
érzékenyitd oldatok gydrtdskdzi ellenfrzdsére vala-
mint a kész papirock diazdnium tartalmdnsk 2 meghe-
térozdsdra is 29 .

Alapozd oldat Bsszetdételének a kidolgozdsa semle-
ges enyvezésii, kalcium-karbondttal t5156tt fény-
mésold alappapirhoz.

ElsS lépésként meg kellett vizsgdlni, hogy milyen
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tényezlk okozhatjék a temék gyore Sregeddsdt:

Ezek =z kvetkezlk lehetnek:

a./ felilleti pH: = semleges enyvezésii papir
feliileti pH-ja 7,0-7,5, esetleg 8 az elfirt
4’0"5’5 helyett’

b./ a kalcium-karbondét a bevonds utdn szildrd
fdzisban reagdl a fénydrzékeny réteg savas
komponenseivel, ami elsfsorban a fénydrzé-
keny réteg és az alappapir hatdrfeliiletén
ngveli meg a pH-t ¢s segiti eld az azokap-
ceolds lejdtszdddedt,

e./ a kémiailag pontosan nem ismert Ssszetételil
enyvezdanyaggal reagél a diazdnium vegyiilet.

Bzeknek a feltételezéseknek az ellendrzéséhes
az alappapirt a diaszdnium vegyilet 1 Y-os, kap-
csolé és segédanyag nélkilli oldatdval vontam be
és gyorsitott Gregitéssel vizsgdltam a feliilet
elszinezfdését /a diazénium vegyiiletet ultra-
ibolya fénnyel bontottam el/. Kontroll mintaként
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savas enyvezésii papirt hasmdltam.

A vizsgdélaetbdél kideriilt, hogy valamennyi - 4l1-
talunk haszndlt - diazdnium vegyiilettel kezelt
senleges enyvezdsi papir kisebb-nagvobb mértdk-
ben megsdrgult vagy megszirkilt /= kontroll min-
tékndl gyakorlatilag nem volt véltozds/.

Bzutdn =z alappapirokat bevonds eldtt 3 Z-os
citrom-sav oldattal feliiletkezeltem /feliileti
pH-5,5/. Ikkor az elszinez8dés cstkkent.

Az alap elszinezddésének nagyobb, de nem kielégité
cstkkendsét tapasztaltam, ha a citrom-sav helyett
a felilletkezelést 3 %os aluminium-szulfét ol-
dattal végeztem el. A koncentrdcid ndvelésdével
tovébbi javulds nem volt kimutathaté.

Azonban a2z alap teljes elszinezfdését sikeriilt
megakaddlyozni 1 ¢ citromsav és 3 ¢ aluminium-
szulfdt koncentrdcidndl.

Vagyis a citrom-sav ég az aluminium-szulfdét al-
kalmazdedndl szinergetikus hatds 1lépett fel.
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Eckor megprébdlkoztam 2 citrom-sav ds az aluminium-
szulfdt adagoldsdval az alapozd oldatba. A papir-
gyér éltal haszndlt kétféle 2lapozd kdzil, mdr az
aldbbi, egyszeril Gsszetételiinél is probléma jelent-
kezett:

2,5 % Aeroeil MOX 170 /amorf-ezilicium-
dioxid¢/

2,75 % Mowilith DW 50 /polivinil-
acetdt diszperzid/.

Ugyenis 2 savanyitds hatdsdra az alapozdébdl a disz-
perzid részecskéi koaguldltak és kicsapbdtak.

A termékismertetdk dtndzése utdn sikeriilt olyan
poli~vinil-acetdt diszperzidét taldlni, amely savas
kdzegben is stabil diszperzidt képez. Ilyen pl. a
Mowilith DC 50 és a DMC 2. Igy az 5. tdbldzatban
szerepld Hsezetdétell alapozd diszperzidt készitettem
el.
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5. tébldzat: Az alapozd oldat Gsszetétele

Anyag neve koncentrdcid %
Aerosil 200 2,5
Yowilith DC 50 3,0
Citrom-sav 1,0
Aluminiun-szul £t 3,0

/Az Aerosil 200 - Aerosil MOX 170 cserét az eldbbi
alacsonyabb dra indokoljz/.

Ezzel 2z alapozdval gyértott £énymdsoldépapir tdrol-
hatéséga, amint a2 6 tdbldzatban is lédthatd, meg-
felels.

Az adatokbdl létszik, hogy az alapozd teljes mérték-
ben kompenzdlni tudja 2 semleges enyvezés és a kal-
ciun~karbondt t8ltdanyag negativ hatdsdt.



6. tébléznt: Néhdny fénymdsolépapir kontrasztossdga /4/ = tdroldei idé
fliggvényében aluminiume-szulfdt tartalmd alapozd oldat hasze

nédl atédndl
Pénymdeold papir | Tdrolési 148 /hénap/
neve gyértds : .
utén 1 - 3
Tiszazol Kék RA 70,0 + 0,5 | 68,0 + 0,6 66,0 + 0,5 | 65,0 + 0,6
Tiezazol fekete
RA 73,0 + 0,4 | 70,0 + 0,5 | 68,0 & 0,6 | 67,5 + 0,6

Tiszazol félnedves 63,0 & 0,5 62,0

I+
o

-
N

61,0 + 0,6 [ 61,0 + 0,7
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A kalciu-karbondt toltdanyag szildrdé fdzisd
reakcidjét az Srzdkenyitd bevonat savas pH-
Jét biztositd anyagaival azzal sikerilt meg-
dlliteni, i11. minimflis mértékre cetkkenteni,
hogy a szemcse feliletén csapadékot alkots
anicmnal egy olchatatlan zdrdéréteget alskitunk
ki. Bmek megfelelden hasonlé jé hatdst sike-
rilt elémi pl. ndbrium-~dihidrogén-foszfdttal
is.

A citrousav erdsitd hatdsa valdsziniileg abban
van, hogy eldsegiti a kalcium-karbondt oldbédd-
odt és a szemcse kizvetlen kérnyezetében megnd-

veli a kalcium ion koncentrdcidjdt.

Késdbbi vizsgdlatok azt is kideritették, hogy az
5. tédbldzatban szerepld anyagok kSziil a citrom-
sav elhagyhaté, mivel azt az érzékenyitd oldat
amigy is tartalmazza.

Ez arrs utal, hogy a szemcse felilletének a lezé-~
risa lassd folyvamat &s csak szildrd fdzisd resk-
cidként fe jezddik be.



Bér ez az alapozd Ssszetétel lehetdvé tette a

semleges enyvezésii slappapir felhaszndldsdt, a
korszerilbb kazeinos alspozénk Ssszetételét is

ét kellett dolgomni /7. tébldzat/.

T. tébldzats Kazeines alapozd Ssszetétele

Any=g neve koncentrdcié ¢
Aerosil DX 170 2,5
Sav-kazein 3,0
Eédlium-hidroxid
/pi=8-0-ig/ 0,3-0,6
Fenol 0,5
Mowilith DW 50 3,0

Emek az alapozdnak az elényeis:

- nagyon szép, kontrasztos médsolat,

- jé1 nedvesithetd bevonat, ugyvenskkor = papir
feliletét j61 lezdrja,

- 2% alappapir kisebb hibdit lefedi.
Ehhez az alapozéhoz az aluminiuwm-szulfét nem
keverhetd hozzd, mert a kazein & pH alatt
kicsapédik.
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Bzért egy olyan puffer-rendezert kellett kidol-
gozi, amely oldatban biztositja a 3-9 kozstti
pH~t, ugyanakkor szdradds utdn a2 bevonat savas
lesz és tartalmaszza a ceapaddkképzé aniont is.

Ehhez olyan temikusan instsbil sékra van sziik-
ség, =melyek illékony bdzisbdil dllnak. Ilyen
puffer-rendszerek lehetnek pl. a kivetkezdllk:

emméni a/améniun-t artard t/aluniniun-szulfdt
~mménia/amméniun-oxaldt/aluminium-szul £44
amméni a/amdéniun~-foszfit/aluminiun-szul £t
amndni o/améniun~-citrdt/ndt riun-dihidrogén-
foszfdt

A kisérleteim sordn a 8, tdbldzatban ldthatd
alapozd bizonyult a legmegfeleldSbbnek.

Bzzel az alapozdval készitett fénymisolépapirok
térolhatécdgi vizsgdlata a 9. tdbldzatban taldl-
haté.

A 9, tdbldzat adataibdél 1ldthatd, hogy =2 termiku—
san instabil puffer rendszer jol mikddik.
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8. tédbldzat: Kazeines alspozd termikusan in-
stabil puffer rendszerben.

Anyag neve koncentréecid %
Aerosil 200 25
Sav-kazein 3,0
Amménium-tartardt 4,0
Amméniun-hidroxdd
/25 9~os pH=8~9-ig/ 1,0 - 1,5
Aluninium-szulfdt 2,0
Amaénium~hidroxid
/25 9—os pH=8-9-ig/ 3,5 = 4,5
Howilith DC 50 3,0

Biozid 5190 /AARQUE/ 0,05




9. tébldzats Termikusan instabil puffer tartalmi kazeines alapozéval készi-
tett fénymdsolépapirok kontrasztossdga /%/ a téroldei idé

fﬁggvényében.

Pényndeold papir idé /hénap/
neve gyértds utdn| 1 3 5
Tiszazol Kék RA 74,0 + 0,4 71,5 + 0,4 | 70,5 # 0,5| 70,5 ¢ 0,6
Tisznzol fekete RA 72,0 + 3,4 70,0 + 0,4 (69,5 # 0,6| 68,0 + 0,6
Tiszazol félnedves 64,5 + 0,5 63,0 +#0,5|61,5 # 0,6 61,0 + 0,7

GG
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2.4. Uj érzékenyitsd és =16hivé oldat bsszetételek
kidolgozdsa a félnedves fénymdeoldé papirhoz

A kiprdébdldsra kerild diazzonium vegyilleteknek =
szakirodalom [9, 17, 31| alapjén az alébbi felté-
teleket kell kielégitenis

-~ kapcsoldsi sebessége nagy legyen,
- eléhivdskor a nedvesitées hatdsdra o diazdnium

vegyilet ill. az azoszinezék olddddsa minimdlis
legyen /ne legyenek a mésolet vonalai "diffuzak"/,

- fénydérzékenysdége megfeleld legyen,

- kereskedelmi forgalomban gezdasdgosan beszerez-
hetd legyen.

A fenti feltételek valeomint az eldkisérletek alap-
jén a részletesebb vizsgélatokat az aldbbi vegyille-
tekre slapozvae végeztems
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as/ 4=N,N-dietil-amino/-benzol-diazénium-
[trixloro-cinkdt] / jelzése a tovdbbiakban
diazo 1/,

b./ 4-morfolino-2,5-dietoxi-benzol-diazd-
nium~ 1/2 [tetrakloro«-cinkiﬂ / jelzése a
tovdbbiakban diazo 2/,

c./ 4-/N,N dietil-amino/=2-k1lér-5-/
4-X16 rfenoxi/~benzol~di azéniun~ 1/2
[tetrakloro~cinkdt] / jelzése a tovdbbiak-
ban diazo 3/.

Ezek k6zlUl a diazo 1 jelzésii vegyilet kis fénye
érzékenységil, a diazo 2 és 3 pedig nagy.

Az érzékenyité oldatok Gsszetétele a 10. tdb-
ldzatban taldlhatd.

A fénymésold papirokat a 8. tdblédzatban szerep-
16 alapozdé diszperzidval és a 10. tdbldzat ‘r-
zékenyité oldatdval készitettenm.



10. tébldzats A félnedves fénymidsoldpapirok érzédkenyitd oldatainsk az Hesze-
tétele /%/, médeoldsi sebessége /PM.270 tipusi KALLE gydrtmé-
ayd fénymésolégénen/.

Vegyszer név hagyoményos érzékenyité oldat Seszetdtelek

1 2 3 4 5 6
citromeav 0,85 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
naftalin-l, 3,6-triszul fon-sayv
nétriun 86 jo 0,7 0,8 0,8 0,83 0,8 0,8 0,8
glicerin 3,0
alisarin irisol RL 0,02
trietilén glikol 3,0
dextrin 0,7
tiokarbamid 1,0 1,0 1,0 1,0 11,0 1,0
cink-klorid 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Mowilith DC 50 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 2,0
saponin 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
4=/l , N-dimetil /~amino-benzol-
diazénium~ [ﬂmro-‘bordt] 1y
diazo 1 0,9 0,6
diazo 2 1,0 4,0
diazo 3 1,7 0,8 1,3

optindlis nésoldsi sebesség /skx/ 2,5=3,0 3s0= 4,0= 4,0~ 7,0 7,0~ 3,0-3,5
335 4,5 4,5 Te5 7.5

g5
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Kivétel a 6 sz. Beszetétel, mert ez psusz papir
érzékenyitésére haszndlhaté transzparens elé-—
d1litdsdhoz . Ebhhez nem szilkséges alapozéds.

A kész fénymdsold papirokndl megvizsgdltam, hogy
a rendelkezésemre €116 kapcsold vegyiletekkel
/>=naftol, floroglucin, rezorein/ a mdsolat szine
milyen lesz. A vizsgdlathoz a 11. tdbldzatban sze-
repldé elShivd oldatokat haszndltam.

11. tébldzat: SzinellenSrzéshez haszdlt elShivéd
oldatok Ssszetétele /g/1/.

oldat sorszédma

Vegyszer név 1 > 3
nétriun-karbondt

/vizmentes/ 24 24 24
nétrium foszfdt

Jvizmentes/ 36 36 36
kdlium-ndtrium-tartardt 236 36 36
nétrium-tioszulfét

/vizmentes/ 16 16 16
floroglucin 8
[=naftol 8

rezorecin 8
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Az érzdkenyitd &és elbhivdé oldat kombindcidkkal
kapott mfisolatok szinei s 12. dtbldzatban $aldl-
haték.

12. téblézats Diazo 1, 2, 3 jell vegyszerekkel
készitett fénymdsolsé papirok szine
kiilonbbzd kapesold vegyiil etekkel
torténd eldhivis esetén.

elShivd diazéniun diazo 1 diazo 2 diazo 3
oldat vegyiilletek /10/1/ /10/4/ /10/2/

(3 -naftolos /11/2/ Vo188 -
bama lila piros

floroglucinoes /11/1/ s6tétkék rozsda~ s5tét-
bama bama

rezgoreinos /11/3/ barna sérgds- vildgos-
bamsa bama
nagyomdényos bama lilds- vEirts-

bama barna

/zéréjelben a tdbldzat sorszdma, t6rtvonal utdn az
Beszetétel szdma/

A 12. tdbldzat szineibdl ldthatd, hogy a diazo 1 je-
1i vegyszemél a floroglucinos és a rezorcinos eld-
hivds megfeleld ardnydval /esetleg a puffer rendszer
véltoztatdsdval/ a fekete szin a e18411ithatd /o so-
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tétkék és a bama szineibdl a fekete kikeverhets/.

De a diazo 1 és a diazo 3 megfeleld ardnydval is
megkaphatjuk a fekete szint, ha floroglucinos
elShivéséval dolgozunk.

A diazo 2-nél tUl sok remény nem ldtszik a fekete
szin elérésére.

A diazo 3 ~ a kordbban emlitett diazo l-el t&rténd
kombindcid mellett — esetleg a puffer Ssszetételé-
nek vdltoztatdsdval adhat fekete szint /erre a
floroglucinos hivésdval létrejott sttétbama szin
ad jé alapot/. Ugyanskkor a [?=-naftollal kialakuld
piros szin megfeleldnek tinik egy piros félnedves
fénymdsoldpapir el8dllitdsdra.

Ezekre a feltételezdsekre épitve a kisérletek sordn
a 13. tédbldzatban szerepld eldhivé oldat Ssszetéte-
lek bizonyultak a legmegfelellbbnek.



13, tdbldzat: Kiedrleti el6hivé oldatok Seszetétele /g/l/.

Vegyszer név Kisérlet széma
1 2 3 4 5

nédtriun-karbondt fvizmentes/ 40 40 40 20 40
trindtriun-foszfdt ot 40 40 40 40
nédtriun-tioszulfdt ¢ 15 20
f=naftol 10
floroglucin 8 7 8 15
rezorein 3

saponin 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
ndtriun-benzodt 40 40

nétriun-tetrabordt 20
ndtriuwn-formidt 130

a9
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2.4.1. A @diazo 1 jelii vegyszeren alapuld érzékenyits
oldat Ssszetdétele

A 10. tébldzat 1 e2. kisérleti érzékenyitd Oessze-

ételével gydrtott félnedves fénymésold papir a
hagyomdnyoe elfhivd oldattal kontrasztos, bama
szinii mésolatot eredményez /2 sz. mints/.

2 sz. mintas Diazo 1 alapd fénymésoldp pir /10.
tdbldzat 1 sz. kisérlet/. ElShivdsa
a hagyoményos hivéséval tortént.
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A 2 sz. mintaként bemutatott papir azért is érdemel
kiilsn emlitést, mert emek a gyakorlati bevezetése
volt a leggyorsabb. Ugyanis a sorozatos mindségi
problémék nyomdn a hazai e18£11ité a2 4/dimetil-amino/-
benzol-diazdniun— [ﬂuom—boxit‘l grirtisdit beszin-
tette. Ennek kilvetkeztdében az ilizem 1983 végétll dt-
tért a 10. tdbldzat 1 sz. oldatdvel t6rténd drzdé-
kenyitésre.

Pekete szinii médsclatot eldszir a puffer rendszer
védltoztatdsdval igyekezten késziteni floroglucinos
eléhivé oldattal. Bdr a 12, tdblézat alapjdn erre
minden esély meglevének létszott, 2 célt mégsem tud-
tam elémi. Ezért a rezorcin és a floroglucin meg-
feleld ardnyi keverdkével prébdlkoztam. Végil is a
13. tdbldzat 2 sz. Osszetétele eredményre vezetett.

A mésolat vonalai feketdk, azonban ag alap sgziirke
/ 3 sz. minta/.
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3 sz. minta: Diazo 1 alepli £énmésoldépapir
/10, tébldzat 1 sz. kisérlet/ el6~
hivédsa a 13. tébldzat 2 sz. €lShivé
oldatéval 8 rtént.

Bér a 3 sz. minta mindsdge lényegesen jobb az 1 sz.~
ndl, ezt az Geszetételt csek 2 napi temelési prob-
1émdk megolddsdra tartottam jdnak /emi a 2 sz. minta
szerinti mindségben meg is t6rtént/. A 3 sz. minta-
ként bemutatott fekete szinii mdsolatot -~ elsdsorban
az clap sziirkesége miatt — nem tartottam megfeleldnek.
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2.4.2. A @iazo 2 jeli vegyszeren alspuld érzékenyitd
oldat Gsszetiétele

A dazo 2 jeli vegyszer felhorddsi memnyiségének
a viltoztatdsdval /esetleg diazo l-el t8rténd ke—
verdsével/ tetszbleges fényérzékenységi papirt
tudtan elédlliteni. A ferete szint azonban sem 2
kapesold vegyilletek kombindldsdéval /szulfondlt
neftol szdrmazékokkal is prébdlkoztam/, sem =z puf-
fer rendszer vdltozbtatdsdval nem tudtam elérni.

Ellenben a hagyvoményos hivésdéval egy kontmsztos,
barna szinii mdsolatot eredményezett a 10. tdbldzat
4 sz. Osszetételével érzdkenyitett papir /4 sz. minta/.

4 sz. mintas Diazo 2 alapd fénymésols papir /10. tdblézat,
4 sz. kisérlet/, elfhivdsa a hagyoményos elé-
hivé oldattal t8rtént.
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Hiutdn a2 4 sz. és a 2 sz. minta szine hasonls, as
eldzd nagy, =22 utébbi kis fényérzékenységi, a ve-
vikd rilnkk megkedvelte a haszndlatukat. Igy gvakorla-
tilag 1984 Sta ezt a félnedves £énymdsold papir vi-
lasztékot tudjuk biztositani. Népszeriiségét ndvelte
az, hogy mind a két pepirhoz ugyenaz az elShivé ol-
dat hoszndlhatd.

A diazo 3 jelii vegyszeren alapuld érzékenyits oldat
dsszetétele

A kivént fényérzékenysdgbeli és szin vélasztékot a
diazo 3 jelii vegysgzgerrel értem el.

Ugyanis = felhordott vegyszer memyiségének a vdltoz-
tatdsdval az optimdlis mdsoldsi sebesség o 4-T,5 skr
intervallumben fol yamatosan wviltoztathats.

Igy & 10. tébldzat 2 sz. Ssszetétele alapjén normdl
fényérabékenységil papir /5 s3. mints/, mig az 5 sz.
Ssszetétel alopjéin nagy fényérzékenységli /6 sz. minta/
éllithatd elé.









- 68 =

Az 5. és 6. sz. mintdkbdl 1dthatd, hogy mindkét
ninta kontrasztossdga azonos, a vonalak fedése

kz6tt gyakorlatilag nincs kiilénbség. A médsola-
tok szine &lénk piros, nagyon tetszetds. A 14.

tébldzat kontraszt drtékei j6 tdrolhatdsdgot

és j6 mindséget jelezne:.

5 sz. minta: Diazo 3 alapi, nomdl fényérzdkenysé-
gi fénymdeols papir. Eldhivdsa a 13.
tébldzat 3 sz. el8hivé oldatdval ké-
szilt.
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6 sz. minta: Diazo 3 alapli, nagy fényérzékenységii
fénymésolé papir. Eldhivdsa a 13. tdb-
lézat 4 sz. elfhivé oldatdval tortént.

A 12. téblézat szineibll létszik, hogy a kapesold
komponensek keverdsével a fekete szin nem €llitha-
t6 elé. A floroglucimal keletkezd sttétbarma szin
reményt ad agonban arre, hogy ebbll megfeleld puf-
fer Usszetétellel a fekete szin létrejbhet. Bzt az
eredményt a 13. tdbldzat 4 sz. kisérleti hivdsdja
biztositotta /7., 8. sz. mintdk/.
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7 sz. mintas Diazo 3 alapi normdél fényérz&kenysdgil
fénymésol dpapir. Eldhivésae 4 sz. ki-
sérleti hivéséval tértént. /13. tdbldzat/

8 sz. mintas Diazo 3 alapi, nagy fényérzékenysdgi
fénymésoldpapir. ElShivdsa a 4 sz. ki-
sérleti hivéséval tortént. /13. téblézat/
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A mintdkbsl lédthatd, hogy a mésolat kontrmsztos,
a vonalak kontirossk. A 7. és a 8. sz. minta k-
z8tt a vonalak fedésében nincs kiillsnbség.

Csak érdekességként emlitem meg, hogy hasonldan
fekete szinii mdsolat készithetd, ha az Sradfkenyitd
oldat a diazo l-et 0,6 %ban,a diazo 3~-at pedig

0,8 %ben tartalmazza /10. tébldzat 3 sz. Ssszeté-
tel/. Hkor az 1 sz. kisérleti hivéséval fekete
mésolatot keapunk, mivel a diazo 1 floroglucimmal

kék, a diazo 3 pedig barna szint ad /szubtraktiv szin-
keverdés/. lleg kell azonban jegvezni, hogy & mdsolat
mindsége nem éri el a 7. és o B8, sz. mintdés.

Végezetill vizsgdl juk meg a 2-8 sz. mintdkban bemu-
tatott kisérleti papirok tdrolhatdsdgdt és a gyér-
tds gazdasigossdgdt.

Bndkét Soszehasonlitds alapja az 1 sz. mintdban be-
mutatott hagyomdnyos ill. a fekete £élnedves fény-
mdsold papirndl a KAILLE cdg licenc ajénlatdban sze-
repld félnedves fénymédsold papir kontraszt csbkkend-
se és kiltsége.

A 10. tébldzat Srzdkenyitd oldat Jeszetételeibdl
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készitett fénymédsold papirok tdrolhatdsdga o 14.
tébldzatban léthats .

A tdbldzat adataibdl megdllapithaté, hogy a papirok
5 havi t4roldsa kzben a kontraszcsSkkends az eld-
irt értéken belill van.

Ha o kisltségeket vizegdl juk /15. tébldzat/, azt ta-
141 juk, hogy az dltalam kidolgozott félnedves fény-
nésoldépapirok vegyszerkdltedgei alacsonyebbak a
KALLE cég licenc ajénlatdbmn szerepld kiltségeknél.
Ez kiillsnfsen igaz a piros szin esetén, hiszen az
ehhez szilkséges elfhivé oldat vegyszerkilisége kizel
10 $%=a a fekete szint eredményezdének. /A kiltségek
1985, I. £61évi drakon vamsek szémolva/.

Pélnedves transzparens fénymdsoldpapir érzédkenyitd
elShivé oldat Usszetdtelének kidolgozdsa

A félnedves transzparens kidolgozdsdndl = kbvetkezs
szenpontokat kellett figyeleambe vemnis

- A vonalalmak nagy fedSképességinek kell lemmi. Eh-
hez sok diazonium vegyiletet kell a p:pirra fel-



O

hordeni. Ez pedig csak sbban az esetben nem jelent
alacsony médsoldsi sebességet, ha nagy fényérzékeny-
ségii diagonium vegyiiletet haszndlunk fel.

A misolat szinének barndnask vagy sitétbamdnak kell
lami. Ugyanis ez a2 szin a szem szémdéra még elfo~
gadhatd, ugyanakkor az UV sugarskat is kellfen
abszorbedl ja /ebbdl 2 szempontbdl az idedlis szin
a sirgs lemne, de ez a szem széndra rendkiviil fé-
raszts/.

Ezen szempontok alepjén a 11. tdbldzat szerint a
diazo 2 floroglucin és/vagy rezorcin tartalmi eld-
hivé oldattal megfeleld eredményt adhat.

A kisérleti Gton meghatdrozott érzdkenyits ssze-
tétel a 10. tdblézatban /6. sz./, az eldbivé oldat
sszetétele pedig 2 13. tébldzatben /5. s2./ taldl-
hatd meg.

A tramszparens papir és az arrdl késgziilt mdsola-
tok kelléen kontrasztossk, a vonalak kontirosak,
a szine erds /9.sz. minta/.



14, tébldzats Félnedves fénymdsolépapir kontrasztvdltozds~ /4/ az idd fuggvényében

Papirfajta Hivésé Téroldsi id8 /hénap/
gyértds 1 3 5
utdn
hagyomdnyos hagyoményos 60,8 + 0,5 58,5 + 0,4 56,6 # 0,5 53,3 ¢ 0,4
Kalle licenc ea jdt 70,6 + 0,4 68,0 + 0,4 B4,5 + 0,5 62,9 + 0,5
1 sz, kisérleti hagyoudnyos 66,0 + 0,4 63,6 + 0,4 61,5 + 0,5 60,3 + 0,4
4 sz, kisérleti " 67,8 + 0,3 65,5 + 0,4 63,5 + 0,4 63,8 # 0,5

2 sz, kisérleti 3 sz, piroe 70,6 ¢+ 0,3 67,3 +# 0,4 651 + 0,4 64,2 #0,3

2 sz, kisérleti 4 sz, fekete 69,5 ¢ 0,4 67,1 + 0,4 64,6 + 0,5 64,0 + 0,5
5 82. kisérleti 3 sz, piroe 68,8 + 0,3 65,6 + 0,4 63,5+ 0,3 62,2 + 0,4
5 sz, kisérleti 4 sz, fekete 70,1 ¢+ 0,4 68,3 + 0,4 65,3 +# 0,5 63,1 + 0,4
Transzparens 5 B2,

/Eék Riwra 62,1 + 0,4 61,5 «+ 0,4 60,83 + 0,5 60,3 + 0,4
unésolva/ - = B =

88,3+ 0,5 87,5+ 0,4 86,2 %+ 0,5 36,0 + 0,4

L



15, tébldzats Pélnedves £ényméeols papirok vegyszer kbltségel /i/tomns/

Kgltség Hagyoményos KALLE 1 sz. 28z. 4 sz. 5 82,
licenc kisérleti

érzékenyités 3050 12940 1623 6427 2340 5661
hagyoményos 5950 5950 59 50

:§ KALLE licenc 10785

E 4 sz, /fekete/ 9000 9000
3 sz, /piros/ 1000 1000

m% hagyoményos szin 9000 7573 8290

8 & piros T427 6661

.§§ fekete 23725 15427 14661
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9 sz, mintas Pélnedves tranezparens fénymiscld papir

A papir negativuma, hogy eléhivdskor /nedvesités/ réne
colddik, mérettartdea gysnge. Ez elkeriilhetd hidrofilie-
zdlt polidsgter vagy héromrdtegii, polidsuterrel orf-
pitett pausz /MDismont triplex™/ felhnsméldsdéval.
Sajnoe a kisérletek idején ezeak a hordozdk nem dlle

tak rendelkesdocmre, igy nem tudtam kiprdbélni egyie
ket sem. Az érzdkenyitd oldat iemeretdben 2 bevonde

suk nem okozhat problémit, mivel ezek az sanyagok jél
nedvesithetdk.



3. Usszefoglaléds

A jelen dolgozatban Usszefoglalt fejlesztd munka sordén
1./ Analitikai médszert dolgoztam ki a diazdénium és

kapesold vegyilletek /arcmés és kondenzdlt aromds
hidroxidok és szdrmazékaik/ tisztasdgdnsk és ha-~
téanyagtartalménak a meghatérozdsdra.

A tisztasdgellendrzés vékonyréteg komatogrdfids

vizsgdlatra épiil, mig a hatdanyagtartalom megha-
tdrozdsdnak az alapja a spektrofotometria.

Tel jesen uj feliiletkezeld és alapozd diszperzid
sszetételét dolgoztam ki, amelynek a segitségével
lehet6vé vdlik a semleges enyvezésii, kalcium-
karbondt toltfanysgtartalmi alappapirok felhasz-—
ndldsa fénymdsoldpapir gydrtdsdra.

Ezek a2z Uj Usszetételek tették lehetdvé, hogy 1985.
julius l-e 6ta a fénymdsold iizem zavartalanul, a
késztemdékek mindségének, tdrolhatésdgénak romld-
sa nélkil €t tudott €11ni a semleges enyvezdsil
alappapirok felhaszndldsdra.
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3./ A hegyomdnyos félnedves fénymdsols papir szinéd-
vel megegyezd ill. shhoz kdzel €118 nomdl fény-
érzék enységili £ényméscld papir bevond oldatdnak
Esszetételét dolgoztam ki. Ezen Uj papirck kont-
rasztossdga jobb, haszndl abi értéke magasabb a
régi papirndl.

A két Gj temékbSl 1983. Sta évente kb. 250-350
ezer kg /3,5 willidé / fénymdsoldépapirt gyértunk,
amely az iizem termmeldésdének t5bb mint a 10 %a.

Az Gj papirok kontrasztossdga, mésoldsi sebessége
nagyobb a réginél, elddllitdsi kltsége pedig ala-
coon yabbe.

Bzen kivill sikextilt kidolgozni egy olyan nomgl
és nagy fényérzékenységi fénymdsold papir érzéke-
nyitsé oldatdnek Ssszetdételét, =melmél a mésolat
szine piros vagy fekete lehet az elfhivé oldat
Usszetételétdl flggden.

Bér emnek a fekete vdltozata drdgdbb a hagyomdnyos—
ndl, gazdasdgossdga mégis kitinik ha s KALLE cég
licenc ajénlatdnok gydrtdsi kdliségével hasonlit juk

Ussze.
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Annsk az e18dllitdsi kiltedge ugyanis t6bb mint mds-
félszerese az dltalam kidolgozotténak.

Bz utébbi két papir lizemszeril gyértdsa még nem kez-
48as tt meg, de az igényfelmérés utdn hamarosan arra
is sor keriil.

4./ A £élnedves trmmszparens fénymésold pepir kidolgozé-
séval teljessé tettem a félnedves papirok vdlasztékdt.
Bédr 22 igazén jé héromrétegii hordozdt nem sikeriillt
kiprébdlnom, = fe jlesztést mégis befejezettnek tekin-
tettem, hiszen az drzékenyitd oldat bdrmely hidrofil
fellileti bordozdra felhordhaté.
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