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I. Bevezetés - célkitlizés

A Kisalfold teriiletén mélylilt szénhidrogénkufaté
mélyfirdsok felszinre hozott k8zetanyagdnak vizsgd-
latdval 1965-6ta foglalkozom. Azdta folyamatosan vizs-
gdlom az Uj furdsok anyagdt, a kordbbi, még fellelhetd
anyagokat pedig Ujravizsgdltam. Mivel a sgzénhidrogén-
ipar kozponti laboratdriumdnak miszeres felkésziiltsé-
ge a sziikkséges vizsgdlati nemek csak bizonyos csoport-
jédra volt alkalmas, ezért a célszerlen kivdlogatott
mintdk tovabbi specidlis vizsgdlatdt kiilsS kooperdcid-
ban végeztettem., Igy a dolgozatban felhaszndltam Viczian
Istvédn (MAFI) félkvantitativ rontgendiffraktométeres-—,
Tolnay Vera s Guzy Kdrolyné (MAFI) teljes kémiai elem-
zégének adatait és Oravecz Janos (ELTE Alkalmazott Foldt.
T.) Gslénytani megfigyeléseit.

A KGolaj- és Foldgdzbanydszati Vdllalat 1985-ben meg-
bizta az MTA Geokémiai Kutatdé Laboratdriumot, hogy egyes
kisalfsldi mintdkon komplex geokémiai-, kézettani vizs-—
gélatokat végezzen. Ennek a munkdnak keretében, az Arkei
Péter dltal kiértékelt geotermo- és geobarometriai ada-
tok illetve specidlis rontgenvizsgdlatok eredményei a
kordbbi megdllapitdsokat egzakt mddon bizonyitcttdk
illetve igen hasgznosan kiegészitették.

A kisalfsldi mintdk regiondlis korreldcidja érdeké-
ben a hazai kisfoku és nagyon kisfoku metamorf Osszle-
tek megismerésén tUl a KFH segitségével 1975-ben egy
tanulményliton tekintettem meg a burgenlandi penninikum
és dpaleozoikum, & Wechsel- és Rozdlia- hegységi alsd-
keletalpi takardroncsok és az u.n. "grézi paleozoikum"
legjellegzetesebb feltdrdsait, majd 1983-ban két hoénapig
részt vehettem a bécsi Geologisches Bundesanstalt munka-
tdrsainak: H.P. Schonlaut~-nak, A. Pahrnak és P. Beck-
Mannagettdnak terepi térképezd munkdjdban.



Fiilop Jézsef felkérésére 1980-ban elkészitettem
a Kisalfsld aljzatdnak litosztratigrdfiai besoroldsit.
Bz a litosztratigrdafiai besorolds képezi disszertdciodm
alapjdt. A munka célja az eddigi eredmények Osszefog-
laldsa, a még meglévs problémdk kiemelése és a tovdbbi
kutatds irdnydnak kijelolése volt. Kisérletet teszlink
a teriilet tektonikai fejlédéstorténetének rekonstrudli-

gdra is.



IT. A medencealjzat kutatdsanak torténete, eldzmények.

A kisalfcldi medencealjzat kdzvetlen vizsgdlatdt
az 1935-ben megindult mélyfurdsi tevékenység tette
lehetévé. Kozvetett informdcidkat szolgdltattak a mér
kordbban elkezdett geofizikai mérések.

Papp S. (1939) szerint a Mihdlyi kdzség kozelében
mélyiilt két furds (M-1l,-2.) '"kristdlyos paldt" tdrt
fel, mégpedig az M-1l. jeld 1602-/1603,6/m, illetve az
M=-2. jeld 2497-/2507/m kozott. A furdsok egyuttal a
medenceal jzatnak L-felé vald erSteljes siillyedését is
bizonyitottdk.

Vajk R. (1943) az 1930-1941 kozott elvégzett szeiz-
mikus, gravitdcids és mdgneses mérések alapjan készi-
tett izoanomdlia térképeket és azok kiériékelését ko-
zolte. Kimutatta a Mihdlyi - Répcelak kozdtt huzddd,
kornyezetéb8l jelentdsen kiemelkedl, "eltemetett" hat-
sdgot, amely dtlagosan 2000 m mélyen helyezkedik el.

A hdtsdgtdl keletre, a Gydri medence teriiletén a me-

dencealjzat 4000 m koriill vdrhatdé. Mélybesiillyedt kris-
tdlypala rogoknek tulajdonitja a Fertdszertmiklds- il-
letve délen a Szentgotthdrd kornyéki gravitdcids maxi-

mumokat is.

Kérossy L. (1958) az 1957-ig lemélyiilt 11 mélyfu-
réds és a Kisalfsld szlovékiai részének furdsi adatait
foglalja Ossze. Bzek alapjén elkiilonitette a nagyobb,
ENy-i, dpaleozdos paldkbdl és Ujpaleozdos liledékes k&~
zetekb8l 4116, és a kisebb, DK-i, mezozdos-karbondtos
k3zetekb8l 41138 részt. A biiki firdsok #dltal feltdrt
dolomit nagy valdszinliséggel az Egyhdzasfiizes és Sam-
falva kdrmyékén felszinen 1év8, Hoffmann K. (1877) &l-
tal kozépsd devonnak meghatdrozott dolomittal korreldl-
hatd.



Balkai B. (1962) kiemelten hangsilyozta a Réba-
vonal nagyszerkezeti jelentlségét. A geofizikai mé-
rések alapjén a diszlokdcids zdna két oldaldn jelen-
t8s foldkéreg-vastagsdgbeli kiilonbséget tételez fel.
A Kisalfcldet a keletafrikai arok tektonikai analdg-
janak tekinti.

Scheffer V. (1963 és 1965) szerint a K-i Alpok
takards szerkezete a Rdba vonalig folytatdédik. A Réba-
vonal két oldaldn jelentlsen eltér a gravitdcids és
médgneses anomdlidk csapdsirdnya, szintén jelentdsen
vdltozik a geotermikus gradiens értéke.

Oravecz J. (1964) a balatonfelvidéki paldk szilur
kordnak bizonyitdsa sordn kifejtette, hogy ezeknek a
Bakony ENy-i ellenszdrnydn vald folytatdddsdt mdr Vaddsz
E. (1960C) is valdszinlsitette. Oravecz J. szerint a
"szilir rétegsor észak-dundntiuli folytatdsdt ldtjuk
igazoltnak a Pdpa melletti Vaszaron elért fekete, sze-
ricites agyagpala jelenlétével. Ennek kozvetlen folyta-
tdsa a mihdlyi teriilet, ahol szdmos fillitet ért furds
kézenfekvévé teszi Sopron-K8szeg Opaleozdos rétegsori-
hoz vald kapcsoldddasat".

K8rossy L. (1965) a kisalfoldi medencében négy "tek-
tonikai emelet" foldtani képzddményeit kiilonbozteti meg
a f8bb szerkezeti mozgdsok kozott létrejott rétegsorok
szerkezetének kiilonbsége alapjdn. Az elsbé-, egyben leg-
alsd tektonikai emeletet képviselik mindazok a képzdd-
mények, amelyek a variszkuszi szerkezeti mozgdsokndl
id8sebbek. Ezek az id8s képzddmények szerinte egyenidre
tovdbbi emeletekre nem tagolhatdk. Jellemzd rdjuk az
erdsen gydrt szerkezet, amely a kés8bbi mozgdsok folya-
mén tort, pikkelyes szerkezetté alakult. Ismertette az
Gjabb, az 1957-t81l 1964~-ig mélyitett furdsok dltal fel-
tdrt alaphegységi képzddményeket. Adatait sajnos nem-



egyszer csak a fiirds melletti makroszkopos leirdsbdl
meriti, igy torténhetett meg, hogy a sbétonyi metabd-
zitot "epimetamorf szericites kvarcit"-nak irja. A
leggyengébben metamorf kézetek: agyagpaldk, homokk§-
paldk, dolomit- ill. mészpaldk és dolomitok szerinte
a Keleti Alpok grauwacke-zéndjaval korreldlhatdk.

Baldzs E. (1966) a Tét-2. furds rétegsordban a
kloritos agyagpaldra erdzids diszkordancidvel tele-—
plil8 felsd8perm-alsodtridsz rétegsort kozsl, ezzel egy-
értelmien bizonyitva a balatonfelvidéki analdgidt.

Juhdsz A. és K6hdti A. (1966) a biiki, 51b8i és
rdbasomjéni furdsok anyaga alapjin az aljzatban az
id8sebb metamorf paldk és a "kozéphegységi", mezozdos-
karbondtos képz8dmények ENy-DK~i csapdsirdnyi, pdszta-
gzeri vdltakozdsdt valdszinlsiti. Az egyes konkrét ki-
zettipusokat viszont nem sikeriilt a bakonyi mezozdos
gzintek k&zeteivel megnyugtatdan azonositani.

Sdghy Gy. - Véndor B. és Varga I. (1967) a szeiz-
mikus refrakcids mérések eredményeibdl hdrom "nagy-
gzerkezeti egységet" kiilonit el. A nyugati oldalon
Mihdlyi - Lov3 térségében — kornyezetéhez viszonyitva —
magas helyzetd "szerkezet" taldlhatd, amelyet egy kdzel
E - D-i irdnyd mélyedés oszt ketté. Ezen a teriileten a
nagysebességli refraktdldé réteg a kristdlycs alaphegy-
séggel azonosithatd. A Bakony INy-i el8terében 1évd,
viszonylag szintén mages alaphegységd teriiletrész alj-
zate torések mentén t6bb lépcsbben siillyed le. A rel-
tételezhet8en mezozdos teriilettdl északra a metamorf
k8zetekbdl 8116 u.n. vaszari tomb helyezkedik el. A
Mihdlyi hdtsdg és a Bakony el8tere kozotti mélyzdné-
ban az alaphegység helyenként 6000 m-nél mélyebben véar-
hatd.



Baldzs E. (1971 és 1975) az Osszes, addig lemélyiilt
kisalfsldi mélyfurds anyagvizsgdlati eredményeit fog-
lalja egységes rendszerbe. Elkiiloniti az ENy—i, alman-
din-amfibdl fdciesd, a Soproni hegység kdzeteivel ana-
16g metamorf aljzatd és a DK-felé nagy teriileten nyomoz-
hatd, a Kisalfsld medencealjzatdnak nagyobbik részét
jelentd, epi- és anchimetamorf paldkbdl 481136 teriiletet.
A Tét-2. furds rétegsora alapjdn bizonyitja a balaton-~
felvidéki analdgidt. A premetamorf kdzet'uralkoddan ii-
ledékes, aldrendelten vulkdni eredetd volt. Az dsvany-
parsgenezisbdl, a relikt kézetszoveti jellegekbll ko-
vetkeztethet8en a metamorfdzist kis hémérséklet és ko-
zepes erdsségl, irdnyitott nyoméds jellemezte. Balaton-
felvidéki és ausztriail analdgidk alapjdn szilur és de-
von k8zetsorozatot kiilonit el,sajdt vizsgdlataira ala-
pozva részletesen kozli az egyes teriileteken eld8forduld
k8zetfajtdkat.

"E k8zetek egyrésze a zoldpala faciesbe, ezen beliil a
klorit - szericitpala alficiesbe tartozik, egy jelentls
résziik azonban nem érte el a zdldpala fiaciesnek megfele-
18 dtalakultsdgi fokot, ezeken az anchimetamorf kézete-
ken fokozottabban lehet nyomozni az eredeti {iledékes
jelleget."

A Soproni hegységt8l DK-re, a neogén lledékek aldl
a pinnyei, mosonszentjdnosi fuirdsokkal feltart "mezo-
metamorf" kfzeteket a Soproni hegység meglfeleld kGzet-
tipusaival azonositja, kimutatja, hogy a teriilet egyré-
szén az aljzati k8zet polimetamorf, diaftorézist is
szenvedett. '

A mihdlyi-gerinc metamorf paldit a grdzi, a Vaszar-
Tét-Takdcsi kornyéki k8zeteket a balatonfelvidéki paleo-

zéos paldkkal korreldlja.



Baldzs E. (1975) a Magyar rétegtani Bizottsdg Paleo-
z6os Albizottsdga felkérésére elkészitette a kisalfol-
di medencealjzat litosztratigrdfiai tagoldsdnak elsd
valtozatdt:
A. Komplexum: Soproni és Fertdrdkosi Kristdlyospala
Grandt-amfibolit féciesd, részben polimetamorf
kézetek. ‘

I. Formdcid: Soproni Durvagneisz

1. Tagozat: Pinnyei csillédmpala
El8fordulds: Pinnye-l.,-2.,Mosonszent-
jénos~1l. furdsokban, ez utdébbiban a
gneisé alatt. Erd8sen kovds, grandtos

muszkovit csillampala.
Tipus: Pinnye-l. 1050-1055 m kozotti
szekasz.

2. Tagozat: Mosonszentjdnosi milonitosodott
paragneisz.
El8fordulds: Mosonszentjdnos-l. furds
2550-2580 m kozotti szakasza.

Tipus: u.az.

B. Komplexum: Kisalfsldi epi~ és anchimetamorf paldk
Koruk a fels8-ordoviciumtdl a karbon aljdig ter-
jedhet.

a. FPormdcid csoport: Dél kisalfoldi kovds meta-
szediment kézetek."Lovasi tipusi" kovas, szilir
id8szaki, kiemelt pdszta, amelyrdl a fiatalabbd
dpaleozdos-alsdkarbon(?) sorozat lepusztult.

I. Formdcid: Téti Szericitpala.

Uralkoddan kloritos-szericites agyagpala,
amelyet homokkdpala és aleurolitpala réte-
gek tagolnak.



ElS8fordulds: Tét-2., Vaszar-l.,-5. és
Tak-1l. firdsok.
Tipus: a Tét-2. furds 2618-2791 m koz8tti

szakagza.

II. Formdcid: Nemeskoltai Homokkdpala
BEl8fordulds: Nemeskolta-2., -3., Ikervdr-
-30 ,"'4-0 ,"'7. 9 TakéCSi—Z. ’ VaszaI‘—l. ,-3. ,‘-40

firdsok.
Tipus: Nemeskolta-2. firds 1936,5-2195,5 m
kozotti szakasza.

b. Formdcid csoport: Kozép kisalfoldi formdcid

csoport.

Meszes-agyagos-homokos premetamorf klzetek epi-,

anchi-metamorfdzisdval keletkezett paldk.

I. Formdcid:s Mihdlyi Fillit
Antracitos, meszes szericitpala, meszes
fillit.
Elterjedés: Mihdlyi-9.,-10.,-11.,-13.,-14.,
-16.,-18.,-20.,-25., Szentgotthdrd-l.,-2.
furdsok.
Tipug: Mihdlyi-25. furds 1611,5-1650,0 m
kozotti szakasza.

IT, Formdcid: Sdtonyi Metadiabdz
Bédzisos vulkanitbdl és piroklasztitbdl ke-
letkezett "zoldpala", epidotos kloritpala,
diabdz.

1. Tagozat: Karbodiabdz }
BElterjedés: Mihdlyi-22., -23., -29. fu-
rasok.

Tipus: Mihdlyi-23. firds 1506,0-1517,0 m
kozotti szakasza.




2. Tagozat: Zoldpala, epidotos, antofilli-
tes kloritpala.
Elterjedés: Mih4lyi-7.,-15.,~20.,-22.,
-24.,-28., Sétony-2. firdsok.
Tipus: Sétony-2. furds 1976,0-2050,0 m
kozotti szakasza.

ITI. Formdcid: Biiki Dolomit
Tektonikusan toredezett dolomit, amelyik sze-
ricitpala, szericites homokkdpala betelepiilé-

seket tartalmaz.

Elterjedés:Biik~l.,-2., 01lb8-4.,-6.,Pecsl-1.,
Rédbassmjén-l., Mihdlyi-28. furdsok.

Tipus: Biik-1l. furds 1015,0-1212,5 m kozotti
szakagza.

IV. Formdcid: Olbdi Karbondtpala
Dolomitpala, mészpala, mészfillit k8zettipusok.
A Formdcid k8zeteibdl keriiltek eld a meghatd-
rozhatdé Chitinozoa példényok.
El8fordulds: Olb&-2.,-3., Mihdlyi-9.,-14.,-17.,
-22.,~26, furasok.
Tipus: 0l1bd-2. fuirds 1779,5-1826,0 koz6tti sza-
kasza.

Baldzs E. (1979) sajat kordbbi javaslatdt lényegesen
dtdolgozva, némileg egyszerisitve is elkésziti a Kisal-~
£61d metamorf képzddményeinek 1ijabb litosztratigrafiai
osztdlyozdsdt, amelyet Fuilop J. (1980) némi médositdssal
dtvesz késziilé Magyarorszdg fildtana cimi munkdjéba.

Baldzs E. kordbbi vizsgdlatait kiegészitve, illetve
a k8zetszerkezeti-, szoveti vizsgdlatok alapjan, részben
dtértékelve megdllapitja, hogy a Rdba-vonal két oldaldn
az Opaleozdos palék nemcsak a premetamorf anyagukbgn, ha-
nem & metamorfdézis erdsségében is kiilonbdznek. A Réba-



vonal menti neogén vulkanitok részletes vizsgdlatd-
val mar kordbban (1975) bizonyitja, hogy a rendkiviil
intenziv dilatdcid sordn a torés a felsd kopenyig
hatolt. Az 1979-ben kidolgozott, aldbbi litosztra-
tigrdfiai beosztdsdt 198l-ben a KBGA bukaresti
Kongresszusadn ismerteti:

Soproni Kristdlypala Formdcidcsoport

Pinnyei Csillédmpala Forméacid
Mosonszentjdnosi Gneisz Formdcid

Dél-kisgalfsldi Kovds Pala Formdcid Csoport

Téti Szericitpala (Agyagpaia) Pormdcid

Nemeskoltai Homokkdpala Formdcio
Ny-kisalfsldi Karbondtos Pala Forméciod Csoport

Mihdlyi PFillit Porméciod

Sétonyi Zoldpala Formdcié

Biiki Dolomit Formdcid

Rébasomjéni Dolomit Formdcid

01b8i Mészfillit PFormdcid

Szentgotthdrdi Fillit Formdcid

Filop J. (1980) a kozepesfoki metamorf csillam-
paldkat (Pi-1.,-2., M-4., Msz-2., Mos-l.) a Soproni
Csillémpala Formdciodval, a részben diaftoritosodott
paragneiszeket pedig (Csa~l., Mos-l., -2.) a "wechsel-
tipusi" PFertdrdkosi Csilldmpala Formdcid "fdldpdtos
csilldmpala" tagozatdval korreldlta. A Rabamenti Meta-
morfit Osszlet Baldzs E. 4ltal kozolt formdcidi kozott
fejl8déstorténeti osszefliggést vél felfedezni. Szerinte
az egész Osszlet premetamorf anyagdban egy nagy liledék-
ciklust képvisel, alul a nemeskoltai hcmokk8paldkkal,



kozépen a homokos-agyagos-karbondtos mihdlyi agyag-
paldkkal, fillitekkel, legfeliil pedig a "kdzel tisz-
ta" karbondtos faciesekkel.

A Rébamenti Metamorfit Osszletben az aldbbi
formdcidkat kiiloniti el:
Nemeskoltai Homokkdpala Formacid
- Sétonyi Metavulkanit Formdcid
Mihdlyi Fillit Formdcid
Szentgotthdrdi Fillit Formdcid
Biiki Dolomit Formédciéd

L

Arkai P. (1985) a kisalfsldi aljzat metamorf k&-
zetmintdin végzett korszerl geokémiai, k8zettani vizs-—
gdlatai alapjdn megdllapitja, hogy "a Mihdlyi-gerinc
és déli, DNy~i folytatdsa aljzata uralkoddan epizdnds
(zoldpala fdciesl), az id8sebbnek tartott DK-i karbo-
ndtszegény, tormelékes eredetli rész csak anchizdnds
dtalakultsdgi". Felhivja a figyelmet arra, hogy a kar-
bondtos paldk karbondttartalménak "sokszor jelentds
része mdsodlagos, a metamorfdzisndl fiatalabb eredeti".
A kis és nagyon kisfokd metamorf paldk termometriai
vizggdlata szerint az epizdnds metamorfitok (Mihalyi,
Pecol, 01b8 teriilet) dtkristdlyosoddsi hdémérséklete
350—400-(450)°C-nak, az anchizdénds metamorfitoké (Ne-
meskolta, Takdcsi) 200-300°C-nak valdszin(sithets.

Az &dtkristdlyosodds nyomdsértékének becslésére a Sassi-
féle vildgos csillédm b  geobarometriai médszert alkal-
mazta. A Mihdlyi teriilet karbondtfillit és fillit ké-
zeteinél a b _= 8,995 - 8,993 R értékek "tipusos kis-
nyomdsd metamorf rendszert jeleznek, ami az Alp-Kar-
pédti térségben a hercini tektonociklus jellemzd sajét-
sdga". A kiilonboz8 keletkezési hdémérsékletd teriiletek
nyomdsviszonyait Osszehasonlitva megdllapitja, hogy



"mind az epizdnds (Mihdlyi-hdtsdg és kornyéke), mind
az anchizénds (Nemeskolta-Takdcsi gdv) képzddményeket
kis (~ max. 2-3 kbar) anyomdstartomanyd regiondlis
dinamotermdlis metamorfdzis érte. Ez a nyomdstarto-
many Sassi (1972) szerint a hercini tektonociklusra
jellemz8. Kdzepes vagy nagynyomdsu (alpi, Penninikum
jellegl) képzddmények a vizsgdlt mintacsoportban biz-
togan nem voltak kimutathatdk".



ITT. Vizsgdlati mddszerek

Mikroszképoé vizsgalatok

A metamorf aljzatot ért 71 mélyfurds 275 magmintd-
jdbdl késziilt 852 db vékonycsiszolatot vizsgdltunk meg.
A kbzetalkotd dsvdnyasszocidcid kvalitativ meghatdrozd-
sa a kisgsfoku, illetve a durvdbb tormelékes eredetd, na-
gyon kisfokd mintdk esetében dltaldban megbizhatdan el-
végezhet8 volt. A pelites eredetd, nagyon kisfoku meta-
morf kdzetek kvalitativ és a kvantitativ Ssszetétel szé-
mitdshoz viszont mdr a rontgendiffraktométeres felvéte-
lek kiértékelését haszndltuk.

A vékonycsiszolati- optikai vizsgdlatok segitségé-
vel megfigyeltiik a k8zetszerkezeti, kbzetszoveti jellem-
z8ket, amelyekbdl bizonyos mértékig a metamorfdzis erds-
ségére is kovetkeztethettliink. Igen sok csiszolatot készit-
tettiink azokbdl, az els8sorban karbondtos kdzetekbdl, a--
melyekbSl fosszilidk ellkeriilését reméltiik.

Szervetlen geokémiai vizsgalatok

A kémiai vizsgdlatokat kiils$ kooperdcidban végeztet-
tiik. Ennek keretében a MAFI 32 db teljes kémiai elemzést,
20 db szinképelemzést és 16 db DTA-DTG elemzést készitett.
Az ELTE Alkalmazott Foldtani Tanszékével 62 db részleges
kémiai elemzést készittettiink. Ez utdbbindl meghatdroztat-
tuk a HCl-es oldédsi maradékot, a HCl-ben oldhaté'Fe3+
tartalmat, a ca®t és Mg2+ tartalmat. Minden olyan kézet-
b8l, amelynél a premetamorf kdzet vulkanit ill. piroklasz-
tit volt, készittettiink teljes kézetelemzést. A kémiai elem-~
zések, a rontgendiffraktométeres elemzések és a vékonycsi-
szolatokbdl felismerhetd, redlis dsvidnyfdzisok alapjén ki-
gzdmitottuk a (valdszinlsithetd) kvantitativ és#ényos osz~-
szetételt. )



Rontgendiffraktométeres vizsgdlatok

Ezeket a vizsgdlatokat szintén a MAFI készitette.
A felvételeket Viczidn I. értékelte ki, aki minden
minténdl félkvantitativ dsvdnyos Ssszetétel becslést
is készitett.

Elektro - scanning vizsgdlat

1975-ben kérésiinkre a bécsi Geologisches Bundes-
anstalt-ban 6t db erdsen karbondtos pala mintdt (0O1lbdi
és Mihdlyi kutatdsi teriilet) vizsgdlt meg H.P.Schonlaub.
Ecetsavas feltdrds utdn elektro-scanning mikrcszkdSppal
vizsgdlta az olddsi maradékot. A vizsgdlat otletét az
adta, hogy ugyand roviddel eldtte a schlainingi mészpa-
ldban j6é fécies, és ktzvetve jo korhatdrozd mész-szivacs-—
tdket taldlt.

Megfigyelések és konzultdcidk

A "kézettani analdgidk mddszerének hatékonysdgdt"
probdltam novelni azzal, hogy a kozeli és tdvolabbi hegy-
ségkeret paldira vonatkozd ircdalom tanulményozdsén tul
az évek sordn a felszini kézetmintdkat a helyvszinen is
tanulmdnyoztam, tovdbbi vizsgdlatokra begylijtottem. Ezek
kozé a teriiletek kozé tartozott a Balaton felvidék, a
K8szegi hegység, a Vashegy, a Soproni hegység, Rohonczi
hegység, a Wechsel hegység, az u.n. "grazi paleozoikum"
klasszikus lel8helye Graz-t3l E-Ny-ra, a "Grauwackénzone",
a Kor- és Saualpok, a Gurktdli takard és a Kami Alpok
(Trogkofel és Cellone).

Véglil a KFH segitségével csaknem a teljes medence-
aljzati k8zetanyagot sikerililt kétizben is megmutatni a
Keleti Alpok kivdld specialistdinak: H.Wiesenedernmek,



A. Pahrnak, H. Schonlaubnek és P. Beck-Mannagettdnak.
A velilkk vald részletes konzulticid sok hasznos dtletet
adott.

Az MTA Geokémiai Kutatd Laboratdériumdnak vizsgdlatail

A disszertdcid anyagdnak lezdrdsa utdn ismertem meg
Arkei P., a legmodernebbd vizsgdlati médokat felhaszndld
jelentését, amelyik a foldtani megismerést lényegesen
el8revitte. Igy dolgozatomat kiegészitettem Arkai P. vé-
leményével, hivatkozom azokra a megdllapitdsaira, ame-
lyekkel egzakt mérésekre alapozva megerdsiti, mintegy
bizonyitja kordbbi sejtéseinket, és azokra is, ahol vé-~
leménye eltér.

Arkai P. (1985) sz dltala vizsgdlt 50 mintdn a ha-
gyomdnyos vizsgdlatokon til a legkorszeribb vizsgdlatok
egész sordt alkalmazta. A kritikus, vagy faciesjelzd
dgvdnyokat nem tartalmazd k8zetek diagenetikus-, anchi-
epi-metamorf fokdnak jellemzésére az illit-kristdlyossé-~
gi paramétereket haszndlta fel. Kiszamitotta a Kiibler-
és a Weber indexet. Sassi mddszere gzerint mérte a diok-
taédderes fehér csillédmok (illit-szericit~-muszkovit-sor)
rontgendiffraktométeres mddszerrel meghatdrozott b, racs-
paraméter értékeit. A k8zetek teljes kémiai &s szinkép-
elemzésén tul elektron-mikroszonddval mérte egyes &asva--
nyck bels8 kémiai elemmegoszldsat.



IV. Nevezéktani kérdések

Az aljzat metamorf kézeteinek Ujravizsgdlatdt tob-
bek kozott az is indokolta, hogy a kiilonbozd mintdk el-
s vizsgdlatdnak igen nagy idéintervallumén beliil, 1935-
1985 koz0tt t6bbszor vdltozott egyes nevek jelentéstar-
talma, az "eredeti nevek" viszont bekeriiltek az iroda-
lomba. Igy ugyanazt a k8zettipust illették: fillit, a-
gyagpala, szericitpala, sdt kristdlycpala esetenként csak
pala megnevezégsel. Regiondlis korreldcidt, tektonikai e-
lemzést viszont a mintdk konkrét vizsgdlatdval nem fog-
lalkoz6 tektonikus, geofizikus szakemberek szdmira csak
egységes elvek szerinti, preciz elnevezések tehetnek le-
hetdvé. 7

Arkai P. és Szederkényi T. (1979) az OKGT megbizdsd-

bS8l a metamorf k8zettanban eldforduld kifejezések magya-
rdzd szo0tdran beliil - az eddigi legfontosabb irodalmi
munkdk alapjdn - Osszedllitott egy nevezéktani rendszert.
Ennek a munkdnak ajdnldsa alapjén a kozepesfdki metamorf
k8zetekre mi is Winkler (1976) rendszerét haszndltuk. A
kezdeti (kisfokd, nagyon kisfokd) metamorf képzddmények
nevezéktandt Arkay P. (1983) fejlesztette tovdbb, amikor
a kiilonboz8 iiledékes és vulkédni premetamorf kdzettipusok-
ra a metamorfdzis erdsségének megfelellen egységes elne-
vezést javasolt. (l. tdbldzat) A kisalfdldi kezdeti meta-
morfézist szenvedett klzeteket ennek a javaslatnak meg-
felelben neveztiik el azzal a csekély eltéréssel, hogy a
kompaktdlddds-metamorfdzis szerinti : homok — homokkd —
. homokképala sornak megfelelSen az aleurit(kdzetliszt) —
aleurolit — aleurolitpale nevet haszndltuk, mivel az U-
ledék-k8zettanban a diagenizdlt k8zetlisztet aleurolit-
nak hivjdk.



A kisfoku metamorf kdézetek legjellemzlbb : kvarc -
klorit - szericit, illetve kvarc - szericit - karbondt
dsvéanyasszocidcidinak elnevezésére a Fritsch,W. Meixmer,
H. és Wieseneder,H. (1967) &ltal javasolt nevezéktant
lehet legjobban haszndlni. (l. &dbra)

Véleménylink szerint a vékonycsiszolati szdveti kép
alapjan kiilonbséget lehet tenni a homokkdpala és a meta-
homokk$ kozdtt. A metahomokks$ lényegében olyan homokkd,
amelynek elslsorban csak az agyagos kotSanyags kristd-
lvosodott (részben) At szericitté, b-tengely szerint

rendezett illitté. A tormeidkanyagban a kvarc-szemcsék
kiilon dlinak, nem fogazddnak Ossze, nem alkotnsk a pa-
ldssdg szerinti kvarcitlencséket. Esetleg csak gyengén
orientdltan tovdbbnovekednek ('"szdlkds kvarc"). A tor-
melédkes plagiokldsz anortit tartalma még nem disszoci-
dlt teljesen, az Uj képzlddésd albit mellett lehet vi-

szonylag ép intermedier plagiokldsz, s8t biotit is.

A homokk8paldban viszont a kotSanyag teljesen at-
kristdlyosodott szericitté, klorittd. Az eredeti tor-
melékes homok-szemcsék még felismerhetdk ugyan, de mar
jelent8s szdzalékban Gsszefogazddtak. Az orientdlt to-
vabbnbvekedés erdteljesebb. Ez a szdvettipus folyama-
tosan megy &t az u.n. "fillites szévetbe", ameiynél az
agyagos és homokos rész szericites ill. kvarcitos len-
csék, sdvok formdjdban elkliiloniil egymdstol.

A nyomds- és hdmérséklet-vdltozdsra legérzékenyeb-
ben az agyagdsvdnyok reagdlnak, igy a diagenezis kezde-
ti metamorfdézis fokozatait ezek vdltozdsdval kovethet-
jik nyomon. A diagenezist az els8dleges szénhidrogén
migrdcidé meginduldsdban, a tdilnyomds kialakuldsdban stb.
jdtszott szerepe miatt igen részletesen tanulmdnyoztik.
Kiibler (1968) a diagenezisben zdndkat dllapitott meg.



Az ugynevezett "korai diagenetikus" stddiumban

minden agyagdsvany stabilis. Az egyes agyagdsvényok
itt faciest jeleznek, jelzik az ililedéklerakddds he-
lyét, gyorsasdgdt, az esetleges vulkdni tormelék-
szérdst stb.

A "koz€psd diagenetikus" stddiumban vdlik az lle-
dék igazan kompakttd, az eredeti viztartalomnak tobb,
mint 50%-a kiszorul. Bdr még az Osszes agyagdsvany
stabilis, tulajdonképpen mdr a kevert szerkezetl a-
gyagdsvanyok uralkodnak. A montmorillonit illitté, a
kaolinit dickitté kezd 4dtalakulni. Ennek a stddiummak
legerdsebb dtalakuldsdt jelzik a palds agyagok. Ezek-
ben montmorillonit mdr nincs, elvétve kevés kevert-—

rétegl agyagdsvény még eldSfordulhat. Uralkodik az il-
lit, amely itt kezd a b-tengelye szerint rendezddni.
Igen lényeges, hogy a palds elvdlds mindig megegyezik

S

a rétegzlddéssel,

A Winkler-féle nagyon kisfoki metamorfdzisg felsd

zéndja a mély- vagy késéi diagenezis ove. A kevert szer-
kezetl agyagdsvdnyok teljes egészében dtalakultak illit-
té ég klorittd. Altaldban a kaolinit is dtalakul, bér
nem mindig. Bdzisos-nettrdlis kornyezetben tovdbb élhet

az anchizdna kezdetéig.

Az alsé zdéndban, tehdt a Kiibler-féle anchizdna
fels8 hatdrdn jelennek meg az agyagpaldk. Indexdsvanyuk
a pumpellyit és a prehnit, de ezek csak meghatdrozott
premetamorf dsvényos (kémiai) Osszetételnél jelennek
meg. A metamorf dtkristdlyosodds - a szemcsék olddddsa,
tovdbbnovekedése, dtrendezddése olyan erdsséget ér el,
hogy a kialakuld paldssdg fiiggetlen lesz az eredeti ré-
tegz8dést8l. Az esetek nagyobb szdzalékdban el is tér
attdl, majd a metamorfdzis novekedésével fokozatosan el



is tlinteti. A palds agyagokkal szemben az agyagpaldk
mar a metamorf kdzetek csalddjdba tartoznak,

A kisfokd metamorfdzis kishémérsékletd részében,

az epizdndnak megfeleld koriilmények kozott keletkezd
fillitek &tkristdlyosoddsdban a folidcid mdr olyan
mértéki, hogy az eredeti rétegzldés kiwehetetlen, a
szemcsenagysdg lényegesen megnd, kialakul a szericit-
kvarc sdvok vdltakozdsdbdl 4116, jellegzetes "fillites

szovet".



V. A metamorf kézetek litosztratigridfiai
besoroldsdnak alapelvei

Hosszl eldkészitd munka utdn a H.D.Hedberg vezet-
te ISSC munkacsoport 1972-ben megjelentette az "Inter-
national Guide to Stratigraphic Classification, Termi-
nology, and Usage, Introduction and Summary" c. munkd-
jét, amely lefektette a rétegtani osztdlyozds alapel-
veit. Ez az alédbbi litosztratigrdfiai "egység-terminu-
sokat" javasoltas

Formdcidcsoport - Formdcidé - Tagozat - Rétegtag

M.A.Etheridge (Monash University, Clayton), a Me-
tamorf Kézetek Sztratigrdfiai Nomenklaturdja Albizott-
sdgdnak egyeztetdje (Convenor) a "Guid"-dal kapcsclatos
véleményalkotdsra szdlitotta fel a vildg, metamorf ks-
zettannal foglalkozd, neves szakértdit. A vélemények e-
gyeztetése utdn bevezetésre javascltdk a Metamorf Ossz-—
let (Complex) kifejezést is.

Az "Osszlet" egy adott tektonikai egységen beliili
formdcidk osszefoglaldsdra alkalmag, amelynek felépité-
gében pl. metamorf képzddmények esetén nemcsak a preme-
tamorf anyagukban, hanem metamorf fokukban, deformdcid
torténetiikben is killonbozd formdcidk is résztvesznek.

A tobbi egység tartalmdra vonatkozden elfogadtédk,
a metamorf kdzetekre is értelmezhetdnek tartottdk &
"Guid" javaslatait, tehdt a foimdcidk elkiilonitéséhez
elfogadhatd litoldgiai vdltozds mértéke nincs szigord
szabdlyokhoz k&tve, hanem elslsorban a terillet foldta-
ni felépitése szabja meg. A leglényegesebb szempont az,
hogy milyen részletességet igényel a teriilet foldtani
arculatdnak vildgos, dttekinthetd leirdsa és dbrdzolé-
sa, tovdbbd foldtdrténeti kidolgozdsa. A térképezhets-—



ség és a szelvényeken vald dbrdzolhatdsdg a formdcidk
kijelolésének fontos szempontjai.



VI. A kisalfoldi medencealjzat litosztratigrdfiai
egységei

Az egyes nagyobb egységek elnevezésére a formdciod-~
csoport helyett az Osszlet nevet haszndljuk. Az alta-
lunk kordbban javasolt "Ny-kisalfcldi Karbondtos Pala
Formdcidé Csoport" név helyett dtvettiik Flilop J-t81 (1980)
a "Rébamenti Metamorfit Osszlet" nevet.

A formdcidk elkiilonitését alapvetden meghatdrozta a
teriilet feltdrtsdga. Alapelviink az volt, hogy a puszta
hasonlésdg alapjdn ne vonjunk Ossze folyamatosan, bizto-
san nem kovethetd képzldményeket. Ez a helyes tektonikai
elemzést nehezitené. A kutatds jelen stddiumdban szerin-
tink kisebb hiba a sziikségesnél esetleg nagyobb szétta-
golds, mint a nem kellden megalapozott, elsietett Ossze-
vonds. Ha a premetamorf kézetanyagban folyamatosan ko-
vethet8 volt a kiilonbsz8, homokos, pelites, karbondtos
fdciesek vdltozdsa, ugy ezeket egy formdcidhoz soroltuk.
Kivételt csak egyes,igen jellegzetes,nagyobb teriileten
is kovethetd képzddménynél, mint példdul a tiszta dolo-
mit k8zetnédl tettiink. Az dtmenet a dolomitos homokkd-
paldn és homokos dolomitpaldn keresztiil minden bizony-
nyal itt is megvan, de a regiondlis korreldcid érdeké-
ben a képz8dmény nagyobb jelatdségld, elkiilonitésre &r-—
demes.

Alapvetd problémdt okoznak a badzisos-intermedier
tufék, tufitok. Véleménylink az, hogy ezekei ahhoz az
liledékes formdécidhoz kell sorolni, amelybe betelepiil-
tek. Osszevondsuk ondlldé egységbe tobb szempontbdl is
helytelen volna. Egyrészt nem dllapithatdé meg az ere-
deti szilifikdcids fokuk. A plagiokldszok anortit-tar-
talma disszocidlt, majd karbondtként ujra kivdlt, a
gzines szilikdtok kloritosodtak és az utdlagos meta-



szomatikus, hidrotermdlis dtitatddds az eredeti kémi-
al Osszetételt jelentdsen torzitotta. Mdsrészt az alj-
zat metamorf paldi a tdvolabbi analdgidk alapjén a fel-
88 ordoviciumtdl az alsdkarbonig igen nagy id8interval-
lum termékei, s 1gy a létszdlag azonos, vagy hasonld
metatufdk idében is killonbozd kitorésekhez tartozhat-
nak.

A kutatds jelenlegi szintjén a kdvetkezd beosztdst
1latjuk indokoltnak:

Hansdgi Metamorfit Osszlet
Pinnyei Csilldmpala Formdcid
Mosonszentjdnosi Gneisz Formdcid

Rédbamenti Metamorfit Osszlet
Mihdlyi Fillit Formdcid
Bilkki Dolomit Formdciod
01b8i Karbondtfillit Formdcid
Sétonyi Metabazalt Formdcid
Szentgotthdrdi Fillit Formdcid
Nemeskoltai Metahomokkdé Pormécid

Vaszari Metamorfit Osszlet
Vaszari Agyagpala Formdciod
Téti Metabazalt Formdcid

Az egyes egységek jellemzésénél legfontosabb szem-
pontok: premetamorf kdzetanyag, metamorf dsvanyparage-
nezis, metamorf kézettipusok, kSzetszovet, deformdcid-

torténet.



VI.1l. Hansdgi Metamorfit Osszlet

A Kisalfsld ENy-i részén, a Répce-vonaltdl L-ra
Pinnye, Mosonszentjédnos, Mosonszolnok, Rajka kdzelében
kozepes foku (amfibolit fdciesd), részben polimetamorf
kézeteket tdrtak fel a furdsok. A "furdseloszlds" a vi-
szonylag nagy teriileten meglehetlsen gyér, ennek elle-
nére a mintdkrdél nagy valdszinlséggel feltételezhetjiik,
hogy az alsdkeletalpi takardként a kozelben felszinen
1év8 Soproni-, ill. Fertdrdkosi Metamorfit Osszlethez
kapcsolddnak.

VI.l.1. Pinnyei Csgilldmpala Formdcid

A Pi~1l. és Pi-2. furds viszonylag egynemd, kivdld-
an palds k8zetszerkezetd, nagy kvarctartalmi, gréndtos
kétcsillami paldt (biotitos muszkovit csilldampala) tart
fel. Szovete a csilldmdis részen lepidoblasztos, a kézet
tisztdn nagykristdlyos, Osszefogazott kvarcbdl 4116 ré-
szen granoblasztos. A f8 k8zetalkotdk ardnya a feltart
szakaszokon a kovetkezlképp vdltozott:

Kvarc 65 - 80 %
Muszkovit 12 - 20 %
Biotit 3 - 8%
Almandin O - 10 %
Albit 0- 8%

Jdrulékosan rutil, titanit és anatdz. fordul eld.
Egyetlen mintdban kevés epidot és turmalin is megfigyel-
hetd volt. A premetamorf klzetanyag agyagos kotdanyagl
kvarchomokkd lehetett. A tipusként ajédnlott Pinnye-1.
furds 1052-1055 m kozotti mintdja csillamokban viszony-~

lag gazdagabb. EbbSl a részbdl késziilt a flelemek Ossze-
tételére kémiai elemzés. (2. &bra)



Az OH-tartalmi filloszilikdtok (muszkovit, biotit)
nagyobb szdzalékdt jelzik a dusuld Al, K elemek és a
relative magas +H50. Tulajdonképpen nem biztos, hogy
indokolt a Mosonszentjdnosi Gneisz Formdcidtdl elvéa-
lasztani. Ott is vannak hasonld csilldmpaldk, de Piny-
nyén nincs gneisz és nincs jelentds diaftorézis.

VI.1l.2. Mosonszentjdnosi Gneisz Formaciéd

A formdcid kbzeteit a Mosonszolnok, Mosonszentja-
nos és Rajka kozelében mélyiilt furdsok tartdk fel.
Flilop J. értékelése szerint ide tartoznak a Csapod-l.
furds &dltal felszinre hozott mintdk is. Nagy terilileten
kevéds firds jellemzi a formdcid feltdrtsdgdt. A kovet-
kez8 tulajdonsdgok teszik a tdvolesd mintdkat Ssszevon-
hatdvd: 1. hasonld premetamorf anyag, 2. almandin és
staurolit izogrdd kozotti progressziv metamorfdzis,

3. erfteljes diaftorézis hatés.

Minden teriileten paragneisz és csilldmpala vélta-
kozik /érintkezik/ egymdssal a kovetkezl jellemz$ &s-
vényasszocidkkal:

- kvarc, plagiokldsz (albit-oligoklédsz), biotit,

muszkovit

- kvarc, plagiokldsz (albit-oligoklész), biotit,

muszkovit, almandin
A f8 k8zetalkotd dsvényok a killonbozd mintdkndl az aldb-
bi értékek kozott vdltoznak:

Kvarc: 22 - 31 %
Plagiokldsz: 17 - 28 %
Biotit: 26 - 37T %
Muszkovit: 10 - 18 %
Almandin: 0 -81%

Arkai P. egyetlen mintén a:
- kvarc, oligokldsz, biotit, muszkovit, grénat,



staurolit, disztén - dsvdnyasszocidcidt figyelte

meg, amely a geotermo-,geobarometriai méréseihez adott
lehetlséget.
A Csa-1l. fuirdsban a premetamorf anyag némi tufds kdzbe-
teleplilést tartalmazd, vagy erS8sebben karbondtos ililedékes
kézet lehetett, ezt jelzik a horab lende dusuldsok.

- kvarc, albit, muszkovit, biotit, hormblende

- kvarc, albit, muszkovit, biotit, almandin

A gneiszek kézetszerkezete is palds, helyenként a-
zonban erdteljes mechanikai morzsoloddds, kihengerlddés,
milonitosodds figyelhetd meg (Mos-1l.). Az Gj Asvénykivd-
ldsokat eredményezd retrogréd metamorfdzis is dltaldnos
elterjedésben jellemzi a kbzeteket.

A diaftorézishez kdthetd dsvényasszocidcio:

- kvarc, albit, szericit, klorit, kalcit, sziderit -
bdr az utolsd sziderit dsvdny inkdbb repedéskitoltés é€s
igy utdlagos hidrotermdlis, vagy metaszomatikus hatds
terméke lehet.

A fentiek alapjdn az aldbbi fdébb kdzettipusokat le-
hetett elkiiloniteni:
bititgneisz, grédndtos kétcsillami gneisz, sztaurolit-
disztén tartalmi grandtos muszkovit-biotitgneisz, gneisz
eredetd milonit.

Arkai P. (1985) a keletkezés nyomds— és hdmérséklet-
viszonyait kétféleképpen hatdrozta meg, a kapott adatok
igen j6 egyezést mutatnak. Winkler (1979) metamorf reak-
cibé-izogrdd rendszerét haszndlta, a nyomds a disztén je-
lenlétének megfelelden 5 kbar-ndl nagyobb volt, a hémér-
séklet a "staurolit-in" izogréd és az andaluzit/disztén
izogrdd metszéspontja szerinti ~ 540°C~-nsl nagyobb és a
kezd3d8 anatexis hémérsékleténél kb. 620°C-ndl kisebb volt.

Ezeket az adatokat Arkai P. a koegzisztens dsvénye-
gylittesek mikroszonddval mért elem-megoszldsi ardnyainak



P-T fiiggd valtozdsai alapjén pontositotta. A Mosonszent-
jdnos-(Mos-)1l. furdsbdl ellkeriilt, formdcid-tipuskdzet-
nek javasolt sztaurolit-disztén tartalmi gréndtos biotit
paragneiszben a gréndt-biotit geotermométerrel 560°C
ill. ~ 580°C maximdlis hémérsékletet kapott. A plagiok-

lész—grénét—AlgsiO5—kvarc geobarométerrel 8,25 kbar,
illetve a komplex, plagiokldsz-biotit-gréndt-muszkovit-
termobarométerrel 583°C/8,16 kbar értéket szdmitott.

Ezzel a komplex mdédszerrel a Mos-l. furds 2612-

2613 m kozotti szakaszdn kimutatott gridndtos muszkovit-
biotitgneisz mintdjdbdl az dtkristdlyosodds P-T trendjét
is meghatdrozta. A kristdlyosodéds 484°C/5,10 kbar érték-
nél kezd8dstt és kb. 594°C/8,26 kbar maximdlis értéknél
fejez8dhetet be. Igen értékes megfigyelés, hogy a rend-
szerben a "metamorf gradiens" 26°C/km értékrdl 19-20°C /km
értékig csdkken, "ami dttoldddsos tektonikai rendszerek
alsé egységére jellemz8, azt bizonyitja, hogy a nyomds
gyorsabban ndvekedett, mint a hémérséklet".

Az els8, kozepesfokl progressziv metamorfdzist, a
mdr emlitett milonitosodds, majd retrogydd metamorfdzis
kovette. Az Uj képz8désl albit illetve a kvarc-albit-
szericit-klorit paragenezis kisfoku metamorf folyamatot
bizonyit, a hémérséklet 400°C-ndl kisebb lehetett.

VI. 2. Rdbamenti Metamorfit Osszlet

Az Osszlet elterjedése a Rédba- és Répce-vonal kozot-

ti teriilet. ENy-on & Hansdgi Metamorfit Osszlet, Ny-on

a tektonikai ablakként kiemelked8 penninikum (K8szeg-
Rohonczi hegység) D-en ill. DK-en a Dunantili Kozép-
hegység paleo-mezozdéos komplexuma hatdrolja. A fetart-
sdg igen vdltozd: a Mihdlyi-gerincen viszonylag jo, ki-
elégitd Ikervdr ill. 01b8 kornyékén, a tobbi kutatdsi
teriilet esetében pedig meglehetdsen gyenge. A formdciodk



elkiilonitését elslsorban a premetamorf kézetanyag 16~
nyeges kiilonbozbsége teszi lehetdvé.

VI.2.1, Mihdlyi Fillit Formécid

A formdcid premetamorf kdzetanyaga kevés bdzisos-
intermedier vulkdni beteleplilést8l eltekintve tisztan
iledékes volt, ezen beliil a karbondt (kalcit-dolomit-
sziderit) - agyag ~ finomszemcséjd tormelék (kbzetiiszt-
t81 ~ finomszemcséjli homokig) ardnya valtozik egymdst
kiegészitd mdodon. Igy tobbféle kdzettipust tudunk elkii-
loniteni, ezek azonban egymigsal egy nagy Uledékgyujtd
izdpikus és heterdpikus facieseiként a legszorosabb ge-
netikai kapcsolatban lehettek.

Deformdcidtorténetiikben egy metamorf eseményt figyel-
hetiink meg, amely a kordbbiakban részletezett dsvény
asszocidcidk alapjén kisfoku, alacsony hdémérsékletd epi-
zdnds volt, amely a zdldpala facies kvarc-albit-szericit-
klorit alfdciesének felel meg. Az aldbbi kdzettipusok te-
kinthet8k legjellemz8bbneks:

- Homokk@pala /M-12., -27. furds/ Szovete a "filli-
teg" szdvethez 411 kozelebb. LEredeti, karbondtos kotd-
anyagi, finomszemcséjd homokk$ anyagdt itt sokkal nehe-
zebb felismerni, mint a Nemeskoltai Homokk&pala Formdcid
illetve a Vaszari Agyagpala TFormdcid azonos nevil kézete-
inél. A paldssédg szerint "lencséket, orsdkat" formdld
karbondt, illetve a sdvokba rendezldott szericit jelleg-

zetesen reddzstt.
Jellemz8 dsvénydsszetétele:
kvarc - szericit - albit - kalcit
kvarc - szericit - albit - dolomit - kalcit

Az ebbe a csoportba tartozd kdzetek kisebbik része
csak kalcitos, mintegy 11-15% CaCO3—tartalommal, nagyob-
bik része dolomitos és kxalcitos, mintegy 25% CmMg/COB/z—,



illetve 10% korili szabad CaCOB—tartalommal. A homokks6-
pala "tipikug" fillit sdvokkal valtakozik.

Aleurolitpala /M-27. furds/ Szovetében, dsvianyasz-
szocidcidjdban igen kdzel 411 a homokkdpaldhoz. Kiilon
tipusként vald emlitését csak az indokolja, hogy a biz-
tosan eredeti, tormelékes kvarc szemcsék, amelyeknél a
szdlkds tovabbnovekedést is meg lehet figyelni, jol osz-
tédlyozottak és szemcseméretiik dtlaga 0,05-0,1 mm kozotti.
Hasonldan karbondtos, legaldbbis a dolomit - kalcit aridny
kb. ugyanaz: 10,5% dolomit - 4,5% kalcit.

Szericites kvarcit /M-6., -19., -21. fardsok/ Jel-
legzetesen vildgos zdldessziirke kézet, finoman palds kG-
zetgzerkezetl., A kbzet szilikopelit eredetét igazcljdk az
igen kisméretd kvarckristdlyok és a szericitpikkelyek.
Igen jellemz8ek a paldssdg szerint elhelyezkedd, lencsé-
sen kiékelddd, néhol durvakristdlycs kvarc-albit erek.

A lényeges dsvdnyok az aldbbi csoportosuldsban figyel-

het8k meg:

kvarc - szericit - albit

kvarc I.-szericit-albit I.-kvarc II.-albit IT.-klo-
rit-opak vasdsvany
Ez utobbi asszocidcidban az albit IT.-~kvarc II. a durva-
kristdlyos lencsékben jelenik meg, a kdzet szdvetében
lényeges diszhomogenitdst okozva.

Kovapala /M-8. firds/ A premetamorf kézetanyag kozel
90%-ban vegyi, vagy biogén (?) kova liledék lehetett, mel-
lette csak kevés agyag és karbonat fordult eld, Gsszesen
mintegy 10% mennyiségben. Asvdnyasszocidcidja:

kvarc - szericit - dolomit - klorit

A paldssdgrakdzel merdlegesen 3-4 mm gzéles kvarc-dolomit
kitoltésd repedések hardntoljdk. A paldssdg sikjdban fe-
kete, opak foliok gyakoriak, amelyeknek legnagyobb része



szerves anyagbdl alakulhatott dt. Ezek kozodtt Oravecz J.
(1966) az Angochitina formakdrbe tartozd Chitinozoa ron-
csokaﬂhatérozott meg. A kovapaldval viszonylag éles ha-
tdrral vékony karbondtfillit rétegek vdltakoznak. Ez
utdébbiakndl utdlagos, hidrotermdlis hatds bizonyithatd,
a b-tengely szerint rendezetlen kaolinit és az 111lit

megjelenésével.
Viczidn I. (1968) rontgendiffraktométerrel az aldbbi

mennyiségi becslést tette:

kvarc ++
dolomit ++
sziderit +
kaolinit (b-teng.szer.rendezetlen) +
albit +
muszkovit v. illit +

/Elemz8: Viczidn L/

Karbondtos fillit - szericitpala kdzbeteleplilések-
kel /M-10.,-11.,-13.,-14.,-16.,-18.,-20.,-25. fdirdsok/
A Mihdlyi Pillit Formdcid legelterjedtebb kdzettipusa.
S6tét szinl, grafitos, uralkoddan szericites €s kissé
vildgosabb szind kvarcos-dolomitos rétegek valtakoznak

egymdssal. A k8zetszerkezet palds, a palds sikok hajli-
tottak, redfzdttek. Asvdnyasszocidcidja:

gzericit - kvarc - kalcit - albit
kvarc - szericit - dolomit -~ ankerit - sziderit

Ebben a tipusban gyakori a "hardntpaldssdg", a metamorf

folidcid és az iiledékes rétegsik jelentls szogeltéréssel
metszi egymést.

A vildgosabb sdvokban a dolomittartalom 8-15%, a szide-

rit-ankerit-tartalom 5-16 % kozott vadltozik. A karbo-

natos résszel egylitt itt is jelentkezik a b-tengely sze-
rint rendezetlen kaolinit.



1. 2. 3. 4. 5. 6.

muszkovit /3T/ ++ ++ ++ ++ ++ ++
kaolinit (rendezetlen) ++ ++ + + + ++
kvarc +++ + + ++ ++ ++
albit ny + ny + ny ny
dolomit + + - ++ + +++
sziderit + + + + ++ +
klorit /Fe-dis/ - ++ - - - -
Mg-kalcit - - + - - -
kalcit - - + + 4t ny

1. = M-10. 1885~1887 m

2., = M=11. 1742~1743 m
3. = M=14. 1430,5-1432 m
4., = M=16. 1446,5-1448 m
5. = M=20. 1479~1492 m
6. = M-25. 1646-1649 m

/Elemzd: Viczidn I./

Az uralkodd karbondtos fillit kd8zettipusban néhol
- vékony telepeket alkotva - a klorit dsviny megjelené-
sével, annak szdzaldkos eldforduldsi ardnysdban elkiilo-
nithetiink kloritos fillit /M-9.,-25. furdsck/ és szeri-
cites kloritfillit /M-9. furds/ kézetfajtdkat. Mindig
erlsen gyliredezettek. Néhol, 2-3 mm vastagsdgi réte-
gecskékben jellegzetesen valtakoznak a kvarc, a szeri-
cit és a klorit dsvinyok. A karbondt: kalcit, dolomit,
sziderit, ankerit mennyisége itt is jelentls, kétféle-
képpen fordul eld, egyrészt "részt vesz" a palds szi-
vetben, a paldssdg szerint elkiilonild lencséket, réte-
gecskéket alkot, egyiitt gyliredezik a szericit-kvarc sé-
vokkal, mdsrészt mintegy "felhd-szerden" dtitatja a ké-

zetet.
Kloritpala /M"?o ’—135' ,—'200 ’-22. ,"24. ’—280 ?* MF‘-4~0
firdsok/ Premetamorf k8zetanyaga a nagy liledékes




komplexumban egyértelmien szdrt vulkdni kdzbetelepiilés-
ként keletkezett. A jelenlegi szovet-, dsvdnyasszocidcio-
alapjén nem donthetd el, hogy a piroklasztit vizbe vagy
szdrazulatra hullott, st az sem, hogy intermedier vagy
bdzisos lemizmusd lehetett. Minden valdszinlséggel tufit-
bdl, tufabdlill. iiledékes, tormeldkes kvarcot is tartal-
mazdé agglomerdtumbdl is keletkezhetett /MF-4./.

Jellemz8 dsvdnyosszetétele:
Klorit - albit ~ kalcit - kvarc - szericit - sziderit -
pirit
A habitusukban nem tdl nagy vdltozatossdgot mutatd kézet-
tipusok sziirkészold szinlek, finoman paldsak, néhol jelen-
tékeny pirit-tartalmiak.

M-7. M-28.
1772,5-1775,5 2913-2915
m m
klorit /Fe-dus/ +++ —+
muszkovit ny +
kvarc + ++
albit ++ +
kalcit ++ +
dolomit - ++

sziderit - ny
Elemz8: Viczian I./

Mészpala /M-9.,-17.,-22. furdsok/ Premetamorf kdézet-
anyage vdltozd finomtdrmelék (kvarc, kevés plagiokldsz)-
tartalmi mdrga volt. Ennek megfelelden asvanyos Ossze-—
tétele:

kalcit 40 - 48 %

dolomit 5 - 12 %

szericit 25 - 32 %

kvarc 5 ~-12 %

klorit O - 5 %

pirit 0 - 8,5%



Igen finoman paldsodott, kloritos, kvarctormelékes
"rétegek" valtakoznak jdéveal vastagabb, sotétsziirke,
gyorsan kiékelddd, durvapdtos, miarvanyszerd mészkd
rétegekkel. Ez utdbbinak vastagsdga 30-50 mm. Néhol
meghatdrozhatatlan, teljesen széniilt, vagy piritese-=
dett, roncsolt Ssmaradvény- nyomok figyelhetdk meg.

Az egymdssal vidltakozd rétegecskék koziil a szericite-
sebb részek szervesanyag-, illetve pirittartalma nagyobb.

Dolomitpala /M-14./ Fekete, nagy "széntartalmi",
szericites, kvarctormeldkes, jellegzetesen hardntpalds
k8zet. A kozel tisztan dolomitos és az erdsen szerici-
tes részek szeszélyesen valtakoznak. A paldssdgi sikok
elvdldsdval keletkezett, kb. 1 mm vastag, utdlagos, ho-
fehér kalcitereket tartalmaz. A szericites részben né-~
hény tized mm hosszd, megnyilt, lécalaku, fekete, Os-
maradvédnyokra utald roncsok taldlhatdk. Dolomittartal-
ma kismértékben meghaladja a 60 %-ot. Az erds inhomo-
genitds miatt még dtlagot is nehéz adni. Asvdnyasszo-

cidcidja:
dolomit - szericit - kvarc - kalcit - sziderit -
kaolinit - albit

A dolomitpaldtdl alig kiilonbozik a gyliredezett kitiind-
en palds dolomitfillit. /M-26./ A k&zetben kissé t0bb

az albit és a tormelékes kvarc mellett kevés mikroklin
is jelen van. Ennél a k8zettipusndl is elvdlik a palédso-
ddsban résztvevd és az utdlagos dtitatdddssal keletke-~

zett kalcit, sziderit.



M~26. M-26.
1428-1432 1443,5-1447,5
muszkovit /3T,2M/ ++ +
kaolinit + ny
kvarc ++ ++
foldpat (albit?, + +
K-f.pat?)
kalcit ny -
dolomit +++ b
gziderit + +

/Elemz8: Viczian I./

Dolomit /M-28./ Jelent8sebb vastagsagl, kozel
tiszta dolomitk8zet a Mihdlyi-gerinc furdsai koziil csalk
itt volt kimutathatd. Azonban ezt a sziirke, finomkris-—
tdlyos dolomitot is gyakran tagoljdk paldssdgot jelzd,
vékonyabb~. vagtagabb, Osszefogazott kvarcit és szerici-
tes lencsék. A kozbeteleplilt lencsék kozott az M-28. fu-
réds 2913-2915 m kozotti szelvényében volt egy, amelynek
klorit-tartalma kozel 20%. A kozberétegzett, feltehetl-
en tufit eredetl rétegecske jelenlegi Osszetétele:

kvarc - klorit - szericit - albit - dolomit -

kalcit ~ sziderit

Metabazalt vagy metaandezit /M-22.,-23.,-29./ A sG-
tét zoldessziirke kdzet habitusdban metamorfdzisa ellené-
re meglrzott valamit vulkanit jellegébll: a paldssdg sok-
kal kevésbé egyértelmli, mint a kloritpaldkndl. Gyakoriak
benne a f5ldpdt és szines szilikdt utdni karbondt pszeu-
domorfézdk. A plagiokldszok anortittartalma teljesen
disszocidlt. A Ti-tartalom 2,47-2,50 %, a Na-tartalom
5-6 % kozotti. (3. sz. tdbldzat) Metamorf dsvényasszocid-

cidjas:
albit - klorit - szericit - kalcit - gziderit -
kaolinit - pirit



VI.2.2. Biiki Dolomit Formdcid

A formdcid tipuskdzetét a Biik-1l. furds tdrta fel
1003 m-t81 1282 m-ig. A tipusként tekinthetd biiki dolo-
mit sem teljesen homogén, a Biik-2. furdsban jelentds
vastagsdgd meszes szericitpaldval véltakozik, ezenkiviil
szine is igen vdltozatos, fehérest8l a sotét drnyalatd
gzlirkéig minden tipus eld8fordult. Igy indokoltnak tinik,
hogy a Mihdlyi-gerinc déli részén el8forduld tobbi dolo-
mit (0lvé6-4.,-6.,-8., Rabastmjén-l.,-3., Pectl-l., vala-
mint az északabbra 1év8 M-28. furdsok) is egy formdcidba
foglaljuk Ossze. A finomszemcsés dolomitban irdnyitott
szovetet csak ott figyelhetiink meg, ahol gyakoriak a né-
hény cm-ig kivastagodd kvarc-szericit lencsék.

A Pe-l., M-28-as furisok rétegsora azt sugallja,
hogy a dolomit a Mihdlyi Fillit Formdcid felett helyez-
kedik el.

Gyakran repedezett, breccsds jellegl, ez a tulaj-
donsédga legerdsebb a biiki furdsok kornyékén. Az 1957-ben
mélyitett Bilkk-1. furds rétegsora alapjdn sziiletett meg
az a korreldcids elképzelés, hogy ez a dolomit az egyhd-
zasfliizesi (Kirchfidisch) devon dolomittal azonos.

A dolomittal vdltozd, ill. feltehetlen fekvdjét is
képez8, kvarc, kalcit, szericit Osszetételd mészpala f6

elemei:

Biik-2. 510, 33,35 %

1431,5-1436,5 m Ti0, 0,71 %
A1,04 11,61 %
Fe,04 0,51 %
PeO 14,95 %
MnO 0,18 %
Ca0 9,43 %
MgO 3,76 %
K50 1,41 %

Na,0 0,59 %



~H,0 0,03 %
+H20 2’94 %
CO, 19,95 %
P205 0,15 %

99,57 %

VI.2.3. 0O1b8i Karbondtos Fillit Formécid

A formdcid k8zetei kétségteleniil hasonlitanak a
Mihdlyi Fillit Formdcid egyes k8zettipusaihoz. Az azo-
nossdg bizonyitdsdhoz azonban még tovdbbi vizsgdlatok
sziikségesek. Az 61b8i k8zetekhez soroljuk viszont a Pe-
c6l-1. furds dolomit-alatti, és a Vat-l. flrds 2484 -
2517 m kozotti szakaszat.

A premetamorf kézet agyagmdrga, ill. valtozdan ho-
mokos agyagmérga volt. Tufds réteget az 01-2. és 5. fu-
rasokban sikerilt kimutatni. A formdciot a kovetkezd
firdsok tdrtdk fel: Vdt-1, Pecol-l. 0lbd-2.,-3.,-5.

A formdcid fontosabb kdzettipusai: homokkSpala,
kloritpala, szericitpala, meszes fillit.

A homokképala a Vat-1. furas 2484-2517 m kozotti
metamorf kdzetekbdl 411J szakaszdban vékonyabb kdzbete-
lepiilésként jelentkezik. Tormelék anyaga a Mihdlyi Pil-
1lit Formdcid homokk&paldban megfigyeltnél sokkal durvébb
szemcséjd, és kevésbhé osztdlyozott. A finomszemcsés rek-
risztallizdlddott kvarcbdél és szericitbdl 4116 "alapa-—
nyagba" nagyméretl, oldott szegélyd, illetlleg a palds-
ség szerint szdlkdsan tovébbnovekedett tsrmelékes kvarc
szemcsék dgyazddnak be. Az uralkoddan kvarckbdl &l16 ké-

zet dsvdnyasszocidcidja:
kvarc - szericit - albit - kalcit

A kloritpala, erdsen kloritos szericitpala a terile-
ten feltehet8en egy tufds, tufitos szintet alkot. /Vat-l.,




01b8-5./ Jellegzetesen hardntpalds, vdltozd egymdst
kiegészit8 mennyiségd kloritbdl és szericitbdl 411.
A kvarctartalom néhol minimdlis. Hozzdvetdleges dsvény-

eloszldsa:
Klorit 27 - 45 %
Szericit 20 - 50 %
Kvarc 5 - 20 %
Kalcit 6 - 17 %
Dolomit 3~ 5%

A k8zet erdsen mikrored8zott.

A szericitpala nagyobb kvarctartalmi, a kvarctarta-

lom novekedésével fillitbe megy at. Szovete finoman palds,
mikrored8zott, néhol jdl megfigyelhetd a rétegzldésre ko-
zel -merfleges hardntpaldssdg. Asvdényos Gsszetétele:

Szericit 42 - 61 %

Kvarc - 28 - 52 %
Kalcit 8 - 16 %
Dolomit 4 - 8 %
Sziderit 0O - 3%
Klorit O - 5%

A karbondtanyag egy része genetikailag az eredeti ililedék-
anyaghoz kot8dik. A kvarcszemcsék ill. Osszefogazddott
kvarcit orsdk, ~-szigetek mentén a szericit megtorlddik

és a kialakuld nyomdsdrnyékos helyen kalcit ill. dolomit
vdlik ki. A karbondtanyag mdsik része durvapatos, repedés-
kitolt8 kristdlyok formdjdban jelenik meg. A kitoltés u-
tdni, paldssdg szerinti mozgds jol megfigyelhetd a 1lép-
cs8sen elnyirddott kalcitereken.

Az el8bbi kézettipus lényegében nem valaszthatéd el
a teriileten legelterjedtebb meszes fillit kdzettdl. Ez u-
tSbbiban a kvarc-szericit Osszetételd, "fillit" sdvok so-
tétsziirke karbondt sdvokkal vdltakoznak. A paldssdgi sikon
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pirit dusul. A fillites sédvokban jellegzetes az albit
is. Asvényasszocidcidja:

kvarc - szericit - albit - kalcit - grafit - pirit
A meszes fillit az 01-2. furds korzetében utdlag tekto-
nikusan erdsen breccsdsodott.

VI.2.4. Sétonyi Metabazalt Formdcid /Sét-2. furds/

Milop J. ebbe a formdcidba vonja Ossze az dsszes,

a Mihdlyi-, 01b3-, Sétony - kdrnyékén feltdrt, bédzisos-
intermedier ldvaklzet- és tufa eredetl metavulkanitot
és metatufdt. Véleménylink szerint a Sétonyi metabazalt
gsajdtos dsvdnyos Osszetédtelével, kevésbé atalakult jel-
legével az északabbi teriiletektdl eltérd. Legnagyobb
mértékben a Tét-4. furdssal feltdrt metabazalthoz ha-
sonlit.

Premetamorf kézete tengeralatti bazalt, ill. agyagos-
kézetlisztes ililedékanyaggal keveredett bazalt tufit,
esetleg bazalt tufa volt. Tengeri jellegét a Sét-2. fu-
rds 1985 m-éb81l szdrmazd kdzetmintdjdban Kévdry J. altal
taldlt Hystrichosphaeridea-toredék tamasztja ald.

A tufa eredetd rész kloritban dds, erdteljesen pald-
sodott, itt el nem bontott piroxén nem taldlhatd. (Sdét-2.
1985-1989 m) Asvdnyasszocidcidja:

klorit - albit - dolomit - kvarc

A "ldvak@zet" eredetd részben a palds kézetszerkezet
kevésbé egyértelmi, a piroxén (klinopiroxén) néhol
jelent8sen dudsul.
Klorit - piroxén - albit~kvarc - kalcit a jellegze-
tes dsvényosszetétele. (Szilikdtelemzési adatai: 5. tab-
lidzat)



Hozzdvet8leges dsvdnyos Osszetétele a rontgendiffrakto-
méteres felvétel szerint:
36t - 2.
1985-1985m 2004-2006m 2058~2059m

Klorit /Fe-dus/ F++ 4+ +
Kvarc + +++ ++
Albit ++ + -
Dolomit ++ - -
Piroxén (pigenoit) - ++ +
Amfibdl - - +
Kaolinit - - ny

/Elemz8: Viczidn I./

VI.2.5. Szentgotthdrdi Fillit Formdcid

A K8szegi hegységgel és a Vasheggyel képviselt penni-
nikumtdl délre a szentgotthdrdi furdsok &dltal feltdart fil-
1it jelenti a folyamatossdgot az u.n. grazi-paleozoikum
felé. Az Szg-l. és -2. furdsok metamorf szakasza a kisfoku
metamorfdzis alsd hatdrdn kialakult fillitekbdl, karbona-
tos~fillitekb8l 411. Kbzetszerkezetilk palds.

A xét Szg-furds anyaga kozott a deformécid jellegében
némi eltérés mutatkozik. Az Szg-l. furds mintdi erdtelje-
sen gyliredezettek. A palds feliiletek "selymes-fénylek",

a k8zetek szovete "fillites". A karbondtos fillitben erd-
teljes albit és klorit dusuldssal tufds beteleplilést fi-
gyelhetiink meg. Jellemz8 dsvdnyasszocidcio:

kvarc - szericit - kalcit - albit - dolomit

kvarc - albit - klorit - kalcit -~ szericit
Ez utdbbi részben jelentds mennyiségl opak vasdsvany is

dusul.



Az Szg-2. furds mintdi pgyengén palds kbzetszerke-

zetlek, megfigyelhetd haréntpaldssdggal. Az liledékes
k8zetszerkezet jol nyomozhatd, az eredeti liledékes Osz-
gzetételnek megfelelden k8zetlisztes homokkdpala (meta-
homokk3?), homokos aleurolitpala és kvarctormelékes sze-
ricitpala vadltakozik egymdssal. A relikt k8zetstruktira
nagyon kisfokd atalakuldsra utal. Ezeken a k&zeteken re-
d8zottség nem ldthatd. A tormelék szemcsék kszdtt kevés
turmalin és cirkon is eld8fordul.

Az Szg-1l. firds mintdi a tavoli Mihalyi Pillit For-
mdcid k8zeteihez hasonlitanak, annak ellenére, hogy a
firds metamorf szakaszdnak fels8 zdndjdban a vasdsvényok
oxiddcidjdval kialakult sdrgds-barnds szind "tarka fil-
littel" mdshol nem taldlkoztunk. Az Szg-2. furds kézet-
szovete a Nemeskoltai Homokkd Tormdcidval vald genetikai
kapcsolatot sugallja.

VI.2.6. Nemesgskoltai Metahomokkd Formdcid

A formdcid elnevezést az uralkodd kSzettipus, a ta-
volabbi képz8dményekt8l vald elklilonitést az eltérd ké-
zetjelleg, a karbondtszegénység, a nagyon kisfoku &at-
kristdlyosodds indokolja. Eddig a Kol-2.,-3., Ikervar-
(Ike-)=3.,~4e,=6¢,=Te,-9.,-10.,-11. furdsok tdrtdk fel.
F8k8zettipusai: metahomokkd, agyagpala, metariolittufa
(Ike-4.,-11.). Fontosabb dsvdnyasszocidcidi:

kvarc - szericit - albit - klorit - sziderit

kvarc - szericit - illit - klorit

kvarc - albit-szericit - kaolinit-klorit-opak &sv.

A rontgenelemzéssel kimutatott dsvanyfdzisok is bizo-
nyitjdk az Ssszlet egyontetliségét:



1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

Muszkovit + + ny ++ + + ++
Klorit (Fe-dus) + + + - - +
T11it ny - - = - - -
Kvarc +++ A+t ++ ++ +
Albit + ++ ++ + ++ ++ +
Dolomit - + - - + - -
Kalcit - - + - - - -
Sziderit - - - - ny + +
Kaolinit - - - - - + +

K-I'6ldpat(szanidin?)

!
1
t
i
I
{
+

1. Ike-3. 1874-1876 m Metahomokkd
2. Ike-4. 2132,5~2134 m Metahomokkd
3. Ike-4. 2248-~-2250 m Metahomokkd

4. Tke-6. 1756,5-1758,5 m  Agyagpala
5. Tke-T. 1683,5-1685,5 m  Metahomokkd

6. Ike-T7. 1725-1726,5 m Metahomokkd
7. Ike-4. 1831,5-1836 m Metariolittufa

/Elemzd: Viczian I./

Arkai P. az Ike-1l. furds 1643-1654,5 m kozotti
mintdjdban az aleurolitos metahomokkd és a metariolit-
tufa kontaktusédt figyelte meg. A metariolittufdban sze-
rinte "xenomorf, rezorbedlt kvarc, plagiokldsz, albito-
sodott K-f6ldpdt, oxiddlddott biotit fenokristdlyok is-
merhetdk fel".

Az uralkodd metahomokk$ tipus kvarcszemcséi kdze-
pesen ill. jdé1 osztdlyozottak, rajtuk a metamorfdzis ha-
tdsa csak a felililet-menti olddddsban és a szdlkds tovdbb-
nSvekedésben jelentkezik. Az eredetileg agyagos kdtbanyag
dtkristdlyosodott. Az iide, metamorf albit mellett a tor-
melékanyagban el8fordul nem tisztdn albit Osszetétell




plagiokldsz is, bizonyitva ezzel, hogy a plagiokldsz
anortit tartalma még nem disszocidlt teljesen.

Az agyagpala az eredeti, iiledékes k&zetnek megfe-
lelden sdavonként erdsen vdltozdan homokos ill. aleuri-
tos. A tormelékszemcsék egymdstdl elkiiloniilt helyzete,
a gyenge palds elvdlds nagyon kisfokd metamorfozisra
utal. A palds feliiletek megegyeznek az eredeti réteg-
zGdégsel., A filloszilikdtok Ossz-mennyisége a tormelék-
szegény helyeken meghaladhatja a 60%-ot.

VI.3. Vaszari Metamorfit Osszlet

Kifejl8désben és teriiletileg is jdél elkiilonithetd
képzddménycsoport. Kézettani analdgia alapjdn a Dundn-
tuli Kozéphegységi Metamorfit Osszlet szerves részét ké-
pezi, lényegében a premetamorf k&zetanyagban és a meta-
morfdzis utdni fejlddéstorténetben mutatkozd csekély el-
téréstdl eltekintve megegyezik a balatonfelvidéki pala-
vonulattal. Ezenkiviil jellegzetes hasonldsdgot mutat a
Rébamenti Metamorfit Osszlet déli részével.

VI.3.1l. Vaszari agyagpala Formdcio

A téti, vaszari és takdcsi furdsok ide tartozd ké-
zettipusai: agyagpala, szericites metahomokk$ és homokos
aleurolitpala.

Az agyagpala sttétszlirke, a kloritosabb részeken
zoldessziirke (Tét-2.), selymes fényd, palds kézetszer-
kezetld. Szovetében gyliredezés ném figyelhetd meg. Az
uralkodd szericiten és kloriton kiviil kevés albit, kvarc
ill. hidrotermdlis hatdst tilkkrszd kaolinit és sziderit
jelentkezik benne.

A metahomokkd vdltozatosan osztdlyozott. A uralkodd
kvarctormelék mellett biztosan felismerhetd a szericite-




sedett, tormelékes eredetl plagiokldsz. A k8zet szer-
kezete gyengén palds. A paldsoddst a tormelékszemcsék
elhelyezkedése é€s az eredeti kotdanyag orientdcidja
jelzi. A palds sikok megegveznek az eredeti rétegzd-
déssel. A nagyobb kvarcszemcsék a paldssdg szerint szdl-
kdsan tovdbb ndvekedtek. Az egymds mellé szorult kvarcok
teszefogazddtak.

A repedések egymist kovetd sorrendben klorittal, kvarc-
cal majd kalcittal tolt8dtek ki. Néhol a kalcitot szi-
derit valtja fel.

A Vaszari Agyagpala Formdcid er8sen tormelékes kdzeteinek

dsvényeloszldsa
1. 2. 3. 4. 5. 6. T. 8. 9. 10. 1l1.

Szericit-illit + ++ ++ ++ + + 4+ + + +  ++

Kvarc i o e o S e O R i a5 R
Klorit + ++ ny ++ + +  ++ + + + +++
Plagiokldsz ++ ++ ny +  ++ 4+ + + 4+ +
(f8leg albit)

Kaolinit - - + - - - - - - - -
/halloysit/

Sziderit - - + - - - - - - - -
1. Tak-2. 1375,5-1378,5 m Metahomokkd

2. Vasz-l. 1809,5-1813,5 m Metahomokkd

3. Vasz-3. 1536,5-1540 m Agyeagpala

4. Vasz-3. 1555 ~1558,5 m Agyagpala

5. Vasz-3. 1600,6-1603,0 m Metahomokkd

6. Vasz-3. 1664 - 1666 m Metahomokkd

7. Vasz-4. 1801 - 1804,5 m Metahomokkd

8. Vasz-4. 1831 - 1835 m Metahomokkd

9., Vasz-4. 1845 - 1847,5 m Metahomokkd
10. Vasz-4. 1876,5-1881,0 m Metahomokkd
11. Vasz-b. 1587,5-1589,5 m Agyagpala

/Blemz8: Viczidn I./



A Vaszari Agyagpala Formdcid k8zetei eredetileg
egyveretd tormelékes liledékek: vdltozd agyagtartalmi
homokkovek, aleurolitok, finomhomokos agyagok és
"tiszta" agyagok lehettek. Metamorfdzisuk nagyon kis-
foki volt, amelyben a paldsodds megegyezett az eredeti
rétegzbdéssel. Ez a relikt kdzetstruktira jél bizonyit-
ja. Az eredeti liledék tengeri lerakdddsdt jelzi az Ora-
vecz J. (1966) dltal taldlt Micrhystridium alakkdrbe
tartozd Hystrichosphaerida-maradvany. (Vasz-5.)

VIi.3.2. Téti Metabazalt Formdcid

A Tét-4. furds dltal feltdrt "metabazalt" és a
Vaszari Agyagpala Formdcid kapcsolatdnak végieges tisz-~
tdzdsdig a képzddményt kiilon formdciodba soroljuk. Kie-
melt fontossdgd, hiszen rendkiviili mddon hasonlit a sé-
tonyi albitosodott 'diabdz'-hoz.

A zoldessziirke szind, repedezett, fehér kalciteres
k8zet kitiintetett orientdcidt nem mutat. Holokristdlyos
szemcsés szovetében nagyobb fenokristdlyok nem killonit-
hetdk el.

Eredeti dsvédnyasszocidcidja:
bdz.plagiokldsz - piroxén osszetételld volt, jelenlegi
dllapotdban a plagiokldsz anortit-tartalma jorészt disz-
szocidlt, a piroxének egy része is dtalakult és a szo-
veti képet a metamorf eredetd

klorit - albit - kalcit Osszetétel uralja.

Az &svényok szdzalékos megoszldsdra jellemz8, hogy
a foldpdt kb.50%) egyenld a klorit+piroxén+kalcit (kb50%)

mennyiségével.



VI.4., A kis és nagyon kisfoki metamorfdzis jellemzdi,
szerepe a Kisalfsld medencealjzataban.

A kutatdstorténeti részben mdr utaltunk rd, hogy a
kordbbi feldolgozdsok is kihangsulyoztdk: a mintdk egy
jelentls része nem "epi-", hanem anchimetamorf Atalakult-
sdgi. LBgyértelmien anchimetamorf mindsitést kapott a Tét-
Takdcsi-Vaszar kutatdsi teriiletek furdsaival feltdrt me-
tamorf egység, illetve a nemeskoltai metahomokks$. Ez u-
tSbbirdl még az a feltételezés is felmerlilt, hogy tekto-
nikusan préselt miocén, kérpdti emeletbeli homokkd, mi-
vel a teriilet egy részén badeni biogén mészkdre pikke-
lyez8dik fel. Nehezitette a tisztdnldatdst & premetamorf
k8zetanyag rendkiviili vdltozatossdga és az utdlagos,
miocén-pliocén vulkanizmushoz ko6t6dd hidrotermdlis dta-
lakulds. (Viczidn 1968, Baldzs 1974, Arkai 1985)

Az eredeti Uledékes kdzetszovetet a metamorfdzis
altaldban eltiintette, de nem mindenhol €s nem egyenld
modon (Baldzs 1980). A nemeskoltai és veszari terilete-
ken a metahomokkovek &dltaldnos jellemz8je, hogy a kvarc-
tormeléknek csak egyrésze fogazddik ©ssze, a kiilcndlld,
tormelék-jellegld nagyobb szemcsék feluletiikon oldddtak
ill. szdlasan tovdbbnovekedtek. Az agyagos-karbondtos
kot8anyag dtkristdlyosoddsdban is megfigyelhetdk foko-
zatok az agyagpala —» fillit dtalakuldsi stddiumainak
megfelel8en. Azonban midta a metamorf petroldgia szinte
minden dtkristdlyosoddsi folyamatra preciz P-T mérd mdd-
szerek egész sordt dolgozta ki, ezek a k8zetszovetre,
k8zetszerkezetre vonatkozd megfigyelések mdr kevésnek
bizonyultak. A mdr-médr holtpontra jutd kutatdsnak Arkai P.
(1985) adott Uj lendiiletet, amikor az aljzat kezdeti me-
tamorfdzisdban mérések alapjdn regiondlisen kovethetd ten-
dencidkat bizonyitott. Tzek szerint



-"tilnyomdrészt epizdnds (zoldpala fdcies - kvarc -
albit - muszkovit - klorit alficiesl) kézetek alkotjdk a
Mihdlyi-teriilet és déli folytatdsa (0lbdi, pecdli fira-
sok) mintdit, wvalamint a Szentgotthdrd Szg-l. firds min-
t438t."

Ezek szovete jellegzetesen "fillites", az eredeti, lile-
dékes struktiura eltlint. A metavulkanitok (metabazalt vagy
metaandezit - M-22.,-23.,-29.) minden eredeti dsvdnya &t-
kristdlyosodott, ezzel egylitt kézetszerkezete erlteljesen
palds lett.

Az 111it kristdlyossédgi adatok kiértékelése szerint
"a Mihdlyi-hdtsdg és kornyéke IC értékei atlagosan kiseb-
bek, szdrdsuk is kisebb (IC=0,253", s = 0,034, n = 33),
mint az uralkoddan az anchizdnédba tartozdé Nemeskolta-Ta-
kdcsi sav kbzeteinek IC értékei (IC = 0,2990, s = 0,057,
n = 22), Az el4bbi dtlag ...... epizénds (zdldpala faci-
esl) az utdbbi IC dtlag tipusos anchizdnds dtalakuldsra
utal. A pecdli karbondt-fillit, dolomit és metavulkanit
IC-értékei kisebbek, mint a mihdlyi és ©1bdi teriilet IC
dtlagai. Az Szg-l. furds dltal felsgzinre hozott klorit-
pala tipusos zoldpala fdciesU IC értékekkel rendelkezik.

dex) tobbnyire az anchi- epizdna hatédr kdzelébe, kisebb
mértékben az epi~ ill. az anchizdndba esnek".

- A Nemeskoltai Metahomokkd Formdcid, a Vaszari
Agyagpala Formdcid, illetve a két igen hasonld metavul-
kdni: a Sétonyi- és a 1éti Metabazalt Formdcid kdzetei
kevésbé dtalakult, nagyon kisfokl metamorf (anchizdnds)
kérzddmények. A k8zetszerkezeti, relikt struktira sze-
rinti elkiilsnitési lehetfségen tul egzakt adatokat és
bizonyitékokat itt is csak az illit kristdlyossdgi vizs-
gdlatok szolgdltattak.

"A nemeskoltai és az ikervdri firdsok .... IC atla-



gai az anchizéna kishdmérsékletd részébe ill. az anchi-
zéna/diagenetikus zdéndk hatdrsdhoz kdzeli teriiletre esnek.

A téti és vaszari mintdk IC és Hb o dtlagai ismét
tipusos (4ltaldban kishdmérsékletl) anchizdéndt bizonyi-
tanak." Egy-egy formdcidn belill az IC és Hb .o értékek
egymdshoz igen kozeliek.

Ebbbl a szempontbdl csupdn a Szentgotthdrdi Fillit
Formécid k8zetei jeleznek érdekes anomdlidt. Mig az Szg-1l.
furdsbdl kisfoku (zdldpala fdciesl), addig az Szg-2. fu-
rasbdl nagyon kisfoku (anchi-) metamorf kdzetek kerililtek
felszinre.

"A Mihdlyi-teriilet és kdrnyezete epizdnds metamor-
fézisdnak hdmérséklete ~ 350-400-(450)°C-nak, a Nemes-
kolta~Takdcsi sdv anchizdnds metamorfézisa ~ 200-300°C

hémérgsékletlinek valdszinlisithetd."

Arkai P. szerint a nyomdsérték meghatdrozdsra alkal-
mazott Sassi-féle vildgos csillédm bo geobarometriai mdd-
szerrel kapott adatok alapjdn mind az epizdnds, mind az
anchizdénds képzddményeket kis (~ max. 2-3 kbar) nyomds-
tartomdnyld regiondlis dinamotermdlis metamorfdzis érte.

A Sassi féle mdédszer jelent8s hdtrdnya, hogy "zavard ko-
riilmények esetén", ilyen pl. a nagy karbondttartalom, az
utodlagos kaolinit stb. nem ad pontos értékeket. Igy pl.
a nyilvanvaldan azonos kilrilmények kozott keletkezett
Takdcsi-kornyéki metahomokksveknél az adatok 9,002 és
9,036 % K525t szérnak, tehdt nyomdsjelzésre nem hasz-
nédlhatdk. Az erre a célra alkalmas k8zetek adatai viszont
meglehet8sen jél jelzik a kisnyomdsu metamorf rendszert.
(Mihdlyi b_=8,993R%, s = 0,009, n = 5; U1b8 by = 8,995%;
Nemeskolta b = 8,995 R.) Az Szg-2. és Pe-1. furds min-
t4ib6l mért magas értékeknek (9,017 R illetve 9,040 R)
is feltehet8en a minta alkalmatlansdga volt az oka.



A metamorf klzetek dtkristdlyosoddsi koriilményei-
ben mutatkozdé hémérséklet valtozds nem jelent regiond-
lisan kovethetd, folyamatos vdltozdst. A kiilonbszé ke-
letkezési hémérsékletll k8zetek tektonikai vonalak men-
tén érintkeznek egymdssal, ezek a hdémérséklet adatok
itt hirtelen vdltoznak, az azonos tektonikai egységen
beliil viszont nagy teriileten lényegében azonosak. Egyéb
foldtani mddszerek mellett a kis- és nagyon kisfoku me-
tamorf kézetek deformdcidtsrténet kutetdsa is szolgdl-
tatott fontos bizonyitékokat a nagytektonikai helyzet
redlis értékeléséhez.



VII. A Kisalfold medenceliledékeinek Osszefoglald
jellemzése

A regiondlis tektonikai Osszehasonlitds érdekében
fontos a neogén medenceliledékek lito- €s kronosztra-
tigrédfiai adatainak ismerete. A Rdba vonaltdl LNy-ra
az alaphegységet a Hansdgi- és a Rdbamenti Metamorfit
Osszlet képviseli. A Rédba-vonaltdl D-re, DK-re az alap-
hegység felépitésében az Jpaleozdos paldk felett hidnyos
Ujpaleozdbos és kozel teljes, folyamatos mezozdcos liledék-~
tomeg is résztvesz. A Rdba vonaltdl délre mélyitett kis-
alfoldi mélyfurdsok kozll a Tét-2. felslperm voross ho-
mokkovet és aleurolitot, alsdtridsz lagunafdciesl anhid-
rites-dolomitos rétegsort, a Vindr-l. és Celldodmolk-1.

tridsz mészkovet ds felsSkréta-szenon mészmdrgdt, a Mes-
teri-l. feltehet8en folyamatos alsd-kozépsb-felsd tridsz
rétegsort, a 36tony-l. felsdtridsz (karni)dolomitot és sze-
non mdargdt tart fel. Paleogén liledék a Kisalf5ldon nem
ismert.

A neogén liledékképzbdés a kszédpsd miocén kdrpdti
emeletében vékonyabb-vastagabb szdrazfsldi-limnikus, majd
folyamatosan ENy—felSl terjeszkedd transzgresszids tor-
melék lerakdddsdval kezd8dik. A Laénzséri-medence nagy ki-
terjedésd és jelent8s vastagsdgi konglomerdtum rétegei-
vel egykori konglomerdtum Ny-Magyarorszdgon is megtaldl-
hatd, jéval szerényebb vastagsdgban. A Kdrpdti emeletheli
durve tormelék egyforman jelentkezik az Eszak-zalai me-
dence és a Kisalfsld hatdrvidékén, a Bakony ENy-i el&te-
rében, illetve a GySri-medence keleti peremén. Altaldban
fosszilidkban szegény, vagy éppen fossziliamentes, s a ba-
deni képzddményekt8l nehezen valaszthatd el. A Nemeskolta-
Pecl-Ikervar-Sétony teriileten jellegzetes limonit-hidro-
hematit szinezésl konglomerdtum és agyag figyelhetd meg.




A tormelékanyagot szinte kizdrdlag az aljzat epimeta-
morf paldi szolgdltattdk. A kdrpdti emeletben a Répce-
lak-Mihdlyi-hétsdg mint lepusztuld teriilet még a fel-
szinen volt.

Azokon a helyeken, ahol a transzgresszid a badeni
emeletben kezdddstt - pl. a csapodi mélyzdndban - szin-
tén durva konglomerdtumot taldlunk.

A Mihdlyi hétsdg kozépsl részének legtobb furdsdban
az alaphegységi k8zetekre kozvetlenil alsdépanndniai kép-
zédmények teleplilnek. Par furds van a teriilet kozépsd
és flleg déli részén, ahol a miocén ililedékek jelenlétét
sikeriilt kimutatni. Ezeken a helyeken a biztosan kozépsd
miocén rétegek vastagsdga pdr m-t81 kb. 100 m-ig terjed.
Alul minden esetben osztdlyozatlan durva tormelékek he-
lyezkednek el, helyenként voros agyagos kotbanyaggal ill.
voros agyagos kovzbeteleplilésekkel, felfelé ezek altald-
ban fokozatosan mennek &t, mar korjelzd faundt is tar-
talmazd, meszes kotlanyagi finomtormelékes, .majd jelileg-
zetes biogén-karbondtos k8zetekbe. Az eldlkeriilt fauna
minden esetben kozépsb- felsb-badeni. A miocén k8zeteket
feltdrt furdsok koziil legteljesebb az M-13. €s az M-19.
furds rétegsora. Kozvetleniil az alaphegységre durve, gyen-
gén osztdlyozott, vagy osztdlyozatlan breccsa telepiil,
melynek tormelékanyagdban az alaphegység kiilonbszl Sssze-
tételli epimetamorf paldi uralkodnak. Egyes tormelékdara-
bok mérete a 20 cm-t is meghaladja. A 13. és 18. sz. fu-
rdsban a breccsa kotbanyaga vords ill. zoldesssziirke~tarka
terrigén agyag. Az alapbreccsa felett az liledék szemcse-
nagysdga fokozatosan finomodik s az eddig feltdrt legtel-
jesebb rétegsor egy szabdlyos fél-ciklusnak felel meg. A
breccsdra a tormelékdarabok erdteljesebb mozgatottsdga
és nagyobbmérvii szdllitdsa révén konglomerdtum telepiil.



A kavicsok Csszetétele azonos a breccsa tormelék darab-
jainak Gsszetételével. A kotdanyag fokozatosan mesze-
sedik, s itt jelennek meg az elsl, toredékes Ssmarad-
vany vazak. A konglomerdtum felett vildgos sdrgdssziirke,
b6séges karbondtos kotlanyaggal cementdlt durvaszemcsé-—
j84 homokk8 helyezkedik el, melyben még elég gyakoriak a
2-6 cm nagysdgi kavicsdarabok. A rétegsor kiovetkez8 tag-
jai: meszes finomszemcséjd homokks$, kvarc-tormelékes

mé sz-homokks, majd végil sziirkésfehér egy részén laza,
likacsos, erdsen pordzus, ikrds szovetl, kvarc és meta-
morf kézettormelékes, jelentds szazalékban biogén mész-
k8. Néhol, pl. a 16. sz. furdsban a kvarc és fillit tor-
melék minimdiis, a k8zet szovete is tomottebb, Osszeté-
tele gzerint Gsmaradvany vdztoredékes mészmdrga, melyben
durva, biogén mészk8 padok helyezkednek el.

Par furdsban csak a durva tormeléket sikeriilt meg-
taldlni, pl. a 23. sz. firdsban a mészpala kodzvetlen
fed8jében helyezkedik el egy kozel teljesen osztdlyo-
zatlan breccsa, vdltozatos - fillit, mészpala, kvarcit,
metabazalt, stb. - tormelékanyaggal.

Az M-24. furdsban e szdlban 4116 mészfillit felett kozel
30 m vastag durva, osztdlyozatlan tomreldék taldlhatd,
melyre kozvetleniil az alsdpannon rétegek teleplilnek. Ez
a homogén mészfillit tormelék az alaphegység fellazitott
felszinét jelenti, a megindult nagyardnyl siillyedés mi-
att ez elszdllitodni mar nem volt képes.

A badeni emelet liledékképzB8désére regionalisan jel-
lemz8, hogy mészmidrga, biogén homokos mészkd, lajtamész-
k8 kifejlédés dltaldban csak a medence peremeken és a
felsébddienben lassan siillyedd szigetsort alkctd Mihdlyi-~
hdtsdgon taldlhatd, ezeken a teriileteken viszont az egész
bddeni Uledéksor vastagsdga nem til jelent8s. Az ekkor
mér gyorsan siillyed8 medencerészeken ~ a csapodi &rokban,
B8sdrkiny kornyékén tobbnyire csak agyagmdrga, aleurolit
és homokk$ rétegek viltakozdsdbdl 4116 Ssszlet halmozddott



fel. A gybri medence siillyedése ekkor még nem olyan
intenziv.

A medencerészek siilllyedése kozotti kililonbség a
gszarmata emeletben a legszembetindbb. Mig a medence-
peremeken igen csekély, legfeljebb 100 m koriili szar-
mata iledék halmozddott fel, addig az L-D- irdnyu
"csapodi drok"-ban kidzel 400 m, BEsdrkdny kornyékén
pedig kozel 700 m. A Mihdlyi hdtsdg még mindig ketté-
valasztotta az ililedékgylijtd medencét. A két medencerész
asszimetridjdra jellemzd8, hogy a GySri-medence keleti
peremén megismert legvastagabb szarmata iiledéksor 50 m.

A Mihdlyi hdtsdg jelentls része a szarmata emelet-
ben, 88t az alsdpanndéniai alemelet elején is felszinen
volt. Itt a szarmata ililedék még a badeninél is bizony-
talanabb és szdrvédnyosabb. A hdtsdg K-i peremén 1évs
M-28. fiurds pl. 2510-2533 m kozott partszegélyi Cardium-
és Modiola-tartalmi homckksvet, majd foraminiferds agyag-
margdt tdrt fel.

Az algdpanndniai alemeletben & két részmedence gyor-
san siillyed tovdbb, mig a Mihdlyi-gewrinc csak az alemelet
vége felé kezd erdteljes slillyedésbe.

Ez utdbbi teriileten az alsdpannon ililedékek vastagsa-
ga elég jelent8sen vdltozik attdl filiggben, hogy az adott
hely a hdtsdg melyik részére esik. A szerkezet gerincvo-
nala kozelében 1év8 filirdsokban igen vékony az alsdpannon,
dtlag 200-250 m /pl. M-19./ a szdrnyak felé vastagodil,
dtlag 300-350 m, mig a K-i peremen 1év8, 22. sz. furas-
ban mar kozel 1000 m.

A tetdvidéken az alemelet ililedékeinek csak a legfelsd,

homokk8-lencsés agyagmdrga szintje fejlddott ki. A szdr-

nyakon az iiledékképz8dés aprdé- durvaszemcséji homokkdvek-
kel kezd8dik, mig a legvastagabb, szdrnyon 1évS pannon




tomegekben a homckkd alatt egy vastag agyagmirgaszint
liledékeit azonosithatjuk.

Az alsdépannon legfelsd, "homokos agyagmdrga" szint-

" jének k8zetei mdr igen erdsen hasonlitanak a fels8pannon
tiledékekhez. Agyagmdrga és finomszemcséjd homokkd vialto-
gatja egymdst viszonylag kis vastagsdgl rétegekben. Az
agyagmarga erisen klzetlisztes, kevésbé diagenizdlt. Igen
jellemzd erre a szintre a 6. sz. furds, kozvetlen alap-
hegységre telepiild rétegsora. Legalul vildgossziirke, erd-
sen csilldmos, karbondtos aprdszemcséjl homokkd helyez-—
kedik el, amely meglehet8sen laza, pordzus. Felfelé vé-
kony agyagmdrga réteg vdlasztja el egy vildgossziirke, fi-
nomszemcs€ji homokkSt81l. Ezen a felsd homokk&vin lehetett
mintegy 4-5°-os rétegdflést mérni. A homokkSben igen sok
a szenesedett novénytoredék, ugyanigy mint a felette te-
leplild szirke, kézetlisztes marga, majd pirites, Mollusca~-
maradvidnyos mdrga rétegekben. Ez az egész, itt vazolt ré-
tegvdltozds 2,5 m-en beliil figyelhetd meg.

Ahol az alsdépannon rétegek vastagsdga a 300 m-t meg-
haladja /pl. M-9./, de 450-500 m alatt van, ott dltaldban
durvaszemcséjl, esetleg kdzépszemcséji homokkdvel kezdddik
a rétegsor. J6 példa erre az M-10. furds kb. 400 m vastag
alsépannon rétegsora. Az alaphegység f&lé teleplld aprd-
szemcséjdi homokkSben még egy finomszemd konglomeratum csik
is megfigyelhet8. Felette sorban a kovetkezd rétegek tele-
pililnek ill. vdltakoznak: k8zetlisztes agyagmdrga, finom-
szemcséjd homokkd, finomhomokos aleurolit, kézetlisztes
agyagmirga.

A szdrnyhelyzetben 1év8 firdsok alsdpannon rétegso-
réban a feliilrdl lefelé kdvethetd klzetlisztes mészmdrga,
homokk8 szintek alatt jelentds vastagsigi, sotétsazirke,
kb. 15° d8lésben rétegzett, sok szenesedett ndvénymarad-
vényt tartalmazé agyagmdrge helyezkedik el, melyben ko-
zel fiiggéleges lezdkkenési nyomok figyelhetdk meg.



A tektonikdra, a szakaszos, térben és iddben egyen-
18tlen slillyedésre adnak jo adatokat a pannon iiledékek
rétegdblés mérései. Mig a tetévidéken igen altaldnos a
vizszintes rétegz8dés, addig a szdrnyak felé, azon a
részen, ahol az alaphegységi reliefkiilonbségek most is
a legjelent8sebbek, helyenként 20°-t elérd ablésértéke-
ket mérhetiink. .

A szerkezet K-i oldalan 1évé 15. sz. furdsban az
alsé pannon hatdron 5-8%°-o0s a rétegddlés, ez alatt viszont
a gyér megfigyelési lehetlség ellenére -~ igen érdekesen

valtozik:

1237,5 m 1320 m 1366 m 1442 m 1500 m 1542-1700 m
5 -8° 10-12° 4 -5° 20° 15-20° 4 - 5°

A gyors siillyedés kovetkeztében az alsdpannon tenger alj~
zata helyenként ilyen "meredek" lejtésd volt. A homokkd
rétegek megmaradtak ilyen lejtés mellett, de a finomabbd
pelites-iszap lUledékek gyakran "megfolytak", lerogytak,

a homokkd rétegek kozé tobb helyen tipikus turbidit
liledék teleplil.

A felsépanndniai alemeletben mar az egész medence
slillyed, viszont vdltozatlanul egyenetleniil. A Csapod-
B8sdrkanyi-medence és a Gydri-medence erdteljesebben.

Igy alakul ki a jelenlegi kép, amelyben a panndniai és
fiatalabb képzddmények Osszvastagsdga a GySri-medence
legmélyebb pontjdn meghaladja a 4500 m-t, mig a Mihdlyi-
hétsdg kozépsd részén ugyanez alig 1500 m-t tesz ki.

A felsdpannon elején még a legfelsd alsdpannon homokos
agyagmirgdjahoz képest is egy viszonylag hirtelen és eréd-
teljes homokosodds kovetkezik be. Ez egyuttal viszonylag
durvdbb szemcsemérettel jellemezhetd. A kbzetek kevésbé
diagenizdltak, pordzusak, lazdk. A kézettani hatdr ezal-
tal dltaldban jél megvonhatd. Oslénytanilag feltehetSen
nincs ilyen éles hatdar, aifauna lassan alkalmazkodott.




A fels8pannonban kitartd kézettani szintet nem lehet
elkiiloniteni. Bar a rétegek lencsésen kiékelddnek, a
homokos rétegek tilsilya miatt az egész felsS8pannon hid-
rodinamikailag egységesnek tekinthetd.

Uralkodik a vizszintes rétegzldés. I mentén az e-
gyes szelvényekben finom- és aprdszemcséjli homokkd, ale-
urolit, kézetlisztes agyagmdrga vdltakozik egymdssal ill.
helyenként vékonyabb-vastagabb foldes-fds barnakdszén
csikokkal. A fels8 szintek homokkd mintdi a viszonylag
jelent8s karbondt-tartalom ellenére igen kevédssé diage-
nizdltak, lazdk, porldddk. Osmaradvinyokban igen szegé-
nyek, kivételt képeznek a szenesedett novénymaradvanyck
ill. levéllenyomatok, melyek gyakoriak. A panndniaindl
fiatalabb képzddmények koziil jelentls vastagsagi a pleisz-
tocén kavicstakard, amelybe a folydk az dholocénben tera-
szokat hdtrahagyva vdgtdk be magukat.

A tektonika szempontjdbhdl kiemelkedd jelentlsége van
a Rédba-vonal menti neogén vulkanizmusrnak. (Baldzs 1974).
A pdsztori és szanyi mélyfurdsok dltal hardntolt kbzet-
anyag vizsgdlata alapjén kétféle, egymdstdl ldtszdlag 1lé-
nyegesen kiilonbszd vulkdni miikodést sikeriilt rekonstrudl-
ni. Az iddsebb trachitos, a fiatalabb bazaltos ill. dole-
rites. Méreteit tekintve a trachitos a jelentdsebb, a
trachit-lapillis tufa a kitdrési centrumtdl (Pdsztori)
E-i ill. DK-i irdnyban még 20 km tdvolsdgban is megfigyel-
hetd8. A kitorési centrum kdzelében igen vastag, 1000 m-t
meghaladd trachitomeg vdlt ismertté. A trachit szanidin,
plagiokldsz, augit, egirines-augit, kvarc Osszetételd. A
K+Na tartalma 9-11% koz0tt ingadozik. Ezt a trachit tome-
get jérjdk 4t a fiatalabb, szintén enyhén alkdli dolerit
telérek, illetve a felsdbb szintekben 100 m vastag, Ossze-
fligg8 bazalt ldvaomlés rekonstrudlhatdé. A fiatal bazalt a



Mihdlyi-hdtsdg kozépsd részén is megtaldlhatd (M-10).

Ez a vulkdni mikodés lehetett az, amelyik jelent8s sziderit,
ankerit illetve kaolinit kivdldssal az idd8s paldk hidro-
termdlis (v. metaszomatikus) elvdltozdsdt okozta.

A kGzbeteleplilt tufa-rétegek és a trachit K-Ar kora
alapjén a kitorés paroxizmusa a szarmata-pannon hatdron le-
hetett. Ez azért fontos, mert a Gydri-medence Rdba-vonal
menti erdteljes slillyedésének kezdete ill. a mélytorés ki-
Gjuldsa ill. dilatdcidja és a vulkanizmus k6zdtt a legszo-
rosabb genetikai kapcsolat van.



VIII. A kozeli és tdavolabbi hegységkeret korreldcid
szempontjdbdsl figyelembe vehetsd metamorf kdézetei

VIII.1l. Soporoni hegység

A Soproni-hegység kézetei a Keleti Alpok "durva-
gneisz" /Grobgneis/ sorozatdhoz tartoznak. A sorozat,
mint Ausztridban is, meglehetdsen heterogén. Legidlseb-
bek a geoszinklindlis ililedékekbdl Barrow tipusi regiond-
lis dinamotermo-metamorfdzissal keletkezett csilldmpaldk
és paragneiszek. [zeknél fiatalabbak az ortogneiszek, a-
melyek eredetileg granit-magmaként intruddltak a felte-
het8en kordbban metamerfizdlddott csillémpalacsoport kd-
zeteibe. A két kdézet zavartalan érintkezése mentén néhol
jél felismerhet8k az injekcids jellegld gneiszbeteleplilé-
sek a csilldmpala paldssdgi sikjai mentén /Kishdzi P. 1977/

A metamorf sorozat legfiatalabb kbzetei tektonikus
eredetlek, a legintenzivebb horizontdlis mozgdésok zdndi
mentén a gneisz és csilldmpala anyagdbdl keletkezett
leukofillitek.

A Soproni-hegység metamorf{ képzddményeinek litosztra-
tigridfiai besoroldsdt Kishdzi P. javaslatdra Fiilop J. (1978)
az aldbbiakban foglalta Sssze:

Soproni Kristdlypala Osszlet

Soproni Csilldmpala Formdcid

Obrennbergi Csilldmpala tagozat /Biotitos
csilldmpala/
- andalizit-szillimanit-biotit pala
- digztén -/kloritoid-/muszkovit pala
- kloritoid - muszkovit pala

Szlirke Kvarcit Tagozat

- disztén - leuchtenbergit - muszkovit
kvarcit



- florencites, monacitos - disztén -
muszkovit kvarcit

Voroshidi Csillampala Tagozat /Fillonitos
csilléampala/

- grandtos -
- turmalinos- klorit -~ muszkovit pala
~ grafitos-

Pehér Kvarcit Tagozat
disztén - leuchtenbergit kvarcit

Amfibolpala Tagozat

Soproni Gneisz Formdcid /muszkovitgneisz és aldren-
delten biotitos muszkovitgneisz/

Eltérd tipusai: Kozépszemli muszkovitgneissz
/Sopronbanfalva/
/a Soproni Gneisz tulnyomd része/
Aprdszemd muszkovitgneisz é€s
aplitos gneisz
/Dedk-kuti kéfejtd/
Gneiszesedett grdnit injekcid
/Vas-hegy, Gloriette/
Biotitos muszkovitgneisz
/Virisi k8fejts/
Saussuritos gneisz /Sr-1. furas/
Sdvos paragneisz /Rékahaz/
Durvaszemd muszkovitgneisz
/Oswaldi Kapelle/

Leukofillit - kvarc - leuchtenbergitpala

A terlilet metamorf fejlédéstorténetében harom hatdro-
zottan elkiilonithetd fdzis jelentkezik /Lelkes-Felvari Gy.-

Sassi,F.P. 1984):



1. Magas fokd metamorfdzis és migmatitosodds. A
para-eredetld paldk szillimanit-disztén-anda-
luzit €s staurolit faciesjelzd dsvanyai kozul
a disztén és andaluzit egylittes jelenlétére
tobbféle értelmezés szliletett. A metamorfdzis

valdszinlleg prehercini.

2. A benyomult granitoidok, a "durvagneisz" f4 me-
tamorfdzisa. A gneiszben 1év3 dsvényasszocidcid
~kvarc+K~f.pdt+plagiokldsz+muszkovit+biotit -
sem a hdémérsékletet, sem a nyomdst nem jelzi.

A plagiokldsz anortit-tartalma 10-15% koril van,
gyakori benne a klinozoizit mikrolit, amely le-

het, hogy az anortit-tartalom egy-részének meta-
morf dtalakulasdval keletkezett.

Ez a metamorfdzis hozta létre a posztkinematikus
andaltzit porfiroblasztokat kb. 34°C/km termikus
gradiens mellett.

3. Alpi metamorfdzis, amely a teriileten retrogrid
hatdsdi. A staurolit-kloritoiddd, a gréndt és a
biotit klorittd alakult 300°C-nsl magasabb és
500°C~-ndl alacsonyabb hémérsékleten. Az alpi ta-
kardképz8déshez kothet8 a leukofillit keletkezése.

VIII.2. Pertdrdkosi Metamorfit Osszlet

A Fertd8-té Ny-i oldaldn kis teriileten felszinen 1évd
paldkrdl a mélyfurdsok szolgdltattak részletes adatokat.
Ezek szerint az eddig 2000 m vastagsdgban megismert Ossz-
letben alul kb. 1000 m-es amfibolitos—, ezen kb. 500 m
vastag gneiszes-, felill pedig kb. 500 m vastag metapelites
sorozat telepilil.

Ezeket a képz8dményeket Kdsa L. (1979) litosztratigrdfiai-
lag a kbvetkeszéppen csoportositotta:



Pertlrdkosi Paragneisz~Amfibolit Formdcid
Kézettagok: biotitos paragneisz, oligokldszos
amfibolit, pegmatoid, biotitpala, aktinolitpala

GGdolyebérc i Csilldmpala Formécid
Kézettagok: oligokldszos csillédmpala, apatitos -
ritkafémes paragneisz, kvarcit,
pegmatoid
Ujhegyi Pillites Csilldmpala Formdcid (alacsony z5ld-
pala fdciesd)
Kézettagok: grafitos fillonit, leukofillit, kvar-
cit, marvany

Az utolsé formdcidt egyértelmien diaftorézis hozta 1ét-
re, retrogrdd hatdsoktdl azonban a mdsik két formdcid kbze-
tei sem mentesek. Ez a kifejlddés legjobban az ausztriai
Wechsel-sorozattal korreldlhatd (Kdsa L. 1981.), de sok
tekintetben a Soproni hegységi metamorfitokhoz is hasonlit.

A jelenlegi &svdnyparagenezis a zdldpala~ficiesnek fe-
lel meg, azonban ezen belill két metamorf dsvdnygernerdcio
fedi 4t egymdst (Lelkes-Felvdri G, - Sassi,’.P. 1984.):

Az 1id8sebb - hercininek tartott - metamorfdzis a zold-
pala fdcies magasabb hémérsékletd részéhez tartozott, s e-
nek megfelellen az

albit+hornblende+klinozoit+almandin, illetve

albit+klinozoizit+almandin dsvdnytdrsuldst hozta 1létre.

A fiatalabb, alpinak tartott metamorfdzis hatdsdra a
zoldpala fécies alacsonyabb hémérsékletd részdhez tartozd
dsvanyegylittes keletkezett:

aktinolit + klorit + stilpnomelédn



VIII.3. Kd&szegi hegység

A K8szeg-rohonci hegységnek csak kis része tartozik
Magyarorszdghoz. Osztrdk geoldgusok a Keleti Alpok burgen-~
landi részén négy kézetcsoportot klilonboztetnek meg, ame-
lyek igen bonyolult tektonikai viszonyban vannak egyméds-
sal. Ezek a Wechsel-, a Grobneis, a Sieggraben- és a
Rechniz - sorozat / 8. dbra/. Az utdbbi, rohonci sorozat-
rél Schonlaub (1973) bebizonyitotta, hogy a Kozponti Alpok
penninikumdval egyezik meg, az alpi metamorfdzis dltal at-
kristdlyositott jura-kréta liledékekbdl és vulkanitokbdl
all.

A K8szegi hegység kdzeteinek litosztratigrdfiai besorolédsa
Pulop J. (1978) szerint: ’

K8szegi Kvarcfillit Formdcid
Velemi Mészfillit Formdcid
C -dki Konglomerdtum
Fels8csatdri Zoldpala Formdcid
Metagabbrd, szerpentinit, talk, kloritpala,
tremolitpala.
A K&szegi és Rohonczi hegységek képzddményeinek korreld-

cidja:

Rohonczi hegység
Maucher-Holl 1968

K8szegi hegység
Kotsis 1976

Felsd fillitsorozat:
s6tét fillitek,
vildgos kvarcfillitek

Effuziv-sorozat:
Metadiabdz,
z0ldpala (kloritpala),
szerpentinit

Ercpalahorizont: ‘
Kvarcdis, Helyenként
mésztartalmi, fekete,
grafitos paldk Sb
ércegsedéssel

Kvarc fillitek,
homokk&paldk

Zoldpalédk:
metadiabdz
kloritpala

"Fekete pala'=
=grafitos fillit,
kvarcfillit,

homokkdpala



Meszes sorozat: Mészpala,
Sotétszinld mészpaldk mészfillit

Alsd fillitsorozat: Vildgos és sotét
Karbondtos fillitek mészfillitek
konglomeratummal konglomerdtummal

Az egyes szintek dsviny-kfzettani jellemzése:

A XKvarcfillit Formdcidhoz tartoznak az ugynevezett
"magasabb fillitsorozat" k&zetei: kvarcfillit, fillit,
homokképala. Legjellegzetesebb kbzete az ugynevezett
velemi "fekete pala" = grafitos fillit.

Asvényai az aldbbi erdnyban helyettesivhetik

egymast:
Szericit 26-55 %

Kvarc 17--59 %
Klorit 15-28 %

A Mésgzfillit Formdcid dsszefoglalja a legkiilonbo~
z6bb Osszetételll, erdsen karbondtos kSzettipusokat:
mészpalat, meszes szericitpaldt, mészfillitet.

Asvényos Sgszetétele:

Mészpala: Kalcit 38-72
Csilldm 14-34
Kvarc 8-28

R ®

)
oN

Klorit O- 6 %
Mészfillit:Ceilldm 10-28 %
Kvarc  41-53 %
Klorit O0- 3 %
Kalcit 13-23 %

Dolomit 6-18 %

A 751ldpaldk Ssszefoglald név szintén vdltozatos ds-
védnyasszocidcidkat jelol, kozds bennik, hogy mind bdzi-
sos vulkdni termékbdl ill. piroklasztikumbdl kristdlyo-
sodott &t. A hazai zoldpaldk atlagos Osszetétele:



Kvarc 28-32 %
Amfibol 35-45 %
Epidot 8-12 %
Zoizit 7-10 %
Titanit 2- 4 %
Klorit 2- 8 %
Kalcit 1- 2 %

Az epidot megjelenése a zoldpalakndl, de a "tufés
homokk8" - eredetd paldkndl, pl. a Biindnerschiefer-nél
is &dltalanos. Az dsvdnyasszocidcidk zoldpala féciesi-,
kisfoku-, a fehér csillémok bo—értékeinek mérési adatai
(Kotsis 1976, Lelkes-FPelvari, 1982) nagynyomdsi/kishd-
mérsékletd, alpi tipust metamorfdzist jeleznek. (bO at-
lag = 9,026 £)

VIII.4. Balatonfelvidék

A t6bb, mint szdz éve rendszeresen vizsgdlt balaton-
felvidéki palavonulat foldtani megismeréstorténetében a
MLV, 1960-as évek sordn végzett, részletes térképezése
kiemelkedd jelent8ségli. Nemcsak a felszini, igen korla-
tozott—- el8forduldsokat vizsgdltdlk, hanem firasokat mé-~
lyitettek, részletesen foglalkoztak a bazalttufdkban 1é-
v8 metamorf kdzetzdrvanyokkal, ezek ki&zdtt olyan klzet-
tipusok is eldékeriiltek, amelyek sem felszinen, sem mes-
tergéges feltdrdsban még nem valtak ismertté. Kiterjesz-
tették a vizsgdlatokat a fels8permi képzddmények alatt
megjelend hegyldbi /breccsds/ térmelikre €s konglomera-
tumra, amelynek metamorf tormelékanyagdbdl a tévolabbi
kapcsolatokra is sikeriilt fényt deriteni.

A térképezés és mélyfurdsi anyegvizsgdlat alapjdn
hdrom metamorf fdciesteriilet vdlik hatérozottan el (Bu~
bics I. 1967, Majoros Gy. 1975):



1. Kvarcfillites sorozat (Balatonfdkajar)

2. Kvarcporfiros sorozat (Alsdé8rs, Lovas, Balaton-
almadi)

3. Karbondtos agyagpala sorozat (Révfilop)

- A kvarcfillites sorozatban, az dsvdnyok ardnyainak
valtozdsaval: kvarcfillit, homokkdpala, szericitpala,
kloritpala és albit-gneisz tipusok kiilonboztethetdk meg
(Bubics I. 1967.) ,

Az dsvdnyos Osszetétel az alabbiakban jellemzhetd:

- Kvarcfillit: kvarc (55-65%), albit (5-10%), sziderit
(2-4%), szericit-illit (25-35%).

- Kloritpala: klorit (35-45%),. szericit-illit (43-45%),
kvarc (2-6%), albit (3-7%), kaolinit (2-4%

~ Albitgneisz: kvarc (5-10%), albit (25-30%), sziderit
(1-3%), szericit-illit (17-27%), klorit
(29-39%), hematit (2-6 %).

A metamorf fokozat a zdldpala fdcies alsd részének
felel meg (kvarc-albit-muszkovit-klorit alfdcies). A fe-
hér csilldmok b, értékei jelentdsen szdrnak (Lelkes-Fel-
vdri Gy.-Sassi,F.P. 1984.), amit lehet magyardzni a kGzet-~
kémizmus vdltozatossdgdval. Majoros Gy. (1975) szerint a
kvarcfillites sorozatban helyenként megfigyelhetd relikt
gréndt asvényok, a Rb/Sr mérésekkel kapott 415-472 mil-
1ié éves koradatok prehercini dtkristdlyosoddst jelente-
nek.

A kvarcporfiros sorozat k&zetei nagyobb kiterjedés-
ben Lovas, Alsdé8rs, Balatonalmddi és Litér kornyékén is-
mertek, majd tdvolabb Urhiddn és a Velencei-hegységben
bukkannak felszinre. A leggyakoribb klzettipusok: meta-
homokkd, kloritos szericitpala, kovapala kdzbetelepllt
kvarcporfir, ill. kvarcporfir-metatufa. A mintdkban &al-
taldnosan jellemz$ a klorit jelenléte. A lovasi dtbevé-
gdsbdl szdrmazd minta dsvdnyos Osszetétele (Bubics I.
1972):




kvarc (20-30%), albit (5-15%), szericit (26-36%),
klorit (25-35%), sziderit (2-6%).

A metahomokkovek Osszetételében a premetamorf tor-
melékes plagioklasz, mikroklin, muszkovit, sbét biotit
is megfigyelhetd az erdeti rétegzettségi jegyekkel e-
gyutt.

Ide tartozik az az antracitos kovapala (1lidit), a-
melybdl a Graptolites-maradvanyok eldkeriiltek. (Oravecz
J. 1964) '

A karbondtos agyagpala sorozat kézetei Révfilop
k6rnyékén a felséperm homokkd aldl bukkannak felszinre.
A Révfilop 1. furds a felszintdl 562 m-t haladt bennlik.
A paldk nagyon kisfoku (anchimetamorf) dtalakultsdgiak.
A firds rétegsordban a szericites agyagpala van tulsuly-
ban, rétegei kozé szenes agyagpala, homokos agyagpala és
metahomokkd telepll.

Mind a metahomokk8ben, mind az agyagpaldban utdla-
gos hidrotermdlis hatdsra utal a jelentds ankerit, keo-
linit, s8t nontronit tartalom. (Bubics I. 1972) A kaoli~
nit-tartalom a 35%-t, a pirittartalom pedig a 14%-t is
elérheti.

A metamorfdzis az illit kristdlyossdgi fok mérések
alapjén (Lelkes-Felvari G. - Sassi,F.P. - 1984.) nagyon
kisfokd volt, igy a premetamorf texturdlis jegyek dlta-
ldban j6l megdrzddtek. Mikrotextira elemzések segitsé-
gével két deformdcids fdzis kiilonithet§ el, az dtkris-
tdlyosodds azonban fdleg az idSsebb, paldssdgot létre-
hozé fazishoz kotheté.

A metamorfdzis hercini, az alsdkarbon (vizéi) nem

metamorf homokkd, agyagpala és mészkd ezekkel a kdzetek-
kel tektonikusan érintkezik. A sorozat premetamorf kora
szilur-devon, & sz*lir kord &smaradvanyok  (Gaptolita,
Hystrichosphaerida), valamint a Keleti Alpokkal és a



Gomoriddkkal vgld litosztratigrdfiai korreldcid alapjén.

VIII.5. A "Komdromi magas rog"

A Komdromtdl EK-re, Zeleny H4j kozség mellett mélyi-
tett ZH-1l. jeld furds mészkdbll és 1iditbdSl 4116 réteg-
sort hardntolt. A mészkdvek metamorfdzist nem szenvedtek
és tentaculites vdzakat tartalmaznak. Osmaradvany-tartal-
muk alapjén a kozéps8 devonban keletkeztek. (Biely,A. -
Kullmanova,A., 1979.)

A ZH-1. mélyfirds az id8s aljzatot panndniai képzdd-
mények fekiijében 1608 m mélységben érte el ég 1962 m mély-
ségig hatolt bele. A kiilonbozd szintekbdl vett mintdk 1i-

tolodgiai jellemz8i:
-~ 1652 - 1654 m Sziirkés olajzdld, erdsen tektonizdlt,
kalciteres, agyagos mészkd.
1666 - 1667 m Sotétszlirke~-fekete, slrin kalciteres,
tektonikusan morzsolt 1id it.
1676,5-1678 m Sotétsziirke-fekete, kalciteres 1id it
2-4 cm-es Tétegecskéi valtakoznalk ha-

sonldan vékony szericites, meszes pa-
la rétegecskékkel. Az érintkezési fe-
liiletek hullamesak. A liditben radio-
laridk ismerhetdk fel.

1705 - 1706,5 m Sotétsziirke agyagos mészkd fokozatosan
megy &t szlirkésbarna gumds mészkdbbe.

1755 -~ 1756,5 m Sziirkésbarna, gumdés mészkd, amelyben
sziirkés szind alapanyag és vildgos ill.
voroses, 1-25 cm nagysdgu, pdrhuzamos
elrendez8dési, mészk8 gumdk kiilonboztet-
het8k meg. A k8zet gazdag tentaculites

maradvdnyokban.

A pelagikus keletkezés( liledékes rétegsor karbondtos
mintdin semmilyen metamorf jelleg nem tikrczddik. A 1lidit,



a lidittel valtakozd szericites, meszes pala rétegek na-
gyon kisfoku dtalakuldst szenvedhettek, bdr erre mért
adatok nem dllnak rendelkezdsiinkre. A k8zetekben a ré-
tegkodzi lamindk agyagtartalma szericitesedett.

VIITI.6. A Grézi paleozoikum

Graz-td4l E—ENy—ra mintegy 25x50 km teriileten felszi-
nen 1lévs iiledékes és vulkéni premetamorf anyaghdl nagyon
kisfoku metamorfdzissal dtkristdlyositott paldkat és alig
vagy nem metamorfizdlt karbondtkdzeteket foglalja egység-
be a "grdzi paleozoikum" névvel a szakirodalom.

A felszini el8forduldstdl a magyar hatdr felé Ny-
Stéjerorszdgban és Dél-Burgenlandban tobb furds mélyilt,
amelyek a "grdzi paleozoikum" kdzeteit hoztak felszinre.
(10. &bra)

Ezek az eddig lemélyilt furdsok:

Ny-Steiermark: Waltersdorf-l., Walersdorf-l., Ubersbach-1l.,
Binderbterg-1l., Perbersdorf-l.

D-Burgenland: Bachselten-l., Mischendorf-1., Harmisch-1.,
Balitz-1.

A "grazi paleozoikum" klasszikus teriiletén a nagyon
kisfoki metamorf k8zetekre az un. Schockel-takard tolddott.
Ez utdbbi gneiszbdl és csillampaldbdl 411, helyenként igen
er8sen diaftoritosodott.

Tolmann,A. 1959-ben kimutatta, hogy az addig autoch-
tonnak tartott Grdzi paleozoikum az alpi orogenezis hatad-
sdra a keletalpi kornyezethez hasonldan bonyolult takard-
hdrom fécies. (H.W.Flugel, 1972.)

Schonlaub,H.P.(1979) jellemzése alapjdn a kiilonbozd
fdciesteriiletek kifejlddései:



1. Rannach-fdcies

Ordovicium -~ szildr - alsddevon

Alsé Kher-rétegek (> 500 m): foltos zoldpala, metatufit,
metadiabdz
Fels8 Kher-rétegek: homokos meszes paldk

Alsddevon - (50-100 m) lemezes mészkd, mészpala

Alsd-kozépsddevon (500-1000 m) dolomit-homokkd sorozat:
homokk8 és dolomit-homokkd tufa betelepiilésekkel

Kozépsl-devon - fekete dolomit, Barrandei-mészkd (150-450 m),
vordos marga €s -pala kozbetelepililéssel, Kanzel-mész~
k& (100 m) '

Fels8devon (150 m) Steinberg mészkd

Alsdkarbon - a devonra diszkordancidval telepiild - Sanzen-
hogel - paldk - : lemezes mészk$, 1lidit ("foszforit-

szint")

2. Hochlantsch-fdacies

A Rannach-fdciessel laterdlis dtmenettel fogazddik
ossze. Pl. a Hochlantsch dolomitos homokkd a Rannach mész-
pala megfeleldje.

- Passail~-fillitek (megfelelnek a Kher-paldknak)

Fekete palédk, kozberétegzett marvannyal és kvar-
cittal

-~ Mészpala sorozat (tobb mint 1000 m) mészpala, le-

mezes mészkd, dolomit, metahomokkd, diabdz tufs

- Hochlantsch-mészkd (300 m) = felsddevon

A Hochlantsch-fdciesben felsddevonndl fiatalabb paleo-

z0os rétegek nincsenek.

3. Agvagpala-fdacies

- Heilbrunn - .fillit - kb. 500 m vastag, fillites
megjelenési, sotét pala. Vdltozatos kifejlé-
désd, zoldpala, diabdz, szpilit, "fekete-



pala", sotét mészpala valtogatja egymdst.
(Fliigel,B.1957, Fligel,H.W. 1972. szerint
megfelel a Kher paldknak, ill. a Passail-
filliteknek.)

- Hochgrhlag-sorozat. A kozépsd devon iddsebb
részében keletkezett sotét lemezes mészkd,
mészpala, amelyeket z0ldpala és agyagpala
kozbetelepiilések tagolnak.

~ Schockel-mészk8 - sziirke, pdtos, pados mészkd
(k6zéps8 devon).

A kelet-felé esd teriiletek igen hidnyos furdsos meg-
kutatottsdga ellenére is, szinte a magyar hatdrig kovet-
het8 a "grizi paleozoikum" egy-egy jellegzetes képzddménye.
Tlyen pl. a Rannach-fdcies kdzépsé devon dolomitja.

A Waltersdorf-l. furds paleozdos rétegsora Ebner,F.
(1978) szerint:

1.094 m _ _ _ _Badeni trangszgresszils rétegek _ _ _ _
Dolomit .
1200 M = = o oo e — Karbonatos Devon
Meszes dolomit feddsorozat
1239 m  _ _ _
Fil1lit
- 11. . Agyagos- Szildr-
1358 m —~ - — — Mészfillit - — vulkanogén 3
ey evon
Fillit

fekvdé-sorozat
1412 m — — — — Mészfillit — — (=Kher-~

— @
Pillit (50m) pala?)
1514,5m _ _ _ _ _ _ . _ _ Feltolddds — — — —

Raabalpi Krisztallinikum

A t8bbi furds az aldbbi képzddményeket tdarta fel (Ebner,F.
1978.):
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Perbersdorf-l. 1470-1477 m szlirkészoldtdl méreg-—
z6ldig valtozd fillit

Ubersbach-1. 2636-2694 m gziirke, pados mészks

Walkersdorf-1. 2089-2143 m szlirke, breccsds dolo-
mit

Binderberg-l. 1645,5~1728,7 m kiil.szind fillit

A burgenlandi részen a Szovjet Asvdnyolaj Vdllalat &ltal
1945-48 kozott lemélyitett furdsok kivétel nélkiil dolomi-
tot tartak fel:

Edlitz 628-631 m Domolitméarvany

Harmisch 164,8 m Dolomit

Mischendorf 275,5-293,15 m Dolomit

Bachselten 576,5-579 m Dolomit



IX. A Kisalfold medencealjzatdnak korreldcids lehetd-

ségei.

A medencealjzati k8zetek vizsgdlata alapjén elég
hatdrozottan elvdlnak egymdstdl egyes fdciesteriiletek,
ezek sorrendjében az aldbbi korreldcids lehetdségek a-
ddédnak:

A pinnyei furdsok dltal feltdrt csilldmpala a Sop-
roni Csillémpala Formdcid Voroshidi Csilldmpala Tagoza-—
tdnak almandinos, turmalinos k8zettagjaval vethetd leg-
inkabb Ossze. A virdshidi csilléﬁpala erésebben filloni-
tosodott, a pinnyei kevésbé. Almandinon kivil, ami a me-
tamorfdzisnak csak az alsdé hatdrat jelsli, mds index A&s~
vényt nem tartalmaz. )

A Mosonszentjdnos és Mosonszolnok kutatdsi teriiletek
metamorf-osszletérdl Fiilop J. (1980) feltételezi, hogy asz
alsd csilldmpala a Soproni-, mig a felsd gneiszes kézetek
a Pertérikosi Metamorfit Osszlethez (Wechsel) tartoznak.
Szerintiink a két Osszlet egymdshoz vald viszonydt még a
Soproni-hegységben sem sikeriilt egyértelmien tisztdzni,
igy a furdsokbdl eddig megismert csekély vastagsdgu poli-
metamorf rétegsor kiillon Osszlethez vald soroldsat nem
14tjuk indokoltnak. Kétségtelen, hogy a premetamorf kdzet-
anyag, a metamorf dsvanyasszocidcid, a hornblende megje-
lenése, a polimetamorf jelleg inkdbb wechseli-tipusid. Az
osszehasonlitds azonban csak akkor lesz korrekt, ha a
Fertdrdkosi palasziget mintaibdl is készlilnek a pontos
metamorf fejlddéstorténeti rekonstrukcidt lehetdvé tevd
geotermo-, geobarometriai mérések.

A Rébamenti Metamorfit Osszlet a metamorfdzis hémér-
sékletében jelentkezd lényeges kiilonbség (Arkai 1985.)
alapjdn két részre oszthatd. A Mihdlyi Fillit Formécid,

a Biiki Dolomit Formdcid és az 01bdi Mészpala Formdcid

d

k8zetei elslsorban a kézetkifejlsdés, a premetamorf kdzet-



anyag alapjdn a "grazi psaleozoikummal" korreldlhatdk.

A "grizi paleozoikum" teriiletérdl a metamocrfdzis erds-—
ségét jelzb, mért adatok még nem dllnak rendelkezésiink-
re.

Gsmaradvdnyok hidnydban is jé szintjelzd lehet a
biki, 61lb8i és rdbastomjéni dolomit. A K-stdjerorszdgi
és burgenlandi furdsok alapjdn a Rammach-fdcies dolomi-
tos rétegei dltalédnosan elterjedtek.

A felsd ordoviciumtdl az alsd devonig terjedd nagy
id8keretben a grizi paleozoikumban, a kiilonbozd fdcies-
teriileteken némileg eltérd kifejlddésben, a Mihdlyi Til-
1lit Formdcid mészfillit, fekete meszes pala, meszes-—,
dolomitos homokkdépala, kloritos szericitpala, klorit-
£i11it stb. k8zeteihez hasonld képzddmények keletkeztek.
Ugy tdnik ezt erdsiti a meszes-dolomitos fillit mélyebb,
és a tiszta dolomit felsdbb helyzete.

Az Arkai P. (1985) &ltal eddig mért mintdk sz ala-
csony-nyomdsd, hercini tipusd metamorfdzisok mellett a
K8szegi-hegység pennini paldival nem korreldlhatdk. LEgyéb,
ezt erdsitd megfigyelések: a karbondttartalom a medence-
aljzati mintdkndl legaldbbis részben dolomitos, a K8szegi-
hegységben f8leg kalcitos. A pennini osszlethez tartozd
z6ldpaldban ill. az un. Blindnerschieferben jellegzetesen
jelenik meg az epidot (gyliredezett sdvokban), az aljzati
mintdkban ezzel nem taldlkoztunk.

A déli részen a Sétényi Metabazalt Formacid kbzete
jOszerével csak a szintén medencealjzati, Téti Metabazalt
Formdcidval azonosithatd. A két k8zet két killon kitorési
centrumot jelez igen hasonld premetamorf kémizmussal és
deformdcidtsrténettel. Az dtalakulds a kornyezd paldkkal

osszhangban nagyon kisfoku volt.



A Nemeskoltai Metahomokkd Formdcid kézeteihez ha-
sonld premetamorf anyagi és szintén nagyon kisfoki meta-
morf homokkovek a Balatonfelvidék és a Velencei hegység
szildr-algddevon(?) paldi kozott taldlhatdk. Elsd8sorban
az un. kvarcporfiros és aldrendelten az agyagpala soro-
zatban. Mindkettdnél jellemz8 az er8s, utdlagcs, hidro-
termdlis dtalakulds.

A Vaszari Agyagpala Formacid kdzetei szintén a bala-
tonfelvidéki paldkkal és kEK-re a "Komdromi Magas Rog" O-
paleozdos képzldményeivel hozhatdk kapcsolatba. Az utodbbi
helyen a devonnak meghatdrozott karbondtos rétegek fedd-
jében a Zeleny-Haj furdstdl kissé tdavolabb szintén meg-
taldlhatd a permi voros homokkd.

A téti,vaszari rétegek a komdromi karbondtos Osszlet fe-
kiijét képviselhetik.

A durva homokkoves fdciest nem taldljuk a grazi paleozo-
ikum rétegsoraiban. Vigzont jellegzetes az Eisenerz-1i
Alpokban és Tirolban a Runseck és a Hoher Trieb felsé
ordoviciumi alsd szilur kdzeteinél.



X. Tektonikai Osszefliggések

A jelenlegi tektonikai helyzetet uralkoddan az alpi
tekto- és orogenezis alakitotta ki. A nagyon kisfoku,
kisfokd és kozepesfokl metamorf kdzetekbll feléplild te-
riletek deformdciodtorténete olyan lényeges kiilonbsz8sé~
geket mutat, hogy egymdshoz viszonyitott tektonikus hely-
zetik egyértelmd.

-~ A Hansdgi Metamorfit Osszlet a Soproni hegységgel
osszefiiggden alsd-keletalpi takard. Az FK-i vergenciaju
felpikkelyez8dés a Soproni hegységben joél kovethetd. A
Mos-1l. furds mintdinak P-T trendje azt bizonyitja, hogy
a nyomds gyorsabban novekedett, mint a hémérséklet (Arkai
P. 1985) 2,8 g/cm° &tlagos kéregsiriséget, linedris hé-
mérsékletvdltozdst feltételezve a "metamorf gradiens'" ér-
téke 26°C/km-r8l dtlagosan kb. 19-20°C/km értékig csdkken,
ami az dttoldddsos tektonikai rendszerek alsd egységére
jellemzd. Az Aattolt oOsszlet eredetileg sokkal vastagabb
lehetett, hiszen igen hosszui foldtorténeti idd alatt le-
pusztuldsi teriilet. volt.

Az ausztriai terlileteken az alsd-keletalpi takard-
roncsok rdtoldéddtek a grdzi paleozoikumra. Az ENy-Kisal-
foldon a két tektonikai egység érintkezése még nem isme-~
retes.

- A Mihdlyi-hdtsdg és kornyéke tektonikdjat részlete-
sebben csak a felszini geofizikai mddszerek fejlddésével,
-felbontdképességének finomitdsdval lehet megismerni. A
pontszerd, szérvanyos furasi adatok, az igen kis vastagsdg-
ban feltdrt, ritkdn mintdzott rétegsorok dttoldddsos, fel-
pikkelyez8dott szerkezet kimutatdsdt, vagy létének egyér-
telmd elutasitdsdt nem teszik lehetdvé. Lgyeldre tehdt
"munkahipotézisként", a grdzi analdgia alapjdn itt is felté-
telezzuk a pikkelyes - takarés szerkezetet.



- A Rébamenti Metamorfit Osszlet déli része, a Nemes-
koltai, Sdétonyi Formdcidk teriilete mdr a "kozéphegységi
aljzat"-hoz tartozik. A Raba-vonal helyét a medence ko-
z€psd részén a Pdsztori-Szany kormyéki vulkanitok jol
kijelolik. A Ny-i részen a Rdba-vonal a metamorf aljza-
tot osztja ketté (feltételezhetlen K-en is, csak ott a
nagy mélység miatt az aljzatot még nem ismerjiik). A Rdba
vonaltdl E-ra esik a Mihdlyi, O0lb8, Pecdl, Rébasomjén ku-
tatdsi terililet, Szentgotthdrd-l. furds, illetve az iker-
vari kutatdsi teriilet északi része, D-re pedig a Nemes-
koltai Homokk8 Formdcid teriilete, a Szentgotthdrd-2. fu-
ras illetve a Vaszari Agyagpala TFormdcid.

-~ A Réba~vonal nagytektonikai jelentdségét a geofizi-
kusok ismeték fel ill. hangsulyoztak eldszdr. A kéreg-
vastagsdg a diszlokdcids zdna mentén a Bakony-felé vi-
szonylag hirtelen 8-12 km—reﬂkivastagszik. (Addm A. -
Verd J. 1957.) A t6rés mentén feltolddds nem észlelhetd,

a toréds a vulkanitok jellege (Ti-Te-tartalom) alapjén a
felsd kdpenyig hatolt (Baldzs 1974).

A Rdba-vonal kiilonleges tektonikai elvdlasztd sze-
repére a jelenleg legmodernebb és minden képzbdményre leg-
elfogadhatdbb nagytektonikai magyardzatot Majoros Gy.(19890),
Kovdcs S. (1983) és Kdzmér M. (1984) adta.

Majoros Gy. (1980) felismerte, hogy a Déli-Alpok és
a Dunéntili-kozéphegység perm fdcies-zdndi Osszeilleszt-
het8k. Kovécs S. (1983) pedig bebizonyitotta, hogy a paleo-

zéos és tridsz kifejlbdések alapjan, valamint szerkezeti
szempontbdl a Déli- és a Keleti Alpok kozott idegen elemet
képviseld Drauzug (Schonlaub, Prey 1980) helyére - ugyan-
ezen kifejl8dések alapjdn - szinte zokkendmentesen beil-
leszthetd a Dundntili-kSzéphegység. Felismerte tovdabba
azt is, hogy a Gailvdlgy- Balaton-, ill. a DAV-Raba-linea-
mensekkel hatdrolt Bakony-Drauzug-egység az Alpok onalld



"mega'-egysége, amely sem a Déli-, sem a Keleti-Alpokhoz
nem tartozik. Utalt arra is, hogy hasonld 8sfsldrajzi
egyezések ismerhetdk fel a jura és a kréta képzddmények-
ben isg.

Ez a modell logikus magyardzatot ad a Bakony é€s a
Mecsek-Villdny "inverz" elhelyezkedésére.

Kdzmér M. (1984) a paleogénre dolgozott ki & fenti-
ekkel egyez6 8sfsldrajzi képet, egyuittal rogzitette a
mozgdsi folyamat idlkeretét. Apulia E-i mozgdsdnak hatd-
sdra a kozéprieocdn elején megkezd3dstt a Bakony-Drauzug
K-felé vald kitérése a nyomdsdrnyékot jelentd Pannon-tér-
ség iranyaba. A mozgas-mikrolemez jelleggel - a litoszfé-
rdval egylitt tdrtént. (Continental escape- Hempton 1982)
Ennek hatdsdra csapdsvetdkkel jellemzett blokktektonikai
mozgdsok kezdddtek, amelyek a tengereldntéssel egyidejlileg
megszakitottdk a bakonyi bauxit-képzbdést.

A Bakony kitérése 450-500 km-es, 22-30 millid éven &t
tartd K~i irdnyd mozgds utdn az oligocén végén szint meg.
Ezt kovet8en - a korai és a kozépsS miocén sordn - 35%-0s,
baloldali rotdcidval foglalta el mai helyét, amelyhez a
szlikséges térrovidiilést a kilsdkdrpdti flis felgylrddés
szolgdltatta.

Az Jdpaleozdos fdciesek problémdja is egycsapdsra meg-
01d6dik ezzel a modellel. A balatonfelvidéki, a nemeskol-
tai- téti homokkdépaldkat nem kell a grdzi paleozoikum faci-
eseivel Osszevetni, hiszen az eldbbiek sokkal nyugatabbra
keletkeztek, ahol megfelel8ik még most is megtaldlhatdk.

A fdciesek azonositdsdt neheziti, hogy a periadriatikus
lineamentum mentén a DELli Alpok kozel 70 km hosszan a Ke-
leti-Alpokra tolddott, a feltolddds teriiletén jelent8sen
kivastagitva a kérget (40-45 km), igy az odpaleozlos lile-
dékek is igen nagy mértékben konszumdlddtak.



A Réba- és a Balaton vonal kiilonleges helyzetére
a kSolajkutatd mélyfirdsok anyagvizsgdlatanak tapaszta-
latai alapjdn is utaltunk (Baldazs, 1980). A zalai me-
dence jelent8s eocén vulkanizmusa a nagylengyeli fura-
sok szerint tobb, mint 500 m vastag piroklasztikumot
is produkdlt. A Balaton-vonaltdl délre ennek a nyomdt
sem taldljuk. A tridsz szerkezete a Balaton-vonal két
oldaldn teljesen eltér8. A Bakonyban a felsd tridsz f6-
dolomit és dachsteini mészkd tobb ezer méter vastagsagy, .
a Balaton-vonaltdl délre a felsStridsz aldrendelt jelen-
t8ségli, a legtobb furds alsd- és kozépsStridsz kdzete-
ket tdrt fel.

A Mihdlyi-hdtsdg a miocén tengerben sokdig elva-
lasztd hatdsi volt. A Mihdlyi-gerinc hatdrvonallal el-
kiilonitjik a Ny-i és a K-i neogén részmedencét. A Ny-i
rész id8sebb, a miocén siillyedés itt sokkal intenzivebb.
A K-i medencerész siillyedése a miocén-pliocén hatdron
lett intenziv. A Bakony baloldali rotdcidjénak befeje-
z6dése utdn nyilt lehetdség eldszor a Rdba-vonal dila-
tdcids felszakaddsdra. Ezt a nagytomegl, heves trachit
vulkanizmus jelzi. A beszakadds drkos jellegl. Balkai B.
a szerkezetet geofizikai alapon az afrikai &arkokhoz ha-
sonlitja. Ezt a megldtdsdt a késdbb feltdart wvulkanitok
is aldtédmasztjdk.

A Keleti~Alpok szerkezetében a KOszeg-Rohonci hegy-
ség tektonikai ablakként bukkan ki a grazi paleozoikum
aldl. Ennek logikdja szerint a Mihdlyi hédtsdg Jpaleozdos
paldi alatt is feltételezhetjiik a penninikum jelenlétét.



XI. A tovédbbi kutatds lehet8ségei és szampontjai.
Uj tudomdnyos eredmények.

A nyitott problémdk egy része, ami elsdsorban a
kiilonbsz8 nagytektonikai egységek egymdshoz viszonyi-
tott helyzetére vonatkezik, csak Ujabb, joél telepitett
€s kellden mélyre tervezett furdsokkal oldhatdk meg.
Mdsik részének megolddsa viszont a jelenleg is rendel-
kezésre 4116 lehet8ségek szerint a kovetkezd vizsgdla-
toktdl varhato:

- A felszini geofizika nem hagyott fel a Kisalfosld
tovdbbi kutatdsdval. Az 11j felvételekbll, de a régi
szelvények Ujraértékelésébll is varhatunk tovabbi in-
formdcidkat a Mihdlyi-hdtsdg belsd szerkezetére, a
Rdba-vonal pontos lefutdsdra stb. vonatkozdan.

- Erdemes tovdbb folytatni a geotermo, geobarometri-
ai méréseket a teriileten belsli ill. kiils8 korreldcid
pontositdsdnak érdekében. Célszerd lenne a magyar-oszt-
rik, magyar-szlovak fsldtani egylittmikédés keretében az
bsszehasonlitds szempontjébdl legfrekventdaltabb kilsé
teriileteken a szilkkséges geotermobarometriai méréseket
elvégezni. Ezeknek hidnya a pontos korreldcidét erdsen
bizonytaelanna teszi.

- A nagyon kisfokd, pelites mintdék feltételezhetden
tartalmaznak palynoldgiailag értékelhetd8 Ssmaradvdnyokat.
Ezeknek és a karbondtos k8zeteknek Ssmaradviny-vizsgdla-
taibdl a kronosztratigrdfia - a litoldgiai hasonldsdgndl -
pontosabb alapra helyezhetd.

Uj tudomdnyos eredmények:

1. Az Ssszes eddigi anyagvizsgdlat alapjdn elkészi-
tettem a Kisalfsld metamorf aljzatdnak litosztratigrdfiai



besorolasat.

2. A metamorf fokban mérhetden eltérd kis és nagyon
kisfoki metamorf Ssszletek (Arkai P. 1985) hatdrit azo-
nositottam a Rdba-vonalnak nevezett diszlokdcids ovvel.

3. Vulkanoldgiai vizsgdlatok alapjdn igazoltam a
Rédba-vonalnak geofizikai mérésekkel mdr kordbban valdszi-

nlisitett mélytorés jellegét.

4., A Mihdlyi Fillit Formdcid- és a Biiki Dolomit For-
micid k8zetei a "grazi paleozoikum" kdzeteivel korreldl-
hatdk. '

5. A Rdba vonaltdl DK-re 1lévd terlilet nagyon kisfoku
(anchi-) metamorf k&zetei (Arkai P. 1985. és Lelkes-Felvd-
ry Gy. 1983. méréseire alapozva) a Balatonfelvidék Jpaleo-

zéos paldival korreldlhatdk.

" 6. A Rdba vonal horizontdlis elmozduldsat (Majoros Gy.
1980, Kovdcs S. 1983., Kdzmér M. 1984.) a grdzi-Mihdlyi
teriileten ill. a Balatonfelvidék-Nemeskolta-Vaszar-teri-
leteken az Jdpaleozdbos kbzetek premetamorf iiledékei- €s

metamorf fdcies eltérései is igazoljdk.

7. A kisalfsldi neogén liledékgyldjtd medence két el-
tér8 szerkezetld rész-medencére oszthatd, amelyeket a Mi-
hdlyi hatsdg vdlaszt el. A Ny-i medence idd8sebb, vastag
miocén ililedékes rétegsorral jellemezhetd, a K-i a fiata-
labb, amelyben az liledéktomeg tilnyomd része a pliocénben
képzbdott.
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