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Zusammenfassung

Die Onlineplattform Levumi (www.levumi.de) verfugt im Bereich Mathematik Grundlagen -
Zahlenverstandnis Uber die Testverfahren ,,Zahlen finden im Zahlenraum bis 10, bis 20, bis
100 und bis 1000. Die Anforderung der Tests besteht darin auf einem nahezu unbeschrifteten
Zahlenstrahl die Position einer Zahl zu schétzen. Dieser Zahlenverstandnistest ist als schiiler-
zentrierter Speedtest mit einer Durchfuihrungszeit von drei Minuten konstruiert. Im Folgenden
wird ein kurzer Einblick in die Konzeption der Testverfahren ,,Zahlen finden* und deren Um-
setzung auf der Onlineplattform Levumi gegeben. Zur Ubersicht sind dem Dokument die Item-
listen angehangt.

Schlagwdrter: Zahlen finden, Zahlenstrahl, Zahlenverstandnis, Rechentest, Test, Lernver-
laufsdiagnostik, CBM
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Zahlenverstandnistests in Levumi

Die Onlineplattform Levumi (www.levumi.de; Gebhardt et al., 2016a) bietet Tests zur Erfas-
sung mathematischer Basiskompetenzen (Ennemoser et al., 2011) im Lernbereich ,,Zahlen und
Operationen‘ an. In den Bildungsstandards der KMK (2005) teilt sich der Lernbereich ,,Zahlen
und Operationen® in ,,Zahldarstellungen und Zahlbeziehungen verstehen* und ,,Rechenopera-
tionen verstehen und beherrschen* (KMK, 2005). Angelehnt an die Bildungsstandards, die den
Lehrplénen der Lander zugrunde liegen, teilt sich in Levumi der Lernbereich ,,Zahlen und Ope-
rationen® in ,,Zahlenverstindnis* und ,,Rechenoperationen (Buchwald et al., 2022). Zahlen-
verstandnistests Uberprifen die Basiskompetenzen, also grundlegende mathematische Fahig-
keiten, die notwendig sind, um weitere Anforderungen des Mathematikunterrichts bewéltigen
zu kdnnen (Ennemoser et al., 2011). Alle Tests konnen als Basis fiir eine datenbasierte Forder-
planung und zur Gestaltung von adaptiven Forderungen auch im inklusiven Unterricht genutzt
werden (Anderson et al., 2020; Anderson et al., 2021; Jungjohann et al., 2021).

Neben den verschiedenen Testarten gibt es die Tests in Levumi jeweils auf mehreren Niveau-
stufen, um moglichst sensibel zu messen. Die Niveaustufen dienen der Lehrkraft fur eine grobe
Schwierigkeitseinstufung sowie zur Adaption der Tests an den aktuellen Unterricht und basie-
ren auf dem Zahlenraum der Aufgaben, welcher im Grundschulbereich ein zentraler Schwie-
rigkeitsindikator ist (Ennemoser et al., 2011; Krajewski & Ennemoser, 2013). Die Niveaustufe
NO beinhaltet den Zahlenraum bis 5, N1 bis 10, N2 bis 20, N3 bis 100, N4 bis 1.000 und N5
bis 1.000.000 (siehe Abbildung 1). Diese Einteilung der Niveaustufen nach Zahlenrdumen
dient als Ordnungsschema und hilft der Lehrkraft bei der Auswahl der Tests. Ziel ist es, eine
einfache und nachvollziehbare Stufung der Tests in allen Bereichen von Levumi zu gewahr-
leisten (Buchwald et al., 2022).

Niveaustufen im Bereich Zahlen und Operationen

. . . . . NS5 —bis
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Zahlenrdume

Abbildung 1: Niveaustufen im Bereich Zahlen und Operationen

Zahlenverstandnistest ,,Zahlen finden* in Levumi

wZahlen finden“ ist eines von mehreren Testverfahren auf der Onlineplattform Levumi
(www.levumi.de), das das Verstandnis von Numerositat abpruft. Die Anforderung der Tests
besteht darin, auf einem nahezu unbezifferten Zahlenstrahl die Position einer vorgegebenen
Zahl zu schétzen (DeVries et al., 2020). Im Folgenden wird ein kurzer Einblick in die Konzep-
tion des Testverfahrens und dessen Umsetzung auf der Onlineplattform Levumi gegeben. Die
Itemlisten sind dem Dokument im Anhang angeflgt.

Forschungsergebnisse zur Entwicklung mathematischer Kompetenzen verdeutlichen, dass
beim Ldsen von Rechenaufgaben, in denen die Zahlraumvorstellung aktiviert werden muss,
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rechenschwache Kinder signifikant schlechter abschneiden (von Aster, 2013). Die Zahlraum-
vorstellung in Form eines mentalen Zahlenstrahls gilt als wichtige Entwicklungsstufe (ebd.).
Durch das Schétzen der Zahlen auf dem nahezu unbezifferten Zahlenstrahl miissen die Schii-
lerinnen und Schiler die ungefahren Werte der Zahlen und ihre Position auf dem Zahlenstrahl
kennen und ihren mentalen Zahlenstrahl abrufen.

Je nach Lernstand der Schilerinnen und Schiiler kann diese Kompetenz in Levumi in vier ver-
schiedenen Zahlenrdumen Uberprift werden.

Tabelle 1. Niveaustufen im Test ,,Zahlen finden"

Zahlen finden (N1) Zahlenraum bis 10
Zahlen finden (N2) Zahlenraum bis 20
Zahlen finden (N3) Zahlenraum bis 100
Zahlen finden (N4) Zahlenraum bis 1000

Aufgrund des Testlayouts verfugt jede Niveaustufe Uber eine Eingabetoleranz (N1 £ 1, N2
2, N3 £ 10, N4 £ 100). Wenn ein Kind beispielsweise die Aufgabe hat, die Zahl 91 auf dem
Zahlenstrahl zu lokalisieren, dann wird das Item als korrekt geldst gewertet, wenn das Kind
auf die Stelle im Zahlenstrahl klickt, auf der tatsachlich die Zahl 91 verortet ist. Das Item wird
ebenfalls als korrekt geldst gewertet, wenn das Kind im Zahlenstrahl auf die Stelle im Zahlen-
strahl klickt, auf der die Zahlen 81 bis 90 oder die Zahlen 92 bis 100 verortet sind (Eingabeto-
leranz +£10). Alle tibrigen Losungen werden als falsch gelst gewertet. Insbesondere die Tests
und die Eingabetoleranz auf Niveaustufe N3 und N4 wurden zu Forschungszwecken an- und
festgelegt.

Zusitzlich kann der Test ,,Zahlenstrahl ergénzen verwendet werden, bei dem den Schiilerin-
nen und Schilern neben der Anfangs- und Endzahl des Zahlenstrahls zur leichteren Ldsung
auch Zwischenschritte angezeigt werden.

Durchfihrung der Onlineversion

Nachdem die Lehrkraft den Test fir den jeweiligen Schiler oder die jeweilige Schulerin frei-
geschaltet hat, kann der Test Uber den Schilerzugang bearbeitet werden. Die Testplattform
Levumi stellt fur jede Testperson bei jeder Messung einen individuellen Test zur Verfugung.
Durch einen vorab festgelegten Ziehalgorithmus wird sichergestellt, dass das Anforderungsni-
veau bei wiederholter Messung tber die Zeit unter Bertcksichtigung einer moglichst gleich-
maligen Verteilung der Aufgabenkategorien konstant bleibt. Fir jede neue Testdurchfiihrung
wird dafur auf der Plattform ein eigener Test generiert. Eine positive Veranderung im Sum-
menwert richtig geldster Aufgaben ist demnach auf einen Kompetenzzuwachs der Schilerin-
nen und Schuler zurtickzufiihren. Daflr zieht die Plattform aus dem definierten Itempool nach-
einander zufallig Items, bis entweder die Zeitvorgabe von drei Minuten abgelaufen ist oder alle
Items bearbeitet wurden. Der Itempool ist i. d. R. so groR angelegt, dass nicht alle Items voll-
standig wéhrend eines Tests bearbeitet werden kdnnen. Der Test endet nach drei Minuten und
wird von der Plattform automatisch ausgewertet (Muhling et al., 2017).


https://link.springer.com/article/10.1007/s00287-017-1069-7

Abbildung 2 illustriert ein Aufgabenbeispiel des Tests ,,Zahlen finden* (N2).

Wo ist die 42 Klicke.

—

Weiter

Abbildung 2: Testfenster ,, Zahlen finden* (N2)

Alle Levumi-Tests sind unter www.levumi.de nach einer kostenlosen Registrierung zur freien
Nutzung verfiigbar. Das Levumi-Team empfiehlt die Nutzung der digitalen Versionen flr den
schulischen Gebrauch, da die Plattform sowohl Verwaltungsaufgaben sowie eine automati-
sierte Auswertung fir die Lehrkréfte Gbernimmt (fur weitere Informationen siehe Gebhardt et
al., 2021; Jungjohann & Gebhardt, 2018). In dem Levumi Lehrerinnen-Handbuch (Gebhardt

et al., 2016b) wird die Bedienung der Plattform erklért und Hilfestellungen zur Interpretation
gegeben.
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Anhang

Im Folgenden sind die Items zu jeder Testniveaustufe (N1-N4) des Tests ,,Zahlen finden‘ angehangt,

die auf der Onlineplattform Levumi implementiert wurden. Zudem finden sich jeweils Angaben zur
Eingabetoleranz und zur korrekten Ldsung.
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