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Résumé 
Cc travail présente des analyses mierop::aléontologique ct sédimcntologique de quatre coupes stratigraphiques du Permien de 1 'ile 
d'Hydra (Grèce). L'étude micropal!!ontologique est consti tuée par un inventaire des for::aminifères ct des algues calcaires dont la 
richesse a pem1is de bien dater les sédiments permiens. L'étude sédimcntologique a porté sur la définition de faciès représentatifs des 
dépôts permiens. 
La synthèse de ces résultats a permis de préciser la succession des pôlléocnvironnemcnts et de proposer une reconstitution des séquences 
de dépôt pour le Permien de cette région. 
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Abstract 
The Pcrmian dcposits of Hydra Is land (Grcccc), rnicropalcontology, scdimcntology and palcoenYironmcnts.- This study presents 
severa! analyses in micropaleontology and scdimentology of four sections of permian deposits in the Hydra Island (Grecce). The 
micropaleontological study is an inventory of foraminifers and aigne, which allow securnte datations to precise age assigncmcnts. 
Rcprcscntaûvc facies have bccn dcfined for the Permian deposits. Summary of these data pcrmitted to eharacterize successive 
paleocnvironments and to propose a reconstruction of Permian sequences in this arca 
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INTRODUCTION 

Cadre de recherche 

L'île d' Hydra est située au large de la côte sud-est de 
1 'Argolide (Péloponnèse). Elle est orientée SW-NE ct 
mesure environ 20 km de long sur 5 km de large. 
L'île d ' Hydra a depuis longtemps retenu l'attention des 
géologues, en partie à cause des magnifiques dépôts 
permiens qui affleurent sur environ 12 km, le long de 
la côte sud ct sur le flanc SE de l'île. On atteint ces 
affleurements en bateau ou à pied. L'île d ' Hydra n'a pas 
de réseau routier. 
Faisant suite à de nombreuses publications, notre travail 
présente une étude détaillée, micropaléontologiquc et 
sédimcntologique de quatre coupes stratigraphiques. 
Ces recherches ont été effectuées dans le cadre du projet 
FNRS 20-5195.86. 

Cette étude complète la synthèse stratigraphique publiée 
par GRA!'IT er al. (1991 ). Nous utiliserons ici les unités 
lithologiques définies dans cc travail. 
La chronoslratigraphic fait référence aux directives de la 
Commission Internationale de Stratigraphie ( WARDLAW 

er al., 2000). Nous donnons néanmoins également en 
parallèle, les noms des subdivisions du Permien téthysicn 
(SKOURTSOS et al., 2002) (Tabl. 1). 
Quatre coupes straligraphiques (Fig. 1) ont été échan
tillonnées systématiquement, sans maille d 'échantillon
nage préalablement définie, en fonction des variations de 
faciès et/ou du contenu faunistiq ue résumé. Deux cent 
dix échantillons ont ainsi été récoltés, pour 1148 m de 
coupe au total. 
Une o u plusieurs lames minces ont ensuite été taillées 
dans chaque échantillon. 
Un inventaire du contenu faunistique, fo raminifères 
ct algues, a été effectué sur cc matériel. qui a permis 
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Tableau 1: Correspondance des noms d'étages du Permien. 

Séries 

Lopingien 

c::: Guadalupien Q) 

E 
~ 

Q) 

a... 

Clsurallen 

" 

d'établir, pour chacune des quatre coupes, un tableau 
de répartition des genres et espèces (Tabl. II, rn, IV, V, 
VI, VII). Un deuxième tableau, de comptage, renseigne, 
également pour les quatre coupes, sur la présence 
de différents bioclastes : échinodermes, bryozoaires, 
spicules de spongiaires (Tabl. VIII, IX, X, Xl). 
L' inventaire de la microfaune est complété par une 
étude des faciès. Dix-huit faciès ont été défi nis, du plus 
profond au moins profond. Ces derniers ont permis 
d'établir des séquences, montrant l'évolution des 
paléoenvironnements (Fig. 7 et 8). 

Introduction stratigraphiquc 

Les unités calcaires du Permien sont particuüèrcmcnt 
bien développées ct contiennent, pour certains niveaux, 
d'abondants microfossilcs : des algues, des fusulincs et 
autres foraminifères, des ostracodes, des conodontes et 
des radiolaires calcitisés (RENz & REt CH EL 1946; STow, 
1975; NESTELL & WARDLAW, 1987; JENNY-DESHUSSES 
& BAUD, 1989; BAUD et al., 1991; GRAND et al., 1991 ; 
VACHARD et al. 1995; CRASQIUIN-SOLEAU & BAUD, 1998). 
Les macrofossiles des calcaires du Permien supérieur 
sont principalement des brachiopodes qui ont fait l'objet 

Etages GSSP Etages téthysiens 

Changhsingien Dorashamlen 

Wuchiaplnglen Djulfien 

Capilanlen Midien 

Wordien Murgabien 

Roadien Kubergandian 

Kungurien Bol orien 

Artlnsklen Artlnsklen 

Sakmarien Sakmarien 

Assélien Assélien 

d'études détaillées (NESTELL & GRAm-, 1987 ; GRANT, 
1995). 
Une monographie de la géologie d'Hydra a été présentée 
par RoMMERMANN (l968, 1969) qui a publié plus tard une 
carte géologique détaillée (ROMMERMANN er al., l981). 
Plus récemment. deux nouvelles cartes ont été pubüées, 
celle de GRANT et al. (1991) et celle de BoLONt er al. 
( 1992) qui sc concentre sur les unités triasiques. 
Les unités sédimentaires permiennes d'Hydra font partie 
intégrante des plates-formes carbonatées géantes décrites 
par BAuD et al. (1993) et illustrent les séquences les plus 
richement microfossilifères de la Téthys occidentale. 
Elles affleurent dans deux écailles tectoniques 
superposées (GRANT et al. , 1991). L'épaisseur totale de 
ces unités permiennes avoisine les 500 m et leur âge est 
compris entre I'Assélien et le Changhsingicn. Elles ont 
été subdivisées par BAUD et al. ( 1991) en trois Groupes et 
dix Formations. Dans 1 'ordre stra tigraphique nous avons: 
le Groupe Thikia (5 formations), le Groupe Klimaki 
(3 formations) et Je Groupe Bannari (2 formations) . Le 
Groupe Thikia comprend les Formations de Nitsitsa, 
Ormos, Lchusis, Marmantos ct Cap Rigas d'âge 
assclien à artinskien. La Formation de Lcbusis, d'une 
épnisscur de 50 à 100 m, est principalement constituée 
de bioconstructions de type dôme-pinacle à Tubiphytes-
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Fig. 1: Carte de situation de l'ile d'Hydra, à l'est au large du Péloponnèse (Grèce). Localisation des quatre coupes stmtigmphiqucs présentées dans cc tmvail : a) Cap Bisti, b) Episcori, c) 
Lchusis, d) Cap Ri gas. 
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Tableau 2: Répartition straligraphique des foraminifères et algues dans la coupe de Cap Bisti. 

algues et éponges (BAUD et al., 1991; GRANT et al., 
1991). 

Le Groupe Klimaki comprend les Formations de Riga, 
Cap Bisti et Marmari. Cette dernière consiste en deux 
grands cycles calcaréo-dolomitiques, d' épaisseur res
pective de 50 et 100 m, datés dans la partie supérieure 
du Capitanien. 
Le Groupe de Barmari, d'âge lopingien, comprend la 
Formation d 'Episcopi surmontée par celle de Miras. Ce 
groupe est d'épaisseur tectoniquement réduite (lü m) 
vers l ' est à Agios Nikolaos pour aucindre 100 m à 
Lehusis et 120 m dans la coupe d'Episcopi, à l'ouest. La 
partie basale de la Formation d 'Episcopi consiste en des 
lentilles conglomératiques à galets dolomitiques prove
nant de l 'érosion de l ' unité sous-jacente de Marmari. Les 
90 m inférieurs sont formés principalement de calcaires 
sombres bioclastiques de type packstone à grainstone en 

bancs épais, riches en algues calcaires, petits foraminifè
res et fragments de brachiopodes, bryozoaires et coraux 
qui indiquent un milieu de plate-forme externe soumis à 
un fort brassage. Au-dessus viennent 55 mètres de cal
caires à si lex noirs, aplatis ou arrondis, de rype packstone 
finement bioclastiques à spicules d'éponges, crinoïdes, 
algues calcaires, ostracodes et foraminifères. Ces cal
caires à silex sont surmontés de 10 mètres de calcaires 
noduleux (wackestones) et de 30 mètres de calcaires 
noirs bien stratifiés de type wackstone-packstone à spicu
les d'éponges. ostracodes, foraminifères. bryozoaires ct 
d 'intcrlits marneux. C'est de celte unité que proviennent 
les fameux niveaux à brachiopodes décrits par GRANT 
( 1995). La plate-forme carbonatée d'Episcopi est cou
ronnée brutalement par un niveau de calcaire à algues. 
L'uni té suivante de Miras. d'une épaisseur ,·ariable de 30 
à 100 mètres, est composée de shales brun sombre à rouge 
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Tableau 3: Répartition stratigrnphiquc des foraminifères ct ni gues de la bioconsLrucLion d' Episcopi . 
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foncé avec de nombreuses lentilles et blocs calcaires à 
brnchiopodcs parfois riches en peti ts foraminifères. 

FACIÈS ET PALÉOENVIRONNEMENTS 

Des colonnes l ithosLratigraphiques ont été dessinées 
pour les quatre coupes (Fi gs 3. 4, 5, 6). La description 
des faciès sc fera du milieu marin le moins profond 
vers le plus profond. Un graphe de variation des 
faciès est dessiné pour chnquc coupe i1 droite de la 
colonne li thostratigraphique. Les photos des fnciès sont 
reproduits sur cinq planches photos. Des tableaux de 
comptage des bioclastcs ont été réalisés pour chaque 
coupe. L1 classiÎication de DuNH;\M ( 1962) a été utilisée 
pour décrire les cnrbonatcs. 
Fl: Calcaire rouge. L·échanti llon G 166 (Pl. 1. fig. 
1 ). situé dans ln Formation tlt:: Marmari de la coupe 
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d ' Episcopi, montre un wackestonc à lithoclastcs calcaires 
micritiques ct anguleux. 
lmerprétation : Cc faciès est comparable au sol rouge 
fersiallitiquc actuel (DuCHAUFOUR, 1995) et résulte de 
1 'al tération du calcaire sous-jncent pendant une émersion 
au niveau d' un paléosol. Il est si tué en sommet de 
séquence. 
F2: Surface d 'érosion sous-aquatique avec ou sans dépôt 
de ca1cirudile à lithoclastcs calcaires divers ct fusulines. 
L·échantil1on G 144 (Pl. 1, fig . 2), situé dans la Formation 
de Rign de la coupe de Cap Rigas, montre des intraclastcs 
calcaires micritiques et des fusulincs remaniées sans 
mélange de biozones. La calciruditc est connue à Cap 
Rigas, Episcopi ct Cap Bisti. 
lmerprétalion : Ce faciès peut êLrc situé à diverses 
bathy mc;trics. Il a été mis sur le graphe de variation 
des faciès à droite du faciès marin le moins profond sur 
lequel i l repose. L.a calcirudite résulte de !"érosion ct du 
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Tableau-+: Répartition stnui grnphiquc des foraminifères ct algues de la coupe d'Episcopi (Formation de Marmari). 
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remaniement des calcaires sous-jacents après un bas 
niveau marin et lors de la reprise de la transgression. Il 
est donc toujours situé en base de séquence. 
F3: Calcai re de type mudstonc à birdseycs, ct matrice 
de micrite ou dolomicritc. L'échantillon G212 (Pl. 1, 
fig. 3), si tué dans la Formation de Marmari de la coupe 
de Lchusis, est caractéristique de cc faciès. Ce faciès est 
aussi connu dans la Formation de Marmari de la coupe 
d'Episcopi sous le faciès 1. 
/merprétation: Cc faciès est caractéristique de la zone 
supratidalc du domaine marin (ELF-AQUITAINE. 1975 ct 
1977). Les fenestrac ou birdscycs sc forment lors de 
!"émersion de la boue micritiquc à marée basse sur la 
plage. Il est si tué en sommet de séquence. 
F4 : Calcaire gréseux l ité ct grès à quartz anguleux et 
fusulincs. L'échantillon G573 (Pl. 1, fig. 4). si tué dans 
la Formation de Miras de la coupe d' Episcopi , montre 
un calcaire gréseux à quartz anguleux, fusulincs ct petits 
foram inifères, dans une matrice de micrite. 
/merpréwtion: Cc faciès est caractéristique d' une 
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plate-forme marine peu profonde avec un apport de 
quartz continental important. Il n'est connu que dans la 
Formation de Miras à la fin du remblaiement de la plate
forme. 
FS: Calcaire lité de type grainstone à ool ithes. 
L'échanti llon G236 (Pl. Il , fig. 1 ), situé dans la Formation 
Miras de la coupe de Cap Bisti , est un bon exemple de 
cc faciès. 
lme1prétation: Ce faciès est caractéristique de la zone 
intcrtidalc (ELF-AQUITAINE, 1975 ct 1 977). Il se forme en 
bordure de côte sur la plage ou au niveau de dune sous
aquatique de taille métrique. 
F6: Shalc à petits bancs de calcaire ou de dolomie. Ce 
faciès n'est pas illustré. 
Interprétation: Ce faciès est caractéristique des zones 
supratidalc à sublidalc en plate-forme interne peu 
profonde avec un apport continental de minéraux argi Jeux. 
Cc faciès est trou,·é soit en début de transgression 
(Formation de Cap Bisti) soit plus souvent en régression 
(Formation de Cap Rigas). ou lors du remblaiement de ln 
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Tableau 5: Répartition stratigraphiquc des foramini fères ct algues de la coupe d'Episcopi (Formation d'Episcopi). 
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Tableau 7 : Répartiti on strati gr'clphiquc des foramini fères ct algues dans la coupe de Cap Ri gas. 
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Tableau 8: Estimation (%) des différents bioclastes observés dans la coupe de Cap Bisti. 
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plate-forme (Formation de Miras). L'appon argileux peut 
être dû à une période climatique plus humide. 
F7: Calcaire lité de type grainstone/packstone à algues 
(Gymnocodiacées), fusulines et petits foraminifères. 
L'échantiJion G 130 (Pl. JJ. fig. 2), situé dans la Formation 
d'Episcopi de la coupe de Cap Rigas, est représentatif de 
cc faciès, visible également dans la Formation d' Episcopi 
de la coupe de Cap Bisti. 
lnterpréwrion : Cc faciès est caractéristique de la zone 
intertidale duns la zone de remaniement par les vagues en 
sommet de bioconslruction algaire. 
F8: Calcaire lité de type rudstone à débris d'algues. 
L'échantillon G531 (Pl. II, fi g. 3), situé dans la Formation 
d" Episcopi de la coupe d' Episcopi. montre des fragments 
d'ulgues (Gymnocodiacécs) de grande taille ct des petits 
foraminifères (Hemigordiopsidés) dans une matrice 
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de m1cnte. Ce faciès existe aussi dans la Formation 
d'Episcopi de la coupe de Cap Bisti. 
Interprétation: Ce sont des débriles intercaJées dans la 
bioconslruction algaire ou sur ses flancs et résultant du 
remaniement de la construction lors de tempête. 
F9: Calcaire construit de type boundstone à algues 
(Gymnocodiucécs), petits foraminifères (Hemigordius 
et Pseudovermiporella) cl fusulines. L'échantillon G238 
(Pl. Il , fig. 4), situé dans la Formation d'Episcopi de la 
coupe de Cap Bisti , lcs échantillons G529 ct G535 (Pl. lU, 
figs l , 2), situés dans la Formation d' Episcopi de la coupe 
d' Episcopi. montrent des algues (Gymnocodiacées) 
en position de ,·ic en section transversale ct des petits 
foraminifères (Hemigordius ct Co/anie/la) dans une 
matrice de micritc (G535) ou un ciment de sparile 
(G238). Des coraux som associés aux algues dans la 
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Tableau 9: Estimation(%) des différents bioclastes observés dans la coupe d ' Episcopi. 

COUPE D'EPISCOPI 
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Tableau 10: Estimation (%) des différents bioclastes observés dans la coupe de Lchusis. 
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Formation d' Episcopi dans la coupe de Cap Bisti . Ce 
faciès existe dans la Formalion d' Episcopi des coupes de 
Lehusis, Episcopi ct Cap Bisti. 
lmerprétation: C'est une bioconstruction al gai re tabu
laire de tai lle hectométrique dans la coupe d"Episcopi ou 
de taille décamétriquc dans les coupes de Lehusis ct Cap 
Bisti, développée sous fa ible bathymétrie en plate-forme 
interne (FLUGEL. 1979). 
FlO: Calcaire lité <.le type puckstonc ü algues 
(Dasycladacécs ct Gymnocodiacées) et petits 
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foraminifères (Hemigordiopsidés). L'échantillon G 132. 
situé dans la Formation d'Episcopi de la coupe de Cap 
Ri gas, ct 1 'échantillon G51 0 (Pl. 111, figs 3, 4). situé 
dans la Formation de Marmnri de ln coupe d'Episcopi, 
présentent des fragments d'algues (Gymnocodiacées), de 
lamell ibranches ct de petits foraminifères (Hemigordius 
ct Pseudrwermiporella) granoclassés qui passent Yers le 
haut ~~ un wackestone à Gymnocodiacées (Faciès Fil). 
Des Dasydadacécs sont associées aux Gyrnnocodia<.:ées 
dans la Formation dï~piscopi de la coupe de Cap Bisti. 

;; 
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Tableau I l : Estimation (%) des différents bioclastes observés dans la coupe de Cap Rigas. 
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Fig. 2: Bioconslruction de Cap Rigas (en blnnc sur le cliché). 

Cc faciès existe dans la Formation de Marmari de la 
coupe d'Episcopi ct dans la Fonnation d 'Episcopi des 
coupes de Cap Ri gas. Episcopi ct Cap Bisti. 
Interprétation: Cc faciès, souvent granoclassé, 
correspond à une tcmpestitc proximale ct résulte du 
remaniement de la bioconstruction al gai re sur le nanc de 
celle-ci en plate-forme moyenne. 
FU: Calcairclitédclypcwackcsloncà pcli tsforaminifères 
(Hemigordius) et algues (Gymnocodiacécs). Les 
échantillons G 132 (Pl. Il 1. fig. 3) cl G5 1 0 (Pl. Ill. fig. -1.) 
montrent à leur partie supérieure des wackcstoncs à 
fragments d'algues (Gymnocodiacécs) ct Hcmigordius. 
Cc faciès est associé au faciès F 1 O. 
lmerprétation: Ce faciès correspond à une tempeslilc 
distale à algues el petits foramini fères en platc-fonnc 
moyenne ct serait lié au faciès précédent. 
FU: Calcni re lité de type packstonc à Staffcllidés. 
Hemigordius cl algues (Dasycladacécs ct Gymno
codiacécs). L'échantillon G5 12 (Pl. IV. fig. 1). si tué dans 
la Formation de Marmari de la coupe d"Episcopi, montre 
des Staffcllidés et l'échantillon G21 1 (Pl. IV, fig. 2), si tué 
dans la Formation de Marmari de la coupe de Lchusis. 
des algues (Dasycladacécs ct Gymnocodiacécs) ct petits 
fomminifèn~s (Hemigordius). Cc faciès est connu dans 
la f ormation de Marmari des coupes de Lchusis ct 
Episcopi. 

lnterprtfrarion: Cc faciès correspond à un dépôt 
autochtone d'une bouc micritiquc à Staffcllidés cl petits 
foraminifères en plate-forme moyenne. 
F13: Calcaire lité de type wackcstone/packstonc à 
fusulincs. L'échantillon G485 (Pl. IV, fig. 3), situé 
dans la Formation de Cap Rigas de la coupe de Cap 
Rigas, présente des fusulines, des petits foraminifères 
( Hemigordius) cl des algues (Gymnocodiacécs). Des 
cyanobactéries (Girvanclla) onl été signalées dans cene 
formation (GRANT et al .. 1991 ). Cc faciès est connu dans 
les Formations de Mamantos cl de Cap Ri gas de la coupe 
de Cap Rigas. 
lmcrprtfrmion: Cc faciès correspondrait i1 un dépôt 
autochtone d'une bouc micrilique à Fusulincs en platc
rom1c moyenne. 
F14: Calcaire lité de type cnlcirudiic à rusulines. 
L"échantillon G 196 (Pl. IV, lig. -1) , situé dnns la 
Formation de Cap Ri gas de ln coupe de Lchusis, est une 
calciruditc à fusulincs ct Tubiphytes. Cc faciès est connu 
dans la Formation de Cap Ri gas des coupes de Cap Rigas 
ct Lehusis. 
lmcrprtfration : Cc faciès grossier est un dépôt très 
proximal de tempête en plate-forme moyenne. 
F 15: Calcai re lité de type packstone à Hemigordius, 
Pseudr11'crmiporel/o ct fusulincs. granoclassé à la base 
ct ù mamelons (Hummocky cross-stratification, HCS) 
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Fig. 3: Colonne stratigraphique de la coupe de Cap Bisti. 
CYS: Limite d"nction des vagues de temps calme cl TVB: Limite d'action des vagues de tempète. 
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Fig 4: Colonne stratigraphique de la coupe d' Episcopi. 
CVB: Limite d 'action des vagues de temps calme ct TVB : Limite d 'action des vagues de tempête. 

Age Groupe Fonn3!ion Episcopi Ech>n!lllon r-xiès s.!qucna: 

-577 

ë -576 
~ 

56 
e -575 .!! 

~ - 514 

~ 
: 573 572 = 570 

éi :568569 
- 563 

5 c 562567 
§, = 174 566 
c 

=~~5(ol -~ 
a ;: S64SS9 a : SSS SS7 = 5SS 556 

- 5S4 
- SS3 

"' :::> - SS2 1.:: - 551 ;;;; 

"' ·e -SSO 5 ~ - 549548 547 <1) 

z Cl - 546545 
"' ~~ = 171 S44 172 i 0 

"" :.. - s41 543 542 
"' .ë. ,. "" ... #>""' c. ~ w A A lt. A - 540 "A A A A o= "" "' ,. ,. 

=m :; A A ,. A #o 
... A A A 

0' A A#!> A ... - .......... - 537 ss 
" "' .......... -536 .. A A A A A 

;;; 535 534 ·:;. ,. """""" .s A A A A A 

- 532 533 A ... #Il A 

~ A A A "' ,. 

"" -531 " ............. 
~ - 530 

,. ,. A 4 ,. .............. -529 "" "" ....... "" A A A A 

- ~28 "" "",.. "" ,. ,. ,. .. 
-527 ........ "" ...... "".,_, ........ = 526 525 .... ............. ... .... ... ... 524 ...... #lo ... "" 

- S23 ............ 
- S22 ............ 
; l~st9 - - -
=l~spt 
- 1675 7 

-166 
-16S 

" 164 :§ 
=163 :<: -5t6 -" .. = !:! 

_1 62 

ë. 

z ü - 161 
~ -SIS 0 
:<: ·c: = 16()514 :z ê w = 512513 ~ " ::. - 159 • ffi 1 Q. 

l2 - 158 - sn 
" - 5 10 -~ 

.D 
-157 ü. 

; 
::< -156 

" ~ ~6m =m .. 
'2 
~ 

- SO'J 
- sos 
- ISJ 

- 152 
- 507 
- 506 

PERllilE:-1 t\<<élic..o 
INFERIEUR $urXR:ur llol~in l..chu'i i~ - 57~·5\XJ 

IKJ7 1 1•1 ~ 14 1 ~ 12 Il llj '.l X 7 lt ~ 4 ) 

T\'11 cvu 

UJ:m<k ffi!:;~ Cald rud11e CIJC•kauc E:!J C:~Ic:~ucc: .:a :~l!!ut:, G:3J Calcuorc à ·ruh•ph) !<> 

r:::::::JTcm(l<>IÏI< CD Dolomte c::::::J Sh>lc El Cor.w• <> Soduln nlc:aines -



Le Permien de l ' île d'Hydra (Grèce) 

Fig. 5: Colonne slratigraphiquc de la coupe Lchusis. 
CYB: Limite d'action des cagucs de temps calme ct TVB : Limite d 'action des vagues de tempête. 
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Fig. 6: Colonne stratigraph.iquc de la coupe de Cap Rigas. 
CVB : Limite d'action des vagues de temps calme cl TVB : Limite d'action des vagues de tempête. 
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Fig. 7 : Coupe bathymétrique des cm·ironncmcnts de dépôt du Permien de l'ile d ' Hydra. 
CVB : Limite d 'aelion des vagues de temps calme ct TVB : Limite d 'action des vagues de tempête. 
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au sommet. L'échantillon G 192 (Pl. V, fig. l), situé 
dans la Formation de Cap Rigas de la coupe de Lehusis, 
présente un packstone à fusulines qui passe vers le haut à 
un wackcstone (faciès Fl6) à algues (Gymnocodiacécs) 
et fragments de tri lobites. Cc faciès est connu dans les 
Formations de Cap Rigas, M armari et Episcopi de la 
coupe de Lehusis. 
flllerprétation: Ce faciès présentant des granoclassements 
ct des HCS est un dépôt proximal de tempête, moins 
grossier que le précédent, déposé plus en aval que le 
précédent en plate-forme moyenne (fucKER & WRIGHT, 
1990). 
Fl6: Calcaire lité de type wackestonc à fusulines, 
petits foraminifères ( Hemigordius. Globil'a/vu/ina) 
ct Tubipl!ytes obscur us MASLOV. L'échanti lion G 193 
(Pl. Y. fig. 2). si tué dans la Formation de Cap Rigas 
de la coupe de Lehusis, est un wackestonc à algues 
(Gymnocodiacécs) cL Tubipl!ytes. 
lnterpréwtion: Cc facil!s est un dépôt distal de tempête 
en plate-forme moyenne. 
Fl7 : Calcaire construit, de type houndstonc ù Tubipilytes. 
petits foraminifères ct fusulim:s. L 'échantillon G 189 
(Pl. V. fig. 3). situé dans la Formation de Lchusis de la 

coupe de Lehusis, montre des Tubiphytes ct des algues 
(Gymnocodiacées) dans un ciment de microsparite et 
sparitc. Cc faciès est connu dans la Formation de Lchusis 
des coupes de Cap Ri gas, Lehusis ct Episcopi. 
Jmerprétation: Ce faciès est une bioconstruction en 
dôme de taille décarnétriquc construite par les Tubiphyres 
en plate-forme moyenne profonde (MORIN et al. , 1994). 
Les bioconstructions à Tubiphytes sont situées à une 
profondeur plus importante que les bioconstructions à 
Gymnocodiacées. 
F18: Calcaire lité de type wackcstone et packs1one à 
spicules, petits foraminifères, fusulines etlamellibmnchcs 
pélagiques à fines coquilles. L 'échantillon G220 (Pl. V. 
fig. 4), si tué dans la Formation d'Episcopi de la coupe 
de Lchusis, montre des spicules, des lamellibranches 
pélagiques et de la matière organique dans une boue 
micritiquc. Cc faciès est connu dans les Formations de 
Marmari et Episcopi des coupes de Cap Rigas, Lehusis 
ct Episcopi. 
Jmerprétation : Cc faciès est un dépôt profond autochtone 
de plate-forme externe (BI~UC~IAMI'. 1994) qui marque le 
ma.xi mum de la transgression sur la plate-forme. 
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Fig. 8: Reconstitu tion stratigraphique des dépôts du Permien de l'ile d'Hydra. 
CVB: ümitc d'action des vagues de temps calme cl TVB : Limite d 'action des vagues de tempête. 
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MICROPALEONTOLOGIE 

L'inventaire micropaléontologique présenté dans ce 
travail a été fait d'après l'étude de près de 300 lames 
minces, Lai liées sans orientation particulière dans nos 
échantillons. Les foraminifères ct algues répertoriés 
l'or.t donc été sur des sections de hasard. Ils n'ont été 
nommés spécifiquement ou génériquement que dans les 
cas où les sections étaient suffisamment bien orientées 
pour permctlrC de reconnaître avec certitude les cri tères 
distinctifs. Ces sections bien orientées sont rares dans 
notre matériel , ct c'est particulièrement vrai pour le 
groupe des fusulines. C'est pourquoi, la dénomination est 
le plus souvent faite au niveau du genre pour ce groupe. 
Le log syntéthiquc regroupant J'ensemble des foramini
fères ct algues présenté dans un travail antérieur (GRANT 
ct al., 1991), montre que les fusulines en particulier, 
même déterminées au niveau du genre, permettent une 
bonne stratigraphie du Permien de l'île d'Hydra. 
Nous donnons ci-dessous une brève description, non 
systématique, des différents taxons rencontrés dans notre 
matériel. 
Les taxons principaux sont illustrés dans les planches 
photographiques, soit individuellement, soit dans les 
planches photographiques des faciès où ils peuvent être 
faci lement reconnus. 
A l'examen des tableaux de répartition de la microfaune 
du Permien de 1 'ile d'Hydra, on remarque que la coupe 
d'Episcopi, toutes formations li thologiques confondues, 
a livré le contenu faunistique le plus riche, tant du 
point de vue de la diversité spécifique que du nombre 
d'individus. 

Fusulinina WEDEKIND, 1937 
Endotllyracea BRADv,1884 

Biseriamminidae CHERNYCIIEVA, 1941 

Le genre Gfobivalvufina est représenté par l'espèce 
Globivalvufina kamharensis REICHEL, 1945 dans ln 
Formation de Cap Rigas (Pl. VI, fi g. 10) de la coupe 
du même nom et dans la bioconstruction du Permien 
inféreur dans la région d'Episopi. 
Mise à part la coupe de Cap Rigas où les sections 
observées ne sont pas assez caractéristiques, le genre 
Parag/obiva/vulina est représenté par 1 'espèce P. mira 
REITUNGER, 1965 dans les trois autres coupes. 
Les sections du taxon Dagmarira clwnakchiensis 
RErruNGER, 1965 (Pl. VIII , fig. 14) correspondent bien à 
la défini tion de l'espèce ct sont présentes dans les quatre 
coupes stratigraphiqucs. Le genre Paradagmarita LYS 
& MARCOUX, 1978 (Pl. VIII, fig. 10) est signalé avec 
réserve au sommet de la coupe de Cap Rigas. Il s'agit 
d'un indi vidu dont l'enroulement n'est pas vraiment en 
crosse, donc pas très enveloppant. 
Par ailleurs, les genres Globil·all'ulina ct Paraglo
bil•alvu/ina ont livré quelques sections d' individus à 

paroi fine ou à morphologie aberrante. Ces vanatJons 
morphologiques restent néanmoins peu fréquentes 
dans notre matériel, sans comparaison a\'cc cc qui est 
observé dans d'autres régions de la Téthys permienne 
(JENNY & GuEX, en révision). Les individus à paroi fine, 
attribués au genre Parag/obivall'ulina, sont ici nommés 
de l'espèce-type P. mira RETLI NGER var. gracilis (Pl. VIII, 
fig. 4), considérant que la finesse de la paroi correspond 
à une ''ariation morphologique duc à des contraintes 
environnementales. 
Les représentants de cette famille sont observés dans 
toute la série stratigraphique des sédiments permiens des 
quatre coupes stratigraphiques, faci li tant ainsi J'établis
sement de la succession chronostratigrophique des évè
nements de cette période et leur corrélation. 

Palcotextulariidac CuMM.INGs, 1956 

Hormis une section provenant d'un niveau supérieur 
de la coupe d' Episcopi, J'espèce Tuberitina co/losa 
REtTLINGER, 1950, petite forme fixée, n'a été trouvée que 
dans les faciès bioconstrui ts du Permien inférieur des 
coupes d' Episcopi ct de Cap Rigas. 
En revanche, Eotuberitina reirlingerae M tKLUKO

MAcLA v, 1958, autre forme fixée, sc présente parfois 
en agglutinai de plusieurs individus. On rencontre cette 
espèce dans toute la série stratigraphique du Permien à 
Hydra, et dans les quatre coupes. 
Pour Je genre Climacammina, les espèces Cl. splraerica 
POTIEVSKAIA, 1962, Cl. e/egans M OEUER, 1879), Cl. 
va/vulinoides LANGE, 1925 (Pl. VIII, fi g. 1) et Cf. moefleri 
REITLINGER, 1950 ont pu être définies dans la Formation 
d 'Episcopi des quatre coupes. Elles ne coexistent que 
dans la coupe de Cap Ri gas. 
La forme de l'ouverture des sections rencontrées n'a 
pas toujours pu être observée précisément. De ce fai t, 
nous n'avons pu attribuer que deux sections au genre 
Deckerel/a, une au genre Cribrogenerina, et une au 
genre Paleotextularia. D'autre pan, de nombreuses 
sections obliques ou tangentielles, ne présentant que le 
caractère unisérié ou bisérié, ont rendu leur détermination 
générique ou spécifique impossible. Nous avons donc 
choisi de regrouper ces sections trop douteuses sous 
l'appellation Paleotextulariidés ind. dans les tableaux de 
répartition biostrntigraphiquc de la microfaune. 

Tetrataxidae GALLOWAY, 1933 

Les genres Tet ra taxis ct Abadahel/a sont peu représentés 
dans notre matériel. Nous n'avons trouvé que peu de 
sections, orientées de telle façon qu'elles n'ont permis 
le plus souvent qu' une distinction d'ordre générique. 
Néanmoins. une section située dans la Formation 
d·Episcopi de la coupe du même nom a été attribuée 
à l'espèce Tetrata:cis conica EHRENBERG, 1898 (Pl. 
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YI , fig. 4); une autre section dans les sédiments de la 
Formation de Cap Rigas dans la coupe du même nom a 
pu être nommée Tetrataxis plmwlata MoROZOVA, 1949 
(Pl. 1, fig. 5). 

Endothyridac BaAuv, 1884 

Des sections du genre Neoendothyra ont été observées 
dans les Formations de Lehusis, Cap Rigas et Marmari 
de la coupe de Lehusis, sans qu'il ait été possible de leur 
attribuer un nom d'espèce. 
Par contre, les espèces Neoendotltyra pan·a (LANGE),l925 
(Pl. VIII, fig. 19) et Neoendothyra reicheli REITLINGER, 
1965 ont pu être inventoriées dans des niveaux supérieurs 
de la Formation d'Episcopi dans la coupe éponyme. 

Lasiodiscidae REITLINGER, 1956 

Quelques sections du genre Lasiodiscus (Pl. VI. fig. 11) 
ont été observées dans les coupes d'Episcopi (Formation 
de Lehusis ct d'Episcopi) et de Cap Rigas (Formation 
d'Episcopi). 

«Paleonodosaires>> 

Sous cette appellation sont regroupés les taxons à paroi 
microgranulaire fibroradiée. 
Le genre Lange/la est le seul représenté dans la Formation 
de Cap Rigas, dans les sédiments qui surmontent les 
calcaires bioconstruits du Permien inférieur, à l'aplomb 
du village d'Episcopi, sur le flanc sud de l'île. 
Les genres Geinitzina et Pachyphloia ont été observés 
dans les Formations de Marmari et d'Episcopi des 
quatre coupes stratigraphiques. Le genre Geinitzina est 
particulièrement bien diversifié. 
Pour le genre Colaniella, Laxon imponant, marqueur 

pour la biostratigaphie du Permien supérieur téthysien, 
nous avons utilisé la nomenclawre proposée par JENNY
DESHUSSES & BAUD ( 1 989). Ce genre est observé et bien 
représenté dans les couches sommitales de la Formation 
d'Episcopi des coupes de Lehusis et Episcopi. Dans la 
coupe de Lehusis, le taxon Colaniella ex gr. minima 

WANG, 1966 a été reconnu dans la partie sommitalc de 
la E d'Episcopi. A Episcopi, le taxon Co/anie/la ex gr. 
parva (COLANI, 1924) emend. LIKHAREV, 1939 (Pl. Vill, 
fig 12), taxon plus évolué que Colonie/a ex gr. minima 
WANG, 1966 a une extension plus importante dans les 
sédiments de la F. d'Episcopi où il est accompagné du 
taxon Co/anie/la ex gr. lepida WANG; 1966 (Pl. VIII , 
fig. 13). 
Le genre planispiralé, Robuloides, est également présent 
dans la partie supérieure de la Formation d'Episcopi des 
quatre coupes stratigraphiques. L'espèce Robuloides lens 
RacHEL, 1945 a été reconnue dans les coupes d'Episcopi 
et de Cap Ri gas. Dans cette dernière, l'espèce Robuloides 
gibbus REJCHEL, 1945 (Pl. Vlll, fig. 15) a également été 
observée. 

Fusulinacea MoELLER, 1878 

Nous ne voulons pas aborder ici les problèmes liés à la 
nomenclature de ce groupe. En effet, tant qu'une révision 
approfondie de la taxonomie de ce groupe, tenant compte 
de la variabilité des individus, des contraintes écologiques 
et des données paléogéographiques n'aura pas été faite, 
il nous paraît difficile d'attribuer des noms de genres 
ct d'espèces qui garantisse une bonne et suffisante 
compréhension d' une littérature trop abondante et très 
chaotique. 
Nous ne nommerons que des taxons ayant un sens pour la 
biostratigraphie des coupes étudiées dans l'île d'Hydra. 
Les fusulines ont été observées dans les quatre coupes 
stratigraphiques. 
Les remarques micropaléontologiques que nous 
souhaitons faire sont indissociables de la stratigraphie 
des sédiments permiens de l'île d' Hydra, nous ne 
donnerons donc ici qu'une liste des taxons. 

Par ordre d'apparition, nous avons reconnu: 

Schubertella sp. 
Triticites stuckenbergi RAUSER TCHERNOUSOVA, 1949 (Pl. 
VI, fig. 15) 
Sclnvagerina sp. (Pl. VI, fig. 1) 
Pseudoschwagerina sp. 

Planche 1 

Fig. 1: FI , paléosol , G 166, Formation de Marmari, coupe d'Episcopi. 
Fig. 2: F2, calcirudite, G 144, Formation de Riga, coupe de Cap Riga (a) Pseudofusulina. 
Fig. 3: F3, mudstone à birdseyes, G 212, Formation de Marmari , coupe de Lehusis. 
Fig. 4: F4, calcaire gréseux, G 573, Formation de Miras, coupe d'Episcopi. 
Barre d'échelle: 1 mm. 
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Rugosofusulina direcra BENSCH, 1962 (Pl. VI, fig. 13) 
Pseudofusulina rschemyschewi (SCHELLWIEN), 1908 
(Pl. VI, fig. 2) 
Pseudofusulina sp. 
Quasijusulina sp. (Pl. V 1, fig. 2) 
Minojapanella sp. (Pl. VII, fig. 4) 
Staffel/a sp. 
Rausere/Ja sp. 
Pseudoreichelina sp. (Pl. VI, fig. 8) 
Reichelina sp. (Pl. VIII, fig. 8) 
Staffella sphaerica (ABICH),I859 (Pl. VII , fig. 3) 
Staffella zisonghzengensis (SHENG), 1963 (Pl. VIl, fig. 5) 
Neoschwagerina margarita a DEPRAT, 1913 (Pl. V II, 
fig. 1) 
Codonofusiella sclmbertelloides SHENG, 1963 (Pl. Vlll, 
fi g. 7) 
Nanlingel/a sp. (Pl. VIII, fig. 6) 
Reichelina media MIKLUKHO-MACLAY, 1954 (Pl. Vlll, 
fig. 8) 
Paleofusulina sinensis SHENG & CHANG, 1958 (Pl. 8, 
fig. 2) 
Paradoxiel/a sp. (Pl. VIII, fig. 18) 

Miliolina DELAGE & IIEROUARD1 1896 
Miliolacca EHRENBERC, 1839 

Hemigordiopsidae NIKITINA1 1969 

Dans ce groupe, le taxon le mieux représenté est le 
genre Hemigordius. Les individus montrent une grande 
variation dans l'enroulement du tube loculaire, variations 
trop nombreuses qui auraient conduit à la description 
d' innombrables espèces, nouvelles ou non. Le genre 
Hemigordius ne nous est pas apparu comme marqueur 
pour la biostratigrophie des sédiments permiens d'Hydra, 
sauf qu'il nous a pcnnis de définir le faciès F12. Dans 
ce sens, le genre Hemigordius, par des accumulations, 
visibles à 1 'affleurement, de ses représentants en 
association avec des Staffellidés, caractérise la 
Formation de Marmari dans les coupes stratigraphiqucs 
étudiées dans cc travail. Ces individus ont été regroupés 
sous l'appellation Hemigordius ssp. (Pl. VIl, fig. 6). 
Comme distinction d'ordre spécifique, nous n'avons de 
ce fait retenu que Hemigordius ovat11s GROZDlLOVA, 1956 

(Pl. VIU , fig. I l), Hemigordi11s permic11s GROZOILOVA, 
1956 et Multidiscus padangensis LANGE, 1925 (Pl. Vlll , 
fig. 16). 
Hemigordiopsis renzi REicHEJ., 1945 ct Baisa/ina sp. 
n'ont été observés que dans la coupe de Cap Rigas. 
On notera ici la présence parfois abondante (voir Tabl. 
V III, IX, X, Xl), souvent en association avec Hemigordius 
ssp. de Pseudovermipore/la nipponica (ENDO, 1954) 
émend. HENBEST, 1960. L'appartenance taxonomique 
de ce dernier 1.axon, à paroi porcelanée, mais à allure 
d'algue, n'esttoujours pas clairement définie. 

lncertac sedis 

La section carrée ou losangique, typique de l'espèce 
Recrosripulina quadrara JENNY-DfSHUSSES, 1983 
(Pl. Vlll, fig. 9) a été fréquemment reconnue dans les 
sédiments de la Formation d'Episcopi des quatre coupes 
stratigraphiques. 

STRATIGRAPHIE 

Groupe de Thikin 

Formation de Nisitsa 
Cette formation est composée de shales, siltites ct 
grauwack. Elle est de faible épaisseur (environ lO mètres) 
ct n'a livré aucun fossile. 

Formation d•Ormos 
Dans leur travail de diplôme présenté à l' Université 
de Lausanne ( 1992), ERNST, GILBERT, PHILIPOSSIAN & 
RicHARDS, n'ont plus reconnu la Fonnat.ion d'Onnos 
proposée par GRANT er al. ( 199 1 ). Comme eux, nous 
pensons que des études complémenl.aircs sont nécessaires 
pour donner une meilleure définition de cette fonnation 
qui, à cause des complications tectoniques qui l'affectent 
et son contenu faunistique, pourrait être placée en 
équivalence avec la Fonnation de Mamantos. 
De ce fait, les coupes stratigraphiques présentées dans cc 
travail commencent avec la Fonnation de Lehusis. 

Planche II 

Fig. l: F5, grainstone à oolithes, G 236, Formation de Miras, coupe de Cap Bisti. 
Fig. 2: Fl, grainstone/packstone à algues, (a) Gymnocodioacées, G 130, Formation d'Episcopi , coupe de Cap Ri gas (b) 

rn i crogas téropode. 
Fig. 3: F8, rudstone à débris d 'algues, (a) Gymnocodiacécs, G 531. Formation d' Episcopi, coupe d 'Episcopi. 
Fig. 4: F9, bounstone à algues Gymnocodiacées (a). G 238, Formation d'Episcopi , coupe de Cap Bisti. 
Barre d'échelle : 1 mm. 
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Formation de Lehusis 
Cette formation est constituée par des calcaires gris clairs 
qui forment des bioconstructions en monticules, bien 
visibles dans le paysage entre Nisisa et Akra Rigas. Leur 
épaisseur varie de 30 à LOO m. 
La bioconstruction la plus spectaculaire affleure au bord 
de la mer, à Cap Rigas où elle sc termine pas un bard 
ground (Fig. 2). Dans tous ces calcaires bioconstruits, 
1 'élément constructeur principal est Tubiphyœs obscurus 
MAswv (Pl. VI, fig. 14, microproblemaûcum, cyano
bactérie ou association foraminifère-algue) (lzART et al. , 
1999). Il nous a permis de définir Je faciès FI?. 
A Cap Ri gas, la bioconstruction peut être datée de 
1 'Assélien supérieur par Triticites swckenbergi RA usER 
TCHERNOUSOVA (Pl. IV, fig. 3; Pl. VI, lïg. 15). A Lehusis 
et Episcopi , la présence de Minojapanella sp. (Pl. VII, 
fig. 4) et de Boultonia sp. indiquerait localement, un âge 
plus jeune pour les calcaires de cette formation. 
Les échantillons contenant des fusulines ont tous 
été prélevés à la surface des bioconstructions. Ceci 
explique également les variations d'âge pour chaque 
bioconstruclion. 
Ces bioconstructions méritent d'être étudiées plus en 
détail , tant du point de vue séimentologiqucs que pour 
préciser davantage leur assignation biochronologique. 

La Formation de Mamantos 
Constituée par des calcaires noirs en petits bancs ondulés 
à fusulines, la Formation de Mamantos, recouvre 
progressivement les calcaires bioconstruits de la 
Formation de Lehusis dans les coupes de Cap Ri gas ct de 
Lehusis. Son épaisseur est de 5 à 10 m. 
A l'ouest de Lehusis, des calcaires noirs aflleurent, en 
remplissage entre les bioconstruclions de la Formation 
de Lehusis, mais aucune coupe straligraphique n'a pu y 
être levée en raison des complications tectoniques qui 
affectent les calcaires. 
Le faciès Fl3 a pu être défini pour les sédiments de la 
Formation de Mamantos, datés du Sakmarien inférieur 
par la présence de Rugosofusulina directa BENSH (Pl. VI, 
fig. 13) et Pseudoscltwagerina sp. 

La Formation de Cap Rigas 
Celle unité est formée par des calcaires gris clair et 
gris foncé en bancs de taille variable, décimétriques à 
métriques, plus argileux au sommet de la série. Cette 
formation est observée dans les coupes de Lehusis ct 
Cap Rigas. 
A Cap Rigas, les faciès sont, dans la partie inférieure, 
des calcaires lités à fusulines F13 et des calcirudiles à 
fusulines et Tubiphytes Fl4. La partie supérieure est 
constituée de shales rouges F6 avec des intercalations 
de calcaire dolomitique. A Lehusis, les faciès sont des 
tempestites proximale à distale, à fusulines, F l4, F15 ct 
F16. La coupe se termine par des shale rouges F6. 
La Formation de Cap Rigas est datée de I'Artinskien 
(voire Artinskien!Kungurien, D. VACHARD, comm. 
pers.) par la présence des fusuJines: Pseudofusulina sp., 
Parafusulina sp., Quasifusulina sp. (Pl. VI, fig. 12). 

Groupe de Klimaki 

Formation de Riga 
Cette formation n'est observée qu'au Cap Rigas où 
elle est constituée par une calcirudite F2. A Lehusis, 
elle est réduite à une surface d'érosion, située entre les 
Formations de Cap Ri gas ct de Marmari. 
La calcirudile présente des intraclastes de calcaires 
provenant des formations du Permien inférieur contenant 
des fusulines. L'âge de ces faunes remaniées est au moins 
Artinskien, voire plus jeune. 

Formation de Cap Bisti 
Cette unité est formée de shales rouges F6 ct de calcaires 
dolomitiques jaunes, azoïques. Elle est le mieux repré
sentée dans la coupe de Cap Bisti, mais on peut l'obser
ver dans la coupe de Cap Rigas. Une surface d'érosion 
suggère sa présence ancienne dans la coupe de Lehusis. 
Les déformations tectoniques rendent la mesure de son 
épaisseur aléatoire. L'absence de fossiles fait que l'âge 
de cette formation ne peut être donné, d' une manière 
imprécise, que par sa position stratigraphique relative 
aux formations sous ct sus-jacentcs, dans la série des 
dépôts permiens de l'île d'Hydra. 

Planche Ill 

Fig. 1: F9, bounstone à algues Gymnocodiacées (a), G 529, Formation d'Episcopi, coupe d'Episcopi, (b) Deckerella sp. 
Fig. 2 : F9, bounstone à algues Gymnocodiacécs (a), G535, Formation d'Episcopi, Formation d'Episcopi. 
Fig. 3: FIO-F11 , packstone à algues Gymnocodiacées, Dasycladacées ct petits foraminifères G 132, Formation 

d' Episcopi, coupe de Cap Rigas. 
Fig. 4 : FIO-FJ 1, packstone/wackestone à algues Gymnocodiacées et petits foraminifères G 510, Formation d'Episcopi , 

coupe d'Episcopi (c) lamellibranches. 
Barre d'échelle: 1 mm. 
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La Formation de Marmari 
Cette formation, constituée de calcaires gris clairs, li tés 
en bancs décimétriques à métriques, souvent ondulés, 
plus ou moins recristallisés et dolomitisés, est présente 
dans les quatre coupes. 
A Cap Rigas, la formation débute par un faciès calcaire 
lité à spicules FIS ; elle se poursuit par des calcaires 
li tés granoclassés, tcmpestites à fusulincs (Staffellidés 
surtout) ct algues (Gymnocodiacées) FIO-FII (Pl. VIl, 
fig. 5). 
A Lchusis, la partie inférieure présente des faciès calcaires 
lités à spicules FIS ; viennent ensuite des tempestites à 
fusulines (Stafcllidés) Fl5 et des calcaires à fusulines 
(Staffellidés) ct petits foraminifères (Hemigordiopsidés) 
F1 2. Elle se termine par des calcaires de type mudstone 
à birdseyes F3. 
A Episcopi, la partie inférieure montre des calcaires li tés 
à algues (Gymnocodiacées) FlO-FII. Au sommet de 
cette coupe, on observe un calcaire mi critique à birdseyes 
F3 surmonté par un calcaire rouge à intraclastes calcaires 
correspondant à un paléosol F l. 
A Cap Bisli, la formation montre des calcaires 
à spicules FIS ct des calcaires dolomitiques à 
algues (Gymnocodiacées) F7. Dans cette coupe, 
1 'échantillonnage est relativement pauvre en raison d'une 
forte recristallisation, bien visible à l' afneurement. 
La Formation de Marmari peut être datée du Wordicn 
supérieur-Capitanien/Murgabien moyen à supérieur
Midien, par la présence de Neosclnvagerina margaritae 
DEPRAT (Pl. VIl, fig. 1), Sraffella sphaerica AsiCH 

(Pl. vn, fig. 3), Sraffella zisonghzengensis (SHENG) 
(Pl. VII, fig. 5). 

Groupe de Barbari 

La Formation d 'Episcopi 
Cette formation, constituée de calcaires lités d'épaisseur 
variable, est également présente dans les quatre coupes. 
A Cap Rigas, la partie inférieure montre une calciruditc 
F2, puis des calcaires lités à algues FlO-Fll ct des 
calcaires construits de type boundstone à algues F9. 

Pour ces trois derniers faciès, les algues sont des 
Gymnocodiacées. La formation sc termine avec des 
calcaires li tés à spicules, FIS. 
A Lchusis, la partie inférieure présente des calcaires 
massifs, construits de type boundstonc à algues 
(Gymnocodiacées) F9. La partie supérieure contient 
des calcaires li tés à spicules FIS ct des tempestites à 
fusulincs (Reiche/ina sp., Paleofusulina sp., Parado.tiella 
sp.), FIS. 
A Episcopi, la partie inférieure montre une calcirudite 
F2, dont les éléments proviennent des calcaires dolomiti
ques de la Formation sous-jaccnte de Marmari. Celle cal
cirudite est surmontée par un ensemble massif, d'environ 
lOO rn d 'épaisseur qui forme une barre compacte facile
ment repérable dans le paysage. Celle barre est constituée 
de calcaires lités, rudstone à algues (Gymnocidiacécs) 
F8, de packstonc-grainstone à algues FIO, de packstone 
à fusulines (Staffcllidés) FI2 et de calcaires construits de 
type boundstone à algues (Gymnocodiacées) F9. Cette 
série est interrompue par un épisode de calcaires à spicu
les FIS, qui marque la fin de la barre rocheuse. Avec des 
calcaires moins massifs. en bancs métriques, les facies 
F8, F9, FlO et F12 reprennent ensuite jusqu'à un nouvel 
épisode de calcaires à spicules FIS. 
A Cap Bisti, la base de la coupe montre une calcirudite 
F2; cJJe se poursuit avec des calcaires construits de 
type boundsLonc à algues (Gymnocodiacées) F9, 
des calcaires lités de type rudstone et grainstone à 
algues (Gymnocodiacées) F8. Au milieu de la coupe, 
on observe des calcaires lités à petits foramin ifères 
ct algues (Dasycladacées) FI O. Le sommet de la 
coupe est constitués de calcaires construits à algues 
(Gymnocodiacées) et coraux F9. 
Les sédiments de la Formation d'Episcopi ont livré une 
riche association de foraminifères . 
Cette formation représente tout le Permien supérieur 
puisque'elle débute au Djulfien/Wuchapingien/Djulfien 
et se déroule jusqu'au Changsinghicn/Dorashamien. 
Les tableaux de répartition de la microfaune révèlent 
précisément le contenu faunistiquc. L'âge de celle for
mation a été donnée par la présence des taxons suivants : 
Recrosripulina quadrara JENNY- D ESHUSSES (Pl. Vlll, 

Planche IV 

Fig. 1: F 12, packstone lité à fusuli ncs. algues ct petits foraminifères, G 512, Formation de Marmari, coupe d' Episcopi, 
(a) Staffclla sp. 

Fig. 2: FI2, packstone li té à fusu lincs. algues ct petits foramini fères, G 21 1, Formation de Marmari, coupe de Lehusis, 
(a) Gyroporella sp., (b) Gymnocndium sp .• (c) Hemigordius sp. 

Fig. 3: F13,wackcstonc/packstone à fusulincs, G 485, Formation de Cap Rigas, coupe de Cap Ri gas, (a) Triticires 
swckenbergi RAUSER-T CiiERNOUSOVA. 

Fig. 4: Fl4, calciruditc à fusulincs. G 196. Formation de Cap Rigas. coupe de Lchusis. (a) Pseudofusulina sp .. (b) 
Tubipllyres obscurus M ASLOV. 

Barre d'échelle : 1 mm. 

.: 



Planche IV 

• 

1 2 

3 4 



304 C. JENNY, A. lZART,A. BAUD, J. JENNY 

fig. 9), Paraglobivalvulina mira REITLINGER (Pl. VIII , 
fig. 5), Co/anie/la ex gr. mimi ma WANG, Co/anie/la ex gr. 
lepida WANG (Pl. VIII , fig. 13), Co/anie/la ex gr. parva 
(COLANI) cmcnd. LIKHAREV (Pl. V Ill, fig. 12), Robuloides 
lens RE!CHEL, Robuloides gibbus REICHEL (Pl. VIII, 
fig. 15), Pa/eofusulina sinensis SHENG (Pl. VII1, fig. 2 et 
Paradoxiella sp. (Pl. Vlll, fig. 18). 

La Formation de Miras 
Cette formation, constituée de shales F6, de calcaires 
gréseux F4 et de calcaires oolithiques F5. Elle est 
observée dans les quatre coupes. 
A Cap Rigas, elle montre des shales F6 ct des calcaires 
gréseux F4. 
A Lchusis on observe des shale F6. 
A Episcopi, cette formation est représentée par des 
calcaires gréseux F4. 
A Cap Bisti, des shaJes F6 et des calcaires gréseux F4 
constituent la formation. 
Les shales ct les calcaires oolithiques n'ont livré aucune 
faune. L'association faunistique répertoriée dans les 
calcaires gréseux: Paraglobivalvulina mira REITLJNGER, 
Rectostipulina quadrata JENNY-DESHUSSES, Reichelina 
sp., Hemigordius sp. ne permet pas d'attribuer un 
âge plus jeune que celui de la Formation d' Episcopi. 
Par contre, sa position stratigraphique, sans contact 
tectonique, lui confère un âge au moins équivalent, si 
cc n'est plus jeune, que les sédiments sous-jacents de la 
Formation d'Episcopi. 

MODÈLE DE DÉPÔT 

Cadre 

Ces faciès nous permettent de proposer une subdivision 
de la plate-forme marine en: 
• une rampe interne au-dessus de la limite d'action des 

vagues de tcm ps cal me, 
• une rampe moyenne entre la limite précédente et la 

limite d'action des vagues de tempête, 
• une rampe externe sous la limite précédente. 
Ce modèle de rampe est similaire à celui proposé par 

BuRCHETTE & WRIGHT (1992) ct par lzART et al. (1999) 
pour le Permien de l'Oural. 
La rampe interne présente les faciès lités F2 à F9 et le 
faciès construit F9 de faible profondeur. L'association 
faunistiquc benthique correspond à 1 'association 
Chloroforam des mers tropicales chaudes de BEAUCHAMP 
(1994). 
La rampe moyenne montre les faciès lités de type tempête 
ou de type boues carbonatées autochtones à fusulines 
ct le faciès construit FI? à Tubiphytes, de profondeur 
moyenne. L'association faunistique benthique correspond 
toujours à l'association Chloroforam des mers tropicales 
chaudes de Beauchamp (1994). 
La rampe externe présente le faciès lité F18 à spicules 
qui correspond à l'association benthique Hyalosponge 
de BEAUCHAMP (1994) déposée soit en profondeur plus 
importante, soit en cau plus froide. 

Les séquences 

La distribution de ces faciès ct paléoenvironnements 
va nous permettre de définir sur chaque coupe des 
séquences de dépôt composées de périodes de bas niveau, 
transgressive ct régressive, puis de comparer les coupes 
entre elles pour déterminer la paléogéographie de chaque 
formation. La période de bas niveau marin sera. située 
au niveau des faciès F I et F2 ; la période transgressive 
au niveau des faciès FIO à FJ7; le maximum de la 
transgression au niveau du faciès le plus profond F18; 
la période régressive ou de haut niveau dans les faciès 
F3 à F9. 
Les Formations de Lebusis, Mamantos et Cap Rigas 
pourraient correspondre, d'après leur âge, aux trois 
séquences du second ordre du Permien inférieur, que 
nous appellerons à Hydra S l, S2 et S3. Ces séquences, 
probablement d'âge Assélien, Sakmarien et certai
nement Artinskien, sont connues dans l'Oural où la 
séquence de l' Artinskien est très transgressive (lzART 
et al., 1999) et en Chine où la séquence de I'Artinskien 
a une faible transgressivité (CHEN et al., 1998 ; CHEN 
& Sm, (1999). La bioconstruction à Tubiphytes de la 
Formation de Lehusis se forme sur la rampe moyenne 

Planche V 

Fig. 1: F15, packstone/wackestone lité à Pseudvermiporel/a , Hemigordius ct fusulines; G 192, Formation de Cap Ri gas, 
coupe de Lehusis, (a) Pseudoschwagerina sp.,(b) trilobite. 

Fig. 2: Fl6, wackestone à petits foraminifères, fusulincs ct Tubiphytes, G 193, Formation de Cap Rigas, coupe de 
Lchusis. 

Fig. 3: FI?, bounstone à Tubiphytes, G 189, Formation de Lchusis, coupe de Lchusis , (a) Tubiphytes obscums MASLOV. 
Fig. 4: F18, wackestonel packestone à spicules (a), G 220, Formation d' Episcopi, coupe de Lehusis, (b) trilobitc. 
Barre d'échelle: 1 mm. 
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surmontées par des dépôts de tempête qui se terminent 
par une régression illustrée par des shale rouges. Cet 
épisode régressif est également prouvé par des surfaces 
d'érosion. 
L'enregistrement sédimentaire reprend après un hiatus 
qui correspond à un intervalle de lemps qui débute à 
I'Artinskien inférieur, voire au Sakmaricn supérieur et 
qui sc poursuit jusqu'à la fin du Wordien/Murgabicn où 
sc déposent les calcaires et dolomies de la Formation de 
Marmari. 
Le Pcnnien supérJeur débute par un niveau de brèche, 
surmonté par des calcaires bioconstruits à algues 
(Gymnocodiacées). La sédimentation de ces calcaires 
est interrompu par un abaissement de la plate-forme qui 
permet le dépôt de calcaires à spicules. Les calcaires 
bioconstruits réapparaisent à la fin du Permien. 
Un basculemem (?)de la plate-forme engendrera ensuite 
une érosion qui favorisera le dépôt de calcaires gréseux 
(Formation de Miras) et termine la série des dépôts 
permiens de l'île d'Hydra. 
Les sédiments permiens de l'île d'Hydra sont très 
fossilifèrc.s et leur excellente exposition permet de très 
bonnes observations et facilite un échantillonnage précis. 
Nous utiliserons les résultats présentés dans ce travail 
pour des corrélations avec des levés effectués dans 
d'autres régions de Grèce. 
Si la succession des faciès des sédiments permjens runsi 
que leur âge sont maintenant bien fixés, il reste néanmoins 
beaucoup d'imprécisions dues aux complications 
tectoniques. C'est donc dans cette dJrcction qu'il faudra 
orienter les recherches. 
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Fig. 6: Hemigordius ssp., G 209, Coupe de Lehusis, Formation de Marmari. 
Barre d'échelle : 500 u. 
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Fig. 1: Climacammina valvulinoides LANGE, G 123, Coupe de Cap Rigas, Formation d'Episcopi. 
Fig. 2: Paleofusulina sinensis SHENG, G 550. Coupe d'Episcopi, Formation d'Episcopi. 
Fig. 3: Pa/eofusulina sp., G214, Coupe de Lchusis, Formation d' Episcopi. 
Fig. 4: Paraglobivalvulina mira var. graci/is ZANINCTTI & ALTNER, G 118, Coupe de Cap ru gas, Formation de Miras. 
Fig. 5: Paraglobivalvulina mira REITLINGER, G 170, Coupe d'Episcopi, Formation d'Episcopi. 
Fig. 6: Nan/inge/la sp .. G 521, Coupe d'Episcopi, Formation d'Episcopi. 
Fig. 7: Codonofusiella sclwbertelloides SHENG, G 520, Coupe d'Episcopi, Formation d'Episcopi. 
Fig. 8: Reichelina sp., G 521, Coupe d'Episcopi, Formation d'Episcopi. 
Fig. 9: Rectostipulina quadrara JENNY-DESHUSSES, G 537, Coupe d'Episcopi, Formation d'Episcopi. 
Fg. 10: Paradagmarita sp. (?), G 503b, Coupe d'Episcopi, Formation d'Episcopi. 
Fig. l 1: Hemigordius ovaws GROZDILOVA, G 530, Coupe d'Episcopi, Formation d'Episcopi. 
Fig. 12: Co/anie/la ex gr. parva (COLANt), G 563, Coupe d' Episcopi, Formation d' Episcopi. 
Fig. 13 : Co/anie/la ex gr. lepida (WANG), G 555, Coupe d'Episcopi, Formation d'Episcopi. 
Fig. 14: Dagmarira chanakchiensis REJTUNGER. G 243, Coupe de Cap Bisti, Formation d' Episopi. 
Fig. 15: Robuloides gibbus REtCHEL. G 530, Coupe d 'Episcopi , Formation d'Episcopi. 
Fig. 16: Hemigordius padangensis (LANGE), G 551 , Coupe d 'Episcopi, Epi seo pi Formation. 
Fig. 17: Frondina permica S. de CivRIEUX & DESSAUVAGIE, G 560, Coupe d'Episcopi, Formation d'Episcopi. 
Fig. 18 : Paradoxie/la sp., G 222, Coupe de Lchusis, Formation d'Episcopi. 
Fig. 19: Frondina permica S. de CivRIEUX & DESSAUVAGIE, G 560, Coupe d 'Episcopi , Formation d'Episcopi. 
Fig. 20: Epimastopora sp., G520, Coupe d'Episcopi. Formation d' Episcopi. 
Fig. l , 2.3,4,5,6.7.8, 13, 18, 20: barrcd'échelle=500u 
Fig. 9, 10, Il , 12, 14, 15, 16, 17, 19: barre d'échelle= 100 u. 
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