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ABSTRAK

ANALISIS SURVIVAL NONPARAMETRIK MENGGUNAKAN METODE
KAPLAN MEIER DAN UJI LOG RANK
(Studi Kasus : Penderita Covid-19 di Kabupaten Sleman, DI Yogyakarta)

Oleh :
SHEIRLITHA RETNO PURBANDARI
NIM. 17106010022

Analisis survival (ketahanan hidup) merupakan kumpulan metode statistika
yang digunakan untuk menganalisis data dimana hasil dari variabel yang diteliti
adalah waktu hingga suatu kejadian muncul. Fungsi pada analisis survival dapat
diestimasi secara parametrik atau nonparametrik. Salah satu metode yang dapat
digunakan untuk menggambarkan ketahanan hidup suatu populasi secara
nonparametrik adalah Kaplan Meier. Gambaran ketahanan hidup menggunakan
kurva Kaplan Meier dapat dibandingkan antar kategori pada setiap variabel
independennya menggunakan uji Log Rank. Data yang digunakan dalam penelitian
yang dilakukan yaitu penderita Covid-19 di Kabupaten Sleman, DI Yogyakarta
selama kurun waktu 2020 — 2021 dengan sampel penelitian berjumlah 101 data.
Diperoleh hasil berdasarkan pengolahan data bahwa penderita Covid-19 di
Kabupaten Sleman memiliki ketahanan hidup yang berbeda untuk tingkat
kepercayaan 90% pada dua kategori dalam variabel komplikasi sedangkan
penderita memiliki ketahanan hidup yang sama untuk tingkat kepercayaan 99%
maupun 95%.

Kata Kunci : Analisis Survival, Covid-19, Metode Kaplan Meier, Nonparametrik,
Uji Log Rank

XVii



ABSTRACT

NONPARAMETRIC SURVIVAL ANALYSIS USING KAPLAN MEIER
METHOD AND LOG RANK TEST
(Case Study : Covid-19 Patients in Sleman Regency, DI Yogyakarta)

By:
SHEIRLITHA RETNO PURBANDARI
NIM. 17106010022

Survival analysis is a collection of statistical methods used to analyze data
where the result of the variables studied is the time until an event occurs. Functions
in survival analysis can be estimated either parametrically or nonparametrically.
One method that can be used to describe the survival of a population
nonparametrically is Kaplan Meier. The description of survival using the Kaplan
Meier curve can be compared between categories on each independent variable
using the Log Rank test. The data used in the research carried out were patients with
Covid-19 in Sleman Regency, DI Yogyakarta during the period 2020 - 2021 with a
research sample of 101 data. The results were obtained based on data processing
that patients with Covid-19 in Sleman Regency had different survival rates for the
90% confidence level in the two categories in the complication variable, while

patients had the same survival for 99% and 95% confidence levels.

Keywords : Covid-19, Kaplan Meier Method, Log Rank Test, Nonparametric,

Survival Analysis
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Statistika menurut Sudjana (2005) adalah pengetahuan yang berhubungan
dengan cara-cara pengumpulan data, pengolahan/penganalisisannya dan penarikan
kesimpulan berdasarkan kumpulan data atau penganalisisan yang dilakukan.
Statistika berperan penting dalam membantu perkembangan ilmu pengetahuan.
Setiap Negara pasti membutuhkan ilmu statistika sebagai alat menganalisa
perekonomian, politik, kesehatan, maupun permasalahan lain di Negara tersebut.
Salah satu peranan statistika yang akan digunakan dalam penelitian ini yakni
mengenai permasalahan kesehatan.

Pada bidang kesehatan, ilmu matematika dapat digunakan untuk
menganalisa ketahanan hidup suatu makhluk hidup. Analisis ketahanan hidup atau
analisis survival didefinisikan oleh Suhartini, dkk. (2018) sebagai penguraian data
yang diperoleh dari catatan waktu yang dicapai suatu objek sampai terjadinya
peristiwva Kkhusus (failure event). Perhitungan menggunakan metode-metode
analisis survival membutuhkan data ketahanan hidup yang mendeskripsikan proses
waktu terjadinya suatu peristiwa. Suatu pengamatan survival memiliki waktu awal
dan waktu akhir pengamatan sehingga peneliti hanya mengamati kejadian selama
kurun waktu yang telah ditentukan.

Pengamatan kejadian dilakukan dengan mengestimasi fungsi survival atau
fungsi ketahanan hidup. Fungsi survival didefinisikan oleh Pradika dan Avip P.
(2019) sebagai probabilitas ketahanan hidup sampai waktu tertentu. Fungsi survival
yang merupakan bagian dari statistik inferensial/statistik induktif dapat diestimasi
menggunakan dua cara, yaitu parametrik dan nonparametrik. Nalendra, dkk. (2021)
menerangkan bahwa statistik parametrik digunakan untuk menganalisis data
interval atau rasio dari populasi yang distribusi populasinya diasumsikan terlebih
dahulu, sedangkan statistik nonparametrik digunakan untuk menganalisis data
nominal dan ordinal dari populasi yang tidak bergantung pada distribusi populasi

sehingga biasa disebut dengan metode bebas distribusi (distribution free-method).



Populasi yang diestimasi menggunakan statistik parametrik harus
memenuhi beberapa syarat tertentu, salah satunya yaitu data harus berdistribusi
normal. Apabila data yang digunakan tidak memenuhi asumsi normalitas, maka
data tersebut harus dikerjakan dengan statistik nonparametrik atau setidaknya perlu
dilakukan transformasi agar mengikuti sebaran normal untuk dapat dikerjakan
dengan statistik parametrik. Syarat lain yang harus dipenuhi untuk mengestimasi
populasi menggunakan statistik parametrik adalah data memiliki varian yang
homogen. Kelebihan pada estimasi data menggunakan statistik parametrik yaitu
tidak membutuhkan pengujian terhadap parameter populasi karena telah dianggap
memenuhi syarat, data observasi bebas satu sama lain (diambil dari populasi yang
berdistibusi normal dan varian yang homogen), serta tingkat akurasi hasil pengujian
parametrik dapat diandalkan berdasarkan asumsi atau syarat yang harus dipenuhi.
Tidak hanya memiliki kelebihan, estimasi data menggunakan statistik parametrik
juga memiliki kelemahan yaitu varian yang sama harus dimiliki oleh populasi dan
variabel penelitian harus dapat diukur (setidaknya dalam skala interval).

Populasi yang estimasinya menggunakan statistik nonparametrik bebas dari
terpenuhinya syarat tertentu atau asumsi yang mendasari seperti normalitas data dan
varian yang homogen. Kelebihan menggunakan statistik nonparametrik yaitu
mudah dilakukan karena dibuat tanpa asumsi, tidak membutuhkan distribusi
populasi dan pengujian dilakukan secara langsung pada pengamatan yang nyata.
Selain itu, kelebihan statistik nonparametrik dapat digunakan pada populasi yang
berdistribusi normal meski populasinya tidak terikat pada distribusi normal.
Sedangkan kelemahan yang terdapat pada estimasi menggunakan statistik
nonparametrik terletak pada hasil yang tidak setajam statistik parametrik serta hasil
pengujian tidak dapat diekstrapolasikan ke dalam populasi studi dikarenakan
mendekati eksperimen dengan sampel kecil.

Untuk mengestimasi fungsi survival menggunakan statistik parametrik,
distribusi yang sering digunakan menurut Harlan (2017) adalah Eskponensial,
Weibull dan Log-logistik. Distribusi Eksponensial dijelaskan oleh Wahyudi, dkk.
(2012) sebagai pengujian yang digunakan untuk melakukan perkiraan atau prediksi

dengan hanya membutuhkan perkiraan rata-rata populasi. Distribusi eksponensial



memiliki kelebihan jika dibandingkan dengan distribusi normal yaitu lebih
mendekati pendekatan yang konstan. Otaya (2016) menjelaskan distribusi Weibull
sebagai distribusi teoritis variabel acak kontinu yang berperan penting terutama
pada permasalahan keandalan (reliability) dan analisis rawatan (maintainability).
Weibull diakui sebagai model yang tepat dalam studi keandalan dan masalah
pengujian kehidupan seperti waktu untuk kegagalan atau panjang umur suatu
komponen. Kusumawardhani, dkk. (2018) menerangkan distribusi Log-logistik
sebagai distribusi peluang dari variabel acak yang logaritmanya memiliki distribusi
logistik. Kelebihan dari distribusi ini yaitu dapat digunakan pada analisis survival
penyakit dan waktu ketahanan hidup setiap individu dapat dipengaruhi oleh
beberapa faktor atau variabel independen.

Estimasi fungsi survival juga dapat dilakukan secara nonparametrik.
Beberapa cara diantaranya yaitu menggunakan tabel kehidupan (Life Table),
Kaplan Meier (estimasi Product Limit) dan Regresi Cox. Menurut Miftahuddin
(2009), Life Table adalah model yang menentukan kematian dari orang-orang yang
masih bertahan hidup dengan hubungan kemungkinan-kemungkinan bagi individu
itu sendiri. Metode Life Table memiliki kelebihan dibandingkan dengan metode
analisis survival lain yaitu dapat digunakan untuk data dalam jumlah besar. Akan
tetapi, kelemahan yang dimiliki metode ini yaitu tidak dapat memberikan proporsi
waktu ketahanan yang pasti karena menggunakan waktu ketahanan yang tidak tepat
berdasarkan kelas interval. Menurut Sulantari dan Hariadi (2020), Kaplan Meier
merupakan salah satu uji statistika yang digunakan untuk menghitung estimasi
fungsi survival dan memberikan gambaran dalam tampilan grafik tentang distribusi
tahan hidup. Metode Kaplan Meier memiliki kelebihan yaitu tidak bergantung pada
pembagian periode pengamatan menjadi interval waktu yang lebih kecil.
Sedangkan Nurrizgi (2020) menyebutkan berdasarkan Cox bahwa Regresi Cox
digunakan untuk mengetahui efek dari beberapa variabel independen terhadap
variabel dependen. Kelebihan Cox menurut Hanni dan Wuryandari (2013) yaitu
tidak harus memiliki fungsi dari distribusi parametrik.

Hasil yang diperoleh berdasarkan estimasi fungsi survival dapat diuji ada

atau tidaknya perbedaan antar kategori terhadap waktu ketahanan hidup dalam tiap



variabel yang digunakan pada penelitian. Hal itu dapat dilakukan melalui uji
hipotesis yang merupakan proses pengujian terhadap hipotesis tentang suatu
populasi berdasarkan data sampel yang dimiliki menggunakan metode statistik.
Untuk membandingkan fungsi pada kurva survival nonparametrik dapat dilakukan
menggunakan uji Chi-square atau uji Khi Kuadrat. Sutrisno (2000) menerangkan
bahwa uji Chi-square adalah salah satu jenis uji komparatif nonparametrik yang
dilakukan pada dua variabel, dimana skala pada data kedua variabel berupa
nominal. Uji Chi-square juga dikatakan sebagai uji proporsi untuk dua kejadian
atau lebih sehingga datanya bersifat diskrit. Penerapan dari uji Chi-square untuk
membandingkan nilai observasi dengan nilai yang diharapkan salah satunya yaitu
uji Log Rank. Uji Log Rank didefinisikan oleh Sulantari dan Hariadi (2020) sebagai
pengujian untuk membandingkan dua kelompok yang berkaitan dengan kondisi
yang berbeda. Tujuan digunakannya uji Log Rank adalah untuk melihat apakah dua
kelompok yang diuji memiliki fungsi survival yang sama atau tidak secara statistik.

Melihat tingginya kasus terkonfirmasi positif Covid-19 di Yogyakarta
khususnya wilayah Sleman, memberikan ide untuk melakukan penelitian mengenai
analisis ketahanan hidup pada penderita Covid-19 di Kabupaten Sleman. Untuk
mengestimasi fungsi survival pada studi kasus yang digunakan, dipilih metode
Kaplan Meier. Pada penggunaan metode Kaplan Meier ini diperoleh keuntungan
tersendiri yaitu termasuk dalam metode nonparametrik yang tidak memerlukan
pengetahuan sebaran tertentu. Selain itu, metode Kaplan Meier cocok digunakan
baik untuk ukuran data yang kecil, sedang, maupun besar (Hidayat, 2016).
Kemudian, untuk melihat ada atau tidaknya perbedaan pada fungsi survival setiap
kategori dalam variabel digunakan penurunan uji Chi-square yakni uji Log Rank.
Digunakannya uji Log Rank dikarenakan sampel data penelitian berupa nominal
dan ordinal sehingga termasuk dalam kategori variabel diskrit.

1.2  Batasan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, masalah yang akan dikaji
dalam penelitian mengenai Analisis Survival Nonparametrik Menggunakan Metode

Kaplan Meier dan Uji Log Rank dituliskan sebagai berikut.



1. Estimasi fungsi survival dilakukan dengan statistik nonparametrik.

2. Metode pada analisis survival nonparametrik yang digunakan adalah Kaplan
Meier.

3. Analisis perbedaan kurva survival Kaplan Meier yang digunakan adalah uji
Log Rank.

4.  Pengolahan data pada analisis survival nonparametrik menggunakan metode
Kaplan Meier dan uji Log Rank dilakukan dengan bantuan Microsoft Excel

dan program R Studio untuk membantu menyajikan hasil komputasi.

1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah di atas, dibuat perumusan

masalah sebagai berikut.

1.  Bagaimanakah prosedur atau langkah-langkah melakukan analisis survival
nonparametrik menggunakan metode Kaplan Meier dan uji Log Rank?

2.  Bagaimanakah hasil analisis survival nonparametrik menggunakan metode
Kaplan Meier dan uji Log Rank pada studi kasus penderita Covid-19 di
Kabupaten Sleman, DI Yogyakarta selama kurun waktu 2020 — 20217

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini didasarkan atas rumusan masalah dan dituliskan

sebagai berikut.

1.  Mengetahui prosedur atau langkah-langkah analisis survival nonparametrik
menggunakan metode Kaplan Meier dan uji Log Rank.

2. Mengetahui hasil analisis survival nonparametrik menggunakan metode
Kaplan Meier dan uji Log Rank pada studi kasus penderita Covid-19 di
Kabupaten Sleman, DI Yogyakarta selama kurun waktu 2020 — 2021.

1.5  Manfaat Penelitian
Berdasarkan tujuan penelitian yang hendak dicapai, manfaat yang

diharapkan diperoleh dari penelitian ini adalah :



1.  Mengetahui penerapan mengenai analisis ketahanan hidup dalam kehidupan
sehari-hari khususnya pada bidang kesehatan.

2. Menambah wawasan ilmu matematika statistika mengenai analisis data
secara nonparametrik.

3. Mengetahui fungsi analisis survival nonparametrik menggunakan metode
Kaplan Meier dan uji Log Rank.

4.  Sebagai bahan rujukan untuk pengembangan penelitian selanjutnya.

1.6  Tinjauan Pustaka

Metode Kaplan Meier digunakan dalam penyelesaian masalah estimasi
fungsi survival tanpa membutuhkan asumsi distribusi dan dengan bantuan
komputer dapat mempermudah perolehan hasil dari penggunaan metode tersebut.
Penelitian mengenai analisis ketahanan hidup telah dilakukan sebelumnya oleh
Kurnia Dwi Inayati dan Santi Wulan Purnami dengan menerapkan metode Kaplan
Meier dan uji Log Rank pada pengolahan data pasien kanker serviks yang datanya
bersumber dari rekam medis RSUD Dr. Soetomo. Hasilnya, dari lima faktor yang
digunakan terdapat tiga faktor yang memiliki perbedaan kurva survival antar
kategorinya yaitu faktor stadium, jenis pengobatan dan komplikasi.

Penelitian lain dengan metode yang sama juga dilakukan oleh Rina Ariyanti
pada pengolahan data pasien hipertensi dengan data yang digunakan bersumber dari
rekam medis RSUD Kelet. Hasil yang diperoleh adalah tiga dari lima variabel
dinyatakan memiliki perbedaan probabilitas tahan hidup antar kategori, yaitu pada
variabel jenis kelamin, usia dan riwayat keluarga. Sedangkan penelitian ke-3 yang
digunakan sebagai rujukan utama dilakukannya penelitian ini ditulis oleh Arianti
Suhartini, Rita Rahmawati, dan Suparti dengan mengambil kasus pasien penyakit
jantung koroner dan mengambil data rekam medis dari RSUD Undata. Diperoleh
hasil bahwa waktu survival pada pasien PJK berdasarkan variabel usia, jenis
kelamin dan status penyakit memiliki perbedaan yang signifikan. Perbedaan antara
ketiga jurnal rujukan utama dengan penelitian yang dilakukan terletak pada sumber
data yang digunakan, dimana ketiga jurnal menggunakan data dari rekam medis

rumah sakit sedangkan penelitian ini menggunakan data dari penyebaran kuesioner.



Tabel 1.1 Tinjauan pustaka

No. | Tahun Peneliti Metog!e & Studi Kasus Sumber
Uji Data
1. | 2015 | Kurnia Dwi Kaplan Meier | Pasien Kanker Sekunder
Inayati dan & Log Rank | Serviks RSUD Dr.
Santi Wulan Soetomo Surabaya
Purnami

2. | 2017 | Rina Ariyanti | Kaplan Meier | Pasien Hipertensi | Sekunder
& Log Rank | RSUD Kelet
Provinsi Jawa

Tengah
3. | 2018 | Arianti Kaplan Meier | Pasien Penyakit Sekunder
Suhartini, Rita | & Log Rank | Jantung Koroner
Rahmawati, RSUD Undata
dan Suparti Palu
4. | 2022 | Sheirlitha Kaplan Meier | Penderita Covid- Primer
Retno & Log Rank | 19 di Kabupaten
Purbandari Sleman, DI
Yogyakarta

1.7  Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi secara garis besar terbagi menjadi tiga bagian
yaitu bagian awal skripsi, bagian isi skripsi dan bagian akhir skripsi.
1.7.1 Bagian Awal Skripsi

Bagian awal skripsi meliputi halaman judul, surat persetujuan skripsi,
halaman pengesahan, halaman pernyataan keaslian, halaman persembahan, motto,
kata pengantar, daftar isi, daftar tabel, daftar gambar, daftar lampiran, daftar simbol,
dan abstrak dalam dua bahasa yaitu Bahasa Indonesia dan Bahasa Inggris.
1.7.2 Bagian Isi Skripsi

Pada bagian isi skripsi secara garis besar terdiri dari enam bab, yaitu :
BAB | PENDAHULUAN

Pada bab pendahuluan dikemukakan tujuh sub bab, yaitu latar belakang,
batasan masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan
pustaka, dan sistematika penulisan skripsi.
BAB Il LANDASAN TEORI



Pada bab landasan teori dijelaskan konsep-konsep yang dijadikan kajian
teori meliputi enam sub sub bab yaitu teori probabilitas, distribusi probabilitas,
teorema limit pusat, estimasi parameter, metode kemungkinan maksimum, dan
metode delta.

BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab metodologi penelitian dikemukakan lima sub bab meliputi jenis
dan sumber data penelitian, definisi operasional dari variabel penelitian, populasi
dan teknik pengambilan sampel, metode analisis data, serta tahapan penelitian yang
tercantum flowchart di dalamnya.

BAB IV PEMBAHASAN

Terdapat penjelasan dari tiga sub bab yang termuat dalam pembahasan yang
merupakan teori pengembangan dari BAB |1 yaitu analisis survival, metode Kaplan
Meier, dan uji Log Rank.

BAB V STUDI KASUS

Pada bab lima ini dijelaskan mengenai proses pengumpulan dan pemilihan
data, teknik pengambilan sampel, sensor data, analisis statistika deskriptif, analisis
survival menggunakan metode Kaplan Meier, serta analisis kurva survival
menggunakan uji Log Rank.

BAB VI PENUTUP

Bab terakhir berisi kesimpulan mengenai hasil dari perhitungan yang telah
dilakukan dan saran-saran membangun untuk penulisan yang lebih baik.
1.7.3 Bagian Akhir Skripsi

Pada bagian akhir memuat daftar pustaka atau susunan tulisan yang
digunakan sebagai sumber / rujukan penulis dalam pembuatan skripsi ini. Bagian
akhir skripsi ini juga berisi lampiran-lampiran, diantaranya yaitu kuesioner
penelitian, sampel data yang digunakan yaitu data responden penderita Covid-19,
program ketahanan hidup penderita Covid-19 baik secara keseluruhan maupun
berdasarkan faktor-faktor yang diduga mempengaruhi tahan hidup penderitanya,

dan program uji Log Rank berdasarkan kategori setiap variabel.



6.1

BAB VI
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengolahan data pada Bab V serta menjawab tujuan

penelitian yang ditetapkan, diperoleh kesimpulan sebagai berikut.

1.

Prosedur atau langkah-langkah melakukan analisis survival nonparametrik
menggunakan metode Kaplan Meier dan Uji Log Rank adalah
mengumpulkan dan memilih data, melakukan penyensoran data,
menganalisis tabel statistika deskriptif, menganalisis fungsi survival dengan
metode Kaplan Meier baik secara keseluruhan data maupun berdasarkan
kategori variabel, dan melakukan uji hipotesis menggunakan Log Rank untuk
mengetahui perbedaan waktu survival antara dua atau lebih kelompok dalam
variabel.

Melihat hasil analisis survival nonparametrik menggunakan metode Kaplan
Meier dan Uji Log Rank yang dilakukan pada Bab V, diketahui bahwa hasil
variabel yang diteliti adalah waktu hingga suatu kejadian muncul.
Berdasarkan kurva survival penderita Covid-19 pada bab sebelumnya,
sebagian kurva mengindikasikan adanya perbedaan waktu tahan hidup untuk
setiap kategori pada variabel independen. Hal tersebut kemudian dibuktikan
dengan uji hipotesis Log Rank yang menyatakan bahwa hanya dua kategori
dalam variabel komplikasi pada penderita Covid-19 di Kabupaten Sleman
selama kurun waktu 2020 — 2021 yang memiliki ketahanan hidup berbeda
untuk tingkat kepercayaan 90%, sedangkan pada variabel yang sama untuk
tingkat kepercayaan 95% dan 99% memiliki ketahanan hidup penderita yang
tidak berbeda dalam setiap kategorinya. Selain itu, variabel usia, jenis
kelamin, gejala, status penyakit, tempat isolasi, dan riwayat vaksinasi baik
menggunakan tingkat kepercayaan 90%, 95%, maupun 99% tidak terdapat
ketahanan hidup pada penderita Covid-19 di Kabupaten Sleman yang berbeda

antar kategorinya.
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6.2  Saran

Pada proses yang dilakukan peneliti diantaranya memahami studi literatur
dan menganalisis hingga mendapatkan hasil akhir, maka peneliti memberikan
saran-saran sebagai berikut.

1. Analisis survival pada penelitian selanjutnya dapat menggunakan metode
nonparametrik lain seperti tabel kehidupan (Life Table) atau Regresi Cox
untuk dapat dibandingkan hasil dan metode mana yang lebih baik.

2. Studi kasus yang digunakan dapat menggunakan permasalahan kesehatan lain
atau pada studi kasus yang belum dilakukan penelitian sebelumnya.

3. Untuk penelitian selanjutnya, waktu penelitian sebaiknya diperpanjang agar

tidak terdapat banyak data tersensor.
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