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Esipuhe

Seuraavassa pyritdidn luomaan katsaus erdisiin tietokanta-
menetelmid koskeviin kehittdmisndkymiin yhteiskuntatilastojen
kannalta. T#itd asiaahan on kdsitelty kansainvidlisellid tasolla
viime aikoina useissakin yhteyksissd. Seuraavat nidkemykset
perustuvat paljolti niihin raportteihin, joita tdlt3d suunnalta
on ilmestynyt. Mainittavimpina ovat ns. Bratislavan paperi
"Computing in the National Statistical Services beyond 1980",
CES:n atk-tydryhmin raportti "Report on the Use and Future
‘Needs for Data Base Management in National Statistical Services"
26.1.1977 sekd tutustuminen Ruotsissa tapahtuvaan tietokanta-
menetelmien kehittidmistydhon kevdidlld 1977. Keskustelut erityi-
sesti Tuula Nurmisen kanssa ovat olleet myOs varsin hyddyllisiid
tdtd raporttia ajatellen. '




SISALLYSLUETTELO

10.

11.

12.

13.

14.

Johdanto .+.eeeveeenscocrsenns C et eee s eaneaan e

.Tietokantojen historiasta lyhyesti

Infologia ja datalogia .eeeeveverrenoanecnnnnas -
Tietokannan midrittely ..... et eaee s et
Tietokantojen tarve tilastotyéésé ........ Ceaenan
Kustannuksista ....... et eteseea et ceee

Yleisten tietokantamenetelmien soveltuvuudesta ..

Tilastollisen tietojenkdsittelyn luonteesta.....

Yhteenveto edellisestd ...... ceeenenn

Erilaisia tiedonhallintajdrjestelmid

o s s 008

Eri maissa kdyttssd olevia jdrjestelmid ....

Esimerkki tietokannan konstruoimisesta:

Ruotsin RSDB-jidrjestelmid .......c.c0u.

RSDB:n Koeversio ....eeesesa. e

Muutamia n#kskohtia tietokantamenetelmien

kehittdmisestd Tilastokeskuksessa ..

10

10

11

12

13

15

16

17

19



1.

Johdanto

1)

Tietokoneilla ja tietojenk#sittelyteknologian kehittymiselli
arvellaan olevan erittdin suuria vaikutuksia yhteiskuntatilaston
tuotantotapaan tulevaisuudessa.

"Keskeisend kdsitteend ja tavoitteena tietojenkdsittelyn kehittid-~

misessid tulevaisuutta silmdlld pitden on useissa yhteyksissi
mainittu kansallisen tietokannan kdsite. Kansallinen tietokanta
ideaalitapauksessa sisdltdi ja pitdd saatavilla sen tieton, jota
yhteiskunta pit3d3d vidlttdmdttSmdnid erilaisia yhteiskunnallisten
toimintojen ohjausta suorittaessaan.

Tdllainen tietokannan kdsite on looginen eik# fyysinen kisite.
Kiytdnndssid kansallinen tietokanta voi koostua useista eri osa-
tietokannoista, joiden vidlill3d vallitsee vain looginen yhteys.
Osatietokannat voivat fyysisesti sijaita eri paikoissa tai eri
alueilla.

Loogisesti yhdistdvdnd linkkini kansallisessa tietokannassa on

keskitetysti yllipidettivit tietoaineistohakemistot ja -sana-.

kirjat sekd aineiston standardisointi yhteensopivaksi kansalli-
sen tietovarannon osaksi.

Tdllainen kidsite on keskeisenid 1dhtdkohtana raportissa:
Computing in the National Statistical Services beyond 1980.

B,
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3.
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Tietokantojen historiasta lyhyesti

Tietokantateknologian kehittyminen on kiintedssd vhteydessid
atk:n kehittdmiseen niin hardwaren kuin softwarenkin
osalta. Hardwaren osalta suorasaant1mu1ste3a voidaan pitdid
erddnd tietokantateknologian perusedellytykseni.

Softwaren osalta_puhutaan varsin yvleisesti tietokantojen
hallintajdrjestelmistd (seuraavassa lyhennetty THI:ksi).
Tdssd suhteessi erddnd perustavaa laatua olevana tyonid
voidaan pit#di Codasyl komitean Data Base Task Groupin

ty6td vuodelta 1971, johon varsin usein viitataan tietokan-
noista puhuttaessa. T&ssid yhteydessé ko. tyoryhmd teki mer-
kittdvdd tystd kdsitteistdjen ja tledonhalllntaJarJestelmlen
standardisoimiseksi.

Coddin kehittdmid relationaalinen malli tietokantoihin lupaa
nyttemmin huomattavia parannuksia tietokantojen halllntamene-
telmiin.

T4114 hetkelld on olemassa useita kaupallisia TJH:4i. Tidmin
lisdksi erdidt johtavat tilastolliset keskusvirastot maailmassa
ovat kehittdmidssd omia nimenomaisesti tilastolliseen kidyti#ntddn
soveltuvia tietokantamenetelmid. N#ihin palataan esityksessi
myShemmin.

Infologia ja datalogia

Nikyvissd on merkkeji erityisen tietokantateorian kehittymisesti.
Erddnd perusldhtbkohtana tdssi teoriassa on informaation (tiedon)
sekd tietoaineiston (datan) kdsitteiden erittely. Tdmd#n perus-—
kdsittelstdn mukaan tietoaineisto (data) on informaation mate-
riaalinen eli aineellinen esitysmuoto, kun taas itse informaatio-
kdsite liitetddn inhimilliseen tietoon ja tietdmykseen ja siis
tajuntaan (knowledge).

Tdmdn erottelun jdlkeen voidaankin tietojirjestelmien teoriassa
ja tietokantajidrjestelmien suunnittelussa puhua infologisista

eli kdyttdjidorientoituneista ja datalog1s1sta eli tietokoneorien-
toituneista suunnitteluongelmista.

Infologiassa siis tutkitaan miten kdyttdjd muodostaa kdsitteiti
pyrkiessdidn saamaan tietoa asiasta, johon hdn haluaa ratkaisun.
Infologia liittyy siis ldheisesti yleiseen kdsitteenmuodostus-
prosessien tutkimukseen inhimillisessd ajattelussa.

Tavallinen informaatiojdrjestelmdn k#yttdj3i ei ole sen sijaan
useinkaan kiinnostunut itse tietojenkidsittelystd. Tietokoneen
kdytto kuitenkin edellyttdid, ettd tietojenkdsittelyn tekninen

puoli suunnitellaan ja rakennetaan suurella huolella ja tidsmdAlli-
syydelld. Tietoaineiston kdsittelyyn liittyviid ongelmia voidaankin
nidin ollen kutsua datalogisiksi ongelmiksi,

Ks. esim. Bo Sundgren: The Theory of Data Bases, Petrocelli/
Charter, New York, 1975. ,
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Bo Sundgrenin mukaan infologisia ongelmia voidaan'hahmbttaa
seuraavalla tavalla (ks. oheinen kaavio).

1.

Postuloidaan, ettd hankkiakseen ylipddtinsid tietoa
todellisuudesta ihminen muodostaa kdsitteitd. Timd
kdsitteenmuodostus tapahtuu toistuvan tiedostamisen
kautta. Tdmd prosessi on jatkuvasti kdynnissid koko
ihmisen elinajan. Uusia kdsitteitd muodostetaan koko
ajan, vanhoja muokataan tai unohdetaan.

Kdsitteenmuodostusta kdyttden ihminen voi muuttaa aisti-
havaintonsa erityiseksi todellisuutta koskevaksi tie-
doksi, joka liittyy erityisiin tapahtumiin ja tilantei-
siin.

Erityistietonsa varastosta ihminen voi johtaa yleisen

tiedon empiirisii lakeja. Erityistieto saattaa antaa

aihetta uusien kisitteiden muodostamiselle, jotka saa-
tetaan mddritelld jo olemassaolevien kidsitteiden avulla.
Johdetut kdsitteet saattavat vaikuttaa puolestaan takai-
sin tiedostamisprosessiin.

Pddttelyprosessissa ihminen kdyttdd mm. logiikan lakeja,
joiden oletetaan olevan perittyjd ja identtisii kaikille
ihmisille kaikkina ajankohtina. Yhdistdm#dlli logiikan
lakeja, empiiristen lakien ja erityistiedon kanssa
ihminen voi tehdid johtopddtdksiid uudesta erityisestd
tiedosta ja uusista empiirisistd laeista.



todellisuus

toistuva

. . tiedostaminen ihmismieli
tiedostaminen .

kdsitteet
midritelmit

erityinen
tieto

—

induktio , - deduktio viitekehys

L

empiiriset
lait

logiikan : yleinen tieto
lait

Kaavio: TIhmismielen infologinen malli
Bo Sundgren, mt. s. 6.
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Infologinen 1ihestymistapa korostaa eroja

- reaalimaailman ilmididen: ‘

- reaalimaailman ilmiditd koskevan informaation ja

- reaalimaailman ilmidit3d koskevan tretoaineistoesityksen
(datan) kesken. i

Infologiamalliin perustuvassa tietokantateoriassa reaalimaailman
ilmiditd, joista ollaan kiinnostuneita kutsutaan objektijidrjes-—
telmiksi eli siis kohdejdrjestelmdksi. Teoriaan liittyy run-—
saasti kdsitteitid, joita.ei ole tdssd yhteydessi mahdollista
tarkemmin eritelld.

Perusteiltaan infologista ldhestymistapaa tietokantajidrjestelmiin
lienee pidettivid hyddyllisend. Traditionaalisiin automaattisen
tietojenkdsittelvn teorioihin verrattuna siind korostuu infor-
maation kdyttdjidn asema. Hintd pyritdidn lZhestymiddn selvittd-
mdlld, miten ihminen tosiasiassa on tottunut toimimaan pyrkies-—
sd3dn hankkimaan tietoa todellisuudesta. T&mdn seikan tutkiminen
on erittiin ratkaisevaa informaatiojdrjestelmdn kidyttSkelpoisuu-
den kannalta. Aivan liian usein traditionaalit ,(ldhestymistavat-
ovat keskittyneet datalogisiin ongelmiin ja pyrkineet pikemminkin
mukauttamaan kdyttdjd4 kuin mukautumaan k#yttdjdn tarpeisiin.
Kdyttdjidn mukauttaminen tietojidrjestelmin vaatimuksiin on kuiten-
kin useimmissa tapauksissa tuomittu epdonnistumaan. Nykyisin
tdmd ongelma lienee varsin hyvin tiedostettu, mutta se el vield
aina niy konkreettisessa tietojirjestelmdn rakentamistydssi.
Erddnd syynd tihdn voi olla puutteet nimenomaan infologisen puo-
len tutkimisessa.

4. Tietokannan mddrittely

Tietokannan miirittely on t#hin saakka ollut varsin epimddrdi-
selld perustalla. On jopa ldhdetty siitd, ettd tietokanta on
mik3d tahansa korttipakka, jota voidaan k#sitelld tietokoneella.
Tdllainen mddrittely ei kuitenkaan ole hedelmdllinen.

Tietokannoista voidaan puhua myds ilman tietokonetta. Voidaan
ehkd esitt#dd, ettd sumerilaisten v. 2500 e. Kr. muodostama
kirjasto oli maailman ensimmdinen tietokanta. Myds tdl18in on
kysymys hedelmdttdmidn laveasta mddritelmidstd. Niinpd tietokanta-
kisitteet nykyisin liitet#d#n nimenomaisesti automaattiseen
tietojenkdsittelyyn tietokoneella.

CES/WP. 9/150 eli Euroopan tilastotieteiliididen atk-tySryhmd
on tammikuussa 1977 esittinyt tietokantojen seuraavaa midritelmdi:

Tietokanta on kokoelma tai varasto, jossa tietoalnesto on
- - loogisessa yhteydessd keskendin
- sil1d on yhten#inen mddrittely ja kuvaus

- se on strukturoitu mddrdtylld tavalla.

Tietokanta on myds reaalimaailman malli ja sellaisenaan siti
tarvitaan useissa erilaisissa kdytdissd ja sovellutuksissa.
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Tietokannan hallintajdrjestelmdllid tarkoitetaan software jidrjes-
telmdd, joka saattaa koostua useista osista, joita voidaan
kutakin erikseen kiyttdi mididrdttyjen toimintojen suorittamiseen
tietokantaa kidsiteltiessd. Tietokannan hallintajidrjestelmd voi-
daan siten kuvata jidrjestelmiksi, joka hallitsee (manage) tieto-
kantaa. Se kontrolloi tietoaineiston tallennusta, hakua ja pdivi-
tystd ja toimii vdlittdjidn3d tietokannan ja sovellutusohjelman
vdlilld. Tietokannan hallintajdrjestelmd on my8s vastuussa
aineiston varmistuksesta ja integriteetisti ja monista muista
tehtdvistd, jotka liittyvdt tietoaineiston hallintaan ja kotrol-
lointiin. ~

Varmistuksella (security) tarkoitetaan sitd, ettd aineistoa

el kidytetd luvattomiin tarkoituksiin.

Integriteetilld (integrity) tarkoitetaan sitd, ettd aineiston

tuhoutuminen vahingon kautta torjutaan.

Aineiston pdillekkdisyydelld (redundance) tarkoitetaan sitd,
etti samaa tietoa sdilytetddn useissa paikoissa.




Tietokannan kdsitteliji on ohjelmajérjestelmﬁ joka tekee mahdol-

liseksi tallentaa, ottaa esille, poistaa ja muuttaa tietokannan
sisdlt8d. Tietokannan kas1tte113an ja kdyttdjdn valistd yhdys-
sidettd kutsutaan tletokantakleleksl.

Tietokantaorientoitunut jirjestelmi eli tietokantajirjestelmi
kodstuu tietokannasta, tietokannan hallintajdrjestelmidsti ja
sovellutusohjelmasta. Joskus voi sovellutuschjelma olla yhteen-
rakennettu tietokannan hallintajirjestelmidn kanssa.

"Esim. 1:- Sovellutusohjelma ei ole rakennettu sisdin tietokannan

hallintajidrjestelmddn

tietokanta A tietokannan - sovellutus-
hallintajdrjestelmd| ohjelma
X
(kidyttdijd
kiell ' kieli
(sovellutusorientoitunut) . (kéyttéjéorientoitunut)

Esim. 2: Sovellutusohjelma on rakennettu yhteen tletokannan
kdsittelijdn kanssa

kdyttidja

tietokanta B tietokannan
hallintajédrjestelmd
y

kieli
(kdyttdjdorientoitunut)

1)

2)

Tdssd kdytetty hyvdksi SCB:n paperia ''Databaser och
databashanterare vid SCB, L.. Olsson etal. 12.5.1977.
Esimerkkeinid Ruotsista RAPID, SIMDBM

Esimerkkeind Ruotsista RSDB, ARKDABA
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" Edelld mainittujen yleisten tietokannan ominaisuuksien lisdksi
tilastollisilla tletokantajarjestelmllla on seuraavia ominaisuuk-
sia: :

- tilastollisen THJ:n tulee tukea uusien tilastollisten
mallien rakentamista ja helpottaa sellaista tieto-
aineiston analysointia, jota ei mahdollisesti ole tie-
detty tai mddritelty silloin, kun tietokanta on alun-
perin luotu

- : Tilastollinen tietokanta voi olla hyvin suuri ja suurla
aineistomddrid on saatava usein normaaleihin operaa—
tioihin kuten esim. aggregointiin

- Tilastoaineistojen erityisominaisuus on niiden jatkuva

' kumuloituminen ajassa, jolloin ne muodostavat perustan
aikasarjoille ja indikaattoreille. Vaikka useimmiten
tarvitaan tuoreimpia aineistoja, vanhemman aineiston
tulee olla saatavilla eiki sit3d voida hyliti.

- Tilastollinen tietokanta on useiden asiantuntijoiden
yhteistydn tulos. Mukana voivat olla esim. aihepiirin
asiantuntija, tilastoanalyysispesialisti ja tietokone-
spesialisti. Heiddn kaikkien tulee ymmirt#dd tietokannan
rakenne ja sisdltd.

Tilastollisen tietokannan tulee sisdlt#d mySs ns. metatietokanta
eli informaatiota informaatiosta. Metatietokannan tulee olla
tilastollisen tietokannan integroitu osa erityisesti tapauksissa,
joissa ulkopuoliset kdyttdjidt voivat ottaa yhteyden tietokantaan
tietojenkidsittelypddtteen avulla.

5. Tietokantojen tarve tilastoty8ssd

Tutkittaessa tietokan:tojen soveltuvuutta tilastotuotantoon on
selvitettdvd mm. seuraavat peruskysymykset:

- ovatko t1etokantamenete1mat relevantteja t11ast03en'
tuotannossa?

- voidaanko yhteiskuntatilaston tuotannon tehokkuutta ja
tarkoituksenmukaisuutta parantaa tietokantamenetélmill&?

Tietokantamenetelmid tarvitaan toisaalta tilastollisten loppu-
‘tuotteiden aikaansaamisessa, toisaalta tilastotoimen sisdisessi
tydskentelyssi.

Lopputuotteiden tuotannossa tietokantajidrjestelmdd kdytetddn
antamaan tilaston kdyttdjdlle nopeampaa ja joustavampaa palvelua.
Sen sijaan ettd pakotetaan kdytt#jéd pitkddn etukdteen mddrittele-
miin, mitd taulukointeja halutaan - mik3# johtaa usein siihen, ettd
tilataan enemmin kuin mit3# itse asiassa tarvitaan - voi kdytt#djd
tietokantajdrjestelmissid (mahdollisesti piditteen avulla) tehdd
‘suoraan tietyn kiyttdtarpeen esiintyessd rddtdlintydnd sen taulun
tai ne taulut, joita h#n haluaa.
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Sisdisessd tybskentelyssd tilaston tuottaja voi tietokanta-
jadrjestelmdn avulla pddstd helposti kdsiksi tietoaineistoon.
Tdten voidaan helpottaa useita valmistusvaiheita esim. tarkis-
tusta ja korjausta, joita tarvitaan pyrittidessd saavuttamaan
tietty laatutaso alneistossa. '

Kdsitykset integroitujen tilastollisten informaatiojdrjestelmien
luonteesta ovat viime vuosina kehittyneet suhteellisen idealis-
teista nikemyksistd huomattavasti realistisemmiksi. Erds tdl-
ldinen muutos ajattelutavoissa liittyy siihen kuinka laajasti
esim. tietokantamenetelmiid voidaan soveltaa kansallisessa tilasto-
jirjestelmdssd. Pienissdkin maissa tilastojdrjestelmd kokonaisuu-
dessaan on varsin laaja ja monimutkainen kokonaisuus, minkd

vuoksi koko jirjestelmidi kokonaisuudessaan ei voida kehittdd
tietokannaksi jakamatta sitd ensin osiin.

Ideana onkin nykyisin rakentaa useita erillisid tietokanta-
jirjestelmid sovellutuskohtaisesti. Nditd sovellutuksia yhdistdd
toisiinsi yhtendinen kidsitteistd ts. ne ovat loogisesti eivdtkd
vilttdmittd fyysisesti integroituja keskenddn.

Toisaalta voidaan ajatella, ettd tdllaisia osasysteemitieto-
kantoja voidaan myShemmin integroida keskenddn mySs fyysisesti
sitd mukaa, kun tekninen tieto ja muu systeemin kehittelytys
sen sallivat. Niin esimerkiksi Ruotsissa on suunnitelmissa
yhdistdi tulevaisuudessa keskenddn RSDB (aluetietokanta) ja
TSDB (aikasarjatietokanta).

Edellisestd seuraa myds, ettd tietokantajdrjestelmdd ja yhtendis-
tettyjen tilastonaineistojen jidrjestelmdn kdsitteitd ei voida
pitdd identtisend. T#hdn palataan esityksessd myShemmin.

Tilastollisista tietokantamenetelmistid ei ole kidytettdvissid
mistddn maasta toistaiseksi perusteellisia kustannus-hydtyana-
lyyseji.

Tietokantamenetelmien hydtyjen sanotaan kuitenkin liittyvin
seuraaviin seikkoihin:

a) aineistojen integrointi (vrt. edelld sanottu)

b) ' keskitetty aineistojen kontrollointi

c) nopea ja yksinkertaistettu aineiston haku kdyttddn

d) aineiston konsistenttisuus

e) aineiston redundanssin (pd#dllekkdisyyden) vidhentdminen

Tilastotarkoitusten kannalta tiletokantamenetelmien soveltuvuutta
voidaan tarkastella kolmelta ndkokannalta:

- tilastollisen tietojenkdsittelyn luonteen mukaan
- tilastoaineiston luonteen mukaan

- tilastotoimen organisaation luonteen mukaan

Report on the Use and Furure Need for Data Base Management
in National Statistical services, CES mt.



6. Kustannuksista
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Tietokantateknologian kehittdminen ja soveltaminen luonnollisesti
vaikuttaa tilastotoimen kustannuksiin. Kustannuksiin vaikutta-
vina tekijdind ovat mm.:

- kustannukset jotka aiheutuvat erilaisten tietokantojen
hallintajirjestelmien tutkimisesta

- THJ:n hankinnasta aiheutuvat kustannukset

- lisidntyvvidt laitteistokustannukset. Mahdollisesti
tarvitaan 1isii keskusmuistikapasiteettia, suorasaanti-
muisteja, pddtteitd ja kommunikointivdlineitd

- tietokannan luomisesta aiheutuvat kustannukset ts.
kustannukset jotka johtuvat siitd, ettd olemassa olevat
tiedostot muunnetaan sopiviksi valitun THJ:n kanssa

- henkildstdkustannukset, jotka sisdltidvit mm. koulutus-
kustannukset sekd aineistohallinnon ja koordinaattorin
toimintojen ylldpitokustannukset

- aineiston integriteetin ja varmistusten aiheuttamat
kustannukset. ) ] T

Kustannuksia vdhentdvini tekijdind voivat puolestaan
olla mm.: :

- vihentyneet ohjelmistojen ylldpitokustannukset

- vdhentyneet ohjelmistojen kehittdmiskustannukset,
jolloin niukkoja ohjelmointiresursseja voidaan sddstdi
vaativimpiin ja kiireellisimpiin tehtdviin -

- atk-osasto voi saavuttaa suuremman aineistojen kdsittely-
vauhdin sekd paremman kyvyn vastata tilastohenkildiden
taholta tulevaan kysynt&in.

7. Yleisten tietokantamenetelmien soveltuvuudesa

Yleisid tietokantamenetelmii on sovellettu erityisesti organisaa-
tiossa, joissa

- erilaisia aineistoja linkataan keskeniin

- aineistoja pdivitetddn usein

- samaa aineistoa kdytetddn useissa -sovellutuksissa

- sama aineisto useissa tiedostoissa on pddllekkdistid

- systeemin kontrollointia varten tarvitaan tilinpitotietoa.

Tutkittaessa yleisten tietokantamenetelmien soveltuvuutta tilasto-
toimeen on selvitettdvi, missi mididrin em. ominaisuudet ovat
luonteenomaisia tilastolliselle tietojenkdsittelylle.

Tilastollisessa tietojenkdsittelyssd on ilmeisesti yksittHisten
tietojen vdlilld linkkejd esim. sama vastaaja esiintyy tiedostossa
useina ajankohtina / eri tiedostoissa. Niiden aineistojen yhdis-
telyd saattaa estdd kuitenkin tietyt yksityisyyden suojaan liit-
tyvdt menettelytavat. ‘

Tilastonaineistoja ei useinkaan pdivitetd, koska ne ovat yleensi
tuloksia erillisistd tiedusteluista. PHivitystd tapahtuukin
tavallisesti aineiston tarkistus— ja korjausvaiheissa. Tilasto-
aineistot tuotetaan usein taulumuotoon, eiviAtki ne siten vaadi
useinkaan monia sovellutusohjelmia. '

My&skd&n tilinpitotietojen liittZminen tilastolliseen tietojen-—
kdsittelyprosessiin ei ole olennaista vaikkakin usein toivottavaa.
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Niinpd ndyttdicikin siltd, ettd yleisilld tietokantamenetel-
milld on tilastotoimessa varsin vdhdn merkitystd. Tdmid nidkyy
mySs siind, ettd kansalliset tilastovirastot eivdt kovinkaan
laajasti kdytd yleisid kaupallisia tietokannan hallintajirjes-—
telmid. Sen sijaan erHissd maissa suoritetaan kylldkin inten-
siivistd tutkimusta tietokantamenetelmien kehittdmiseksi ja
td1l6in pyritdidn kehittdmddn nimenomaan tilastollisiin tarkoi-
tuksiin soveltuvia tietokantamenetelmii.

8. Tilastollisen tietojenki#sittelyn luonteesta
Tilastollinen tietojenk&dsittely voidaan jakaa
- tiedon prosessointiin, joka sisdltd3d tuotantovaiheet
raakatiedoista valmiiksi taulukoiksi

- tilastolliseen analysointiin, mikd on tietoaineiston
matemaattista analysointia '

Tiedon prosessointi ei koostu pelkistiin keruusta, kidsittelystd
ja taulukoinnista. Monissa tapauksissa pidetdidn yllid tilastol-
lisia rekistereitd, joita tarvitaan:

a) yll4dpitdmddn luetteloa vastaajayksikiden nimistid ja
osoitteista, alueen, koon tai tyypin tms. mukaan
luokiteltuna

b) otoskehikkoja varten

c) puuttuvien tietojen tarkistukseen laajoissa tieduste-
luissa '

Rekisteritydssd on mm. seuraavia ominaispilirteiti:

- nimet, osoitteet ja luokitukset tulee pdivittdid mahdol-
lisimman usein

- rekisteritiedot on voitava linkata vastaaviin aineisto-
tietoihin (esim. teollisuustilaston toimipaikkarekisteri
on voitava linkata teollisuustilaston aineiston kanssa)

- eritasoisia yksikditd on voitava linkata keskendin
(esim. konsernit, yritykset, toimipaikat, osoitteet)

Useissa tapauksissa esim. makrotaloudellisen tiedon kiyttdjid
haluaa yhdistelld tietoja tuotannosta, tydvoimasta, tuonnista,
ulkomaankaupasta, hinnoista jne. Tdllaisia tietoja pidetidin
yleensd eri tiedostoissa, joten esiintyy tarvetta yhdistelld nditi
tiedostoja. Tietokantamenetelmit ovat sopivia ratkaisuja t#min
tyyppisiin ongelmiin. Tiedon analysoija haluaa edelleen saada
aineistonsa varmistettuna, tuoreena, ajankohtaisena sekd useille
analyysiohjelmille sopivassa muodossa ilman uudelleen muokkauksia.

- Tietokantamenetelmdt ndyttdisivdt nHin ollen sopivilta tilastol-
lisen tietojenkdsittelyn molempiin puoliskoihin ts. prosessointiin
sekd analysointiin.
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. Tietokantamenetelmien soveltuvuus mlkro— ja makroa1ne1st03en
kdsittelyyn

Tilastolliset aineistot voidaan jakaa

- mikroaineistoihin, jotka ovat alkuperdisii tietoja
_ yksittdisistd kohteista
= makroaineistoihin, jotka ovat aggregoituja tietoja.

Mikroaineistot edustavat pdidosaa kaikesta tilastollisista tie-
doista. Niitd on yleensd varsin paljon ja niit#d sdilytetHin
tavallisesti magneettinauhoilla, jotka soveltuvat huonosti
THJ-tekniikoihin. Mikroaineistojen kidsittely ts. virheiden tar-
kistus, korjaus, aggregointi jne. eividt mydskdin edellyti moni-
mutkaista tietokantatekniikkaa. Perdttdiskdsittely ndyttdi
yleensd ndissd toiminnoissa olevan riittdvd. Mydskin yksityi-
syyden suojaaminen mikroaineistoissa voi tapahtua tietokanta-
teknologiaa kAyttidmittid.

Tietokantateknologian tidrkein merkitys mikroaineistojen kdsitte-
lyssd ndyttdsdkin liittyvdn seuraaviin seikkoihin:

- aineiston saatavuus ja uudelleen kdyttS muihin
kuin alkuperdisiin tarkoituksiin

- samojen aineistojen monikertaista keruuta ja tallen—
nusta voidaan vilttdi

~ mikroaineistojen prose5501nt10h3e1m1en moninkertai-
suutta voidaan valttdd.

Erdiden maiden kokemukset viittaavat siihen, ettd tietokanta-
teknologialla voidaan alentaa mikroaineistojen prosessointikus-—
tannuksia (Kanada, DDR, Unkari, Ruotsi).

Makroaineistojen osalta on syntynyt epdilyjid kaupallisten tieto-
kantamenetelmien soveltuvuudesta niiden ki#sittelyyn, koska kaupal-
liset THJ:t ovat ko. aineistoihin nihden turhan monimutkaisia
rakenteeltaan. Makroaineistoihin ndyttd3 soveltuvan parhaiten
matriisimuodossa esitettdvidt taulut ja tdllid hetkelld missididn
kaupallisessa THJ:ssid ei k#ytetd tdllaista aineiston rakennetta.

Kuitenkin tilastojen analysoijat asettavat yhd suurempia vaati-
muksia analysoitaville tiedoille seki tietojen saannin nopeu-
delle. Ndyttiddkin siltd, ettd kaupallisten THJ:en sijaan on
kehitettdvi erityisesti tilastolliseen tletOJenka81ttelyyn
soveltuvia THJ:ti.

Yhteenveto edellisestd

Yhteenvetona edellisesti voidaan todeta:

1. Tietokannan ja THJ:n toteuttaminen on relevantti kaikissa
tilastollisen tietojenkdsittelyn osatehtdvissd, mutta
tilastollisen tietojenkdsittelyn erityisluonne vaatii
‘erityisesti tilastolliseen tietojenkdsittelyyn soveltu-
vien jidrjestelmien kehittdmisti
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2. Erityisid syita tietokantamenetelmien soveltamiseen
voivat tilastotoimessa olla:

- tuetaan aineiston integrointia eri sovellutus-
alueiden kesken

- meta-aineistojen ja muiden kontrollitietojen
avulla voidaan saada aikaan se, etti tieto-
aineistot ovat itsemidirittelevid ja riippu-—
mattomasti kdytettdvissd sovellutusohjelmiin

- saavutetaan ohjelmien ja tietopyyntdjen riip-
pumattomuus aineiston rakenteesta (voidaan
puhua aineistoriippumattomuudesta)

- " saavutetaan parempi kidyttdjdorientoituneisuus
kuin nykyjdrjestelmdssd

- voidaan vdhent#dd ulkopuolisista ldhteistd
koottavien tietojen mddrdi sekd lisdtd tilas—
tollisten lopputuotteiden kdyttdkelpoisuutta

- voidaan hallita aineiston integriteetti
(integrity, ts. se, ettd aineistoja ei
tuhoudu vahingossa), varmistus (security, ts.
se, ettd aineistoa ei kdytetd luvattomiin
tarkoituksiin) sekd aineiston p#dllekkdisyys
(redudanssi ts. samoja aineistoja el siily-
tetd tarpeettoman monissa paikoissa). Niamid
ovat erityisid ongelmia tilatoaineistojen
suurten middrien vuoksi.

3. ' Tietokantakisite on osoittautunut soveliaaksi seki
makroaineistojen ts. kansantalouden tilinpidon, tilas-
tollisten aikasarjojen, makrotaloudellisen analyysin
ettd myds mikroaineistojen ts. tilastollisten rekiste-
rien yhteydessid. Mikroaineistojen yhteydessd tieto-
kantakdsite voi olla merkitt#dvd ns. Nordbottenin
kdsitteen "tietoaineistopdioman tuoton lisHdmisessi'.

4, Taloudellisen ja sosiaalisen suunnittelun yhteydessid
lisdédntyvdd eksaktien menetelmien kiAytdn lisdystd ei
voida tyydyttdvdsti palvella perinteisin menetelmin.

6. Tietokantojen kehittidminen ei ole kuitenkaan mik#dn
"sesam—aukene' taikasana tilastollisessa tietojen-
kdsittelyssd. Toisaalta td114 ratkaistaan ongelmia
mutta toisaalta syntyy uusia esim. niitd jotka liitty-
vidt hajautettujen tietoaineistojen organisointiin sekd
asiasisdlldllisen koordinoinnin tarpeeseen.

10. Erilaisia tiedonhallintajidrjestelmii

Edelld kisiteltiin tietokannan hallintajirjestelmien jakoa sen
mukaan sisdltyykd niihin sovellutusohjelmia vai ei. Sovellutus-
ohjelmia sisdltdvid tiedonhallintajirjestelmid voidaan jakaa sen
mukaan, minkid osan tilaston tuotantoprosessista sovellutusoh-
jelma peittdd. Edelleen jakoperusteena voi toimia ohjelmointi-
jirjestelmdn sisdinen tehokkuus, miten sopiva se on suurten
materiaalien kidsittelyyn.

Karkeasti ottaen voidaan sanca, ettid mitd enemmin jdrjestelmd
on orientoitunut k3ytt#jdn suuntaan, sitd vdhemmidn joustavuutta
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Ruotsissa on pdiddytty erdiden siellid kokeiltujen tietokannan
hallintajdrjestelmien osalta seuraavaan luokitteluun.

Suuressa middrin o RSDB

kdyttijdorientoitunut ARKDABA
’ GEMIC
MKS
sovellutusohjelma- . v ' SIMDBM
orientoituneet : RAPID

-Jos tilastotuotanto jaetaan seuraaviin osa-alue osaprosesseihin:

a) keruu (rekisterdinti, tarkastus, korjaus) ‘
b) aggregointi (aggregaattien muodostaminen mikrodatasta) .
c) tulostus (taulutulostusten muodostaminen aggregaateista)

niin em. tietokannan hallintajirjestelmii voidaan luonnehtia sen
mukaan, missid mddrin toimintoja em. osaprosessien alueessa on
rakennettu jidrjestelmddn sisdin:

A) RSDB
tulostus ' ‘4222222§/
' X/

aggregointi
keruu ‘
B) ARKDABA
tulostus ; o KQZZgZ;;&é/
-aggregbinti KQ%Zé/
‘keruu

tulostus

aggregbinti

keruu

D) MKS
" tulostus

' aggregointi

o,
keruu | ////////m

Ndistd jirjestelmistd tarkemmin Hjerppe - Nurminen:
Matkakertomus SCB:n metodiseminaarista 30.5.1977, Tilastokeskus.

.L. Olsson et al: Databaser och databasharterare vid SCB, ma.
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Tietokantajidrjestelmien tehokkuudella ja suuriin aineistoihin
soveltuvuudella on useita ulottuvuuksia, joista on vaikeata tehdi
yhteenvetoa. On kysymys mm. mahdollisuuksista jakaa systeemi
osiin, kirjoittaa tietokannan hallintajidrjestelmin osia koneli-
heisessd muodossa ja ajotehokkuudesta. Lisdksi tulee erilaisia
ongelmia esiin riippuen siitd, tydskenteleekd tietokannan hallin-
tajdrjestelmd aggregoidulla aineistolla (esim. RSDB) vai kidsit-
teleekd se mikroaineistoja (esim. ARKDABA).

Kaikkia n#it3d kysymyksid ei ole voitu arvioida.  Se mit3d ruotsa-
laiset ovat nyt ndhneet mahdolliseksi sanoa yhteisesti on se etti
jdrjestelmid, jotka on kirjoitettu SIMULAlle (GEMIC ja SIMDBM)
tali APL:1le (MKS) ei tulisi k#yttdid kovin suurissa aineistoissa.

Eri tietokannan hallintajidrjestelmien vertailu on vaikeata tehdi
ja erityisen vaikeata se on tehdd lyhyesti. Arviot ovat sen
vuoksi hyvin karkeita. Timi# johtuu mm. seuraavista syisti:

- tilastotuotannossa esiintyy erilaisia vaatimuksia ja
tietokannan hallintajdrjestelmdt peittdvit eri alueita

- tietokannan hallintajidrjestelmdt ovat erilaisissa
middrin valmiita jdrjestelmid

- tietokannan hallintajidrjestelmid ei ole vield riittd-
visti testattu ja vertailtu

- toistaiseksi ei ole riittdvdsti kokemusta siitid mitkd
vaatimukset ovat tdrkeimpid tilastotuotannossa.

11. Eri maissa kdytOssd olevia jdrjestelmid

Kaupallisista tiedonhallintajérjestelmisé'voidaan mainita
mm. TOTAL (USA, Kanada), ADABAS (Kanada), IMS ja SOCRATE
(Ranskan INSEE), MARK IV (Unkari), CDC:n MARS III (Tshekkos-
lovakia), Honeywellin IDS (Norjan yritysrekisteri), DMS 1100
(Yhdistyneet Kuningaskunnat).

Kaupallisten ohjelmien kdytt3on vaikuttavia seikkoja ovat
olleet mm:

- midrdttyihin tilastollisiin sovellutuksiin on

liian kallista kehittd3d omaa jirjestelm#dd, koska
: yleensi suunnitteluresursseista on puutetta

- kaupallisia sovellutuksia voidaan kdyttdd vdliaikais-—
ratkaisuina seki henkilSkunnan perehdyttdmiseen tieto-
kantaratkaisuihin

- kaupallisia THJ:d k#dytetddn usein mySs ei-tilastollis in
‘tarkoituksiin (ts. hallinnollisiin, joihin nllsta_
useat on nimenomaan suunniteltukin)

Kaupallisten sovellutusten puutteina voidaan pit3& mm:

- ~ tietokannan rakenne miirdytyy kaupallisen THJ systeemin
mukaan ‘

- ©  aineistorakenne kaupallisissa THJ-systeemeissid on

" tarpeettoman monimutkainen tilastollisiin sovellutuk-

siin. Tulevaisuudessa saatetaan tosin tilastollisissa
sovellutuksissa tarvita my®skin monimutkaisia raken-
teita el tosin vdlttdmidttd sellaisia, joita nyt on
tarjolla. :
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-. : tilastotybssi kdsitellddn suuria tietomdirid, jolloin
niiden kdsittely kaupallisilla jirjestelmilld on
tehotonta ‘

- koska saatavilla olevia sovellutuksia ei ole raken-

' " mettu tilastollisia tarkoituksia varten ne eivit
sisdllid kaikkia vialttdmdttdmid toimintoja.

Tilastollisten keskusvirastojen kehitti#mid jirjestelmii

Kanada kehitti wvuosina 1968-1970 kaksi erityisjidrjestelmdi CANSIM
ja STATPAK, jotka ovat osoittautuneet menestyksellisiksi ja joita
edelleen kAytetdidn.

Vuosina 1974-1975 Kanadassa siirryttiin ns. Coddin realtionaalisen
ldhestymistavan kdyttdon: tdmdn tuloksena on ollut kaksi jirjes—
telmid

- RAMP (relational access method primitives)
- RAPID (relational access processor for integrated data
bases)

Tshekkoslovakiassa kehitetdin ISIS jirjestelmid, Jonka olemassa-
olo meilldkin tunnetaan varsin hyvin.

Ranskan INSEE:113 on useita software pakkauksia mm. LEDA, BIBLOS
ja AGROS-C, joista viimeksimainittu on kansantalouden t111np1don
ja aikasarjojen hallintajidrjestelmi.

DDR:ssi on DSS-jirjestelmid (Data Storage of Statistics). Timi
koostuu useista toisistaan verraten riippumattomista aliprojek-
teista. :

Ruotsissa kehitteilld olevista jirjestelmisti on ollut puhetta
jo edelli. :

12. Esimerkki tietokannan konstruoimisesta:
Ruotsin RSDB jirjestelmi

Ruotsissa on vuodesta 1973 alkaen kehitetty erityistd aluetilas~
tollista tietokantaa ja sen halllntaJarJestelmaa (RSDB).

Koeversio tdstd valmistui syksylld 1976. Koeversion tarkoituksena
on saada kokemuksia siit#, miten tulevaa kehittdmistydtd tulee
suunnata sekd tietokannan kisittelytapojen ettd tietosis#llén
osalta.

RSDB on tietokanta ts. tietoaineistovarasto, josta voidaan
tuottaa erilaisia tilastollisia yhteenvetoja nopeasti kiyttimidlli
tietokantaan sidottua ohjelmointijdrjestelmdd (databashanteraren).
Kdyttdjd voi itse tilata yhteenvetoja ja mydhemmin myds tietyn-
laisia tilastollisia analyysejd ja mallien muokkauksia keskuste-
lemalla suoraan jirjestelmin kanssa tietokoneterminaalia kiyttien,
johon hén spesifioi haluamansa tiedot. Tulokset tulevat suoraan
joko kdyttdjidn terminaaliin tal niit#d voidaan myds tulostaa
Orebrossa sijaitsevan tietokoneen kirjoittimella.

Kehittdmistydn taustalla ovat ne vaikeudet, jotka liittyvit
siihen, miten perinteiselld tilastojen tuotantotekniikalla voi-
daan tyydyttdd sellainen alueellisesti jaotellun tilastotiedon
tarve, jota tehostettu suunnittelu alue- ja kuntatasolla
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edellyttii. Samanaikaisesti halvemmat valmistuskustannukset, -
suorasaantimuistit sek# lisdintynyt taito rakentaa tietokantoja
ovat luoneet uusia teknis-taloudellisia edellytyksid tilasto-
tuotannolle. THtd uutta tekniikkaa kidyttdmdlld on RSDB:ssid
mahdollista saavuttaa olennaisesti suurempi kdyttdjdystdvilli-
syys kuin perinteisessid tuotannossa. NHin menetellen toivotaan,
ettd tilastollista informaatiota voidaan paremmin integroida
suunnitteluun ja t&dten rationalisoida myds suunnitteluprosessia.

13. RSDB:n koeversio

Edelld esitettyd taustaa vasten on tapahtunut vuodesta 1973
1ihtien kehittdmistyotd. Syksylld 1976 valmistui RSDB:n koe-
versio. Tdmidn version ja siihen liittyvin kokeilutoiminnan tar-
koituksena on saada kokemuksia, jotta voitaisiin suunnata jatko-
tydtd sekid tietojenkdsittelyfunktioiden ettd tietokannan sisdlldn
suhteen.

Aluetilastojen koordinointia ja yhteistydtd koskevan selvityksen
(SSRS—-selvityksen raportti 1975) ja sen RSDB valiokunnan tyd-
ryhmidn suositukset ovat olleet suuntaa antavia koeversioissa.
Tdmin mukaisesti tallennetaan ensisijaisesti vdestd— ja tulotie-
toja jdrjestelmddn sekid priorisoidaan yksinkertaisia taulukointi-
toimintoja. Lisdksi aineisto suuntautuu tuoreisiin tietoihin
ts. historiallisia aikasarjoja el ole toistaiseksi priorisoitu
kovinkaan korkealle. Muut mahdolliset valmistus- ja analysointi-
toiminnot ovat toistaiseksi saaneet JH4dd sikseen.

RSDB:n tapahtuva tulostus perustuu ensi sijassa hienojakoisiin
tilastotauluihin, jotka on tallennettu jidrjestelmiddn (ns. matrii-
sit). Matriisit on tallennettu suorasaantimuistille ns. makro-
kannaksi. Sieltd vied#ddn tiedot tietokoneen primddrimuistille,
summaukset ja yhteenvedot tehdididn kdyttdjidn osoittamalla tavalla
tauluiksi, jotka ovat luettavissa kdyttdjdn terminaalista. Makro-
kannassa oli marraskuussa 1976 tietoja vHestdstd ja vdestOnmuu-
toksista vuosille 1974~1975, tulotiedot vuodelta 1974 sekd tie-
toja jotka valaisevat tulo~ ja tydllisyyskehitystd vuosian
1970-1974. Tdmidn lisdksi 18ytyy ns. katsausosa, jossa on noin
200 erilaista muuttujaa jokalsta kuntaa, l133nii ja koko valta-
kuntaa kohden. Suuri osa tdmdn yleiskatsauksen muuttujista on
suhdelukuja, joiden avulla on helppo verrata eri kuntia keskendidn
ja kuntia koko valtakunnan keskilukujen kanssa: Alin aluejako
makrokannassa on kunta. Timin lisdksi samat tiedot 18ytyvit
lddnistd ja valtakunnasta.

Vdestdtietojen osalta on olemassa voimakkaita vaatimuksia saada
tietoja pitkdlle menevdlld aluejaottelulla. Samoin esiintyy
tarpeita voida seurata viestdnmuutoskehitystd ajassa kuntien
osa-alueiden perustalta. Ni#mi vaatimukset asettavat erityisid
vaatimuksia tuotantojdrjestelmdlle, eikd niitd voida tyydyttdd
varastoitavassa makrokannassa, koska varastovolyymi t&dlldin
kasvaisi kohtuuttoman suureksi. Jotta tdmd vaatimus voitaisiin
tyydyttdd on RSDB:n koeversiossa tietokannan hallintajdrjestelmi,
jonka avulla voidaan valmistaa makromatriiseja yksildtietokannasta
(mikrokanta).
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Kun tilataan sellaisia tauluja, joissa tarvitaan mikrokantaa
tekee mikrotietokannan hallintajidrjestelmd ensin yksildaineiston
aggregoinnin hienojakoisiksi tauluiksi (makromatriiseiksi).
Ndm3d toimitetaan sitten tietokoneen primddrimuistille, minki
jdlkeen edelleen valmistus voidaan tehdid samalla tavalla kuin
makrokantaan sisdltyvidllekin aineistolle. ’

Kidyttdjd el tule koskaan suoraan kosketukseen mikrokannan kanssa.
Vain etukiteen annettuja tilastollisia tulostuksia voidaan tehdi

mikrokannasta ja varastoida makromatriiseiksi, joista kdyttdji

_ sitten voi spesifioida tauluja. Tilastollisten tulostusten
.rajoitukset on muodostettu siten, ettd ne estidvdt ns. mikrotietojen

esiintymisen tauluissa. Kdyttidjdn ndkSkulmasta mikrokanta vastaa
erilaisia tilastoaineistoja makrokannassa.

Mikrokanta, jonka sisidltd vastaa SSRS:n suorituksia pyrkii kdsit-
tdmddn kaikki yksik8t valtakunnassa vuodesta 1974 ldhtien.

Nykyisin on olemassa versio, joka kdsittdd tiedot koko valta-
kunnasta vuodelta 1974. Parhaillaan on menossa tyd, jonka avulla
tehdddn vuosina 1974-1976 tapahtuneet muutokset. Tdmdn tydn
laskettiin valmistuvan tammikuussa 1977. Datainspektion on
tarkastanut RSDB:n mikrokannan, koska se sis#lt#i henkildrekis-
terin.

Vuosina 1976/1977 tapahtuva kehittidmistoiminta suuntautuu
koeversion trimmaamiseen (testaukseen ja pienehkihin muuttami-
siin) tietokannan sis#lldn laajentamiseen seki tiettyjen yksin-
kertaisten toimintojen edelleenkehittelyyn (suhdeluku- ja prosent-
tilaskut, taulujen sijasta histogrammien tekemien jne).

Kehitystoiminnan lisdksi on kdynnissi kokeilutoimintaa, jonka
tarkoituksena on saada kiyttdjien suoria reaktioita, millainen
RSDB:n sis#llén tulisi olla ja mitd funktioita RSDB:n tulisi
sisdltdd. Koetoiminnassa testataan niitd jdrjestelmidn osia,

jotka ovat valmiina. Timdn lisiksi tehdddn pienessid mittakaavassa
selvityksiid lisidsisdllén ja lisdfunktioiden osalta.

Tdhin mennessi kokeilutoimintaa on harjoitettu pddasiallisesti
Alvsborgin ld#nin l1##hinhallituksessa, jossa on havaittu, ettd
‘RSDB voi poistaa tiettyjid puutteita nykyisessd tilastotuotan-—
nossa. Olennaisia n#dkdkohtia on lisdksi saatu jdrjestelmidn
edelleen kehittdmiseksi. On tehty myds yrityksid laskea saatavia
tybnsidstdjd. Tamd on kuitenkin vaikeata, koska jidrjestelmidd
ensi sijassa kdytetddn korkeamman ambitiotason saavuttamiseen
suunnittelussa. RSDB:n kidyt&stid aiheutuvien kustannusten laske-
misessa on myds tiettyjd vaikeuksia. Alustavat laskelmat viit-
taavat siihen, ettd kdyttdjd, joka kdyttdd tunnin jarjestelmdi
ja tuottaa sind aikana kuusi taulua aiheuttaa n. 200 kruunun
kustannuksen. Tdmidn lisdksi tulevat vield terminaali- ja tiedon
siirrosta aiheutuvat kustannukset.

*

Kokeilutoimintaa on laajennettu syksylld 1976 jolloin kaikille
l13dininhallituksille ja joillekin kunnille tuli mahdolliseksi
kdyttdd RSDB:td., Tilastollinen pHitoimisto arvioi, ettd vuoden
1977 aikana voidaan kaikille 1#dZhinhallituksille antaa kdyttddn
terminaali pysyvii jidrjestelmdn kdyttSd ajatellen. Olettaen,
ettd jdrjestelmdn kuormitus ei kasva odottamattoman nopeasti ja
ettd SCB:n tietokonekapasiteettia voidaan lisidtd pyydetyssd
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laajuudessa voidaan jdrjestelmddn liittd3 kiinnostuneita kuntia
ja muita kiinnostuneita osapuolia vidhitellen vuosina 1977/1978.

Koeversiossa on useita ominaisuuksia, jotka tekevdt siitid olen-
naisesti uudenlaisen menetelmin valmistaa tilastotietoja.

Tdllaisia ominaisuuksia ovat:

- kiyttdjd, jolla ei ole erityistd atk-koulutusta,
voi keskustella jdrjestelmdn kanssa terminaalia
kdyttden '

- jarjestelmddn on varastoitu '"sisidltdluettelo', joka
osittain auttaa kdyttdjdd keskustelussa ja osittain
hyddyttdd tietokannan ohjelmajdrjestelmdd (tietokannan
hallintajidrjestelmidd) etsittdessd niitid tietoja, joita
muokataan. Kun RSDB:n sisdlt3d lisdtdin, pdivitetdin
sisdltbluetteloa samanaikaisesti, kun tietoja lisdtdin
tietokantaan. SisidltOluettelo auttaa siind, ettd
koeversiossa lisdaineistoa voidaan helposti liittidd
tietokantaan (ns. aineistoriippumattomuus).

- Tulostusten spesifiointi ja itse tulostus tapahtuu
piddtteiden avulla (joko kirjoituskonepddtteitd tai
kuvapdidtteita kdyttden), jotka on kytketty televerkon.
‘kautta RSDB:hen. Kidyttdjdn niin halutessa voidaan -
taulu (mik#li se on pditteelle epdsopivassa muodossa
tai erittdin laaja sisdllsltddn) kirjoittaa SCB:n rivi-
kirjoittimella paperille ja lihettdd kdyttdjdlle pos-
titse.

- Jidrjestelmddn sisdltyy esteitd, jotka estdvat mm. yksi-
l6tietojen muokkaamisen kdyttdjdn taholta. Ts. kdyttdji
voi saada ulos vain aggregoituja tietoja jidrjestel-
midstd.

- RSDB:n hallintajidrjestelmd sisdltdi ohjelmia, jotka
valmistavat eri tavoin tallemnettuja aineistoja. Hal-
lintajdrjestelmdssd on osa, joka kdsittelee makrokantaa
ja osa joka kidsittelee mikrokantaa.

14. Muutamia ndkdkohtia tietokantamenetelmien
kehittdmisesta Tilastokeskuksessa

Tietokantamenetelmien todellista merkitystd ei voida vielid kovin-
kaan tarkaan arvioida. N&iden menetelmien kehittdmiseen liittyy
paljon luonteeltaan pitkidn tidhtdyksen kehittdmistoimintaa. Kui-
tenkin tietokantamenetelmid voitaneen jo nyt pit3#i erdidnid merkit-
tdvdnd vaihtoehtona traditionaaliselle tilastojen tuotannolle.
Erityisesti erilaisten hardware- laitteiden kehitys ja suhteelli-
nen halpeneminen viittaa siihen, ettid tietokantamenetelmilli voi
tulevaisuudessa olla erittdin suuri merkitys myds yhteiskuntatilas-
tojen tuotannossa.

Kehitystydn turvaamiseksi tarvitaan kuitenkin vdlttdmdttd erityisid
resursseja, jotka on kohdistettu yksinomaan ao. menetelmien kehit-
tdmiseen ja ulkopuolella tapahtuvan kehitystoiminnan seurantaan.
Tdllaisten resurssien tulisi olla myds pitkdlle menevdsti irroi-
tettu juoksevasta tilastotuotantovastuusta. .

Atk-teknisen puolen korostuessa tietokantamenetelmissi tulee
huomattava osa kehittidmisresursseista sijaita tietojenkdsittely-—
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osastolla nykyisen organisaal iorakenteen puitteissa tietojen-
kidsittelyosaston vastatessa :ekd atk-teknisistd kdyttStehtdvistid
ettd atk-menetelmien kehittdnisestd.

On kuitenkin vdlttdmitoéntid, cttd ao. menetelmien kehittidmistyshdn
osallistuu myds tilastojen ja tilastojirjestelmien suunnittelusta
ja kehittdmisestd vastaavia henkilditi.

"Tilastotoimen johdon tulee hyvidksyid ajatus, ettd
tekninen kehitys ja edistys johtaa mySs muutoksiin
kdyttiytymisessi ja ettd tilastotoimen traditio on
irrelevantti, ellei se valmista nykyisiin ja tuleviin
toimenpiteisiin. Tarrautuminen traditioon menneiden
sankaritekojen vuoksi on epdilyttidvi asenne. Niin
ollen tilastomiesten tulee paneutua atk-projektiensa
johtamiseen, jossa erityispiirteend on moni-spasiaali-
suus. Heid&dn tulee valmistautua toimimaan yhteistydssd
el vain omalla erikoisalallaan vaan myds tietokone-
miesten kanssa, jotka useissa tapauksissa perinteisesti
ovat olleet, piikki heidin lihassaan'".

T.F. Hughes

Tietokantamenetelmit voidaan n3ihdd erdind osana yhtendistettyjen
tilastoaineistojen jArjestelmin kehittdmisessd. Jos YTJ ndhddin-~
kin erddnlaisena koko tilastotoimintaa koskevana periaatemallina
el tietokantamenetelmii voida kuitenkaan toteuttaa samanaikai-~
sesti koko tilastotointa koskevana projektina. Tietokantamene-
telmien kehittdmiseksi on pyrittdvd 18ytdmdidn sellaiset tilasto-
toimen osa—alueet, jotka sovellutusten kannalta ndyttdvdt lupaa-
vimmilta. Voidaan tietenkin ajatella, ettd erillisind kehittimis-
alueina aluksi esiintyneet kehitt#miskohteet voidaan mydhemmin
integroida keskenddn suuremman kokonaisuuden kattavaksi osajir-
jestelmidksi. Ndin on esimerkiksi tapahtumassa Ruotsissa, jossa
RSDB ja TSDB (aikasarjojen tietopankki) ovat olleet toistaiseksi
toisistaan riippumattomia kehittdmiskohteita, mutta aivan viime
aikoina on ryhdytty suunnittelemaan toimenpiteitd, joilla nimi
kaksi jdrjestelmdd voidaan integroida keskeniin yhdeksi jdrjes—
telmiksi eli siis jirjestelmdksi, jolla on yhtenHinen hallinta-
jdrjestelmi.

Jos ajatellaan tilastokeskuksen kannalta soveliaita kehittdmis-
kohteita erdind tdllaisinid voitaisiin pitdi esimerkiksi:

- kausitasoitettujen aikasarjojen jadrjestelmii.
- kehitteilld olevaa kansantalouden tilinpitojidrjes—
telmidn tietoaineistoa.

Kausitasoitettujen aikasarjojen osalta ollaan ehkid pisimmdlli
tietokantamenetelmii ajatellen. Lisdksi tdmid tiedosto on tirked
mm. suhdanneanalyysin kannalta. Aikasarjatiedosto on luonteel-
taan varsin sopiva kohde tietokantamenetelmien kehittdmiseen.

Kansantalouden tilinpitojidrjestelmi# on sopiva kehittdmiskohteena
sen vuoksi, ettd jidrjestelmd on parhaillaan uusittavana ja kysymys
on ehki erdidstd tilastojen kdytdn kannalta keskeisimmistd hank-
keesta. Toisaalta tdssi yhteydessi tulisi voida turvata se, etti
itse SKT-uudistushanke ei rupea viivdstymddn mahdollisista tieto-
kantahankkeista.
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Voitaisiinpa mennd niinkin pitk#lle, ettd ajateltaisiin
kehitystyotd yhdessd esimerkiksi VM:n kansantalousosaston
kanssa siten, ettd pyrittdisiin rakentamaan terminadliyhteys
kansantalousosastolle. Tdmdn yhteyden kokeilu ja kehittdminen
loisi erddn konkreettisen pohjan hankkeelle. Aineiston tdrkeim-
pdnd kdyttdjdnd kansantalousosastolta saataisiin mySs arvokkaita
palautteita ylipditinsi tietokantamenetelmien soveltuvuudesta
tdllaisessa yhteydessi.

Kolmantena mahdollisena kohteena voitaisiin ajatella aluetilas-
tollista tietokantaa Ruotsin- RSDB:n tavoin. Tdssid suhteessa
TK:n valmius ei kuitenkaan liene niin suuri kehittimistyShdn

kuin kahdessa em. hankkeessa. Toisaalta tdssi yhteydessid voitai-
siin ainakin seurata tiiviisti kehitystydtid Ruotsissa ja joka-
tapauksessahan aluetilastot tulevat ldhitulevaisuudessa kehittd-
miskohteeksi TK:ssa. Ndin voitaisiin pyrkid ainakin aluksi
siihen, ettd myds tdlld alalla valmisteltaisiin tietokantapro-
jektia.

Sisdisen koordinoinnin alueella on luonnollisesti useita mahdol-
lisia sovellutuskohteita. T#llaisia ovat mm.

- - kehitteilld olevat koordinointitiedostot
(sisdltotiedostot, kdsite-mddritelmi-luokitustiedostot
jne)

- kustannuslaskentatiedosto

- henkildstdtiedosto tms.

Sovellutuskohteita on luonnollisesti loydettdvissid useita.

Kehittdmistydn laajuus on kuitenkin olennaisesti riippuvainen
kdytettdvissid olevista resursseista sekid odotettavissa olevista
hysdyistd. Vaikka TK:1la ilmeisesti onkin jo vuosikymmenen aika-
na kertynyt huomattava mdird kokemusta automaattisesta tietojen-
kdsittelystd lience tilanne kuitenkin tietokantamenetelmien
osalta niin, ettd asiaa on ryhdyttdvd opiskelemaan alusta lihtien.
Niin ollen ei voi.da olettaa, ettid juoksevan tilastotuotannon
kannalta saataisiin kovinkaan paljon kdyttddn sopivaa irti t#dlli
vuosikymmenelld. Toisaalta kysymys on tédssd asiassa pitkén
tihtdimen investoinnista, jonka tuotto esim. 1980-luvun puoli-
vdlissd voi jo olla melkoinen. Riski tulisi ottaa.
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