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1 Johdanto

1.1 Toimenpideohjelman tarkoitus ja tavoitteet

EU:n alueelle on asetettu yhteiset tavoitteet vesien tilan parantamiseksi. Tavoitteet on maaritelty vesipolitikan pui-
tedirektiivissa (2000/60/EY), jonka tavoitteena on suojella ja ennallistaa pinta- ja pohjavesia niin, etté niiden tila ei
heikkene ja vesistdjen tila on vahintdan hyva koko EU:n alueella viimeistaan vuonna 2015. Suomessa direktiivi on
pantu toimeen lailla vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004) ja siihen liittyvilla asetuksilla. Laissa saa-
detdédn viranomaisten yhteisty0sta, vesien tilaan vaikuttavien tekijoiden selvittdmisestd, seurannasta, vesien luokit-
telusta, vesienhoidon suunnittelusta seké kansalaisten ja eri tahojen osallistumisesta.

Vesienhoidon suunnittelu tehddan vesienhoitoalueittain. Vesienhoitoalue muodostuu yhdesta tai useammasta
vesistbalueesta seka niihin yhteydessa olevista pohja- ja rannikkovesistd. Suomessa on kahdeksan vesienhoitoalu-
etta, joista viisi on kansallista vesienhoitoaluetta. Ruotsin ja Norjan kanssa on muodostettu kaksi kansainvéalista
vesienhoitoaluetta. Liséksi Ahvenanmaa tekee oman vesienhoitosuunnitelmansa. Vesien tilan arviointi, seuranta,
tilatavoitteiden asettaminen ja niiden saavuttamiseksi tarpeelliset toimenpiteet kootaan vesienhoitosuunnitelmaksi,
joka tehdéan jokaiselle vesienhoitoalueelle. Vesienhoitosuunnitelma pohjautuu kunkin elinkeino-, liikenne- ja ympé-
ristokeskuksen (ELY-keskus) omalta alueeltaan laatimiin toimenpideohjelmiin ja se sisaltda yhteisen nakemyksen
koko vesienhoitoalueen vesiensuojelun ongelmista sek& niiden ratkaisukeinoista. Valtioneuvosto hyvéksyi ensim-
maiset vesienhoitosuunnitelmat vuosille 2010-2015 joulukuussa 2009 ja niiden toimeenpano jatkui Suomessa kai-
killa toimintasektoreilla vuoden 2015 loppuun saakka. Toiset vesienhoitosuunnitelmat vuosille 2016—2021 valtioneu-
vosto hyvaksyi joulukuussa 2015 ja niiden toimeenpano jatkui Suomessa kaikilla toimintasektoreilla vuoden 2021
loppuun saakka. Kolmannen kauden toimenpiteité4 suunniteltaessa on huomioitu 2. kauden toimenpiteiden toteutu-
minen ja niiden vaikutus vesien tilaan.

Vesienhoidon suunnittelu etenee kuuden vuoden jaksoissa. Tama vesienhoidon toimenpideohjelma on laadittu
Keski-Suomen ELY-keskuksen alueen pinta- ja pohjavesille ja siina esitetddn ne toimenpiteet, joita on tarpeen to-
teuttaa vuosina 2022-2027 vesienhoidon tavoitteiden saavuttamiseksi. Ensimmaisen kauden (2010-2015) pinta- ja
pohjavesien toimenpideohjelmat ja toisen kauden (2016—2021) vesienhoidon toimenpideohjelma [8ytyvat Interne-
tisté. Lisatietoa vesienhoidosta ja vesienhoidon jarjestdmisestd Keski-Suomessa on saatavilla verkko-osoitteessa:
ymparisto.fi/vesienhoito/Keski-Suomi.

1.2 Toimenpideohjelman laatiminen ja yhteistyo

Keski-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2022-2027 kasitelladn samassa ohjelmassa seka
pinta- ettéd pohjavesien asiat ja toimenpiteet. Keski-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma laadittiin Keski-Suo-
men maakunnan alueelle, johon vield vesienhoitosuunnitelmaehdotusten kuulemisajan alkaessa kuului Kuhmoisten
kunta. Vuoden 2021 alussa Kuhmoisten kunta siirtyi osaksi Pirkanmaan maakuntaa. Taman johdosta Keski-Suomen
toimenpideohjelman viimeistelyvaiheessa toimenpideohjelma-aluetta muutettiin siten, ettd Kuhmoisten kunnan alu-
een pohjavesia koskevat tiedot ja toimenpiteet siirrettiin Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmaan. Pintave-
sien osalta toimenpideohjelma-alue sailytettiin samana kuin se oli kuulemisen aikana, eli se siséltdd myds Kuhmois-
ten alueen. Suunnittelualue on kuvattu tarkemmin kappaleessa 2.

Keski-Suomi kuuluu pddosin Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen ja 10 % Keski-Suomesta sijoittuu
Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueelle. Keski-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma
toimii edella mainittujen alueiden vesienhoitosuunnitelmien valmisteluasiakirjana ja toimenpideohjelman yhteenve-
totiedot kootaan kyseisiin suunnitelma-asiakirjoihin.

Toimenpideohjelman laatiminen on aloitettu vesien tilaongelmien maarittamisella, mitéa varten on keratty vesien
tilaa ja tilaan vaikuttavia toimia koskevat tiedot. Vesien tilan merkittavimméat ongelmat on esitetty vuonna 2018 kuu-
lutetuissa vesienhoidon keskeisten kysymysten asiakirjoissa Kymijoen-Suomenlahden ja Kokeméenjoen-Saaristo-
meren-Selkameren vesienhoitoalueilla. Vesien tavoitetila on asetettu olemassa olevan seurantatiedon pohjalta teh-
dyn luokituksen pohjalta.


https://www.ymparisto.fi/vesienhoito/keski-Suomi

Toisella suunnittelukaudella asetettiin 34 %:lle hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa olevalle vesimuodostu-
malle tavoite saavuttaa hyva tila vimeistéan vuonna 2015, 34 %:lle viimeistaan vuonna 2021 ja 32 %:lle viimeistaan
vuonna 2027. Kolmannella kierroksella on tarkasteltu esitettyjen tilatavoitteiden saavuttamista uudestaan kaikkien
vesien osalta eli arvioitu toteutetut toimenpiteet seka nailla saavutettu vesien tilan paraneminen. Edella saatujen
tietojen seké kertyneen uuden tiedon pohjalta on suunniteltu tilatavoitteet seka toimenpiteet kaudelle 2022—2027.
Mikali tavoitteita ei arvioitu saavutettavan toteuttamiskelpoisin ja kustannustehokkain toimenpitein viimeistaan
vuonna 2021, on tarkasteltu, voidaanko hyva tila saavuttaa viimeistadn vuonna 2027. Jos tilatavoitteita ei saavuteta
jatkoajankaan aikana, voidaan sen jalkeen mydhentaa toteutusaikaa vuoden 2027 jalkeen edellyttéden, ettd kaikki
toimenpiteet ovat kdynnissa ja perusteena miksi tilatavoitetta ei arvioida saavutettavan on luonnonolosuhteista ai-
heutuva hitaus. Talla kaudella on ollut mahdollista tarkastella myos véhemman vaativia tavoitteita.

Toimenpideohjelman laatimista on ohjannut Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueiden yhteinen
ohjausryhmé seké@ Kokeméenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen ohjausryhma. Vesienhoitoaluei-
den ohjausryhmé koostuu alueen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen edustajista. Toimenpideohjelman laa-
timisen pohjaty® on tehty Keski-Suomen elinkeino- liikenne- ja ympéristokeskuksessa. Tydhon on osallistunut joukko
eri alojen asiantuntijoita kaikilta vastuualueilta ja eri yksikdista. Toimenpideohjelman laatimisessa ovat liséksi olleet
mukana Keski-Suomen vesienhoidon yhteistydryhma seka vesienhoidon toimenpiteiden suunnitteluun osallistuneet
sektorikohtaiset rynmaét: maatalous, metsatalous, turvetuotanto seké kunnostus, vesirakentaminen ja sdénnéstely.

Toimenpideohjelman laadinnassa on noudatettu mahdollisimman pitkalle osallistuvan suunnittelun periaatteita.
Vesienhoitosuunnitelmaan siséltyy suunnitelmien ja ohjelmien vaikutusten arvioinnista annetun SOVA-lain
(200/2005) mukainen menettely. Vesienhoitolain periaatteiden mukainen vuorovaikutus on toteutunut toimenpide-
ohjelmaa laadittaessa osallistumisena ja kuulemisena erilaisissa valintatilanteissa. Kuulemisten ja lausuntopyynto-
jen kautta saatu palaute on otettu mahdollisuuksien mukaan huomioon toimenpideohjelman laadinnassa. Toimen-
pidechjelman laatimisen aikaista vuorovaikutusta ja yhteisty6ta selostetaan laajemmin luvussa 15.

1.3 Keskeiset muutokset vesienhoidon kolmannella
suunnittelukaudella

Vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella on otettu huomioon muutokset, joita on tapahtunut ensimmaisten
suunnitelmien valmistumisen jalkeen. Vesienhoitoon vaikuttavaa lainsdadantéa on muutettu ja vesienhoitoa on ak-
tiivisesti edistetty ohjelmilla ja strategioilla. My6s toimintaympéaristossa on tapahtunut muutoksia. Vesienhoidon ta-
voitteista on tullut aiempaa sitovampia ymparistonsuojelulain ja vesilain mukaisten lupien lupaharkinnassa.

Kolmannella suunnittelukaudella on kiinnitetty aiempaa enemman huomiota ilmastonmuutoksen vaikutuksiin,
luonnon monimuotoisuuden edistdmiseen, vesiymparistolle haitallisiin ja vaarallisiin aineisiin seka taloudellisiin tar-
kasteluihin. llmastonmuutos heijastuu vesiin monella tavalla, ja ilmastonmuutoksen huomioon ottaminen toimenpi-
teiden suunnittelussa on ollut aiempaa tarkedmpéaé. Vesienhoitosuunnitelmissa esitetdén vesienhoitoalueittainen
arvio ilmastonmuutoksen vaikutuksista. Keski-Suomessa on talla suunnittelukaudella otettu mukaan suunnitteluun
10 uutta vesimuodostumaa ja 2 muodostuman rajausta on muutettu.

Toimenpiteiden suunnittelua varten ovat ymparistoministerion asettama hankeryhma ja sen yhteyteen nimetyt
tiimit paivittineet opasmateriaalia eri sektoreille. Opastuksen tarkoituksena on ollut tukea ELY-keskuksia toimenpi-
teiden suunnittelussa seka varmistaa suunnittelun yhdenmukaisuus eri alueilla.

Vesienhoidon ensimmaisten suunnitelmien valmistumisen jalkeen on tehty tai kaynnistetty useita vesienhoitoon
vaikuttavia ohjelmia ja strategioita. Naitd on esitelty yksityiskohtaisemmin Kymijoen-Suomenlahden ja Kokemaen-
joen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmissa vuosille 2022—2027.

1.4 Tulvariskien hallinnan suunnittelun huomioon ottaminen

Laeissa vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (272/2011) ja tulvariskien hallinnasta (620/2010) seka ase-
tuksessa tulvariskien hallinnasta (659/2010) on mainittu useissa eri kohdissa vaatimus suunnittelun, suunnitelmien
ja toimenpiteiden yhteensovittamisesta. Lainsaadannén mukaan vesienhoidon ja tulvariskien hallinnan suunnitel-
mien laatiminen ja tarkistaminen tulee sovittaa yhteen toistensa kanssa ja tulvariskien hallinnan toimenpiteet vesien-



hoidon toimenpideohjelman ymparistttavoitteiden kanssa. Tulvavaara- ja tulvariskikarttojen tietojen tulee olla yhte-
nevaiset vesienhoidon suunnittelussa kaytettyjen tietojen kanssa. Ehdotukset tulvariskien hallintasuunnitelmaksi ja
vesienhoitosuunnitelmaksi asetettiin kuultavaksi samanaikaisesti.

Molemmissa suunnitteluprosesseissa yhtena toimenpiteiden valintakriteeriné oli se, ettéd toimenpiteet eivat saa
vaarantaa merkittavasti toisessa prosessissa suunniteltujen ja toteutettujen toimenpiteiden tavoitteita ja vaikutuksia.
Parhaassa tapauksessa vesienhoidon toimenpiteet voivat véhentaa tulvariskeja, ja tulvariskien hallinnan toimenpi-
teet voivat tukea vesienhoidon hyvén ekologisen tilan tavoitetta. Suurin osa toimenpiteista tukeekin toisen prosessin
tavoitteita tai ovat niiden kannalta neutraaleja. Vesienhoidon toimenpiteista tulvariskeja saattavat lisata lahinna vain
saannostelyjen kehittdmishankkeet, vedenpinnan nostot ja virtavesien elinympéaristokunnostukset. Merkittavien vai-
kutusten syntyminen edellyttd&a kuitenkin toimenpiteiden laajamittaista toteuttamista. Tulvariskien hallinnan toimen-
piteista suurin osa tukee myds vesienhoidon tavoitteita. Hyvan ekologisen tilan tavoitetta voivat uhata lahinna per-
kaukset, penkereet ja virtaamien ja vedenkorkeuksien saannostely. Ne saattavat useissa tapauksissa olla tehokkaita
keinoja tulvariskien hallinnassa ja siten niita suunniteltaessa vaikutukset ekologiseen tilaan ja veden laatuun taytyy
ottaa erityisesti huomioon.

1.5 Merenhoidon suunnittelun huomioon ottaminen

Merenhoidon tavoite Suomessa on Itdmeren hyva tila vuoteen 2020 mennessa. Ymparistéministerio laatii yhteis-
tybssé maa- ja metsatalousministerién seka ja liikenne- ja viestintaministerién kanssa Suomen kansallisen meren-
hoitosuunnitelman, joka kattaa Suomen aluevedet ja talousvydhykkeen. Merenhoitosuunnitelmaan kuuluu arviointi
meren nykytilasta seké tavoitteet hyvén tilan saavuttamiseksi ja mittarit tilan seuraamiseksi ja seurantachjelma seka
toimenpideohjelma, jossa esitetddn meren hyvén tilan saavuttamiseksi tehtéviéa toimia eri aloille. Merenhoidossa
painottuu kansainvalinen yhteisty® ja merenhoidon toimenpiteet yhteen sovitetaan muiden Itdmeren maiden kanssa.

Vesienhoidon suunnittelu on kytketty merenhoidon suunnitteluun. Merenhoidosta sdédetdén samassa laissa
kuin vesienhoidosta. Vesienhoidon toimenpiteilla vaikutetaan my6s meren tilaan. Merenhoidon tavoitteet ja toimen-
piteet tulee ottaa huomioon vesienhoidon suunnitteluprosessissa maariteltdessa vesien tilan parantamistarpeita ja
erityistarpeita, tarkistettaessa vesienhoidon toimenpiteitd ja vaihtoehtoja, madriteltdessa toimenpideyhdistelmia
sekd arvioitaessa ymparistétavoitteiden saavuttamista ja poikkeamistarvetta. Merenhoitosuunnitelmien toimet sovi-
tetaan yhteen muiden Itdmeren maiden kanssa. Merenhoidon suunnittelusta saa lisatietoa: https://www.ympa-
risto.fi/fi-Fl/Meri/Merenhoito.

1.6 Vesienhoidon 2. suunnittelukauden toimenpiteiden toteutuminen

Vesienhoidon toimenpiteet suunniteltiin toisella vesienhoitokaudella vuosille 2016—-2021. Naiden toimenpiteiden to-
teutumista tarkasteltiin vuoden 2018 lopussa. Toteutumisesta raportoitiin myds EU:lle. Tuolloin todettiin 1ahes kaik-
kien toimenpiteiden olevan kaynnissa, mutta toteutettujen toimenpiteiden maara vaihteli suuresti sektoreittain ja toi-
menpiteittain. Arvio toimenpiteiden toteutumisesta vuoteen 2021 mennessa esitetaan sektoreittain luvussa 7.3 pin-
tavesien osalta ja luvussa 13.2 pohjavesien osalta.


https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Meri/Merenhoito
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Meri/Merenhoito

2 Suunnittelualueen kuvaus

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alue kattaa vuoden 2020 mukaisen Keski-Suomen maakunnan alueen (suunnit-
telu- ja kuulemisvaiheessa kasitelty alue) siten, ettéa pintavesien osalta tadssa ohjelmassa késitelladn myos vuoden
2021 alusta Pirkanmaahan liittyneen Kuhmoisten kunnan alueen tietoja. Pohjavesien osalta toimenpideohjelma kat-
taa nykyisen Keski-Suomen ELY-keskuksen alueen (Keski-Suomen maakunta), johon Kuhmoinen ei enééa kuulu.

Vuonna 2020 Keski-Suomessa on yhteenséa 23 kuntaa, joista kuusi on kaupunkeja (Jyvaskyla, Jamsa, Keuruu,
Saarijarvi, Viitasaari ja Aanekoski). Keski-Suomessa on yhteensa 275 105 asukasta (tilanne 31.12.2019). Keski-
Suomen pinta-ala on 19 763 km?, josta vesisttja on 3 181 km? eli 16 %. Rantaviivaa on yhteensa 14 400 km. Maa-
kunnan vesistérikkaimmat kunnat ovat Luhanka, Kuhmoinen, Konnevesi, Muurame, Jyvaskyla, Aanekoski, Viitasaari
ja Laukaa. Kaikissa edell& mainituissa kunnissa on vesipinta-ala yli 20 % kunnan kokonaispinta-alasta. Jarvialtaiden
véliset virrat ja joet koskineen kuuluvat olennaisena osana reittivesistdjen luonteeseen. Keski-Suomen maakunnasta
kuuluu noin 90 % Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen (VHA 2) ja noin 10 % Kokeméaenjoen-Saaristo-
meren-Selkameren vesienhoitoalueeseen (VHA 3). Lisaksi pieni osa Pihtiputaan kunnasta (1,4 % kunnan pinta-
alasta) sijaitsee Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella (VHA 4).

Vesistdjen kasittely toimenpideohjelmassa pintavesien osalta perustuu vesistdaluejakoon (kuva 1). Naista kay-
tetddn jaljempéana nimitystd toimenpideohjelman suunnittelualueet. Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella
suunnittelualueita on kahdeksan. Viitasaaren reitti (14.4), Saarijarven reitti (14.6), Leppaveden - Kynsiveden alue
(14.3) ja Jamsan reitti (14.5) sijoittuvat padosin Keski-Suomen alueelle. Suur-Paijanteen alue (14.2) sijoittuu paéosin
Keski-Suomen ja Hameen ELY-keskusten, mutta vuodesta 2021 lahtien myds Pirkanmaan ELY-keskuksen alueelle.
Sysman reitista (14.8) 40 % sijoittuu Keski-Suomen alueelle, muu osa paaosin Hameen ELY-keskuksen alueelle.
Rautalammin reitisté (14.7) noin 7 % on Keski-Suomen alueella ja muu osa reitti& on paéosin Pohjois-Savon ELY-
keskuksen alueella. Mantyharjun reitin keskiosan suunnittelualueesta (14.9) pieni osa sijaitsee Keski-Suomessa ja
muu osa paaosin Etela-Savon ELY-keskuksen alueella.

Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueella Keski-Suomen puolella on kolme suunnittelu-
aluetta. Ahtarin ja Pihlajaveden reittien suunnittelualueesta (35.4.) Keski-Suomen toimenpidealueelle sijoittuu ensi-
sijaisesti eteldinen osa eli Pihlajaveden reitti (35.48). Siitd noin 80 % sijaitsee Keski-Suomen maakunnassa. Muu
osa Ahtérin ja Pihlajaveden reittien suunnittelualueesta sijoittuu padosin Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alu-
eelle. Keuruun reitin suunnittelualueesta (35.6) noin 80 % sijaitsee Keski-Suomen maakunnassa ja muu osa paaosin
Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella. Iso-Langelméveden ja Hauhon reitin suunnittelualueesta (35.7) pieni osa si-
jaitsee Keski-Suomen alueella ja muu osa Pirkanmaan seka Hameen ELY-keskusten alueilla.

Koska kaikkien vesistdalueiden rajat eivét ole yhtenaisid maakunnan rajojen kanssa, on naita suunnittelun alu-
eita kasitelty useamman ELY-keskuksen toimenpideohjelmassa. Esimerkiksi Suur-Paijanteen alueen toimenpiteita
suunnitellaan tai on kasitelty seka Keski-Suomen, Pirkanmaan ettd Hameen ELY-keskusten toimenpideohjelmissa.
Yhteenveto kyseisen osa-alueen toimenpiteisté kootaan Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitosuunnitelmaan. Ahté-
rin ja Pihlajaveden reittien Keski-Suomen alueen toimenpiteet 16ytyvat my6s Eteld-Pohjanmaan, Pohjanmaan ja
Keski-Pohjanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmasta. Iso-Léangelmaveden ja Hauhon reitin Keski-Suomen alueen
toimenpiteet I6ytyvat myds Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmasta.

Pohjavesimuodostumat eli pohjavesialueet eivat luonnonmaantieteellisesti noudata edella esitettyjd suunnitte-
lun osa-aluerajoja, vaan pohjavesi kasitelladn toimenpideohjelmassa hallinnollisten rajojen mukaisesti. Toimenpide-
ohjelmassa kasitellaan vedenhankintaa varten tarkeiden (1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvien pohjavesialuei-
den (2-luokka) pohjavesi. Tarvittaessa huomioidaan myds pohjavesialueet (E-luokka), joiden pohjavedelléd on suora
vaikutus pintavesi- tai maaekosysteemeihin. Pohjavetta on maaperassa ja kallioperassa kaikkialla muuallakin kuin
pohjavesialueilla. Pohjavesialueiden ulkopuolella olevaa pohjavetta ei kuitenkaan kasitella tadssa toimenpideohjel-
massa.
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Kuva 1. Keski-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelman suunnittelualueet seka Suomen vesienhoitoaluejako. Suur-Péai-
janteen seka Iso-Langelméaveden ja Hauhon reitin suunnittelualueisiin kuuluva Kuhmoinen on mukana Keski-Suomen toi-
menpideohjelma-alueessa pintavesien osalta. Pohjavesien osalta toimenpideohjelma kattaa Keski-Suomen alueen.
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3 Toimintaympariston muutokset

3.1 limastonmuutoksen vaikutukset

3.1.1 Vaikutukset vesistdjen vedenkorkeuksiin, virtaamiin ja huuhtoutumiin

lImastonmuutos vaikuttaa monella tavoin vesivaroihin, muuhun ymparistoon ja yhteiskuntaan. Erityisesti séan aari-
ilmididen ennustetaan lisdantyvan. Vaikutukset ovat jo osin havaittavissa, mutta niiden arvioidaan lisdantyvéan olen-
naisesti vuosisadan loppupuolelle edettéaessa.

lImastonmuutoksella on Suomessa seka vesistotulvia suurentavia etté niitd pienentavia vaikutuksia. Ennakoitu
sateiden lisddntyminen voi kasvattaa tulvia. Toisaalta lampimammaét ja vahalumisemmat talvet pienentéavéat kevaan
lumensulamisesta aiheutuvia tulvia, jotka nykyaan aiheuttavat suurimmat tulvat suuressa osassa Suomea. Niinpa
ilmastonmuutoksen vaikutus tulviin vaihtelee vesistfalueen sijainnin ja sen ilmastollisten ja hydrologisten ominai-
suuksien mukaan. Hyydetulvat voivat pahentaa tulvatilannetta merkittavasti joillain kohteilla ja niiden riski voi kasvaa
ilmastonmuutoksen myo6ta.

lImastonmuutos tulee merkittavasti muuttamaan jokien virtaamien ja jarvien vedenkorkeuksien vuodenaikaista
vaihtelua Veijalaisen ym. (2012) tulosten perusteella. Kevaan lumen sulamistulvien suuruus pienenee merkittavasti
lauhempien talvien takia etenkin Eteld- ja Keski-Suomessa. Kesan vedenkorkeudet alenevat useissa jarvissa aikai-
semman kevaan ja kasvavan haihdunnan vaikutuksesta etenkin runsasjarvisilla alueilla, joissa jarvihaihdunta vai-
kuttaa voimakkaimmin. Kesan ja alkusyksyn kuivuus ja alhaiset vedenpinnat tulevatkin joillain jarvilla olemaan tule-
vaisuudessa entista suurempi ongelma. Syksyn sateet lisdéntyvéat ja loppusyksyn virtaamat kasvavat tulevaisuu-
dessa. Talven vedenkorkeudet ja virtaamat kasvavat selvasti, kun talven aikana entistéd suurempi osa sateesta tulee
vetend ja lunta sulaa talven aikana. Muutokset talven virtaamissa ja vedenkorkeuksissa ovat suurimpia Etela- ja
Keski-Suomessa, kun taas Pohjois-Suomessa luminen talvi sailyy pidempéan. Ylla mainittuja muutoksia vedenkor-
keuksissa ja virtaamissa on jo havaittu ainakin viimeisen kymmenen vuoden aikana.

Valunnan ja virtaaman vuodenaikaisvaihtelun muutokset vaikuttavat merkittavasti kiintoaineen ja liukoisten ai-
neiden huuhtoumiin. My6s sadema&arien keskimaarainen lisdéantyminen vaikuttaa huuhtoumiin. Lumen sulamisve-
sien vahentyminen alentaa kevaisia huuhtoumia. Kesélla puolestaan rankkasateiden yleistyminen lisaa huuhtoumia,
ja toisaalta haihdunnan lisé&ntyminen vahentaa niitd. Loppusyksylla ja talvella huuhtoumat tulevat lisdantymaan
virtaamien kasvaessa ja lumipeitteen véahentyessa.

Jaksolla 2010-39 hydrologiset muutokset ovat Pohjois-Suomessa viela melko pieni&, kun taas etelampéné ne
ovat suurimmalla osalla ilmastoskenaarioista melko selkeité jo lahivuosikymmenind. Eri ilmastoskenaariot poikkea-
vat merkittavasti toisistaan, mutta muutoksen suunta on kaikissa ilmastoskenaarioissa samankaltainen. llmaston-
muutoksen vaikutusta harvinaisten tulvien suuruuteen erityyppisissa vesistoissa on kuvattu taulukossa 1.

Taulukko 1. llmastonmuutoksen vaikutus harvinaisien tulvien suuruuteen erityyppisisséa vesistdissa jaksoilla 2010-39 ja
207099 verrattuna referenssijaksoon 1971-2000. Merkkien selitykset: '+ merkki tarkoittaa tulvan kasvua, - merkki pie-
nenemistd ja '+’ ei muutosta tai poikkeavia tuloksia eri skenaarioilla tai eri vesistoissa. (Lahde: Veijalainen ym. 2012).

Vesistotyyppi 2010-39 2070-99

Jarvi-Suomen suuret keskusjarvet ja niiden laskujoet + +
Pienet latvajarvet Jarvi-Suomessa /- -
Lapin ja Kainuun joet & -
Rannikon joet — Pohjanmaa /- -
Rannikon joet - Etela- ja Lounais-Suomessa & £l

Tulvien muuttuminen riippuu tarkasteltavan vesistén ominaisuuksista. Lumen vahenemisesta johtuen tulvat paaosin
pienenevat sellaisissa vesistdissa, joissa ne nykyadn ovat yleensa kevaan lumen sulamistulvia. Téllaisia kohteita
ovat etenkin Keski- ja Itd-Suomen pienehkét latvavesistot ja osa Pohjanmaan joista. Lapissa tulvien suuruus ei viela
jaksolla 2010-39 juuri muutu nykyisesta. Syksyn ja talven tulvat kasvavat vesistoissa, joissa naiden vuodenaikojen
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tulvat ovat jo nykyaan suuria. Tallaisia kohteita ovat Jarvi-Suomen suuret vesistojen keskusjarvet ja niiden laskujoet
seka jotkin etela- ja lounaisrannikon pienet jokivesistot.

Saimaan, Vuoksen, Kokeméaenjoen, Paijanteen, Kymijoen ja Oulujoen tulvien ennakoidaan kasvavan ilmaston-
muutoksen vaikutuksesta. Jarvi-Suomen suurissa jarvissa ja niiden laskujoissa korkeimmat vedenkorkeudet ja vir-
taamat esiintyvat jaksosta 2040—69 lahtien usein talven ja alkukevaan aikana. Hyydetulvien riski kasvaa todennéa-
koisesti talven virtaamien kasvaessa ja jadkannen synnyn myodhentyessa.

Nykyiset sdanndstelyluvat tulevat monissa jarvissa olemaan epétarkoituksenmukaisia ilmaston muuttuessa.
Kalenteriin sidotut sdanndstelyluvat ovat muuttuvassa ilmastossa usein liilan joustamattomia, silla ne perustuvat
menneisiin hydrologisiin olosuhteisiin, jolloin l&ahtokohtana oli kevaan lumen sulamistulvan pienentédminen ja vesiva-
rastojen tayttaminen syksylla talvea varten. limastonmuutokseen sopeutuminen vaatii monien jarvien saannostely-
lupien tai -kaytantdjen muuttamista. Kokemukset saannodstelylupien toiminnasta leutojen talvien 2006—2007 ja
2007-2008 aikana osoittivat, etta tietyilla jarvilla sddnndstelyjen tarkistaminen tulisi aloittaa mahdollisimman nope-
asti, jotta epatarkoituksenmukainen saanndstely ei karjistaisi ilmastonmuutoksen aiheuttamia ongelmia. Myos Etela-
ja Keski-Suomessa lahes lumettomat talvet 2013—2014 ja 2019-2020 osoittivat selvésti séanndstelyjen kehittdmisen
tarpeet.

Saanndostelylupien muutostarpeet vaihtelevat jarvittain riippuen nykyisten lupien muotoilusta ja joustavuudesta.
Muutostarpeet ovat suurimpia jarvilld, joissa nykyinen lupa sisaltaa joustamattomia saantoja, kuten kalenteriin sido-
tun kevaisen vedenkorkeuksien alentamisen. Niillakin jarvilla, joissa sdannoéstelylupa toimii tulevaisuudessa, on
yleensad tarpeellista muuttaa séannéstelykaytantdja ja tavoitevedenkorkeuksia luvan sallimissa rajoissa.

Jos saanndstelylupia ja -kaytantdja muutetaan, tulisi uusien sdanndstelyohjeiden olla joustavia, jotta ne toimi-
sivat hyvin erilaisissa olosuhteissa. Erityisesti jaksolla 2010-2039 tulee viela Etela-Suomessakin olemaan runsas-
lumisia talvia, jolloin sulamisvesien varastoimista jarviin tarvitaan. Uusien sdanndstelyohjeiden tulisi kuitenkin ottaa
huomioon yleistyvat leudot talvet, jolloin valunnat ovat suuria ja lunta on vahan, seka kesat, jolloin on pienempien ja
aikaisempien kevattulvien ja kesén pidentymisen ja lampenemisen takia lisdéntyvéa kuivuusriski. Muuttuvassa ilmas-
tossa jarvien tulovirtaamaennusteesta ja lumen vesiarvosta riippuvat ehdolliset sdannét toimivat paremmin kuin eh-
dottomat paivamaariin sidotut séannét. Kuivuuteen liittyvia sopeutumiskeinoja ovat séanndéstelyn aloittaminen, poh-
japatojen rakentaminen ja vesihuollon varmistaminen mm. vesijohtoverkostoja laajentamalla. Sopeutumisellakin on
kuitenkin rajansa ja mitd harvinaisemmasta tulvasta tai kuivuudesta on kyse, sitd vaikeampi siihen on sopeutua.
Monet sopeutumiskeinoista ovat sellaisia, joita tarvitaan ilmastonmuutoksesta riippumatta. Jos on hyvin varauduttu
nykyisiin sdan vaihteluihin ja aariolosuhteisiin, on useimmiten myo6s hyvat edellytykset iimastonmuutokseen sopeu-
tumiselle.

3.1.2 Vaikutukset pohjavesiin

liImastonmuutosennusteen perusteella ei voida varmasti paatella muutosten pitkaaikaista, saati kolmannen vesien-
hoitokauden aikaista vaikutusta pohjaveteen. Yhtaalta, jos vuoden keskilampdtila nousee ennusteen mukaisesti,
kasvukausi pitenee ja lampenee seka haihdunta kasvaa, mink& vuoksi pohjavetta ei kesdaikana muodostu. Nykyi-
sinkin kesdsadannasta suotautuu vain pieni osa pohjavedeksi, ja pohjavettd muodostuu kesaaikana vahemman kuin
syksy- ja talviaikana. Toisaalta, jos vuoden keskilampdtila nousee ennusteen mukaisesti, talviaika lampenee ja ly-
henee, mink& vuoksi pohjavettd muodostuu myos talviaikana. Liséksi sitd muodostuu talviaikana enemman kuin
nykyisin, koska sadanta ei varastoidu lumeksi yhta pitkaksi aikaa kuin nykyisin. Pohjavetta ei talviaikana muodostu
nykyisin, ja pohjavesivarastot kasvavat vasta kevattalven sulannasta. Sulannasta muodostuvan pohjaveden maaréa
riippuu osaksi lumen vesiarvosta, jonka ennustetaan vahenevan, minka vuoksi pohjavetta muodostuu véhemman
kuin nykyisin. Taméan lisdksi rankkasateiden ja tulvien ennustetaan yleistyvan ja voimistuvan, mika voi aiheuttaa
lyhytaikaista haittaa pohjavedelle. Usein toistuva haitta voi kuitenkin muuttua pitkaaikaiseksi.
liImastonmuutosennusteen mukaan myods pohjaveden valuma-alueen koolla ja maaperélla on merkitysta muu-
tokseen. Pohjavedenpinta alkaa nopeasti ja pitkaaikaisesti aleta pienialaisilla moreenivaluma-alueilla, jotka eivét
huonon vedenjohtokykynséa vuoksi kykene puskuroimaan vaihtelua pohjavesivarastossaan. Syksy- ja talviaikana voi
pohjavetta tosin varastoitua runsaasti naillakin valuma-alueilla, mutta se ei valttamatta riitd korvaamaan keséajan
aiheuttamaa vajetta pohjavesivarastossa. Pohjavedenpinnan pitkaaikainen aleneminen ei kaynnisty yhté nopeasti
laaja-alaisilla sora- ja hiekkavaluma-alueilla, jotka hyvan vedenjohtokykynsa ansiosta puskuroivat vaihtelua pohja-
vesivarastossaan. Taman vuoksi pohjavesivarasto vajenee viiveella ja sdatelee pohjavedenpintaa vahemman ja

13



tasaisemmin kuin pienialaisilla valuma-alueilla. Laaja-alaisilla valuma-alueilla syvin pohjavedenpinta havaitaan ny-
kyisinkin yli vuoden kestaneiden vahasadantaisten jaksojen jalkeen. Jos véahasadantainen keséaaika kuitenkin tois-
tuu, myos laaja-alaisten valuma-alueiden pohjavedenpinta saattaa alkaa laskea pitkdaikaisesti. Runsastuva syksy-
ja talviaikainen sadanta ei talloin valttamatta riitd korvaamaan aiheutunutta vajetta pohjavesivarastossa.

Pohjavedenpinnan aleneminen aiheuttaa ongelmia pohjaveden maarélle ja laadulle. Pohjaveden riittavyys ve-
denottamoilla voi heikentyd, jolloin talousveden turvaamiseksi voidaan joutua syventdaméaan kaivoja tai etsimaéan uusi
kaivon paikka. Pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuudet saattavat kohota haitallisesti, mink& vuoksi talousveden
kasittelya saatetaan joutua tehostamaan. Rauta- ja mangaanipitoisuuksien nousun arvioidaan aiheutuvan happipi-
toisuuden laskusta. Téllaisia ongelmia, joita esiintyi joillakin pohjavesialueilla esimerkiksi vuosina 2002 ja 2003, on
pidetty kuivien ajanjaksojen aiheuttamina. Merenrannikoilla pohjavedet voivat myds suolaantua merivedenpinnan
kohotessa, ja meriveden tunkeutuessa ja sekoittuessa pohjaveteen.

Pohjavedenpinnan kohoaminen aiheuttaa ongelmia ainakin pohjaveden laadulle. Pohjaveden laatu vedenotta-
moilla voi heikentyd, kun vedellda aiemmin kyllastymé&tdon maankamara kyllastyy kohoavan pinta- ja/tai pohjaveden
takia. Kyllastyneesta maankamarasta saattaa kulkeutua haitta-aineita, esimerkiksi mikro-organismeja tai orgaanista
ainetta vedenottamon kaivoihin. Téméan vuoksi talousveden késittelya saatetaan joutua tehostamaan esimerkiksi
desinfioimalla. Voidaan my&s joutua kunnostamaan kaivoja tai etsimaan uusi kaivon paikka. Tallaisia ongelmia saat-
taa esiintyd, jos vedenottamon kaivot on sijoitettu l&helle pintavesiston rantaviivaa, jossa my6s pohjavedenpinta on
yleensa lahell&a maanpintaa.

3.2 Muut toimintaympariston muutokset

3.2.1 Teollisuus ja energian tuotanto

Metsateollisuudessa on kaynnissa rakennemuutos, jonka myoéta tehtaiden tuotantorakenteiden ja tuotantotasojen
odotetaan muuttuvan nykyisesta. Tulevaisuudessa alueelle syntyy mahdollisesti uusia biotuotelaitoksia, joilla korva-
taan fossiilista raaka-aineista peraisin olevia tuotteita. Nykyisten ja uusien tuotantolaitosten toiminnasta aiheutuva
kuormitus minimoidaan kehittdmalla olemassa olevia prosesseja ja ottamalla kaytt6on uutta teknologiaa.

Nykyisellazan Aanekosken metsateollisuusintegraatissa sijaitsee nelja Metsa Groupin tuotantolaitosta. Alueella
toimii Metsa Boardin kartonkitehdas, jonka tuotantokapasiteetti on 240 000 t/a, Metsa Fibren vuonna 2017 kaynnis-
tynyt biotuotetehdas, jonka tuotantokapasiteetti on 1 300 000 t/a, vuonna 2018 kaynnistynyt Metsd Woodin viiluteh-
das, jonka tuotantokapasiteetti on 75 000 m® sek&a Ml Demon puusta tekstiilikuitua valmistava koetehdas. Adnekos-
ken integraatin muita toimijoita ovat Nouryon (entinen CPKelco), joka valmistaa karboksimetyyliselluloosaa 70 000
t/a ja Specialty Minerals Nordic, joka valmistaa saostettua kalsiumkarbonaattia 120 000 t/a. Liséksi alueella sijaitsee
Metsé Fibren omistama biovoimalaitos seké biokaasulaitos.

Metsateollisuusintegraatissa sijaitsee kaksi jatevedenpuhdistamoa. Kemi-mekaanisella puhdistamolla kasitel-
l&aan kartonkitehtaan jatevesia ja uusitulla biologisella jatevedenpuhdistamolla muut integraatissa syntyvat jatevedet.
Integraatin ulkopuolella sijaitsevien pienempien teollisuuslaitosten jatevedet kasitellaan Aanekosken yhdyskuntave-
sien jatevedenpuhdistamolla, jota operoi Adnekosken Energia.

Vuonna 2020 Jamséssa sijaitsi UPM:n Jokilaakson paperitehtaat Jamsénkoski ja Kaipola, joiden yhteenlaskettu
tuotantokapasiteetti oli 1,4 Mt paperia vuodessa. UPM Kaipolan paperitehtaan toiminta loppui vuoden 2020 loppuun,
mik& on otettu huomioon teollisuuden kuormituspaineita arvioitaessa seka toimenpiteitd suunniteltaessa. Jamsan-
kosken tehtaan tuotantokapasiteetti on 630 000 t paperia vuodessa. Tehdas sijaitsee Paijanteen Tiirinselkaan las-
kevan Jamsénjoen varrella. UPM Jamsankoskella on teollisuusjatevedenpuhdistamo seka voimalaitos, joka tuottaa
prosessiin tarvittavan lammon ja osan sahkosta. Jamsankosken tehtaan naapurissa sijaitsee lisdksi Genencor In-
ternational Oy:n entsyymitehdas, jonka jatevedet kasitelladn UPM Jamsankosken tehtaan jatevedenpuhdistamolla.
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3.2.2 Turvetuotanto

Turvetuotantopinta-ala oli vuoden 2019 lopussa Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella noin 5 500 ha. Talla
hetkella turvetuotantopinta-alaa poistuu kaytosta enemman kuin uutta turvetuotantopinta-alaa otetaan kayttéon. Tur-
vetoimiala on useiden ennusteiden mukaan pienenemassa lahivuosikymmenten aikana. Energiaturpeen kayttd on
puolittunut Suomessa viimeisen 10 vuoden aikana ja toimiala ennustaa, etta energiaturpeen kysynté edelleen laskee
vuoden 2018 tasosta puoleen noin vuoteen 2025 mennessa.

Suomessa turvetuotanto siirtyy yhd enemman energiaturpeesta kasvualustaturpeiden tuotantoon. Kasvutur-
vetta tarvitaan nykyistd enemman siksi, etta vaihtoehtoisia ja riittdvan hyvid materiaaleja (kookoskuitu, lasivilla, kuori,
komposti jne.) ei ole olemassa sellaisia mé&éria, jotka voisivat korvata turpeen kayttda kasvualustoissa. Maatalou-
dessa kuiviketurpeiden kaytdn ennustetaan sailyvan nykytasolla tai laskevan jonkin verran. Vaikka tilojen maara
vahenee, niin jatkavien tilojen koko kasvaa. Kuiviketurve on hyva raaka-aine karjan kuivittamiseen ja karjanlannan
kéasittelyyn. Liséksi turvetoimiala kehittdé turveraaka-aineesta valmistettavia korkeamman jalostusasteen tuotteita
kansainvalisille markkinoille. Huolimatta siité, ettd kasvuturpeen, kuiviketurpeen ja turpeen uusien kayttdmuotojen
kysynté kasvaa, turpeen kokonaiskysynté alenee. Arvioiden mukaan vuoteen 2030 mennessa tuotetaan 50-70 %
vahemman turvetta kuin talla hetkelld. Samalla mys tuotannossa olevat pinta-alat pienenevét osapuilleen samassa
suhteessa. Tama tarkoittaa sitd, ettd samalla turvetuotannosta johtuva kuormitus pienenee.

Olemassa olevien turvetuotantoalueiden vesiensuojelun taso on parantunut ja tulee parantumaan toimenpide-
ohjelmakaudella, koska kaikki turvetuotanto ja siihen liittyva ojitus ovat luvanvaraista koosta riippumatta. Myos ilman
lupaa toiminnassa oleville alle 10 ha:n turvetuotantoalueille ympéristonsuojelulain muutoksella (327/2016) annettu
siirtymaaika paattyy. Mikéli toimintaa aiotaan alle 10 ha:n alueilla jatkaa, tulee niille hakea lupa 1.9.2020 mennessa.
Naita ympéristélupahakemuksia on Keski-Suomen alueelta aluehallintovirastossa (AVI) kéasiteltavana viisi kappa-
letta (tilanne vuoden 2020 lopulla). Uusien tuotantoalueiden ympéristoluvissa edellytetdan aina parhaan kayttokel-
poisen vesienkasittelyn (BAT) kéyttdéd. Vuonna 2019 noin 98,6 %:lla Keski-Suomen turvetuotantopinta-alasta on
kaytossa BAT-tekniikka (pintavalutuskenttd, kasvillisuuskenttd/-kosteikko tai kemiallinen vesienkasittely). Turvetuo-
tannon paastojen ja vesistovaikutusten tarkkailu on my6s kehittynyt ja on jo varsin kattavaa.

3.2.3 Maatalous

Merkittavia maatalouden toimintaymparistén muutoksia suunnittelukaudella 2022—2027 ovat tilarakenteen edelleen
jatkuva muutos, kotieldintuotannolle asetetut rajoitteet, maatalouspolitikan uuden ohjelmakauden toimenpiteiden
soveltaminen seka erityisesti iimastonmuutokseen ja sen aiheuttamiin toimenpiteisiin sopeutuminen.

Suomen pinta-alasta on kaytdssa olevaa maatalousmaata vuonna 2019 noin 7,5 % eli 2,5 miljoona hehtaaria.
Keskimaarin keskisuomalaisilla tiloilla on kaytdssa peltoa 34 hehtaaria. Vuokramaiden osuus maatalousmaasta jat-
kaa kasvuaan. Keski-Suomessa viljely on nurmivaltaista.

Kotieldintuotannossa maidontuotantotilojen méaara tulee edelleen laskemaan, mutta samalla rajoitetaan tilako-
kojen kasvua elintarviketeollisuuden puolesta. Keski-Suomessa naudanlihan tuotanto on ollut hienoisessa lasku-
suunnassa; sika- ja siipikarjapitoja Keski-Suomessa on vain muutamia. Kotiel&intilojen osuus kaikista tiloista vahe-
nee rakennemuutoksen edetessa, ja tilat jatkavat keskittymistédan eri maakunnissa. Keskittymisen my6ta lantaa syn-
tyy kotielaintiloihin keskittyneilla alueilla runsaasti. Keski-Suomessa ei ole kuitenkaan vastaavanlaista keskittymista
tai erikoistumista tiettyyn tuotantosuuntaan.

Maataloustuotantoa ohjataan voimakkaasti jatkossakin EU:n maatalouspolitiikalla. Tulevalla ohjelmakaudella
toimenpiteissa tulee korostumaan vahvasti ilmaston- ja ymparistonhoidolliset toimet. Tama tulee muuttamaan tuki-
jarjestelméa voimakkaasti, miké taas muuttaa maataloustuotannon suuntaa enemman kohti hiiliviljelya. Maatalous-
tukijarjestelmén muokkautumiseen tulee vaikuttamaan vahvasti myds koronan jalkeisen ajan yhteiskunnan uudel-
leen rakentaminen ja talouden kohentaminen.

Elintarviketeollisuus jatkaa erikoistumistaan ja osiltaan my0s siirtymista kasviproteiinipuolelle tavoittaakseen
mahdollisimman laajalti kuluttajavaestoa. Kuluttajien kiinnostuneisuus ruoan alkuperéasta on lisdantynyt. Haasteita
alalle kuitenkin tuo kaupan keskittyneisyys, jonka kasvulle ei nay loppua. Helpotusta kannattavuuteen haetaan jat-
kossakin entistéd suuremmin ponnisteluin viennista koko maataloussektorin osalta.
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Maatalouden ymparistokorvausjarjestelma vuodesta 2015 alkaen on pyrkinyt chjaamaan maataloutta edelleen ym-
paristomyodnteisempaéan suuntaan. Ymparistokorvauksen avulla pyritédn mm. tehostamaan lannankaytt6a, alenta-
maan lannoitustasoja, perustamaan ja hoitamaan kosteikkoja, perustamaan suojavyohykkeita, lisddmaan peltojen
talviaikaista kasvipeitteisyyttd seka hoitamaan perinnebiotooppeja ja lisddméaan maatalousluonnon monimuotoi-
suutta.

Maatalouden ympéristovaikutuksista olevaa tietoa on lisétty aktiivisesti ja tieto on tarkentunut selvasti viime vuo-
sina. Esimerkiksi kuormitusmallien kehittymisen kautta on kuormituksen tasoa saatu tarkennettua. limastonmuutok-
sen vaikutukset voivat tulevaisuudessa kasvattaa maatalouden kuormitusta. MTK on julkaissut vuonna 2019 il-
masto-ohjelman, jossa esitetdan paattajille seka jasenistolle keinoja, joilla maa- ja metsatalouden avulla voidaan
hillitd ilmastonmuutosta ja miten elinkeinot voivat sopeutua siihen. MTK:n ilmasto ohjelma I6ytyy oheisen linkin ta-
kaa: MTK:n ilmasto-ohjelma (pdf).

3.2.4 Metsatalous

Metséteollisuuden tuotanto on kokonaisuudessaan kasvanut hieman viimeisen vuosikymmenen aikana. Kasvu on
kuitenkin tapahtunut [&hinn&d 2017 vuoden jalkeen ja vuonna 2020 kasvun odotettiin jéalleen hiipuvan. Metsateolli-
suustuotteista paino- ja kirjoituspaperin kysynta ja tuotanto vahenee edelleen, sen sijaan sellun ja pakkauskarton-
gin kysynta ja tuotanto on kasvanut samoin kuin sahatavaran tuotanto. Sahatavara on tosin hyvin suhdanneherkka
tuote.

Keski-Suomen metsien hakkuumaéré on ollut lievasti kasvava viimeisen vuosikymmenen aikana. Vuosina
2017-2018 hakkuut lisdéntyivat selvasti, mutta vuosina 2019 ja 2020 hakkuut olivat taas selvasti alemmalla tasolla.
Maakunnan kestavéa runkopuun hakkuumé&éré on Luonnonvarakeskuksen (Luke) ja valtakunnan metsien inventoin-
nin (VMI) tulosten mukaan 7,24 milj. m, ja runkopuun hakkuumaarat ovat vaihdelleet 6—7 milj. m* valilla vuosittain.
Suhdanne-ennusteiden mukaan hakkuumaéran voidaan odottaa pysyvéan lahivuodet kutakuinkin samalla tasolla.
Maakunnan metsat ovat siis toimineet koko ajan hiilinieluina.

Hakatusta puumaarasta noin 10-15 % tulee talla hetkella turvemaiden metsista. Jatkossa maara ja osuus ovat
kasvavia, koska turvepohjaisten metsien osuus maakunnassa on noin viidennes. Vuosien 2021-2025 Keski-Suo-
men metséohjelmassa vuotuinen kunnostusojitustavoite on 1 800 ha vuodessa. Aikaisemmassa metsaohjelmassa
se oli 2 750 ha ja sité aikaisemmassa 5 500 ha vuodessa. Viime vuosina vuotuinen kunnostusojitusméaara on jaanyt
alle 2 000 hehtaariin ja vuonna 2019 se oli 1 400 ha/v. Kunnostusojitusmaéraan ei ole odotettavissa huomattavaa
muutosta vuositasolla, vaikka metsénkasvun ja hiilensitomisen kannalta se saattaisi olla perusteltuakin. Toisaalta
monimuotoisuus ja vesiensuojelulliset seikat puoltavat alhaisempia ojitusmaaria.

Metséatalouden vesiensuojelun ohjeet uusittiin vuonna 2013, mutta niihin on tehty lukuisia paivityksia eri yhteyk-
sissa sen jalkeen. Vesienhoitosuunnitelmien valmistelun yhteydessakin ohjeistuksia on péaivitetty aina uusimman
tutkimustiedon mukaisesti. Vesiensuojelun suunnitteluun on kehitetty ja kehitetdan edelleen paikkatietoa hyddynté-
vid menetelmid, joilla voidaan arvioida kunnostusojitusalueilta tai maanmuokkausalueilta sellaisia kohtia, joissa
eroosion ja sen aiheuttamien haitallisten vesistdvaikutusten riski on suuri. Uusilla tydvalineilla voidaan mygs arvioida
valuma-alueen kokonaiskuormitusta ja saada tietoa vesiensuojelun tehostamisen tarpeesta. Uusien parempien
suunnittelutydvalineiden ja paremman hankkeiden toteutuksen avulla metsatalouden aiheuttama haitallinen vesis-
tokuormitus saadaan edelleen vahenemaan. Viime vuosina on tutkittu my6s puun ja puuaineksen hyédyntamista
yhten& vesiensuojeluratkaisuna muiden joukossa tai rinnalla, ja alustavat tulokset ovat olleet ihan lupaavia. Jatko-
tutkimusta kuitenkin viela tarvitaan ennen mahdollista laajamittaisempaa kayttéonottoa.

MetsaVesi -hankkeessa tuotettiin metsista ja soilta tulevasta vesistékuormituksesta uudet arviot vuonna 2019.
Uudet metsatalouden ravinnekuormitusarviot ovat Suomessa noin kaksi kertaa suurempia kuin hallinnossa ja rapor-
toinneissa aikaisemmin kaytetyt arviot. Valtakunnan tasolla metsatalouden osuus kaikesta ihmistoiminnan aiheutta-
masta typpikuormituksesta nousee 6 %:sta 12 %:iin ja fosforikuormituksesta vastaavasti 8 %:sta 14 %:iin. Metsista
ja soilta tulevien ravinteiden kokonaiskuormitusarviot, jotka sisaltavat metsatalouden aiheuttaman kuormituksen li-
séksi luonnonhuuhtouman, ovat samaa suuruusluokkaa kuin aiemmat arviot. Metsatalouden osuus on aiemmin ar-
vioitua suurempi ja luonnonhuuhtouman osuus vastaavasti pienempi. Uusissa typpi- ja fosforikuormitusarvioissa
nakyy selvasti metsaojitusten vaikutus. Vaikutus jatkuu myds aiemmin arvioitua pidempéaéan. Metsatalouden aiheut-
tama ravinnekuormitus on suurinta alueilla, missa on paljon ojitettuja soita. Valumaveden typen ja orgaanisen hiilen
pitoisuuksissa ja kuormituksessa havaittiin kasvua vuosina 1978-2018. Samanaikaisesti ilmasto on lammennyt,
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hydrologia on muuttunut ja hapan laskeuma on pienentynyt. Pitoisuuksien nousu oli voimakkaampaa alueilla, joilla
on runsaasti ojitettuja soita.

Haastetta metsien hoidolle asettaa myds ilmastonmuutos, jonka on ennustettu darevoittavan Suomen saaolo-
suhteita ja samalla myo6s laajentavan puiden kasvulle suotuisan alueen rajaa pohjoisemmaksi. Metsénhoidon toi-
menpiteilla on merkittdva vaikutus metsien hiilitaseeseen: metsien hoidossa ja kasittelymenetelmien valinnassa on
jatkossa otettava entistd enemmaéan huomioon seka hiilen mahdollisimman tehokas sidonta etté toisaalta myds met-
sista saatavien tuotteiden potentiaali korvata mm. fossiilisia polttoaineita ja rakennusmateriaaleja. Samaan aikaan
on huomioitava metséatalouden kannattavuus ja huolehdittava luonnon monimuotoisuuden turvaamisesta. Kysymys
metsien hiilinielun ja monimuotoisuuden sailyttdmisesta kytkeytyy monelta osin metsatalouden vesiensuojeluun.
Metsataloustoimenpiteiden kuten ojitusten ja maanmuokkausten aiheuttama eroosiovaikutus tulee mahdollisesti li-
saantymaan ilmaston lAmmetessa ja valuntaolojen muuttuessa. Eroosion ehkaisemiseksi tehtavat toimenpiteet seka
valumavesien hallinta tulevat jatkossa korostumaan.

3.2.5 Vaestorakenne ja yhdyskunnat

Keski-Suomi on maan viidenneksi suurin maakunta, jonka vaestdmaara vuonna 2019 oli 275 104. Maakunnan va-
estomaara kaantyi laskuun vuonna 2017 alentuneen syntyvyyden ja maan sisdisen muuttotappion myo6ta. Positiivi-
nen nettomaahanmuutto ei ole viime vuosina riittdnyt yllapitdmaan vaestda kasvussa. Vaestokehitys vaihtelee huo-
mattavasti kuntien valilla. Maakunnan keskuksen, Jyvaskylan seudun, vaestdmaara kasvaa maan karkijoukoissa,
kun taas muualla maakunnassa vaesto vahenee. Vaeston ikdantyminen koskettaa kaikkia kuntia, mutta eritahtisesti.
Erityisesti keskusalueen ulkopuolella védesté on huomattavan ikaantynytta.

Aluetyypeittdin tarkasteltuna Keski-Suomen vaestdsta 54 % asuu kaupunkialueilla (Jyvéaskylan keskusalue ja
sen valitén ympdristd). Maaseudun paikalliskeskuksissa — Jamsass4, Keuruulla, Laukaassa, Aanekoskella ja Saa-
rijarvella — asuu 14 % maakunnan vaestdsta. Keski-Suomesta suurin osa on harvaan asuttua maaseutua, mutta
nailla alueilla asuu vain 13 % véestosta. Keski-Suomi on yksi maamme vaestonkasvun maakunnista. Viime aikoina
vaeston lisdysta on hillinnyt maan sisdisen muuttovoiton hiipuminen, johon on osaltaan vaikuttanut maakunnan
heikko tyéllisyyskehitys. Vaestdon kasvu perustuu enenevassa maarin maahanmuuttoon ja syntyvyyteen. Véeston
kasvu jakaantuu epatasaisesti maakunnassa: vetovoimainen keskusseutu houkuttelee uusia asukkaita, kun taas
muilla alueilla vaestd vahenee. My0s ikdrakenne vaihtelee. Erityisesti Jyvaskylan seudun ulkopuolella ikdantyneen
vaeston osuus kasvaa nopeasti.

Maakunnan véesttsté noin 85 % on liittynyt vesijohtoverkostoon ja 82 % jatevesiviemariin. Arviolta noin 40 000
asukasta asuu viemariverkostojen ulkopuolella. Keski-Suomessa oli vuonna 2019 kesamokkeja yhteensa 35 994
kpl, mik& oli viidenneksi eniten Suomen maakunnista. Enemman kesamdkkeja oli vain Varsinais-Suomen, Etel&-
Savon, Pirkanmaan ja Uudenmaan maakunnissa.

3.2.6 Kalatalousalueet

Uusi kalastuslaki tuli voimaan 1.1.2016. Kalastuslain uudistuksen mukaisesti muodostetut kalatalousalueet aloittivat
toimintansa vuoden 2019 alussa. Toimialueet on muodostettu kalataloudellisesti riittdvan suurista yhtenéisista alu-
eista. Alueita maariteltdessa otettiin huomioon kalastuksen jarjestaminen ja vaelluskalojen elinkierto. ELY -keskukset
ovat tehneet paatokset alueiden rajoista.

Kalatalousalueet toimivat kalataloudellisesti yhtenédisen alueen yhteistoimintaelimena ja niiden kuvaus ja tehta-
vat on maaritelty kalastuslaissa (379/2015). Kalatalousalueiden keskeisin tehtéva on laatia alueelleen kaytto- ja
hoitosuunnitelma. Suunnitelma tulee toimittaa ELY-keskuksen hyvéaksyttavéksi vuoden 2021 loppuun mennessa.
Kaytto- ja hoitosuunnitelma on kalatalousalueen toimintaa ohjaava asiakirja, jossa muun muassa linjataan kalastuk-
sen jarjestaminen ja kalaveden hoitotoimenpiteet kalatalousalueen toimialueella. Kayttd- ja hoitosuunnitelman toi-
meenpanoa valvoo ELY-keskus.

Kalatalousalue hoitaa kalavarojen kayttéon ja hoitoon liittyvan tiedotuksen, jarjestaa kalastuksenvalvonnan seka
keréaa seurantatietoja kalastuksesta ja kalakantojen hoitotoimenpiteista. Liséksi kalatalousalue edistaa yhtenaislupa-
alueiden muodostamista vapaa-ajankalastuksen ja kaupallisen kalastuksen tarpeisiin seké jakaa viehekalastuksesta
kertyneet korvausvarat vesialueen omistajille.
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4 Vesienhoitoon liittyvat ohjelmat,
suunnitelmat ja selvitykset

Suomessa vesiensuojelua ja -hoitoa ohjaavat lainsdadannon liséksi useat valtakunnallisella ja myds alueellisella
tasolla laaditut ohjelmat ja suunnitelmat. Vesienhoitoon ja -suojeluun liittyvat yleiset kansainvéliset ja kansalliset
sopimukset, ohjelmat ja suunnitelmat on kuvattu Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren ja Kymijoen-Suomen-
lahden vesienhoitosuunnitelmissa. Tassa toimenpideohjelmassa tarkastellaan lahemmin kolmanteen vesienhoito-
kauteen liittyvia alueellisia suunnitelmia ja ohjelmia.

4.1 Maakunnalliset ja alueelliset suunnitelmat, ohjelmat ja hankkeet

Keski-Suomen strategia

Keski-Suomen maakuntavaltuusto hyvaksyi maakuntasuunnitelman 6.6.2014 osana Keski-Suomen strategiaa
2040. Maakuntasuunnitelma sisaltdd maakunnan kehittdmisen pitkan aikavalin tavoitteet. Vuonna 2040 Keski-
Suomi on osaava ja hyvinvoiva bio- ja digitalouden kansainvélinen maakunta. Aluerakenne ja saavutettavuus ovat
maakunnan vetovoiman perusta. Maakuntastrategian avulla kunnat, aluehallinnon viranomaiset, yritykset, laitokset
ja jarjestot seké Keski-Suomen asukkaat voivat sitoutua yhteisesti sovittuihin tavoitteisiin, osallistua aitoon yhteis-
toimintaan ja kokea strategian omia paamaariaan tukevaksi. Maakuntastrategia perustuu maankaytté- ja rakennus-
lakiin seka lakiin alueiden kehittdmisestéd. Keski-Suomen pdivitetty strategia tullaan hyvéksyméaan maakuntaval-
tuuston syyskokouksessa vuonna 2021.

Keski-Suomen maakuntaohjelma

Keski-Suomen maakuntavaltuusto hyvéksyi vuosien 2018-2021 maakuntachjelman 1.12.2017. Maakuntaohjelma
perustuu Keski-Suomen maakuntasuunnitelman 2040 linjauksiin ja tavoitteistoon. Maakuntaohjelma tdsmentaa
maakuntasuunnitelmaa. Vuosien 2018-2021 kehittdmisen strategiset kérjet, jotka perustuvat maakunnan vahvuuk-
siin ja osaamiseen, ovat biotalous, digitalous, osaamistalous, hyvinvointitalous ja matkailu. Naissé ja naiden valisilla
yhdyspinnoilla syntyy merkittdva osa maakuntamme kasvusta. Maakuntaohjelman tavoitteiden toteuttaminen edel-
lyttdd maakunnan laajaa ja tuloksellista yhteisty6ta ja kumppanuutta. Maakuntaohjelma sisaltyy péaivitettavaan
Keski-Suomen strategiaan.

Keski-Suomen maakuntakaava
Keski-Suomen maakuntakaava hyvaksyttin Keski-Suomen maakuntavaltuustossa 1.12.2017, ja se tuli lainvoi-
maiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden paattksella 28.1.2020. Maakuntakaavaprosessin yhteydessa kumottiin
kaikki aiemmat maakuntakaavat. Keski-Suomen maakuntakaavan perustana on Keski-Suomen Strategian Aluera-
kenne 2040. Maakuntakaava painottaa maakunnan strategisia tavoitteita ja kaavan strategiset painopisteet ovat
biotalous, liikennekaytavat ja kansainvaliset yhteydet, asutusrakenne sek& matkailu ja virkistys. Muut teemat ovat
tekninen huolto, luonnonvarat, erityistoiminnot, kulttuuriymparisto ja luonnonsuojelu. Kaavaprosessiin kuluessa alu-
eiden kaytto ja samalla maakuntakaavoitus liitettiin kiintedksi osaksi maakunnan strategista aluekehittamista. Keski-
Suomen maakuntavaltuusto p&atti 15.6.2020 kaynnistdd maakuntakaavan paivittdmisen. Keski-Suomen maakunta-
kaavan 2040 paivitystarpeet vireilletulovaiheessa liittyvat seudullisesti merkittavaan tuulivoimatuotantoon, liikentee-
seen ja hyvinvoinnin aluerakenteeseen. Maakuntakaavan péaivitys on tulossa luonnosvaiheeseen loppuvuodesta
2021.

Maakuntastrategia, maakuntaohjelma ja maakuntakaavat I6ytyvat maakuntaliiton kotisivulta osoitteesta:
https://keskisuomi.fi/elinvoima-ja-kehittaminen/strateqgia/.
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Keski-Suomen ilmasto-ohjelma 2030

Keski-Suomen ilmasto-ohjelma valmistui vuonna 2018 osana Interreg Itdmeren ohjelma rahoitteista Baltic Energy
Areas — A Planning Perspective (BEA-APP) -hanketta. limasto-ohjelma 2030 esittelee pa&aosin keskisuomalaisia
hyvia ilmastotyon kéytantoja. Ohjelmaa péivitetaéan edelleen ja kuka tahansa voi l&hettda sivuston kautta uusia hyvia
esimerkkeja julkaistavaksi. Syksylla 2019 alkanut Keski-Suomen kuntien ilmastohanke jatkoi Keski-Suomen ilmasto-
ohjelman ty6ta. Vuoden kestédneessé hankkeessa olivat mukana kaikki Keski-Suomen 23 kuntaa.

Keski-Suomen alueellinen metséohjelma 2021-2025

Keski-Suomen metséohjelman 2021-2025 tavoitteena on edistdd metsien monipuolista ja kestavaa kayttéa maa-
kunnassa. Metsaohjelma luo toimintaedellytyksida maakunnan metsien hoidolle, kaytélle ja puun jatkojalostukselle.
Ohjelmassa on vahvasti esilla metsien luonnon monimuotoisuuden turvaaminen ja metsien monikayttd. Metsaoh-
jelmassa on esitetty kuusi keskeista tavoitetta: 1) Metsét kasvavat hyvin ja elinvoimaisina, 2) Luonnon monimuotoi-
suutta lisatdan ja vesiensuojelua tehostetaan, 3) Metsia hoidetaan ilmastokestéavasti, 4) Infra tukee metsien moni-
puolista kayttéa, 5) Uusia puupohjaisia tuotteita kehitetdan ja 6) Keskisuomalainen metséaluonto tarjoaa mahdolli-
suuksia. Metséohjelmalla pyritddn myds siihen, ettd Keski-Suomi on suotuisa toimintaymparistd kaikille metsasta
saataville hyodyille ja arvoille. Metsdohjelman linjaukset vaikuttavat puun liikkuvuuteen, metsénhoitoon, matkailuun,
virkistykseen sekd ympéristoon. Metséohjelmalla ollaan turvaamassa teollisuuden puuhuoltoa, metsétalouden kan-
nattavuutta, metsien muita kayttdmuotoja seka luonnon monimuotoisuutta ja vesisttjen tilan paranemista. Keski-
Suomen alueellinen metséohjelma toteuttaa myds maaseutu- ja maakuntaohjelmaa seka Keski-Suomen strategiaa.
Ohjelman vesiensuojelutoimet ja niiden maéaréat ovat pitkalti samoja kuin mit4 Keski-Suomen vesienhoidon toimen-
pideohjelmassa on esitetty.

Metsdohjelmassa esitetyilla luonnonhoitohankkeilla suunnitellaan ja toteutetaan tehokkaita vesiensuojeluraken-
teita, joita suunnataan etenkin metsatalouden vesiensuojelun painopistealueille. Vesienhoidon luonnonhoitohank-
keisiin sisaltyy my6s monimuotoisuutta edistavia toimenpiteitd, esimerkiksi elinymparistéjen kunnostustoité seka en-
nallistamist6itd. Suunnittelijoita, yrittdjia ja metsénomistajia koulutetaan ja neuvotaan. Koulutuksessa panostetaan
kuormituksen ennaltaehkéisyyn suunnitteluun kehitetyilla tyokaluilla ja paikkatiedolla. Ohjelmassa esitetaan toimen-
piteend myds vesistotierumpujen vaellusesteiden poistamista metsatiehankkeiden yhteydessa. Metsanhoidon il-
mastokestavyytta parannetaan metsankasittelymenetelmien monipuolistamisella muun muassa jatkuvan kasvatuk-
senmaaran lisdamisella turvemailla. Turvemailla hiilensidontaa voidaan lisatd myés sopivilla kohteilla tuhkalannoi-
tuksilla. Ohjelmassa on painotettu, ettd kunnostusojitusta tehdaén vain tarpeellisille kohteille. Kitumaan suot jatetdan
ennallistumaan.

Keski-Suomen alueellinen maaseudun kehittdmissuunnitelma 2014-2020
Keski-Suomen maaseudun alueellisen kehittdmisohjelmassa 2014—2020 on valittu seuraavat kehittdmisen paino-
pistealueet: uudistuva yrittdjyys, monimuotoinen maaseutuasuminen, metsistd on moneksi sekd potkua maatalous-
yrittdmiseen. Kaikkia teemoja yhdistaa pyrkimys kohti hyvaa ymparisttad, vahahiilista taloutta ja resurssiviisautta.
Suunnitelmassa tuodaan esille toiminnan vastuullisuus ja kestavyyden periaatteiden mukaisesti toimiminen. Jat-
kossa kiinnitetd&n yhd enemman huomiota my6s maatalouden ymparistonsuojeluun, erityisesti vesiensuojeluun.
Monimuotoisen maaseutuasumisen osalta tuettavista toimintakokonaisuuksista ovat vesienhoidon tavoitteiden
kannalta tarkeitd mm. vesihuoltoon liittyvat kehittdmistoimet, uusiutuvan energian kaytén edistdminen seka mai-
sema- ja ymparistohankkeet. Potkua maatalousyrittdmiseen -painopisteen osalta tuettaviksi toimenpidekokonai-
suuksiksi on valittu muun muassa maatalousyrittdjien ymparistdosaamisen lisddminen ja maatalouden ympariston-
hoidon edistdminen, johon kuuluu esimerkiksi vapaehtoiset ymparistotoimenpiteet, luonnon monimuotoisuuden
edistdminen maatalousalueilla ja maatalouden vesistokuormituksen vahentaminen. Nailla toimenpidekokonaisuuk-
silla edistetaédn myds vesienhoidon tavoitteita. Metsasta moneksi — painopistealueen toimenpiteissa ei vesiensuoje-
luun liittyvid toimenpidekokonaisuuksia ole tuotu erikseen esille, vaan tdsséa kohdin on viitattu alueelliseen metsaoh-
jelmaan ja siina esitettyihin metséavarojen kestavaan kayttoon liittyviin yleisiin tavoitteisiin. Keski-Suomen uusi maa-
seudun kehittdmissuunnitelma vuosille 2023—2027 on osittain valmistunut (tilanne lokakuussa 2021). Vuodet 2021
ja 2022 ovat niin sanottua siirtymakautta kauden 2014—2020 toimenpiteilla uuden EU-kauden rahoituksella.

Keski-Suomen kulttuuriymparistéohjelma
Keski-Suomen kulttuuriymparistdohjelma 2005—-2015 toimintakauden paatyttya Keski-Suomen maakunnan kulttuu-
riymparistorynma (MAKU) on sitoutunut toteuttamaan valtakunnallista kulttuuriympariststrategiaa 2014-2020 ja
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sen toimeenpanosuunnitelmaa. Kulttuuriympéristostrategian tavoitteena on, etté inmiset arvostavat l1&ahiymparisto-
aan ja toimivat aktiivisesti sen hyvaksi. Hyvin hoidettu ja elinvoimainen kulttuuriympéristd liséé ihmisten hyvinvointia.
Silla on tarked merkitys elinkeinojen kehittdmisessa ja viihtyisan asuinympariston luomisessa. Kulttuuriymparisto-
strategiaan sisaltyy mm. vesisttjen kulttuuriperinndn (ml. vedenalainen kp.) inventointiin liittyvia tavoitteita.

Itd-Eteld suuralueen vesihuoltostrategia 2050

Seitseméan ELY-keskuksen kesken (Pohjois-Savon ELY, Keski-Suomen ELY, Etelé-Savon ELY, Pohjois-Karjalan
ELY, Hameen ELY (Paijat-Hame), Kaakkois-Suomen ELY ja Uudenmaan ELY) on valmisteilla koko aluetta koskeva
vesihuoltostrategia vuoteen 2050. Strategia valmistuu vuoden 2021 loppuun mennessa. Strategiseen suunnitteluun
on siséltynyt tavoitteiden asettelu, mittariston ja seurantaohjelman laadinta ja ELY-kohtaisten toimenpideohjelmien
tekeminen. Ty6hon on osallistettu laajasti myds viranomaiset, vesihuoltotoimijat, muut asiantuntijat ja sidosryhmat.
Kehittamistavoitteet on asetettu siten, etté niiden toteuttamiselle I16ydetéén todellisia konkreettisia keinoja. Pitkén
tahtédimen suunnitelmaa ei lyoda liian tarkasti lukkoon, vaan jatkotydssa edetééan lyhyissa jaksoissa ja etenemista
seurataan riittavan tiheasti. Vesihuoltostrategiatydn toimeenpanon maastouttaminen alkaa heti strategian valmistu-
misen jalkeen vuoden 2022 alkupuolella. Toimenpanovaiheessa perustetaan alueellisia ja paikallisia vesihuoltosek-
torien teemaryhmid, jotka vievét strategisia vesihuollon toimenpiteitéd yhdesséa eteenpéin ja luovat uuden yhteisen
vesihuollon kehittdmisen toimintakulttuurin koko Ité-Eteld yhteistydalueelle.

Jarvi-Suomen maaseudun ymparisto- ja ilmasto-ohjelma

Jarvi-Suomen maaseudun ymparistd- ja ilmasto-ohjelma 2020-2027 tukee viiden Jarvi-Suomen alueen ELY-
keskuksen (Etela-Savo, Kaakkois-Suomi, Keski-Suomi, Pohjois-Karjala ja Pohjois-Savo) ilmasto- ja ymparistotoi-
menpiteiden vaikuttavuuden parantamista ohjelmakaudelle 2020-2027 yhteisty®n, tydnjaon ja voimavarojen kokoa-
misen kautta. Liséksi huomioidaan alueen elinkeinotoiminnan monipuolinen yhteys ymparistdén, silla luonnonvaro-
jen kestava hyoédyntdminen ja ympariston hyva tila vaikuttavat useiden elinkeinojen harjoittamismahdollisuuksiin.
Ympéristo- ja iimasto-ohjelman paapaino on maataloudessa. Liséksi ohjelmassa paneudutaan metséatalouteen, lii-
ketoimintaan sekd asumiseen. Ohjelmassa tunnistetaan alueelle sopivia ja vaikuttavia keinoja ravinnekuormituksen
vahentamiseen ja vesistdjen hyvaan tilaan, luonnon monimuotoisuuden parantamisen seka ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen ja sen hillintdan liittyen. Ohjelma I6ytyy netistd oheisen linkin avulla: Raportteja 53 2019.pdf

(2.500Mt).

4.2 Vedenottamoiden suoja-alueet

Pohjavettd on suojeltu vesilain voimaantulosta lahtien perustamalla vesilain mukaisia suoja-alueita vedenottamoi-
den ympaérille. Suoja-alueet maarataan vedenottamokohtaisesti aluehallintoviraston paatokselld, jos alueen kaytt6a
on tarpeen rajoittaa veden laadun tai pohjavesiesiintyman antoisuuden turvaamiseksi. Suoja-alueet on jaettu
yleensa lahi-, kaukosuoja- ja vedenottamovyohykkeisiin pohjaveden virtaussuuntien ja -ajan perusteella. Nykyisin
suojavybhykejaosta on kuitenkin osin luovuttu, koska pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskiellot koskevat joka ta-
pauksessa koko pohjavesialuetta.

Vedenottamoiden suoja-alueita on Suomessa noin 220 kappaletta. Keski-Suomen maakunnassa niité on 16 kpl,
joista valtaosa on perustettu 1970-luvulla (taulukko 2).
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Taulukko 2. Vedenottamoiden suoja-alueet (15.9.2021).

Pohjavesialue Vedenottamo Paatospaivamaara

Hankasalmi Tervaniemi Tervaniemi/Fastila 15.1.1976
Hankasalmi Halmeniemi Halmeniemi/Kovalanmaki 27.12.1978
Joutsa Joutsa Kirkonkylé/Solatie 8.3.1979
Jyvaskyla Liinalampi Liinalampi 12.2.1970
Jyvéskyla Vihtakangas Vihtakangas 23.11.1972
Karstula Ponka Pénka 5.3.1970
Keuruu Alalampi Alalampi 10.10.1984
Keuruu Pajulampi Hepolampi/Pajulampi 19.2.1979
Keuruu Haapamaki Haapamaki 9.10.1980
Kivijarvi Tervaniemi Tervaniemi 30.9.1974
Laukaa Lintumaki Leppéavesi/Ahola 24.2.1977
Multia Kirkkoranta Kirkkoranta 16.8.2011
Pihtipudas Niemenharju Niemenharju 5.2.1970
Saarijarvi Voudinniemi Voudinniemi 24.1.1974
Saarijarvi Ahvenlampi Ahvenlampi 26.8.1976
Aanekoski Mutapohja Mutapohja 26.8.1976

4.3 Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat

Pohjavesialuekohtaiset suojelusuunnitelmat ovat viime vuosina olleet yha merkittdvampi pohjaveden suojelukeino,
kun taas vedenottamokohtaisia suoja-alueita on rajattu yha véhemman. Suojelusuunnitelman tarkoitus on ohjata
pohjavedensuojelua rajoittamatta tarpeettomasti muita maankayttémuotoja pohjavesialueella. Suojelusuunnitelma-
menettely poikkeaa suoja-aluemenettelystd muun muassa siten, etté suojelusuunnitelmia ei vahvisteta aluehallinto-
virastossa eika niilla ole sitovia oikeudellisia seurausvaikutuksia. Suojelusuunnitelmien laadinnasta tai laadituttami-
sesta vastaavat pddasiassa kunnat ja muut pohjavedenottajat. Suojelusuunnitelmia varten kerataan tiedot pohjave-
sialueen maankaytdsta, toiminnoista, maa- ja kallioperageologiasta seka hydrogeologiasta. Tallaisilla tiedoilla ohja-
taan maankayttéa sopivilla pohjavedensuojelutoimenpiteilla.

Suomessa pohjavesialueen suojelusuunnitelmia on tehty noin 1 000 kappaletta. Tavoitteena on laatia suojelu-
suunnitelma ainakin kaikille riskinalaisille pohjavesialueille ja péivittdd ennen vuotta 2000 laaditut suojelusuunnitel-
mat. Keski-Suomen maakunnassa suojelusuunnitelmia on laadittu 33 ja ne kattavat 210 pohjavesialuetta (taulukko
3). Suojelusuunnitelmista kuusi on laadittu ennen vuotta 2000, nelja vuosina 2001-2010 ja 20 vuosina 2011-2020.

Taulukko 3. Keski-Suomen maakunnan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmatilanne (15.9.2021).

Vesienhoitoalue

Pohjavesialueluokka 1| 1E| 2|2E E 1 1E 2 2E E
Pohjavesialuemaara, kpl 85| 24| 64| 26 8 12 1 11 2 1
Laadittu, kpl 80| 23| 55| 20 4 11 1 12 2 1
Laadinnassa, kpl 0Ol 0| Ol O 0 0 0 0 0 0
Laatimatta, kpl 5/ 1| 9| 6 4 0 0 0 0 0

4.4 Tulvariskien arviointi ja hallinta

Syksylla 2007 voimaan astunut Euroopan unionin tulvadirektiivi (Direktiivi tulvariskien arvioinnista ja hallinnasta,
Eurooppa 2007) on antanut suuntaviivat tulviin varautumisen periaatteista ja velvoittaa jasenmaita toimenpiteisiin
tulvariskin pienentéamiseksi. Tulvadirektiivin tarkoittamat toimet toteutetaan Suomessa tulvariskien hallintaa koske-
vaan lakiin (620/2010) ja asetukseen (659/2010) perustuen.

Tulvariskien hallinnalla tarkoitetaan sellaisten toimenpiteiden kokonaisuutta, joiden tavoitteena on arvioida ja va-
hentaa tulvariskeja ja estaa tai vahentaa tulvista aiheutuvia vahinkoja. Tulvariskien hallinnan suunnitteluun kuuluvat
tulvariskien alustava arviointi seka tulvakarttojen laatiminen merkittaville tulvariskialueille ja tulvariskien hallintasuun-
nitelmien laatiminen niille vesistdille tai meren rannikon alueille, joilla on vahintédan yksi merkittava tulvariskialue
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(kuva 2). Hallintasuunnitelma siséltéa tulvariskien hallinnan tavoitteet seka naiden toteuttamiseksi ehdotetut toimen-
piteet. Suunnitelman laadinnassa on otettu huomioon my6s vesienhoidon tavoitteet.

1. TULVARISKIEN ALUSTAVA ARVIOINTI ‘ seew 1
Merkittaville tulvariskialueilie: T = = % suunnitteluvaiheet
* Tulvaryhmit * Tulvariskialueiden tunnistaminen toistuvat 6 vuoden
* Tavoitteet tulvariskien ja nimedminen
hallinnalle

1
[
valein »
1
[]
-
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4. TOIMENPITEIDEN TOTEUTUS

» Tulvavaarakartat
» Tulvariskikartat
A
=Y =1
« Sidosryhmiyhteistyd « Toimenpiteet tulvariskien estimiseksi ja vihentimiseksi
« Suunnitelmaehdotuksista * Muut vaikutukset ja toimeenpano

kuuleminen

3. TULVARISKIEN HALLINTASUUNNITELMAT
Kuva 2. Tulvariskien hallinnan suunnittelun vaiheet

Tulvariskien alustavassa arvioinnissa ELY-keskukset arvioivat tulvariskit kukin omalla alueellaan. Alustava arviointi
tehtiin ensimmaisen kerran vuonna 2011. Tuolloin Keski-Suomen osalta Jyvaskylaan nimettiin merkittéva tulvariski-
alue. Tulvariskien hallinnan toisella suunnittelukaudella Keski-Suomen ELY-keskus ei ehdottanut alueelleen yhtaan
merkittavaa tulvariskialuetta vuonna 2018. ELY-keskusten ehdotukset merkittaviksi vesistd- ja meritulvariskialueiksi
olivat kuultavina 9.4.—9.7.2018. Kuulemisen aikana alueen kunnilla, toiminnanharjoittajilla ja kansalaisilla oli mah-
dollisuus esittda mielipiteensa tulvariskialueista ja niiden nimeamisen perusteista. ELY -keskukset tarkistivat ehdo-
tuksiaan saadun palautteen perusteella.

Maa- ja metsatalousministerié nimesi 20.12.2018 merkittavat tulvariskialueet (22 kpl) ELY-keskusten ehdotuk-
sien mukaisesti sekd asetti tulvaryhmat niille vesistdalueille, joiden alueella on merkittavia tulvariskialueita. Tassa
yhteydessa Jyvaskylan keskusta ymparysalueineen lakkasi olemasta merkittéava tulvariskialue.

Merkittaville tulvariskialueille on laadittu tulvavaara- ja tulvariskikartat, joista selvidd minne tulva voi levita ja
millaista vahinkoa se voi aiheuttaa. Tulvakarttojen tuli olla laadittuna 22.12.2019 mennessa. Tulvakartat ovat n&hta-
vissé osoitteessa www.ymparisto.fi/tulvakartat.

Kaikille merkittavan riskialueen sisaltaville vesistolle tai meren rannikon alueille on tehty my6s tulvariskien hal-
lintasuunnitelmat, joissa esitetdén yhdessa sidosryhmien kanssa mietityt tulvariskien hallinnan tavoitteet ja toimen-
piteet tulvariskien estamiseksi ja vahentamiseksi. Toimenpiteilla pyritdédn vahentdmaan tulvan vahingollisia seurauk-
sia ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle, valttamattomyyspalveluille, yhteiskunnan elintarkeille toiminnoille, ympa-
ristolle seka kulttuuriperinnolle.

Maa- ja metséatalousministerion nimeéamat tulvaryhmaét perustettiin hallintasuunnitelmien valmistelussa tarvitta-
vaa viranomaisyhteisty6td varten. Tulvaryhmén tehtdvana oli viranomaisten yhteistybn jarjestaminen ELY-
keskusten, maakuntien liittojen, kuntien ja alueiden pelastustoimen kesken sek&a muiden viranomaisten ja etutahojen
kytkeminen suunnitteluun vuorovaikutuksen avulla. Tulvaryhma asettaa tulvariskien hallinnan tavoitteet, kasittelee
tarvittavat selvitykset ja hyvaksyy ehdotuksen hallintasuunnitelmaksi ja siihen sisaltyviksi toimenpiteiksi.

Tulvariskien hallintasuunnitelman laatimisvaiheen kuulemisessa 2.11.2020-14.5.2021 oli mahdollisuus esittéa
mielipiteensa hallintasuunnitelmista ja siihen liittyvista tulvariskien hallinnan tavoitteista, toimenpiteista, ymparis-
toselostuksesta seké suunnitelman toimeenpanosta. Tama kuuleminen jarjestettiin néin ollen samanaikaisesti ve-
sienhoidon toimenpideohjelman kuulemisen kanssa. Samanaikaisesti kuultiin suunnitelmaan liittyvan ymparis-
toselostuksen lahtokohdista, tavoitteista ja valmistelusta.

Maa- ja metsatalousministerié hyvaksyy 22.12.2021 mennessa tulvariskien hallintasuunnitelmat vuosille 2022—
2027. Hallintasuunnitelmat paivitetddn kuuden vuoden valein.
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4.5 Saannostelyn kehittdminen

Saanndostelyjen kehittamisella tarkoitetaan toimenpiteitd, joilla kaytdssa olevia sdanndstelyja parannetaan siten, etta
ne yhteiskunnallisilta, taloudellisilta ja ekologisilta vaikutuksiltaan vastaavat paremmin vesiston kaytolle ja vesiym-
périston tilalle asetettuja tavoitteita. Saannostelyilla aikaansaatavia hyotyja voidaan lisata ja haittoja véahentaa tar-
kistamalla sdannostelykaytantda seka toteuttamalla hoito- ja kunnostustoimenpiteit voimassa olevien lupaehtojen
puitteissa tai muuttamalla saénndstelylupien ehtoja.

Valtion ympéristohallinto on mukana saanndstelyjen kehittdmisessa yleisesta edusta huolehtivana viranomai-
sena. Yleensa sdanndstelyjen kehittdmishankkeet toteutetaan ELY-keskusten johdolla. Valtion rooli korostuu erityi-
sesti vesilain 19 luvun 7 pykalan perusteella toteutettavissa hankkeissa. Liséksi vuoden 2014 alusta voimaan tullut
vesilain sdados (VL 18:3a) vesistbalueen padotus- ja juoksutusselvityksesta on uusi keino kehittda sdannostelya
erityisesti iimastonmuutokseen sopeutumiseksi.

Keski-Suomen alueella useiden jarvien saanndstelyja on kehitetty 1990-luvulta lahtien. Paijanteen sdanndste-
lysté tehtiin laajat selvitykset 1990-luvun lopulla. Uusi sdanndstelykaytanto tuli voimaan vuonna 2006. Tata ennen
oli jo tarkistettu Pyhajarven (1998) ja Kivijarven (2005) sdanndstelyt. Selvitykset Leppaveden saanndstelyn ja toi-
saalta Kuuhankaveden sdanndstelyn kehittdmiseksi alkoivat yli 10 vuotta sitten. Eri vaiheiden jalkeen séanndstely-
kaytantdjen muutokset tulivat kéyttéon Leppavedelld vuonna 2016 ja Kuuhankavedellda vuonna 2021. Uusimpana
saannostelyn kehittdmiskohteena on ollut Saarijarven seka Pieni- ja Iso-Lumperoisen sdanndstely. Saanndstelyn
muutostavasta sovittiin hankkeen ohjausryhméassa vuonna 2012, ja kaytanndssa saanndstelyn muutos tuli voimaan
vuonna 2016. Taméan hankkeen kehittdmistarkasteluissa Suomen ymparistokeskuksella oli keskeinen rooli.

Pohjois-Péijanne (kuva: Mari Nykéanen)
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5 Tarkasteltavat pintavedet

5.1 Jarvet ja joet

Vesienhoidon suunnittelussa tarkastellaan pintavesimuodostumia, jotka ovat jarvia, jokia, naiden osia tai rannikko-
vesien osia. Muodostumat voivat rajaukseltaan ja nimeltdan poiketa tutuiksi tulleista vesista. Poikkeamien syyna on
yleensd se, ettd yhtenadiseksi miellettyjen vesien osat eroavat toisistaan merkittavasti luonnonolojensa tai niihin koh-
distuvan ihmistoiminnan vuoksi.

Kolmannella vesienhoitokaudella on Keski-Suomen toimenpideohjelmaan otettu mukaan 10 uutta vesimuodos-
tumaa, joista Havunjarvi ja Sammalinen sijaitsevat VHA3:n alueella ja Saunajoki, Valkeajarvi (Valkjarvi), Kérjenjarvi,
Kiiminkijarvi, Ala-Kastejarvi, Iso-Haapajarvi, Lylyjéarvi ja Kostamonjarvi VHA2:n alueella. Liséksi muodostuma Mus-
tospuro—Peltojoki on jaettu kahdeksi eri muodostumaksi Mustospuro ja Peltojoki. Hirvijoen rajausta on muutettu
lisdamalla rajaukseen Hirvijokeen laskeva Vorspakanjoki. Tarkastelussa on nyt mukana 325 jarveé ja 150 jokea.
Jarvimuodostumien sijoittuminen pinta-alansa mukaisiin kokoluokkiin k&y ilmi taulukosta 4.

Taulukko 4. Toimenpideohjelmassa tarkasteltujen jarvien jakautuminen eri kokoluokkiin Keski-Suomen toimenpideoh-
jelma-alueella.

<10 ha 10-50 ha 0,5-1 km? 1-5 km? 5-40 km? 40-100 km?2 > 100 km?
Lukumaara |3 9 64 170 62 11 6

%-0suus 0,9 2,8 19,7 52,3 19,1 3,4 1,8

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella tarkastelussa on mukana 150 jokimuodostumaa. Tarkastelu kattaa
kaikki valuma-alueeltaan yli 100 km? laajuiset joet (105 kpl, osuus 70 %) ja mukana on myds valuma-alueeltaan
pienempia jokia tai puroja (45 kpl, osuus 30 %). Pienet jarvet ja joet on otettu tarkasteluun mukaan, jos ne esimerkiksi
on katsottu vesienhoidon suunnittelun kannalta tarkeiksi kohteiksi.

5.2 Erityiset alueet

5.2.1 Yleista

Valtioneuvoston asetuksen vesienhoidon jarjestdmisesta (2006) mukaisia erityisia alueita ovat:
e Alueet, joista otetaan tai on tarkoitus ottaa talousvesikayttoon vettd enemman kuin keskimaarin 10 m3vrk
tai yli 50 ihmisen tarpeisiin. Erityisiin alueisiin kuuluvat kaikki 1-luokan ja 1E-pohjavesialueet.
o Alueet, joilla veden tilan parantaminen tai sen yllapito on tarkeda Natura 2000 -verkostoon kuuluvan
alueen elinymparistdjen tai lajien suojelun kannalta.
o Alueet, jotka ovat yhteison lainsdadannon perusteella uimarannoiksi maariteltyja alueita.

Suomen ympaéristokeskuksen tulee pitéaa ylla rekisteria erityisista alueista. Talla hetkella rekisteri koostuu useista
erillisista rekistereistd. Keski-Suomen toimenpideohjelmassa kasiteltavat pintavedet ja erityiset alueet on esitetty
kuvassa 3.

5.2.2 Suojelualueet

Erityisalueet ovat Natura 2000-verkostoon kuuluvia suojelualueita, joilla veden tilan yllapito tai parantaminen on

tarkeaa elinympariston, luontotyyppien tai lajin suojelun kannalta ja joita vesienhoidon suunnittelussa tulee tarkas-
tella yksiloidysti. Nama alueet on sisallytetty vesipuitedirektiivin mukaiseen suojelualueiden rekisteriin.
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Erityiset alueet ja vesimuodostumat

- Pohjavesialueet: luokat 1 ja 1E
- Vedenhankintavesistot

Wg VPD Natura-alue
@ EU-uimaranta .
%

Toimenpideohjelmassa késiteltava
- pintavesimuodostuma

D Keski-Suomen raja
|:| Kuntaraja

L L
Yy 0 5 10 20 30 Km

Hallinnolliset rajat: © Maanmittauslaitos
Vesimuodostumat: © SYKE, Keski-Suomen ELY

Kuva 3. Keski-Suomen toimenpideohjelmassa késiteltavat pintavedet ja erityiset alueet.
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Suomessa rekisteriin on otettu luontodirektiivin ja lintudirektiivin perusteella valittuja Natura 2000-alueita. Pa&kritee-
rein& on luontodirektiivin osalta kaytetty vesiluontotyyppien, vesissa esiintyvien lajien seka vesista suoraan riippu-
vaisten luontotyyppien ja lajien esiintymista alueella. Liséksi on arvioitu alueen merkitysta kyseisten luontotyyppien
ja lajien suojelulle. Lintudirektiivin osalta paakriteereind ovat olleet vesistéa riippuvaiset lintulajit ja lajit, joille ve-
sielinymparistot ovat tarkeita muuton aikaisia ruokailu- ja levahdyspaikkoja, seka alueen merkitys kyseessa olevien
lajien suojelulle. Lisaksi valinnan kriteereind on kaytetty kansallisesti uhanalaisia kalalajeja. Suomessa valinnassa
on liséksi huomioitu Natura 2000-alueiden suojelun taustalla olevat kansalliset ja kansainvéliset suojeluohjelmat,
maantieteellinen kattavuus, ymparistopaineet seka alueiden yhteys pohjavesialueisiin. Suot on rajattu tarkastelun
ulkopuolelle lukuun ottamatta selkeimmin muista vesista riippuvaisia luhtia ja lahdesoita.

Suojelualuerekisteria on tdydennetty toisella vesienhoitokaudella kymmenelld Natura 2000 -alueella. Keski-Suo-
men ELY-keskuksen suojelualueiden rekisteriin valittuja Natura 2000 -alueita on yhteensa 31 kpl (tilanne vuonna
2021). Niiden pinta-ala on maa-ala mukaan lukien yhteensa noin 69 100 ha (taulukko 5). Keski-Suomen suojelu-
aluerekisteriin valituista alueista 25 sijoittuu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueelle, kolme Kokeméaenjoen-
Selkdmeren-Saaristomeren vesienhoitoalueelle ja kaksi osittain molemmille. Liséksi yksi alue sijoittuu sekd Kymi-
joen-Suomenlahden etté Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelle. Alueista 17 sijoittuu osin tai kokonaan pohjavesialu-
eelle. Natura 2000-kohteista kaksi on lintuvesia.

Kohteiden luontotyyppien tila on hyva. Kaikilla muilla kohteilla vesienhoitolain mukaiset ympéristétavoitteet on
saavutettu lukuun ottamatta Pyh&jarven lintuvetté seka Pihlajavesi ja yldjuoksun pienvedet -aluetta, jolla yhdeksasta
pintavesimuodostumasta nelja on hyvad huonommassa ekologisessa tilassa.

Taulukko 5. Keski-Suomen suojelualuerekisteriin valitut Natura 2000 -alueet, niiden pinta-ala ja tarkeimmat valintakriteerit
seka niihin kohdistuvat uhat.

NATURA —alue PliniEele Paaasiallinen perustelu POh.]a_ Uhat
(ha) vesialue

F10900005 Al_ttosuo_—Leppasuo— 1521 Pgrovesstot, ple_net Iar_nmet, lah- X
Uitusharju teisyys, uhanalainen lajisto
Hitonhauta-Kylmahauta- Pienvedet, erityisesti lahteikot.
FI0S DO Hirvasjoki L= Kirjojokikorento. 2
FI0900012 Lankamaan harjualue 121 Edustava lahteikko X selenlesanlEEn
vedenotto
Hietasyrjankangas-Sirk- e
F10900013 kaharju 378 Lahteikot X
F10900015 Jurvq_n alue - Jouhtisen 452 F’|e_nvedet, jattisukeltaja ja kirjo- X Kunnostusojitukset
metsa jokikorento
FI0900017 | Julmatlammit — Kitukorpi | 89 Luonnontilainen lampikegu, lah- |
teisyys, puro
Osa Rautalammin reittid, virtave-
sikunnostukset, luontaisesti li-
FI10900018 Vanginvesi 307 saantyvia lohikalakantoja, samaa
kokonaisuutta kuin Siikakoski-
Kellankoski (FI0600032)
F10900032 Pihlajaveden reitti 615 Edustava reittivesikokonaisuus. X Kunnostusojitukset,
Saukko. turvetuotanto
FI0900039 Vaarunvuoret 604 Pienvedet
. . . Kunnostusojitukset,
FI10900045 Housukosken alue 232 Virtavesikokonaisuus, saukko turvetuotanto
F10900046 E(re\llrila-Suvanto = Hete- 1y 554 Linnusto Kunnostusojitus
Saanndstelematon ja luonnonti-
F10900052 Nytkymenjarvi 483 lainen erdmainen jarvi, saukko,
kuikka, kaakkuri
Multarinmeri-Harjuntaka- .
FI0900065 nen-Riitasuo 1151 Pienvedet
F10900069 Pyhé&-Hakin alue 2125 Pienvedet X
FI0900070 Kolima-Keitele-koskireitti | 471 I.Edustavajc.)klrelttl,. planktonsiika, X
linnusto (erit. koskikara)
F10900074 Haapasuo-Syysniemi- 5064 hﬂgpototyyplt Qo ST, [T X Metsatalous, turve-
Rutajarvi-Kivijarvi . tuotanto
(mm. kuikka)
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Pinta-ala

NATURA —alue (ha) P&aasiallinen perustelu Uhat
Turvetuotanto, ha-
F10900075 Suonteen pohjoisosa 5453 Karu, kuikkajarvi Ja.l.k Homit=iimes
satalous, maata-
lous ja asutus)
FI0900076 Suonteen eteléosa 2625 Kirkasvetinen, karu, kuikkajarvi
FI0900077 Onkisalo — Herjaanselka | 2063 Edustava osa Keski-Paijannetta
FI0900078 Edessalo — Haukkasalo | 2654 Edustava osa Keski-Paijannetta
—_ . Kunnostusojitus,
FI0900083 lilijarven alue 889 Pienvedet i
F10900090 Kivijarvi 5366 Karu, erémainen jarvi, kuikka
Haukisuo-Harkéasuo- .
FI0900093 Kukkoneva 2472 Pienvedet
Maa- ja metsata-
F10900097 Pyhdjarven lintuvesi 176 Linnusto louden aiheuttama
hajakuormitus
FI0900098 Putkilahti 226 Isolampisukeltaja ja lietetatar
Luontotyypit (arvokas vesistoko-
N . - konaisuus), saukko ja linnusto Kalastus, patora-
O EIHAREIE [t R (mm. kuikka). Virtavesikutuiset kenteet
kalat.
FI0900112 Kulhanvuoren alue 745 Pienvedet Kunnostusojitukset
FI0900113 Ristiniemen lahteikko 14 Lahteikot Kunnostusojitukset
F10900123 P_lhIaJaveS| ja ylajuoksun 2592 Luontotyypit. Edustava reittivesi- Turvetuotanto, kun-
pienvedet kokonaisuus. Saukko. nostusojitukset
Luontotyypit (mm. pienvedet).
FI11001013 Salamajarvi 8 948 Alueeseen siséltyy SPA-alue
"Heikinjarvenneva”, FI1001014.
Edustava karu, kirkasvetinen
Konnevesi-Kalaja-Niini- jarvi. Planktonsiika. Saukko. Lin- . -
HIEooE vuori 159 230 nusto, mm. kuikka ja selk&lokki. NENREHEIITE)
Kansallispuisto.
Yhteensa 69093

5.2.3 EU-uimarannat

Erityisiin alueisiin luetaan vesimuodostumat, joissa on EU-uimaranta. Suomessa EU-uimarannoiksi luokitellaan ne
uimarannat, joiden kavijamaara on yli 100 henkiléa vuorokaudessa vilkkaimpina kayttdajankohtina. EU-uimavesien
laatuvaatimukset ja valvontamaaraykset on annettu sosiaali- ja terveysministerion asetuksissa (177/2008 ja
711/2014). Asetusten tarkoituksena on uimavesien laadun turvaaminen muun muassa hygieenisen tilan kannalta.
Kunnan terveydensuojeluviranomainen valvoo yleisten uimarantojen veden laatua. Kunnan terveydensuojeluvi-
ranomaiset laativat yhteistydssa uimarannan omistajan tai haltijan kanssa jokaiselle EU-uimarannalle uimavesipro-
fiilin. Profiilissa kuvataan uimaveden ominaisuuksia seka sen laatuun haitallisesti vaikuttavia tekijoitéa kuten esim.
arvioita sinilevien esiintymisesta tai muusta lyhytaikaisesta saastumisesta ja niiden syista ja merkityksesta. Profiili
tarkistetaan tietyin vuosivéalein. Kun uimarantojen uimavesiprofiileja laaditaan ja tarkistetaan, hyddynnetaan vesien-
hoitolain nojalla tehdyista vesien tilan arvioinneista ja seurannasta saatuja tietoja. Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos
(THL) laatii vuosittain EU-uimarantojen uimaveden laatua ja valvontaa koskevan raportin Euroopan komissiolle.

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella oli vuonna 2019 yhteensa 19 EU-uimarantaa (taulukko 6 ja kuva 3). EU-
uimarannoista viisi sijaitsee vesimuodostumissa (Kuhnamo, Palokkajarvi, Alvajarvi, Haranvirta ja Vaajavirta), joiden
ekologinen tila on tyydyttava. Alvajarven ja Palokkajarven tilaan vaikuttavat biologisista tekijoista kasviplankton seka
my0s korkeahkot fosforipitoisuudet. Kuhnamon luokitusta heikentdé pohjan huono tila. Vaajavirran ja Haranvirran
luokituksen laskee tyydyttavaksi hydrologis-morfologinen muuttuneisuus, jonka muutos vesimuodostumissa on
suuri. Vaajavirran fysikaalis-kemiallinen luokka (veden laatu) on kuitenkin hyva ja Harénvirran erinomainen. EU-
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uimarantojen uimavesiluokituksen tulokset I6ytyvat EU:n karttapalvelusta https://www.eea.europa.eu/themes/wa-
ter/interactive/bathing/state-of-bathing-waters. Keski-Suomen kaikkien EU-uimarantojen uimavesiluokka on erin-

omainen.

Taulukko 6. EU-uimarannat ja niiden tila vuonna 2019 Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella sek& uimavesiluokitus.

Uimavesi- | Vesisto- V.es?muodostuman U.im.arannan Kunta Vesimgodos.tuman Uimavesi-

tunnus alue nimi nimi ekologinen tila 2019 luokka 2019
F1193179010 | 14.221 Zzgi”?%i(g)es"' Pappila Jyvaskyla | Hyva Erinomainen
F1141182002 | 14.221 Sarkijarvi Sarkijarvi Jamsa Hyva Erinomainen
FI141291001|14.224 | Alainen-Karkjérvi Uimala E::m"i' Hyva Erinomainen
F1193180009 | 14.231 Zi%i”?%?l(g)"hj' Jyska Jyvaskyla | Hyva Erinomainen
F1141179007 | 14.231 Zi%i%?l(g)"hj' Tikka Jyvaskyla | Hyva Erinomainen
FI141179006 | 14.231 Saaksjarvi Saaksjarvi Jyvéaskyld | Hyva Erinomainen
FI141180005|14.231 Vaajavirta Uimalanniemi | Jyvaskyla | Tyydyttava Erinomainen
FI1141179003 | 14.232 Kohnidnjarvi Koéhnio Jyvaskyla |Hyva Erinomainen
FI141179008 | 14.291 Tuomiojarvi Tuomiojarvi Jyvéaskyla | Hyva Erinomainen
Fl1141179004 | 14.291 Palokkajarvi Lohikoski Jyvaskyla | Tyydyttava Erinomainen
F1141180006 | 14.292 Alvajarvi Kirri Jyvaskyla | Tyydyttava Erinomainen
FI193180007 | 14.292 Alvajarvi Ollila Jyvaskyla | Tyydyttava Erinomainen
F1141180002 | 14.295 Myllylampi Myllylampi Jyvaskyla |Hyva Erinomainen
F1141850001 | 14.318 Saarinen Kirkonkyla Toivakka | hyva Erinomainen
F1193992006 | 14.332 Haranvirta Aanejarvi Aanekoski | Tyydyttava Erinomainen
F1141992005 | 14.411 Ala-Keitele (N60+99.50) | Lossinranta | Aanekoski | Erinomainen Erinomainen
Fl1141774001 | 14.419 Suojarvi Suojarvi Aanekoski | Hyva Erinomainen
F1141183003 | 14.512 Kankarisvesi Varpainen Jamsa Hyva Erinomainen
FI1141592001 | 14.531 Jamsanvesi Kirkonkyla Petgjavesi | Hyva Erinomainen

5.2.4 Vedenhankinta-alueet

Vedenhankintavesistdja on Keski-Suomessa nelja: Ala-Keitele, Tuomiojarvi, Leppavesi ja Kuusvesi. Tuomiojarvesta
ja Leppavedesta otetaan pintavettd Jyvéaskylan kaupungin verkostoon. Jyvaskylan verkostoon tehdéaén tekopohja-
vetta Leppavedesta Kaivoveden tekopohjavesilaitoksella ja Kuusvedesta Vuonteen tekopohjavesilaitoksella. Adne-
kosken Valion tehtaat ottaa vettd Ala-Keiteleesta seké liséksi myds pohjavettd. Veden-hankintavesisttjen ekologi-
nen tila on kaikissa muodostumissa hyva.

Erityisi& vedenhankinta-alueita ovat myds 1-luokan ja 1E-luokan pohjavesialueet. Tiedot vedenottamoista, ve-
denottoluvista ja vedenottomaarista on tallennettu vesihuoltolaitostietojarjestelméan (VEETI). Pohjavesialueiden ra-
jaukset seka tiedot sijainnista, arvioidusta antoisuudesta ja seurannasta on puolestaan tallennettu ympéaristéhallin-
non yllapitAmaéan pohjavesitietojarjestelmaan (POVET). Taulukossa 7 on esitetty Keski-Suomen vedenottotietoja
vuosilta 2015-2019 koskien vedenottoa talousvedeksi tai elintarviketeollisuuden kayttoon.
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Taulukko 7. Talousveden ja elintarviketeollisuuden vedenotto Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen pintavesimuodos-
tumista. Tiedot otettu VEETI-jarjestelméstd sek& Valion tehtaiden osalta saatu Adnekosken kaupungilta.

Otetun veden maara (m3/v)

2015 2016

Tuomiojarvi (Viitaniemen pintavesilaitos) | 2 057 212 2418 858 2 386 580 2 389 158 2 977 047
Leppavesi (Janakan vedenkasittelylai- 1771778 1537976 942871 1000481 |989 292
tos)

Ala-Keitele (Valionranta), Valion tehtaat | 104 613 182 480 94 923 122 502 91 677
Pohjaveden otto, Valion tehtaat 45 870 43 912 43 064 39 789 39578
Kuusvesi, Vuonteen tekopohjavesilaitos |3 755 016 3755016 ([3755016 (3755016 |[3755016
Leppavesi, Kaivoveden tekopohjavesilai- | ei tietoa ei tietoa 948 720 912 001 996 861
tos

Pohjaveden otto 7 731851 7382638 | 7123915 |5291102 5544227
Kalliopohjavesi 26 440 26 911 28 632 37 350 39 150

Tuomiojarvi (kuva: Mari Nykanen)




6 Vesien tila ja sita muuttava toiminta

6.1 Tarkastelun periaatteet

6.1.1 Ravinne- ja kiintoainekuormitus

Vesistdihin kohdistuva ulkoinen ravinnekuormitus (fosfori ja typpi) on hajakuormituksen osalta saatu Suomen ym-
paristokeskuksessa kehitetysta WSFS-VEMALA-vesistomallijarjestelméasta (V1-versio). Malli kuvaa vesistojen hyd-
rologista kiertoa, ravinteiden kuormitusta vesistoon ja ravinteiden kulkeutumista ja pidéttymistd vesistossa.
VEMALA-mallista saadaan arvio kunkin vesimuodostuman ravinnekuormituksesta ja kuormituksen jakautumisesta
luonnonhuuhtoumaan ja eri kuormitusléhteisiin. Vesienhoidossa kéaytettavat kuormitusarvot on laskettu vuosien
2012-2019 keskiarvona. Pistekuormitusta (VAHTI/YLVA) on tarkasteltu vuosien 2012—2018 keskiarvona. Lisétietoa
VEMALA-mallista ja muista kuormituksen arviointimenetelmisté 16ytyy esimerkiksi kolmannen kauden vesienhoito-
suunnitelmista (osa 2).

6.1.2 Merkittavien tilaa heikentavien tekijoiden tunnistaminen

Kolmannella suunnittelukaudella eri kuormituslahteiden kuormituksen suuruutta verrattiin alueella muodostuvaan
luonnonhuuhtoumaan. Fosforikuormituksen ollessa vahintaén luonnonhuuhtouman verran kuormituslahde arvioitiin
merkittavaksi (fosforilla raja-arvo oli 1,0). Vastaavasti typen kuormituslahde arvioitiin merkittavéksi, kun kuormitus
oli puolet luonnonhuuhtoumasta (raja-arvo 0,5). Silmallapidettavaksi sektorin fosforikuormitus arvioitiin, jos se oli
vahintdan 40 % (raja-arvo 0,4) ja typpikuormitus 30 % (raja-arvo 0,3) luonnonhuuhtoutumasta. Silmallapidettavia
kuormituslahteita voitiin nimeté merkittavaksi yhdessa muiden kanssa. Raja-arvot madriteltiin noin 500 vesimuodos-
tuman aineiston perusteella vertaamalla vesimuodostuman fysikaalis-kemiallisen tilan arviota vesimuodostumaan
tulevan kuormituksen suuruuteen. Tarkemmin menettelyd on kuvattu vesienhoidon suunnitteluoppaassa.

Hydrologis-morfologiset toimenpiteet on kohdistettu HyMo-paineisiin (muutoksiin). Paineiden arvioinnissa kay-
tettiin HyMo-muuttuneisuuden arviointiin tarkoitettuja kriteereité ja niiden perusteella annettuja pistemaaria. Voimak-
kaasti muutetuilla vesimuodostumilla muutokset ovat aina merkittévia, jos vesimuodostuma on katsottu niiden pe-
rusteella voimakkaasti muutetuksi. Muutokset voivat olla merkittavia myds silloin, kun vesimuodostuman tila on ar-
vioitu hyvaa huonommaksi tai tila on vaarassa heikentya ja hydrologis-morfologiset muutokset ovat vahaista suu-
rempia. HyMo-painetekijoita ja -tyyppeja ovat muun muassa morfologinen muutos — maatalous/tulvasuojelu/vesilii-
kenne/muu, este — tulvasuojelu/vesivoima/virkistyskaytté/muu, hydrologinen muutos — vesivoima/muu ja muu — si-
sainen kuormitus tai muu rehevéityminen.

Ohje merkittavien pintavesien tilaa heikentavien tekijoiden tunnistamisesta I6ytyy sivulta:
https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu ja yhteistyo/Suunnitteluopas.

6.1.3 Vesistdjen hydrologis-morfologinen tila

Vesistjen hydrologis-morfologinen (HyMo) tila kertoo vesimuodostuman vesiolosuhteista, vaelluskelpoisuudesta
seka uoman rakenteesta. Yksittaisina tekijoin& voidaan mainita esimerkiksi virtaama, vedenkorkeus, putouskorkeus
seka pohjan ja rannan rakenne. Nailla tekijoilla on vaikutuksia niin vesielididen fyysiseen elinymparistoon kuin koko
elinkiertoonkin.

Vesien hyvaksikaytt6 on muuttanut eri tavoin vesimuodostumien HyMo-tilaa. Esimerkiksi perkaukset ja ruop-
paukset ovat vaikuttaneet uoman rakenteeseen, kun taas saanndstely ja padotukset sen vesiolosuhteisiin.

Valtakunnallisen ohjeistuksen mukaisesti (Suomen ymparistokeskuksen raportteja 37/2019) vesistdrakentami-
sen aiheuttamat HyMo-muutokset on tehty tarkentavalla pistearvioinnilla kaikille 150 tyypitellylle jokimuodostumalle
ja 325 jarvimuodostumalle alla olevien tekijoiden perusteella.
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Jokien hydrologis-morfologisten muutosten arviointitekijat:

1. patojen ja muiden rakenteiden aiheuttamat nousuesteet (% ylapuolisesta uomasta)

2. allastuminen eli rakennettu putouskorkeus (%)

3. rakennettu osuus (% rantaviivan tai uoman kokonaispituudesta) (peratut, pengerretyt, suojatut, uu-
det uomat ja kuivat uomat) ja rakentamisen vaikutukset vedenalaisiin habitaatteihin

4, lyhytaikaissaanndstelyn (viikko- ja vrk-séanndstelyn) voimakkuus normaalissa vesitilanteessa

5. muutos kevaan ylivirtaamassa (%) tai kriittisten alivirtaamatilanteiden yleisyys (%).

Jarvien hydrologis-morfologisten muutosten arviointitekijat:

1. keskim&arainen talvialenema (m)
keskimé&araisen talvialeneman suhde keskisyvyyteen (%) / vesipinta-alan muutos (%)
lasku ja nosto (m) (raja-arvot riippuvat nykyisesta keskisyvyydesta)
muutetun/rakennetun rantaviivan osuus jarven rantaviivan kokonaispituudesta (%)
siltojen ja penkereiden vaikutus
vaellusesteet.

o gk wN

Nama muutostekijat on méaaritelty 5-portaisella asteikolla O (erittdin vahdinen) — 4 (erittéin suuri muutos). Eri tekijoi-
den muutospisteet on laskettu yhteen ja summan perusteella vesimuodostumille on méaéritetty muuttuneisuusluokka
ja HyMo-tilan muutos (taulukko 8).

Taulukko 8. Hydrologis-morfologisen (HyMo) muuttuneisuusluokan maarittaminen muutospisteiden perusteella.

Muuttuneisuusluokka Hydrologis-morfologisen tilan muutos | Muutospisteet
0 Erinomainen Erittain vahainen 0-2
1 Hyva *) Véhéinen 35
2 Tyydyttava Melko suuri 6—7
3 Vélttava Suuri 8-9
4 Huono Erittain suuri 210

*) Jos muutospisteiltdan hyvassa tilassa yhdenkin tekijan muutos on kolme tai nelja pistetta, niin HyMo-tila on silloin yhta
luokkaa alempi.

Jos muutokset ovat olleet hyvin suuria, pintavesivesimuodostuma voidaan nimetd voimakkaasti muutetuksi tai kei-
notekoiseksi muun muassa seuraavin perustein:
¢ Nykyinen hydrologis-morfologinen tila estaa hyvan ekologisen tilan saavuttamisen.
HyMo-muutospisteet (pisteraja-arvot suuntaa antavia) pintavesimuodostumissa, jos
a) muuttuneisuutta kuvaava kokonaispistemaara on 10 tai suurempi
b) véhintdan kahden osatekijan pistearvo on 3 tai suurempi (etenkin kahden 3 pisteen tilanteessa tulee
harkita huolella, onko HyMo muuttuneisuus niin suurta, ettei hyvaa ekologista tilaa voida saavuttaa)
C) joet: rakennettua osuutta kuvaavan osatekijan pistearvo on 4 / jarvet: talvialeneman pistearvo 4
d) joet: allastumista kuvaavan osatekijan pistearvo on 4.
o Tarkedad > hyvaa ekologista tilaa ei voida saavuttaa hydrologis-morfologisin tilaa parantavin toimenpitein
aiheuttamatta merkittavaa haittaa tarkeille kayttdomuodoille.

Nimetyilla vesimuodostumilla on alhaisemmat omat ymparistotavoitteet ja erilainen luokittelusysteemi kuin muilla
vesimuodostumilla. Niin sanotuissa rajatapauksissa vesimuodostumaa ei ole nimetty voimakkaasti muutetuksi.

Vesistjen saanndstelysta ja rakentamisesta keratyt tiedot perustuvat paaosin ymparistéhallinnon ympéaristttie-
tojarjestelmaéan (HERTTA). Tata tyota varten on kaytetty lahinna jarjestelman vesistoty6t -osiota seka hydrologisten
tietojen osiota. HERTTA-jarjestelmasta 16ytyy muun muassa tietoa erilaisista vesistohankkeista, kuten saannoste-
lyistd, tulvasuojeluhankkeista, jarvenlaskuista ja vesistojen kunnostuksista seka niihin siséltyvista rakenteista ja toi-
menpiteistad. Hydrologisten muutosten arvioinnissa HERTTAan tallennetut hydrologiset havainnot ovat olleet tarkea
tietolahde. Vesistomuutosten arvioinnissa tietojarjestelmien ohella asiantuntija-arviot ovat olleet merkittavassa ase-
massa. Morfologisia muutoksia on arvioitu my6s muun muassa kartta- ja ilmakuva- ja viistokuvatarkastelun perus-
teella.
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Kuva: Mari Nykanen

6.1.4 Haitalliset aineet

Ekologisen tilan liséksi kaikille vesimuodostumille maaritelladn kemiallinen tila. Kemiallisen tilan luokittelussa ote-
taan huomioon valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 litteen 1C mukaiset yhteisdn tasolla méaaritellyt vesiymparis-
tolle haitalliset ja vaaralliset aineet (ns. prioriteettiaineet). Luokituksessa otetaan huomioon naiden aineiden vedesta
mitatut pitoisuudet niiltd osin kuin havaintoaineistoa on olemassa. Elohopean osalta luokittelussa kaytetédan vain
ahvenesta mitattuja pitoisuuksia. Havaittuja pitoisuuksia verrataan asetuksen 1022/2006 mukaisiin ympéaristonlaa-
tunormeihin. Kemiallisessa tilassa on vain kaksi luokkaa: hyva tai hyvaa huonompi. Vesien kemiallisen tilan luokittelu
on tehty ELY-keskusten ja Suomen ymparistokeskuksen yhteistyona.

Vesihuoltolaitosten jatevedet, yhdyskuntajatevedenpuhdistamot, kaatopaikkojen suotovedet, hulevedet, kaivos-
toiminta, turvetuotanto, satamat seka ruoppaus- etta lgjitystoiminta ovat tavallisimpia mahdollisia haitallisten ja vaa-
rallisten aineiden paastolahteita. Haitallisten aineiden huuhtoumaa seurataan my®és muutamasta erillisesta potenti-
aalisesta paastélahteestd. Kasvinsuojeluaineita voi huuhtoutua pohjavesiin maaperasta viela pitkaan kayton lopet-
tamisen jalkeen. Happamilta sulfaattimailta huuhtoutuu suuria maaria metalleja. Laskeuma aiheuttaa merkittavan
paastolahteen esimerkiksi elohopealle ja lyijylle. Haja- ja loma-asutuksen jatevesien haitallisten aineiden huuh-
toumaa vesistdihin ei tiedeta ja tdman lisdksi metsaojitustoiminnalla saattaa olla metallien pitoisuuksia nostavaa
vaikutusta.

6.1.5 Tyypittely ja luokittelu
6.1.5.1 Pintavesien tyypittelyn periaatteet

Pintavedet on jaettu maantieteellisten ja luonnontieteellisten ominaispiirteiden mukaan eri tyypeiksi. Tyypittelya tar-
vitaan, jotta kullekin vesistolle voidaan asettaa omat tilaa koskevat tavoitteet sen luontaisten ominaisuuksien mu-
kaan. Tyypittely on tarked osa vesienhoidon suunnittelua, koska tyyppi maaraa muun muassa vesien tilaluokitte-
lussa kaytettavat raja-arvot.

Jokien tyypittely perustuu valuma-alueen kokoon, vallitsevaan maaperén laatuun (turvemaa tai kangasmaa)
seka maantieteelliseen sijaintiin. Jarvien tyypittely perustuu jarven pinta-alaan, syvyyssuhteisiin, veden viipymaan,
valuma-alueen maaperan laatuun (veden humuspitoisuus) ja maantieteelliseen sijaintiin. Suomen tyypittelyjarjestel-
massa jarvityyppeja on yhteensa 13 ja jokityyppeja 11 (taulukko 9). Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella jar-
vityyppeja on kymmenen ja jokityyppeja seitseman.
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Suomen ympéristokeskuksen laatima ohje pintaveden tyypin maarittdmiseksi (Pilke, A. 2012) 16ytyy ympéristohal-
linnon Internet-sivuilta: http://www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas.

Taulukko 9. Suomen jarvi- ja jokityypit lyhenteineen. Kursivoituja tyyppeja ei esiinny Keski-Suomen toimenpideohjelma-
alueella.

Jarvityyppi Lyhenne = Jokityyppi Lyhenne
Suuret vahahumuksiset jarvet SVh Pienet turvemaiden joet Pt
Suuret humusjarvet Sh Pienet kangasmaiden joet Pk
jl;er\‘jlgtikokoiset ja pienet vahahumuksiset vh Pienet savimaiden joet T
Keskikokoiset humusjarvet Kh Keskisuuret turvemaiden joet Kt
Pienet humusjarvet Ph Keskisuuret kangasmaiden joet Kk
Runsashumuksiset jarvet Rh Keskisuuret savimaiden joet Ksa
Matalat vahahumuksiset jarvet MVh Suuret turvemaiden joet St
Matalat humusjéarvet Mh Suuret kangasmaiden joet Sk
Matalat runsashumuksiset jarvet MRh Suuret savimaiden joet Ssa
Hyvin lyhytviipymaiset jarvet Lv Erittain suuret turvemaiden joet Est
Pohjois-Lapin jarvet PoLa Erittin suuret kangasmaiden joet Esk
Runsasravinteiset jarvet Rr
Runsaskalkkiset jarvet Rk

6.1.5.2 Pintavesityypit Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella

Keski-Suomessa pintavesien tyypittely on tarkastettu toisella suunnittelukaudella uusien tarkentuneiden ohjeiden
mukaan. Kolmannella suunnittelukaudella tyypiteltiin liséda yksi jarvimuodostuma (Myllylampi). Muita muutoksia tyy-
pittelyn osalta ei tullut.

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen tyypitellyista jarvimuodostumista on eniten keskikokoisia ja pienia va-
h&ahumuksisia jarvia (23 %), pienia humusjarvia (19 %) ja matalia runsashumuksisia jarvia (15 %, taulukko 10).
Suuret vahdhumuksiset jarvet kattavat pinta-alaltaan perati 60 % tarkastelluista pintavesista. Téllaisia jarvia ovat
esimerkiksi Konnevesi, Péijanne, Keitele, Pyhgjarvi (Saarijarvellda), Suontee, Kolima, Alvajarvi ja Kivijarvi. Suurista
keskusjarvista vain Keurusselka (pohjoinen) kuuluu suuret humusjarvet tyyppiin. Pienten ja keskikokoisten vahahu-
muksisten jarvien osuus pinta-alasta on 11 % ja keskikokoisten humusjarvien 11 %. Muiden jarvityyppien osuudet
vaihtelevat valilla 0,1-4 prosenttiin. Jarvimuodostumia on tyypitelty yhteensa 3147 km?.

Tyypitellyista jokimuodostumista lukumaaraisesti eniten on keskisuuria kangasmaiden jokia (35 %) seka keski-
kokoisia turvemaiden jokia (19 %) ja pienia turvemaiden jokia (17 %, taulukko 11). Erittdin suuria kangasmaiden
jokia ovat vain Vaajavirta ja Kuhankosken alue. Suuria turvemaiden jokia ovat Riekonkoski, Muittarinkoski-Kalmu-
joki, Heijostenkoski-Tuhmajoki ja Kouheroistenkoski. Jokipituuden (km) perusteella keskikokoisia turvemaiden jokia
on yhteensa 441 km (34 %), keskikokoisia kangasmaiden jokia 323 km (25 %), pienia turvemaiden jokia 289 km (23
%), pienia kangasmaiden jokia 154 km (12 %), suuria kangasmaiden jokia 56 km (5 %) ja suuria turvemaiden jokia
13 km (1 %). Jokimuodostumia on tyypitelty yhteensd 1 281 km. Kuvassa 4 on esitetty Keski-Suomen toimenpide-
ohjelma-alueen vesimuodostumien tyypittely.

33


https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesiensuojelu/Vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Suunnitteluopas

Taulukko 10. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen jarvimuodostumien (kpl) jakautuminen pintavesityyppeihin suun-
nittelualueittain. Selitykset: 14.2 Suur-Paijanteen alue, 14.3 Leppéveden - Kynsiveden alue, 14.4 Viitasaaren reitti, 14.5
Jamsan reitti, 14.6 Saarijarven reitti, 14.7 Rautalammin reitti, 14.8 Sysman reitti 14.9 Mantyharjun reitin keskiosa, 35.4
Ahtarin ja Pihlajaveden reitti, 35.6 Keuruun reitti ja 35.7 Iso-Langelm&vesi ja Hauhon reitti.

35. |Yhteensa
144 145 146 14.7 148 149 354 |35.6

kpl
Suuret véhahumuksi-
set jarvet Svh 2 3 6 - 1 1 2 - - - - 15
Suuret humusjarvet | Sh - - - - - - - - - 1 - 1
Keskikokoiset ja pie-
net vahahumuksiset | Vh 17 21 |11 2 4 - 4 2 - 3 11 |75
jarvet
Keskikokoiset hu- 4 |1 J10 [5 |2 |- |- |- |2 |3 - |27
musjarvet
Pienet humusjarvet | Ph 13 14 |6 5 3 2 - - 1 15 3 61
_I?unsashumuk&set Rh 2 1 11 4 11 ) ) ) 1 5 ) 35
jarvet
Matalat vahahumuk- |\, - ) > 1 ) ) ) ) ) ) ) } 3
siset jarvet
Matalat humusjarvet | Mh 2 8 6 4 4 - 3 - 1 2 - 30
Matalat runsashu- | ypp |5 |2 |19 |3 [16 |1 |1 |- 1 |3 - a8
muksiset jarvet
I DTS ~ e |5 |2 |8 |- |- |- |s |- - 29
set jarvet
Yhteensa kpl 42 61 |75 25 49 4 10 2 11 32 14 | 325

Taulukko 11. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen jokimuodostumien (kpl) jakautuminen pintavesityyppeihin suunnit-
telualueittain. Selitykset: 14.2 Suur-Paijanteen alue, 14.3 Leppéaveden - Kynsiveden alue, 14.4 Viitasaaren reitti, 14.5 Jam-
san reitti, 14.6 Saarijarven reitti, 14.7 Rautalammin reitti, 14.8 Sysman reitti 14.9 Mantyharjun reitin keskiosa, 35.4 Ahtarin
ja Pihlajaveden reitti, 35.6 Keuruun reitti ja 35.7 Iso-Langelmévesi ja Hauhon reitti.

Yhteensa

kpl

142 143 144 145 146 148 354 356

_Pienet turvemaiden Pt } 1 9 1 6 1 2 5 - 25
joet

_Plenet kangasmaiden Pk 4 7 4 _ 1 . _ 4 - 20
joet

Keskisuuret turvemai-

den joet Kt - - 10 1 12 - - 5 - 28
Ke§k|su_uret kangas- Kk 10 9 8 5 6 2 6 4 2 52
maiden joet

Suuret turvemaiden

joet St . ) ) B 4 B B B B 4
_Suuret kangasmaiden Sk ) 8 5 2 4 . _ . R 19
joet

Erittain suuret kan- Esk 1 1 } _ . . - R - 2
gasmaiden joet

Yhteensa kpl 15 26 36 9 33 3 8 18 2 150

34



Jarvityypit
- Pienet ja keskikokoiset vahdhumuksiset jarvet (Vh)
- Matalat véahahumuksiset jarvet (MVh)

Suuret vahdhumuksiset jarvet (SVh)

- Pienet humusjarvet (Ph)

[ Keskikokoiset humusjarvet (Kh) .\
Suuret humusjarvet (Sh)

. Runsashumuksiset jarvet (Rh)

- Matalat humusjarvet (Mh)

- Matalat runsashumuksiset jarvet (MRh)
- Hyvin lyhytviipymaiset jarvet (Lv)

Jokityypit

Pienet turvemaiden joet

Pienet kangasmaiden joet
Keskisuuret turvemaiden joet
Keskisuuret kangasmaiden joet
Suuret turvemaiden joet

Suuret kangasmaiden joet

Erittain suuret turvemaiden joet
Erittdin suuret kangasmaiden joet

—
et
E Keski-Suomen raja

Kuntaraja

[TTTT T rrror]
0 5 10 20 30 Km

Hallinnolliset rajat: © Maanmittauslaitos

Kuva 4. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen pintavesimuodostumien tyypittely.
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6.1.5.3 Pintavesien ekologisen luokittelun periaatteet

Vesienhoitolain mukainen pintavesien ekologisen tilan luokittelu perustuu ihmistoiminnan aiheuttamiin vesistévaiku-
tuksiin. Mitd enemman vesisto poikkeaa luonnontilaisesta, sen huonompi sen ekologinen tila on. Luokitellut vedet
jaetaan ekologisen tilansa perusteella viiteen tilaluokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono. Pinta-
vedet ovat jo luonnostaan erilaisia muun muassa maantieteellisistéa syisté ja maaperasta johtuen. N&in ollen kullekin
vesimuodostumatyypille on maaritelty omat luokittelumuuttujien vertailuolot ja luokkarajat.

Ekologisen tilan arvioinnissa paapaino on biologisissa laatutekijoissa, joten biologisen aineiston kerdamiseen
on jatkossa keskityttava entistd enemman. Luokittelussa verrataan planktonlevien, vesikasvien, pohjalevien, pohja-
eldinten ja kalojen tilaa kuvaavien muuttujien arvoja oloihin, joissa ihmisen vaikutus on véhéinen. Veden fysikaalis-
kemiallisen tilan laatutekijét ja hydrologis-morfologiset tekijat otetaan huomioon ekologisen tilan arviointia tukevina
tekijoind. Mikali biologisten laatutekijdiden tiedot ovat puutteellisia, vesien tilasta tehddén asiantuntija-arvio, jossa
otetaan huomioon fysikaalis-kemialliset ja hydrologis-morfologiset tekijat seka kuormitus ja muu muuttava toiminta.
Asiantuntija-arviossa voidaan kayttdd apuna VEMALA-vesistomallijarjestelméalla laskettuja kokonaisravinnepitoi-
suuksia. Joissakin tapauksissa tila luokitellaan viereisen vesimuodostuman perusteella, esimerkiksi lyhytviipymai-
sissa jarvissa ylapuolisen vesimuodostuman perusteella.

Pintavesien ekologinen luokittelu tehtiin ensimmaisen kerran vuonna 2008 ja se perustui padosin vuosien 2000—
2007 seuranta-aineistoihin. Toisen suunnittelukauden luokittelu, joka valmistui vuonna 2013, on toteutettu pa&osin
vuosien 2006—2012 aineistoilla. Kolmannen suunnittelukauden luokittelu perustuu lahinna vuosien 2012-2017 seu-
ranta-aineistoihin, toki my®s uudempia aineistoja on kaytetty apuna.

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen vesimuodostumista biologiseen aineistoon perustuva ekologinen luo-
kittelu on kolmannella suunnittelukaudella tehty 188 vesimuodostumalle (osuus 49,6 %, taulukko 12 ja kuva 5). Kun
muodostuman aineisto koostuu fysikaalis-kemiallisista tekijoista ja a-klorofyllista, on ekologinen tila arvioitu veden-
laatuluokituksen (osuus 40,2 %) perusteella. Asiantuntija-arvioiden suuri osuus (20,2 %) selittyy silld, ettd muodos-
tumista on ollut aineistoa niukasti saatavilla.

Vesien tilan luokittelujarjestelmé on kehitetty Suomen ymparistokeskuksessa ja vesien luokittelutyd on tehty
ELY-keskuksissa. Luonnonvarakeskus on vastannut kalastoaineistojen kasittelysta ja luokittelusta. Suomen ympa-
ristdkeskuksen raportissa 37/2019 on kuvattu pintavesien tilan luokittelua ja arviointiperusteita kolmannella kaudella.
Luokittelutytssa on kaytetty ELY-keskuksen omia seuranta-aineistoja, velvoitetarkkailuaineistoja seka muita kaytto-
kelpoisia ja luotettavia aineistoja mm. kuntien vesistdseurantoja ja kaukokartoitusaineistoja.

Taulukko 12. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen pintavesimuodostumien ekologisen tilan luokittelun taso.

Luokittelun taso

1 Vedenlaatuluokitus 191 40,2
2 Suppeaan aineistoon perustuva ekologinen luokitus 116 24,4
3 Laajaan aineistoon perustuva ekologinen luokitus 72 15,2
5 Asiantuntija-arvio tai arvioitu muiden vesimuodostumien pe-

96 20,2
rusteella
Yhteensa 475 100,0
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Ekologisen luokittelun taso

i 1 Asiantuntija-arvio tai arvioitu muiden
l vesimuodostumien perusteella

- Vedenlaatuluokitus

Suppeaan aineistoon perustuva
ekologinen luokitus L ¥

Laajaan aineistoon perustuva
- ekologinen luokitus
E Keski-Suomen raja
D Kuntaraja

[TTTTTTTTTITTTTT]
0 5 10 20 30 Km

Hallinnolliset rajat:© Maanmittauslaitos
Vesimuodostumat: © SYKE, Keski-Suomen ELY

Kuva 5. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen pintavesimuodostumien ekologisen tilan luokittelun taso.
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6.1.5.4 Pintavesien kemiallisen tilan luokittelun periaatteet

Kolmannen kauden kemiallisen tilan luokittelu perustuu paasaantoisesti vuosien 2012—2017 mittaustuloksiin. Lisaksi
vuoden 2018 aineistoa on hyddynnetty, koska haitallisten aineiden mittaustuloksia olisi muuten ollut véahan saata-
villa. Soveltuvin osin on asiantuntija-arvioiden taustalla voitu kayttdd myods vanhempaa aineistoa erityisesti niille
aineille, jotka eivat olleet mukana edelliselld luokittelukaudella. Vesien kemiallisen tilan luokittelu on tehty ELY-
keskusten ja Suomen ymparistokeskuksen yhteistyona.

6.2 Vesistojen kuormitus ja muu vesien tilaa muuttava toiminta

6.2.1 Ulkoinen kuormitus

Vesistdon tulee ravinnekuormitusta luonnonhuuhtoumana seké ihmisen toiminnan vaikutuksesta. Luonnonhuuhtou-
malla tarkoitetaan luonnontilaisilta maa-alueilta vesistoon tulevaa huuhtoutumaa sek& maalle sataneen veden ja
lumen aiheuttamaa kuormitusta. Ihmistoiminnasta aiheutuva kuormitus voidaan jakaa hajakuormitukseen ja piste-
kuormitukseen. Hajakuormitusléhteitéa ovat maa- ja metsatalous, loma- ja haja-asutus seka vesistoon ilman kautta
tuleva laskeuma. Pistekuormituslahteité ovat teollisuus, asumajatevesipuhdistamot, kalankasvatus ja turvetuotanto.
Vesiensuojelutoimenpiteilld voidaan vaikuttaa pistekuormituksen ja hajakuormituksen aiheuttamaan kuormitukseen
lukuun ottamatta laskeumaa.

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueelta vesistdon tuleva fosforikuormitus on keskiméaarin 326 t/vuosi ja typ-
pikuormitus 8 730 t/vuosi. Vesistokuormituksesta tulee luonnon huuhtoutumana runsas 40 % seké fosforin ettéa typen
kuormituksesta (kuva 6). Laskeumana vesistihin tulee fosforista noin 9 % ja typesta vajaa viidennes. Vesiensuoje-
lutoimilla voidaan vaikuttaa noin 54 %:iin vesist6on tulevasta fosforikuormituksesta ja noin 36 %:iin typpikuormituk-
sesta.

Hajakuormituksen osuus fosforikuormituksesta on noin 50 % ja typpikuormituksesta noin 42 %. Hajakuormituk-
sen painopistealueita on muun muassa Saarijarven reitilld, Viitasaaren reitin pohjoisosassa, Laukaan ja Hankasal-
men ja Jamsan alueilla seka Jyvaskylan ympéaristdssa. Maatalous on suurin vesistokuormittaja Keski-Suomessa:
sen osuus fosforikuormituksesta on noin 26 % ja typpikuormituksesta 14 %. Metséatalouden osuus fosforikuormituk-
sesta on lahes 7 % ja typesta runsas 6 %. Metsatalouden kuormitus nakyy ravinnekuormitusta enemman kiintoai-
nekuormituksessa, kemiallisessa hapenkulutuksessa ja virtaaman muutoksissa. Metséatalous kuormittaa erityisesti
latvavesien puroja ja lampia, joiden valuma-alueilla se on usein suurin ja usein my@s ainut kuormittaja. Haja-asutuk-
sen osuus fosforikuormituksesta on lahes 7 %. Typpikuormituksesta sen osuus jaa selvasti pienemmaksi (noin 2
%).

Fosforikuormituksesta tulee pistekuormituksena lahes 9 % ja typpikuormituksesta runsaat 13 %. Pistemaisten
fosfori- ja typpikuormitusléhteiden paastodjen kehitys Keski-Suomessa vuosina 2012-2018 ilmenee kuvasta 7.

Teollisuuden osuudeksi saadaan vajaat 5 % fosforin ja runsas 2 % typen kokonaiskuormituksesta. Padosa te-
ollisuuden ravinnekuormituksesta tulee metséteollisuudesta: Aanekosken tehdasintegraatilta (mm. Metsé Fibre Oy)
sekd UPM Jamsankosken tehtaalta (UPM Kaipolan tehdas on lopettanut 2020 joulukuussa, mutta on mukana kuor-
mitusluvuissa). Ravinnekuormituksen liséksi teollisuuslaitoksilta tulee happea kuluttavaa kuormitusta seka kiintoai-
nekuormitusta.

Yhdyskuntajatevesien osuus on noin 3 % fosforin kokonaiskuormituksesta, mutta typenkuormituksesta sen
osuus on selvasti suurempi (noin 10 %). Jyvaskylan Seudun Nendinniemen puhdistamon osuus yhdyskuntien jate-
vesien ravinnekuormituksesta on merkittava: osuus seka fosfori- etta typpikuormituksesta on noin 75 %. Yhdyskun-
tien puhdistamoilta tulee alapuoliseen vesistoon myods happea kuluttavaa kuormitusta ja kiintoainekuormitusta. Ja-
tevedet saattavat heikentdd myds vesistojen hygieenista tilaa.

Turvetuotannon kuormitusosuus jaa maakunnan kokonaiskuormituksesta fosforin ja typen osalta vahaiseksi
(alle 1 %), mutta paikallisesti se saattaa olla merkittdva kuormittaja. Turvetuotannosta tulee ravinnekuormituksen
lisdksi alapuoliseen vesistoon myos kiintoainekuormitusta seka kemiallista happea kuluttavaa kuormitusta. Keski-
Suomen turvetuotannosta noin puolet on sijoittunut Saarijarven reitille.
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My0s kalankasvatuksen osuus Keski-Suomen vesist6ihin tulevasta fosfori- ja typpikuormituksesta on vahéainen.
Kuormitus voi kuitenkin paikallisesti vaikuttaa alapuolisen vesiston tilaan.

Kokonaisfosfori Kokonaistyppi
Teollisuus
Turvetuotanto _ Teollisuus Hulevedet Turvetuotanto . 2,3% Hulevedet
0,5% 48% 0,1% 0,5% ~0,2%
Maatalous
Laskeuma_. Laskeuma ~14,0%
9,2% Mastalous 19,8% _Metsitalous
6,3 %
26,2%
_Haja- ja loma-

asutus
2,2%

Metsatalous __Yhdyskunnat

Luonnon 6.7% 10,4%
huuhtouma
42,3% ____Haja- ja loma-
asutus
6,8% . =
Yhdysk t Luomnon _— —— T —____— Kalankasvatus
yskunna huuhtouma 0,2%
Kalankasvatus 2,9% 44,1%

0,4%

Kuva 6. Fosfori- ja typpikuormitus sektoreittain Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella.

B Asumajatevesipuhdistamot M Kalankasvatus ~ M Teollisuus W Turvetuotanto

18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0

Fosforikuormitus kg/vuosi

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

B Asumajitevesipuhdistamot W Kalankasvatus  MTeollisuus W Turvetuotanto

1400000

1200000

1 000000
800000
600 000
400 000
200000
SRR EL L TR A LT

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Typpikuormitus kg/vuosi

Kuva 7. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen pistemaiset fosfori- ja typpikuormitukset vuosina 2012-2018
(VAHTI/YLVA).

Fosfori- ja typpikuormitusta on tarkasteltu myos vesistfalueen pinta-alaa kohden. Tama tarkastelu havainnollistaa

kuormituksen suuruutta ja mahdollistaa osa-alueiden kuormitusten vertailun. Eniten syntyy fosforikuormitusta vesis-
tbalueen pinta-alaa kohden Leppéaveden - Kynsiveden alueella ja typpikuormitusta Suur-Péijanteen alueella. Véahiten
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ravinnekuormitusta tulee vesistdalueen pinta-alaa kohti Ahtérin ja Pihlajaveden reittien suunnittelualueen Pihlajave-
den reitilla sek& Mantyharjun reitilla (kuva 8).

Iso-Langelmavesi ja Hauhon reitti* W Maatalous

L W Metsétalous
Keuruun reitti*

M Haja- ja loma-asutus

Pihlajaveden reitti*

M Pistekuormitus

Maéntyharjun reitti (keskiosa)* B Laskeuma

O Luonnon huuhtouma
Sysman reitti*

Rautalammin reitti*

Saarijarven reitti

Jamsan reitti

Viitasaaren reitti

Leppéveden-Kynsiveden alue

I I
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Typpikuormitus kg/km? vuodessa
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W Metsatalous
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Rautalammin reitti*
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Viitasaaren reitti

Leppaveden-Kynsiveden alue

Suur-Péijanteen alue*
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Fosforikuormitus kg/km? vuodessa

Kuva 8. Fosfori- ja typpikuormitus vesistdalueen pinta-alaa kohden Keski-Suomessa. * Mukana kuormituksessa ovat
Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella olevat valuma-alueet (kuva 1).

Hajakuormituksen jakautuminen valuma-alueen pinta-alaa kohden on esitetty fosforin osalta kuvassa 9 ja typen
osalta kuvassa 10. Kuviin on liitetty my6s pistekuormittajat ja niiden aiheuttamat kuormitukset. Kuvien informaatio
on kasitelty tarkemmin osa-aluekohtaisessa tarkastelussa (luku 6.4). Pistekuormitustiedot perustuvat VAHTI/YLVA-
jarjestelmaan tallennettuihin laitosten tarkkailutuloksiin perustuviin paéastétietietoihin vuosilta 2012—-2018. Paastdina
on kaytetty edella olevan jakson keskiarvoa. Pistekuormituslahteissé on viela mukana lopetettujen laitosten/tuotan-
toalueiden kuormitus silta osin, kun niiltd on tullut kuormitusta jaksolla 2012—2018. Hajakuormitustiedot on saatu
VEMALA-mallista vuosilta 2012—-2019.
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Fosforin pistekuormitus
ka 2012-2018

Turvetuotanto (kg P/v)

o < 10
° 10 -50
® 50-100

Teollisuus (kg P/v)

. <10
e 10-50
® 50-100
@® 100-500
® 500-1000
@® 1000-5000
@ 500
Kalankasvatus(kg P/v)
.« <10
e 10-50
® 50-100
@® 100-500
@ 500- 1000

Yhdyskunnat (kg P/v)

<10
© 10-50
O 50-100
O 100-500
() 500- 1000
() 1000-5000
() >5000

Fosforin ihmisperdinen
hajakuormitus kg/km2/v
VEMALA (2012-2019)

<1
1-5

|

5-10
10-20

>20
N

Vesimuodostumat [TTTT[Trrrrrrr] A
0 510 20 30 Km
Keski-Suomen raja

Kuntarai Hallinnolliset rajat: © Maanmittauslaitos
uniaraja Vesimuodostumat: © SYKE, ELY

JON NN

Kuva 9. Keskimaarainen vesistoihin tuleva fosforin pistekuormitus (kg/vuosi) ja hajakuormitus valuma-alueen pinta-alaa
kohden (kg/km?/vuosi). (Pistekuormituslahteissa on viela mukana lopetettujen laitosten/tuotantoalueiden kuormitus silta
osin, kun niilt on tullut kuormitusta jaksolla 2012-2018).
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Typen pistekuormitus
ka 2012-2018

Turvetuotanto (kg N/v)
. <500

e 500-1000
@ 1000-5000

Teollisuus (kg N/v)

. <500

e  500-1000

® 1000-5000

® 5000 -10 000
@® 10000 -50 000

® >50000

Kalankasvatus (kg N/v)

) <500
° 500 - 1 000
1000 - 5000

® 5000 - 10 000
Yhdyskunnat (kg N/v)
- <500
500 - 1 000
1000 - 5000
© 5000 - 10 000
O 10000 - 50 000
(O 50000 - 100 000
() 100000 - 250 000
(") 250000 - 500 000

() >500000

Typen ihmisperainen
hajakuormitus kg/km2/v
VEMALA (2012-2019)

0-25

25-100

100 - 150 «
150 - 500

I 500 - 1000
B - 000 \ -

" N
. [TTTTrrrrrrrrrr] A
Vesimuodostumat . 0 5 10 20 30 Km
E Keski-Suomen raja 3: Hallinnolliset rajat: © Maanmittauslaitos
§ Vesimuodostumat: © SYKE, ELY
|:| Kuntaraja i
«

Kuva 10. Keskimaarainen vesistdihin tuleva typen pistekuormitus (kg/vuosi) ja hajakuormitus valuma-alueen pinta-alaa
kohden (kg/km?/vuosi). (Pistekuormituslahteissa on viela mukana lopetettujen laitosten/tuotantoalueiden kuormitus silta
osin, kun niiltd on tullut kuormitusta jaksolla 2012—-2018).
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Vesissa havaittu tummentuminen, niin Suomessa kuin muualla pohjoisella pallonpuoliskolla, johtuu lisdantyneesta
humuksen huuhtoutumisesta vesistoihin. Huuhtoutumisen lisé&ntymisen arvellaan aiheutuvan useamman eri tekijan
vaikutuksesta. Tutkimustulosten mukaan keskeisimpina tekijoina ovat ilmastonmuutoksen aiheuttama lampenemi-
nen ja muutokset sadannassa seka happaman laskeuman vahentyminen. Myds valuma-alueen maankaytén muu-
tokset voivat lisatd humusaineiden huuhtoumaa.

6.2.2 Sisdinen kuormitus

Vesistoissa sisadisella ravinnekuormituksella tarkoitetaan pohjakerrostumista eli sedimentistéa takaisin jarveen va-
pautuvia ravinteita (esim. fosfori). Hyvakuntoisissa vesistdisséa ravinteiden kulkeutuminen tapahtuu paaasiallisesti
vesipatsaasta sedimenttiin, joten sedimentti toimii ravinteiden sitojana ja varastona. Useimmiten sisaisen kuormi-
tuksen syyna on vesistodn jossain vaiheessa pitkaan jatkunut runsas ulkoinen kuormitus (luonnolliset huuhtoumat,
maatalous, metsatalous, haja-asutus, turvetuotanto jne.).

Sisékuormitteisessa vesistdssa tapahtuu ravinteiden vapautumista takaisin veteen etenkin sedimentin hapetto-
missa osissa. Lahinna pohjaa olevan vesikerroksen muuttuessa hapettomaksi pohjasedimenttiin varastoitunut fos-
fori liukenee takaisin veteen levien ravinnoksi, joka puolestaan kiihdytta& levien kasvu ja lisdé hapenkulutusta. Néin
jarven tilaa heikentava kierre on valmis. Tasta johtuen ulkoisen kuormituksen vahentyminen ei valttamatta takaa
alusveden happitilanteen parantumista, vaan siséinen kuormitus saattaa yllapitaa jarven rehevyytta. Ulkoisen kuor-
mituksen merkitys jarven ekologialle voi silti olla erittain suuri.

Keski-Suomessa on jarvien sisdisté kuormitusta arvioitu eri kuormitusarviointiraporttien yhteydessé seka erilli-
sessé selvityksessd, jossa kasitelladn Keski- ja Vali-Suomen jarvien kuormitussietoa (Granberg 2004). Selvitysten
mukaan erityisesti rehevoityneissa jarvissa sisaisella kuormituksella on useimmiten selvé merkitys jarven rehevyy-
den yllapitajand, vaikka ulkoista kuormitusta saataisiinkin vahennetty&. Sisaisen kuormituksen arviointia vaikeuttaa
se, etté fysikaalis-kemiallista aineistoa ei aina ole riittavasti kuormituksen arvioimiseksi.

6.2.3 Haitalliset aineet

Vesistdille vaaralliset ja haitalliset aineet huomioidaan ekologisen tilan arvioinnissa. EU-tasolla tunnistetuille vaaral-
lisille haitta-aineille (45 ainetta, asetuksen lite 1C) on maaritelty ympéaristonlaatunormit (EQS) valtioneuvoston ase-
tuksessa vesiympaéristolle vaarallisissa aineista (1022/2006, ajantasainen saados). Aineista 12 on uutta edelliseen
luokituskauteen ndhden. Asetuksessa esitettyjen prioriteettiaineiden ymparistonormin pitoisuuden ylityksesté vesis-
ton kemiallinen tila putoaa aina hyvad huonompaan luokkaan. Asetuksessa on maaritetty myds kansallisessa me-
nettelyssa haitallisina pidettyjen aineiden (15 ainetta, asetuksen liite 1D) ymparistdnormien pitoisuusrajat. Kansalli-
sista aineista yhdenkin ymparistonormin pitoisuusylitys rajaa vesiston ekologisen tilan korkeintaan tyydyttavaan ti-
laan. Asetuksessa méaaritetyista prioriteettiaineista kolmen aineen (Hg, HCB ja HCBD) pitoisuus maaritelldén ka-
lassa (ahven) ja muilla aineilla pitoisuudesta vedessa. Asetuksessa maaritelladn myos tiettyjen vaarallisten aineiden
(15 ainetta, asetuksen liite A) paastokiellosta pintavesiin ja vesilaitosten viemareihin seké& suurimmat péastéraja-
arvot ja ominaiskuormitusraja-arvot elohopealle ja sen yhdisteille kloorialkali- ja muussa teollisuudessa ja seka kad-
miumille ja sen yhdisteille (asetuksen liite B).

Vesiston kemiallisen tilan arvioimiseksi on Keski-Suomen ELY-keskuksen toimialueella tehty haitallisten ainei-
den seurantaa ja kartoitusta ahvenen elohopeapitoisuuksista. Ahvenen elohopean ympéaristonlaatunormi riippuu ve-
sistbalueen humuspitoisuudesta; vahdhumuksisessa jarvessa (variluku Pt mg/l <30) ympéristénlaatunormi on 0,20
mg/kg; humuksisessa jarvessa (variluku Pt mg/l 30-90) ympéaristonlaatunormi on 0,22 mg/kg; runsashumuksisessa
jarvessa (variluku Pt mg/l >90) ympaéristénlaatunormi on 0,25 mg/kg.

Vuosien 2013-2018 mittaustulosten ja asiantuntija-arvion perusteella ahventen elohopeapitoisuudet ovat pai-
koitellen ylittdneet asetuksen 1022/2006 mukaisen ymparistonlaatunormin. Keski-Suomen ELY-keskuksen alueelta
ahventen elohopeapitoisuuksia on selvitetty 40 vesimuodostumassa (39 jarvea ja yksi joki). Yhteenveto elohopeapi-
toisuuksien maarityksiin perustuvasta pintavesien kemiallisen tilasta on esitetty luvussa 6.3.3. Suomen ymparisto-
keskus on tehnyt vesimuodostumien tyypittelyn perusteella asiantuntija-arviona pintavesien kemiallisen tilan arvion
niiden vesimuodostumien osalta, joista ei ole ahventen mitattuihin elohopeapitoisuuksiin perustuvaa pintavesien
kemiallista luokitusta.
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6.2.4 Vesistdjen sddnnostely ja rakentaminen

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen vesistdja on muokattu ja muutettu ruoppaamalla, perkaamalla, rajaytta-
malla, kanavoimalla, padottamalla, kaivamalla, vedenotolla, ojitamalla, pengertamalla, tayttamalla, saannostele-
malla, kuormittamalla, allastamalla, pakottamalla virtavesi putkeen seka rakentamalla erilaisia rakenteita, rakennuk-
sia ja laitoksiakin.

Pintavesien kannalta voimakkaimmat muutokset ovat tapahtuneet aikajaksolla 1850-1970. Silloin vesia@mme
myllerrettin enemman kuin siihen mennessa yhteensa. Suurimpiin vesistoihin ruopattiin liikennevaylia, joidenkin
vesistdjen vélille puhkaistiin uusia laskureittejé ja kaivettiin kanavia. Yksi radikaaleimmista muutostekijoisté oli met-
séatalouden kayttama irtouitto. Valtaosa Keski-Suomenkin virtavesista perattiin uittovayliksi. Myds monet maakunnan
suurkosket padottiin ja valjastettiin energiatuotannon palvelukseen. Voimataloushyotyja tehostettiin viela sdannds-
telemalla. Tehtyjen muutostoimien seurauksena Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella havitettiin kokonaan
kymmenittdin koskialueita.

Myds metsé- ja maatalous sekd uusimpana kayttémuotona turvetuotanto ovat haitallisesti vaikuttaneet veden
laadun lisksi myds valuma-alueiden vesimaariin. Tyypillisind esimerkkein& mainittakoon erilaiset kuivatushankkeet,
imeyttavan turvekerroksen poistaminen ja kaikki muutkin uoman lahirantaa vahingoittavat toimet.

Miltei kaikkia edelld mainittuja vedenkayttémuotoja ja niistd aiheutuneita hydrologis-morfologisia muutoksia
esiintyy lahes jokaisella suunnittelun osa-alueella.

Hyvaa huonommassa hydrologis-morfologisessa tilassa on Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen jokimuo-
dostumista 103 kpl (69 %) ja jarvimuodostumista 18 kpl (6 %, kuva 11). Kuvassa 12 on esitetty suunnittelualueiden
vaellusesteet ja kalatiet.

[

é\ & md - o

Muuratjoen (Muuramenjoen) kalatie (kuva: Mari Nykanen)
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Hydrologis-morfologinen tila (HyMo-tila)
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Kuva 11. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen vesistdjen hydrologis-morfologinen tila.
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Vaellusesteet ja kalatiet

B Kalatie
T Kulkua haittaava vaelluseste
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Vesimuodostumat: © SYKE, Keski-Suomen ELY

Kuva 12. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen vaellusesteet ja kalatiet.
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6.2.5 Taaja-asutus ja hulevedet

Rakennetut alueet vahentavat veden imeytymista maaperaéan ja pohjavedeksi seka lisdavat virtaamia ja eroosiota
kaupunkipuroissa. Hulevedet aiheuttavat hallitsematonta tulvimista ja kuivatusongelmia rakenteeltaan tiivistyneessa
kaupunkiymparistossa. Lisaksi viemariverkostoon paasevat hulevedet aiheuttavat jateveden puhdistustehon heik-
kenemista jatevedenpuhdistamoilla seka ohijuoksutuksia viemariverkossa. limastonmuutos synnyttdd myds tarvetta
sopeutumiselle ja varautumiselle. Toisaalta hulevesien hallinta luo my6s mahdollisuuksia esteettisesti kauniille kau-
punkiymparistolle. Keski-Suomen alueella merkittdvimmat hulevesivaikutukset esiintyvéat Jyvaskylassa.

Hulevesien hallintaan on maank&aytén suunnittelussa kiinnitetty viime vuosina huomiota. Kuntaliitto on laatinut
vuonna 2012 hulevesioppaan. Kuntaliitto on tehnyt vuonna 2019 kyselyn kuntien hulevesien hallinnon organisoinnin
nykytilasta ja tulevaisuuden suunnitelmista kuntien hulevesiasioista vastaaville henkilgille. Jyvaskylan kaupungin
hulevesiohjelma on valmistunut 19.10.2011. Ohjelman tavoitteena on parantaa kaupungin hulevesien hallintaa ja
edistaa tarkoituksenmukaista, kustannustehokasta ja ymparistdon sopivien ratkaisujen kayttéonottoa seka tehostaa
ja selkeyttaa hulevesiin liittyvia toimintoja eri hallintokuntien kesken. Osayleiskaavoissa on esitetty merkittavien pin-
tavesien valuntasuuntia ja asemakaavoissa hulevesien kasittelyyn on osoitettu ohjeellisia alueita ja annettu maa-
rayksia.

6.2.6 Uudet merkittavat hankkeet

Hyvan tilan saavuttamista tai sailyttamista koskevasta tavoitteesta voidaan tietyin edellytyksin poiketa vesimuodos-
tuman rakenteellista tai hydrologista tilaa muuttavan uuden téarkeén hankkeen vuoksi. Samoin voidaan my6s muiden
tarkeiden hankkeiden vuoksi poiketa erinomaisen tilan sailyttdmistavoitteesta. Edellytykset ovat seuraavat (Vesien-
ja merenhoitolaki 23 §):
¢ Hanke on yleisen edun kannalta erittéin tarked, se edistda merkittavasti kestavaa kehitysta, ihmisten ter-
veytta tai ihmisten turvallisuutta.
e Haittojen ehkaisemiseksi on ryhdytty kaikkiin kaytettavisséa oleviin toimenpiteisiin.
e Tavoiteltaviin hyétyihin ei paasta muilla teknisesti ja taloudellisesti kohtuullisilla ja ympariston kannalta mer-
kittavasti paremmilla keinoilla.

Keski-Suomen ELY-keskuksella ei talla hetkella ole tiedossa sellaisia hankkeita, joihin voitaisiin soveltaa vesienhoi-
don tavoitteista poikkeamista.

6.3 Pintavesien seuranta ja tila Keski-Suomessa

6.3.1 Pintavesien tilan seuranta

Laki vesien- ja merenhoidosta edellyttda, ettd seurannalla saadaan yhtenainen ja monipuolinen kokonaiskuva ve-
sien tilasta. Vesien tila-arvio on perusta suunniteltaessa tarvittavia toimenpiteité ja arvioitaessa niiden vaikuttavuutta,
jotta vesiin kohdistuvia paineita esim. ravinnekuormitusta voidaan vahentaa vesien hyvan tilan saavuttamiseksi ja
hyvéan tai erinomaisen tilan yllapitamiseksi. Seurantaa toteutetaan fysikaalis-kemiallisin ja biologisin menetelmin
seka hydrologis-morfologisia muutoksia mittaavilla muuttujilla. Seurantaan kuuluu perus-, toiminnallisen ja tarvitta-
essa tutkinnallisen seurannan osat, joissa viranomaisilla ja toiminnanharjoittajilla on omat painopisteensa. Perus-
seurannan tavoitteena on antaa edustava yleiskuva alueen vesien tilasta. Perusseurannalla hankitaan tietoa erityi-
sesti luonnontilaisten vesien ja alueellisesti merkittavimpien vesien tilasta. Toiminnallista seurantaa jarjestetaan,
jos vesialueen hyvan tilan saavuttaminen on epavarmaa tai vesialueen tila uhkaa heikentya alle hyvan tilan. Toimin-
nallisessa seurannassa hyotdynnetaan pistekuormittajien ymparistéluvissa maarattya velvoitetarkkailua seka haja-
kuormituksen tarkkailua. Tutkinnallinen seuranta voi tulla kyseeseen, jos tulee tarve tarkemmin selvittda syyt ve-
simuodostuman tilaan ja siind tapahtuneisiin muutoksiin.

47



Keski-Suomen pintavesien seurantapaikat on esitetty kuvassa 13. Seurantaverkko sisaltdd 390 seurantapaikkaa,
josta jarvid on 242 ja jokia 148. Perusseurannasta tieto saadaan Keski-Suomessa 283 paikalta ja toiminnallisesta
seurannasta 107 seurantapaikalla.

Pintavesien seurantapaikat
® Perusseuranta

B Toiminnallinen seuranta

E Keski-Suomen raja
D Kuntaraja

- Pintavesimuodostumat

0 5 10

20 30 Km

Hallinnolliset rajat: © Maanmittauslaitos
Vesimuodostumat: © SYKE, Keski-Suomen ELY

Kuva 13. Pintavesien seurantapaikat.
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Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen pintavesimuodostumien ekologisen tilan arviot perustuvat paéosin seu-
rannasta vuosilta 2012—2017 saatuun aineistoon seké toiminnanharjoittajien velvoitetarkkailusta keréattyihin tietoihin.
Osalla vesistdja, joilta ei ollut kaytettavissa talta luokittelukaudelta seurantatietoja, on kaytetty tila-arviossa uudem-
paa aineistoa. Jos uutta seuranta-aineistoa ei ole ollut kaytettavissa, on luokittelu tehty edellisen kauden aineiston
perusteella hyédyntéen arvioinnissa painetarkastelua sekd mahdollista tietoa maankayttén muutoksista seka kun-
nostuksista. Pienelld osalla vesistdja, joissa ei ole ollut seurantaa, on luokittelu tehty lahella olevan vesiston tietojen
perusteella. Liséksi luokittelussa on hyddynnetty Suomen ymparistokeskuksen VEMALA-mallia seké kaukokartoi-
tusaineistoa.

6.3.2 Ekologinen tila

Kolmannella suunnittelukaudella on Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen ekologisen tilan luokka méaritetty yh-
teensé 475 vesimuodostumalle, joista jarvia on 325 ja jokia 150. Luokittelussa on mukana 10 kokonaan uutta muo-
dostumaa, yksi aikaisemmin luokittelematon muodostuma seké kaksi jokimuodostumaa, jotka ovat muodostettu ja-
kamalla vesimuodostuma kahteen osaan. Uusista luokitelluista muodostumista kymmenen on jarvimuodostumia
(Myllylampi, Kostamonjarvi, Kiiminkijarvi, Valkeajarvi, Iso Haapajarvi, Lylyjarvi, Kérjenjarvi, Ala-Kastejarvi, Samma-
linen ja Havunjarvi) ja 3 jokimuodostumia (Peltojoki, Mustospuro ja Saunajoki).

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen suuremmat jarvet (pinta-alaltaan yli 5 km?) ovat paaasiassa ekologi-
selta tilaltaan paremmassa kunnossa kuin pienemmat jarvet. Luokiteltujen jarvien lukuméaarasta 81 % (264 kpl) ja
pinta-alasta 93 % on erinomaisessa tai hyvassa ekologisessa tilassa. Korkeintaan tyydyttavassa tilassa on 19 %
jarvista (yhteensa 61 kpl, taulukko 13). Suurien vahintdan hyvassa tilassa olevien jarvien lahtialueiden tilaluokka voi
kuitenkin olla p4&altaaseen verrattuna heikompi.

Jokimuodostumat ovat jarvia heikommassa tilassa muun muassa ihmistoiminnan aiheuttamien jokiuomien ra-
kenteellisten ja hydrologisten muutosten vuoksi. Jokimuodostumista vain 55 % (83 kpl) on erinomaisessa tai hyvassa
ekologisessa tilassa (taulukko 14). Korkeintaan tyydyttavassa tilassa olevat joet (osuus 45 %, 67 kpl) ovat yleensa
pitkia jokia tai reittivesien jokia. Erinomaisessa tilassa olevat joet sijaitsevat yleensé valuma-alueen latvoilla tai Idhes
luonnontilaisilla alueilla. Jokimuodostumien hydrologis-morfologinen tila voi olla hyvaa huonompi, vaikka muodostu-
man ekologinen tila olisikin hyva.

Luokitelluista pintavesistd on huonossa ekologisessa tilassa kaksi muodostumaa ja valttavassa tilassa 10 muo-
dostumaa, joista jarviad on yhdeksan ja jokia yksi. Pintavesien tila vaihtelee myés alueittain. Suunnittelun osa-alueista
eniten tyydyttavassa tai sitd huonommassa tilassa olevia pintavesia on Saarijarven reitilla, lahes puolet luokitelluista
muodostumista. Myds Viitasaaren reitilla sekd Leppaveden - Kynsiveden ja Suur-Paijanteen alueilla on tilaltaan
useita tyydyttavia tai sitd huonompia vesistoja (osuus suunnittelun osa-alueen muodostumista 23—-32 %).

Taulukko 13. Yhteenveto jarvimuodostumien ekologisesta tilasta Keski-Suomen toimenpideohjelman suunnittelualueilla.

Ekologinen tila (kpl jarvimuodostumia)
Suunnittelualue _ _ - Luokiteltu
Erinomainen Tyydyttava | Valttava yhteensa
(kpl)
14.2 Suur-Péijanteen alue 12 21 7 1 1 42
14.3 Leppéaveden - Kynsiveden alue | 16 31 9 5 61
14.4 Viitasaaren reitti 19 45 10 1 75
14.5 Jamsan reitti 5 16 4 25
14.6 Saarijarven reitti 4 25 17 3 49
14.7 Rautalammin reitti 1 3 4
14.8 Sysman reitti 4 6 10
14.9 Mantyharjun reitin keskiosa 2 2
35.4 Ahtérin ja Pihlajaveden reitit 2 7 2 11
35.6 Keuruun reitti 13 18 1 32
?jtz Iso-Langelmavesi ja Hauhon 9 5 14
Yhteensa 87 177 50 9 2 325

49



Taulukko 14. Yhteenveto jokimuodostumien ekologisesta tilasta Keski-Suomen toimenpideohjelman suunnittelualueilla.
Voimakkaasti muutettujen jokimuodostumien ekologinen tila on luokiteltu suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan
tilaan (jalkimmainen luku, lihavoitu).

Suunnittelun osa-alue Erinomainen Tyydyttava yhlfggnk;fl(tﬁm)
14.2 Suur-Péijanteen alue 3 3 6+2 1 15
14.3 Leppéveden - Kynsiveden alue | 3 12+1 9+1 26
14.4 Viitasaaren reitti 2 17+2 15 36
14.5 Jamsan reitti 6 2+1 9
14.6 Saarijarven reitti 12+3 18 33
14.8 Sysman reitti 2 1 3
35.4 Ahtérin ja Pihlajaveden reitit 5 3 8
35.6 Keuruun reitti 11 7 18
35.7 Iso-Langelmévesi ja Hauhon
reitti 1 1 2
Yhteensa 8 75 66 1 150

Verrattuna edelliseen luokittelukauteen 67 muodostuman luokka on muuttunut, néista 40 muodostuman ekologinen
tila on muuttunut parempaan suuntaan ja 27 muodostuman tila on heikentynyt. Muutokset vesien todellisessa tilassa
ovat kuitenkin nahtévissa lahinna yksittaisissd muodostumissa (12 jarvea ja 7 jokea, taulukko 15), silla merkittava
osuus todetuista luokkamuutoksista (48 muodostumaa) on arvioitu johtuvan menetelmallisistd muutoksista ja uu-
desta seuranta-aineistosta. Varsinkin biologisen seuranta-aineiston maara on liséantynyt edellisiin luokitteluihin ver-
rattuna. Vesien tilan kohentuminen vaatii aikaa, joten esim. ulkoisen ravinnekuormituksen vaheneminen nakyy muo-
dostumassa yleensa melko pitkalla viiveella.

Taulukko 15. Ekologisen tilan muutos ja muutoksen peruste Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen vesimuodostu-

missa 2. ja 3. kauden luokittelun valilla. Voimakkaasti muutetut joet lihavoitu. Luokan kohdalla merkinté *, kun ekologinen
tila arvioitu suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan.

. . 2. kausi 3. kausi
Tunnus Vesimuodostuma Tyyppi EkolTila EkolTila Muutosperuste

14.377.1.009_001 | Venetekema Ph Menetelmallinen muutos / uusi
seuranta-aineisto

14.383.1.001_001 | L&&minki Ph Menetelmaliinen muutos / uusi
seuranta-aineisto

14.383.1.008_001 | Iso-Paihmas Vh Menetelmallinen muutos / uusi
seuranta-aineisto

14.236.1.003_002 | Rutajarvi alaosa Kh Menetelmallinen muutos / uusi
seuranta-aineisto

35.642.1.001_001 | Iso Palojérvi Rh Menetelmallinen muutos / uusi
Seuranta-aineisto

14.823.1.009_001 | 150 SUOjarvi Mh Menetelmallinen muutos / uusi
Seuranta-aineisto

. Menetelmallinen muutos / uusi
14.418.1.016_001 | Pietinen Vh seuranta-aineisto

14.438.1.008_001 | Iso-Korpinen Rh Menetelmallinen muutos / uusi
sSeuranta-aineisto

35.766.1.020_001 | Lievejarvi Vh Menetelmallinen muutos / uusi
sSeuranta-aineisto

. . Menetelmallinen muutos / uusi
35.621.1.001_003 | Keurusselka Tarhia Rh seuranta-aineisto

14.477.1.004_001 | Salmijarvi-Isojérvi Mh Menetelmalinen muutos / uusi
Seuranta-aineisto

35.765.1.012_001 | Sérkijarvi Vh Menetelmallinen muutos / uusi
sSeuranta-aineisto

N Menetelmallinen muutos / uusi
14.437.1.004_001 | Komujarvi Rh seuranta-aineisto

14.531.1.001_002 Petgjavesi Karikko- Ph Menetelmallinen muutos / uusi

selka
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2. kausi 3. kausi

Tunnus Vesimuodostuma Tyyppi Muutosperuste

EkolTila EkolTila

Menetelmallinen muutos / uusi

14.373.1.001_001 | Armisvesi Vh seuranta-aineisto

n i Menetelmallinen muutos / uusi
35.632.1.001_001 | Tarhapaanjarvi Rh seuranta-aineisto

14.235.1.001_001 | Vihijarvi Mh Menetelmallinen muutos / uusi
— seuranta-aineisto

35.674.1.002_001 | Iso Liesijarvi Mh Menetelméllinen muutos / uusi
seuranta-aineisto

e Menetelmallinen muutos / uusi
35.487.1.009_001 | Hautojarvi Mh seuranta-aineisto

35.756.1.033_001 | Iso-Liesi Ph Menetelmalinen muutos / uusi
seuranta-aineisto

14.311_y01 Kuhankosken alue ESk Menetelmallinen muutos / uusi
seuranta-aineisto

14.442 y01 Potmonkoski-Nais- Sk Menetelmallinen muutos / uusi
virta seuranta-aineisto

14.531 001 Piesalanjoki Kk Meneteimallinen muutos / uusi
seuranta-aineisto

14.641_001 Kiminginjoki Kt Menetelma_llln_en muutos / uusi
seuranta-aineisto

14.662.1.001_001 §ammal|nen-Luoto- Rh Menetelmallinen muutos / uusi
jarvi seuranta-aineisto

14.623.1.002_001 | Tuhmalampi Lv Menetelmallinen muutos / uusi
seuranta-aineisto

14.512.1.009_001 | Lahnajérvi Lv Menetelmallinen muutos / uusi
seuranta-aineisto

14.227 001 Hauhanjok|-Tamm|- Pk Menetelma_llln_en muutos / uusi
koski seuranta-aineisto

14.292 001 Laahajoki Kk Menetelma_llln_en muutos / uusi
seuranta-aineisto

14.549.1.011_001 | Kolu-Meronen MRh Menetelmallinen muutos / uusi
seuranta-aineisto

14.673.1.020_001 | Alanen MRh Menetelmallinen muutos / uusi
seuranta-aineisto

14.342_001 Hirvasjoki Pk Menetelma_llln_en muutos / uusi
seuranta-aineisto

. Menetelmallinen muutos / uusi
14.486_001 Karanganjoki Pt seuranta-aineisto

35.627_001 Elamaistenjoki Pk Menetelmallinen muutos / uusi
seuranta-aineisto

14.236.1.003 001 | Rutajarvi Kh Menetelmallinen muutos / uusi
seuranta-aineisto

e Menetelmallinen muutos / uusi
35.722.1.026_00 | Valkeajarvi Vh seuranta-aineisto

14.441_001 Hilmonjoki Sk Menetelmqlllngn muutos / uusi
seuranta-aineisto

14.454.1.006_001 | Salamajarvi Mh Menetelmallinen muutos / uusi
seuranta-aineisto

L - Menetelmallinen muutos / uusi
14.355 y01 Kuusjoki-Myllyjoki Kk seuranta-aineisto

14.494 001 Raudanjoki Pt Menetelma'llln'en muutos / uusi
— seuranta-aineisto

14.664 001 .Vlhlannlnjokl-Moksm- Kt Menetelma'llln'en muutos / uusi
- joki seuranta-aineisto

L Menetelmallinen muutos / uusi
14.674_001 Kortejoki-lironjoki Kt seuranta-aineisto

35.483 001 Liesjoki Kk Menetelmqlllngn muutos / uusi
seuranta-aineisto

35.484_001 Hirvijoki Pt Menetelmallinen muutos / uusi
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2. kausi 3. kausi

Tunnus Vesimuodostuma Tyyppi EkolTila EkolTila Muutosperuste
- Menetelméllinen muutos / uusi
35.641_001 Pussijoki Pt seuranta-aineisto
. . Menetelméllinen muutos / uusi
35.764_001 Leppakoskenjoki... Kk seuranta-aineisto
14.443.1.001_003 | Kivijarvi Leukunlahti | Rh Menetelméllinen muutos / uusi
seuranta-aineisto
14.415.1.001_001 | Kalajarvi MVh Menetelmallinen muutos / uusi
seuranta-aineisto
14.411.1.001_001 | Ala-Keitele SVh Tila muuttunut
14.291.1.002_001 | Tuomiojarvi Ph Tila muuttunut
14.414 001 Isojoki Kk Tila muuttunut
14.448_001 'F;ﬁfg‘“”JOK"Kangas' Kt Tila muuttunut
14.611_y01 Suojoki Sk Tila muuttunut
14.613_y01 Leuhunjoki Sk Tila muuttunut
14.616_001 Murronjoki-Pihlajajoki | Kk Tila muuttunut
35.723_001 Evéjarven reitti Kk Tila muuttunut
14.226_a02 Nytkymenjoki Pk Tila muuttunut
14.623.1.006_001 | Kalmarinselka Rh Tila muuttunut
14.314.1.001_001 | Iso Kuhajarvi Vh Tila muuttunut
14.272.1.001_001 | Saarijarvi Kh Tila muuttunut
14.431.1.001_001 | Yla-Keitele SVvh Tila muuttunut
14.614.1.012_001 | Iso-Lumperoinen Vh Tila muuttunut
14.673.1.001_001 | Valkkuna MRh Tila muuttunut
14.531.1.001_001 | Petgjavesi Rh Tila muuttunut
14.296.1.001_001 Eerciesjarv' -vaha- | b Tila muuttunut
14.318.1.004_001 | Humalajéarvi Vh T Tila muuttunut
14.296.1.017_001 | Alanen MRh \Y Tila muuttunut

Jokien ja jarvien tilaa tarkastellaan tarkemmin suunnittelualueittain kappaleessa 6.4. Kuvassa 14 on esitetty Keski-
Suomen toimenpideohjelma-alueen pintavesimuodostumien ekologinen tila vuonna 2019. Liitteelld 1 ja 2 on esitetty
luokittelutiedot vesimuodostumittain.

Voimakkaasti muutettujen vesimuodostumien ekologinen tila on madritelty suhteessa parhaaseen saavutetta-
vissa olevaan tilaan (huomioitu ylla olevassa taulukossa). Voimakkaasti muutettuja muodostumia ja niiden tilaa ka-
sitellaan tarkemmin kappaleissa 6.5 ja 8.2.7.3.
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Ekologinen tila 2019
(aineisto paaosin 2012-2017)

Jarvimuodostumat
- Erinomainen
- Hyva
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——— Hyva
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Hallinnolliset rajat: © Maanmittauslaitos
Vesimuodostumat: © SYKE, Keski-Suomen ELY

Kuva 14. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen pintavesimuodostumien ekologinen tila.
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6.3.3 Pintavesien kemiallinen tila

Pintavesien kemiallisessa luokittelussa arvioidaan vesiymparistélle vaarallisten tai haitallisten aineiden pitoisuuksia
pintavesissa tai eliostossa. Vesistoille vaaralliset ja haitalliset aineet huomioidaan kemiallisen tilan arvioinnissa. EU
— tasolla tunnistetuille vaarallisille haitta-aineille (45 ainetta, asetuksen liite 1C) maariteltiin ympéaristonlaatunormit
(EQS) valtioneuvoston asetuksessa vesiymparistolle vaarallisissa aineista (1022/2006, ajantasainen saados). Ai-
neluettelon on lisatty aiemman vesienhoitokauden jalkeen 12 uutta ainetta. Aineiden ymparisténlaatunormeihin on
osin tullut muutoksia.

Kemiallisessa luokittelussa vedet jaetaan kahteen luokkaan: “hyva tila” ja “hyvaa huonompi tila”. Mikali ympa-
ristdlaatunormi alittuu, on kyseessa "hyva tila”. Jos prioriteettiaineiden ymparistonormi ylittyy, putoaa vesiston kemi-
allinen tila aina "hyvaa huonompaan” luokkaan. Aineluetteloon on tullut uutena aineryhmassa niin sanotut ubikvitaa-
riset (eli UBI-aineet), joita on kahdeksan. UBI-aineet ovat kaikkialla esiintyvia, laajalle alkuperéisista paastolahteis-
taan levinneitd, pysyvia, kertyvia ja myrkyllisia aineita. Naiden aineiden pitoisuuksiin EU-mailla ei ole keinoja vaikut-
taa kansallisin toimenpiteiden avulla. UBI-aineiden kohdalla voidaan poiketa vesien hyvan kemiallisen tilan vaati-
muksesta. Aineista palonestoaineena kaytettdvan bromattujen difenyylieetterien vuoksi vesien kemiallinen tila on
hyva&a huonompi niin Suomen kuin kaikkien EU-maiden alueilla.

Asetuksessa on maaritetty myds kansallisessa menettelyssa haitallisina pidettyjen aineiden (15 ainetta, asetuk-
sen liite 1D) ymparistdnormien pitoisuusrajat. Kansallisista aineista yhdenkin ymparistdnormin pitoisuusylitys rajaa
vesistdn ekologisen tilan korkeintaan tyydyttavaan tilaan.

Asetuksessa maaritetyista prioriteettiaineista kolmen aineen (Hg, HCB ja HCBD) pitoisuus voidaan maarittaa
kalassa (ahven) ja muilla aineilla pitoisuudesta vedessa. Asetuksessa madaritelladn myds tiettyjen vaarallisten ainei-
den (15 ainetta, asetuksen liite A) paastokiellosta pintavesiin ja vesilaitosten viemareihin seka suurimmat paastéraja-
arvot ja ominaiskuormitusraja-arvot elohopealle ja sen yhdisteille kloorialkali- ja muussa teollisuudessa ja seka kad-
miumille ja sen yhdisteille (asetuksen liite B).

Ahventen elohopeapitoisuuksien vuoksi kemiallinen tila on paikoitellen hyvaa huonompi. Hyvaa huonompi ke-
miallinen tila johtuu siitd, ettd ahventen elohopeapitoisuudet ylittavat joko mittausten tai asiantuntija-arvion perus-
teella asetuksessa 1022/2006 annetun elohopean ymparistdnlaatunormin. Mittausten mukaan hyvaa huonompi tila
on 32 vesimuodostumassa. Silmallapidettava tulos on mittausten mukaan saatu yhdeksélla vesimuodostumalla,
jossa elohopean maara tuorepainoa kohti oli 1ahellda ymparistdlaatunormia (vahintdan 70 %), mutta ei ylita sita. Vain
neljassa vesimuodostumassa mitattu arvo oli alle ymparistélaatunormin. Suomen ympéristokeskus on tehnyt asian-
tuntija-arviona vesimuodostumien tyypittelyyn perustuvan kemiallisen tilan luokittelun niiden vesimuodostumien
osalta, joista ei ollut tehty ahventen elohopeapitoisuuksien méaarityksiin perustuvaa luokittelua. Asiantuntija-arvio
perustuu l&hinnd vesimuodostumien humuspitoisuuksiin. Asiantuntija-arvion mukaan 93 vesimuodostuman kemial-
linen tila on hyva ja 338 vesimuodostuman hyvaa huonompi. Kuvassa 15 on arvio Keski-Suomen toimenpideoh-
jelma-alueen vesimuodostumien kemiallisesta luokittelusta kalan elohopean ymparistélaatunormin perusteella. Li-
saksi liitteestad 3 16ytyy vesimuodostumakohtaisia tuloksia vuosilta 2013—-2018 elohopean keskim&araisestd maa-
résté kalan tuorepainoa kohti.

Suomessa jarvikalojen elohopeapitoisuuden arvioidaan nousseen paaasiassa ilman kautta tulevan elohopean
johdosta. Yli 90 prosenttia Suomen laskeumasta tulee maan rajojen ulkopuolelta. Elohopeaa paasee ymparistoon
luonnollisesti tulivuorenpurkausten ja kiviaineksen rapautumisen yhteydessa. Ihmisen toiminnan seurauksena elo-
hopeaa vapautuu ilmakehaan kivihiilivoimaloista ja teollisuudesta (esimerkiksi kloorialkalitehtaat, kullan ja metallien
tuotanto, sementin valmistus). Luonnonvesistdihin joutunut elohopea muuttuu muun muassa bakteeritoiminnan seu-
rauksena metyylielohopeaksi. Metyylielohopea ei liukene veteen vaan rikastuu ravintoketjussa.

Elohopean ilmapaastoja on pyritty vahentamaan kansainvalisilla sopimuksilla jo pitkdéan. Vesistojen elpyminen
saattaa kestaa vuosikymmeniéd. Nopeinta jarvikalojen pitoisuuksien laskun odotetaan olevan jarvissa, joissa on pieni
valuma-alue verrattuna jarven kokoon, koska niiden paaasiallinen elohopeakuorma tulee suoraan laskeumasta.
Koska elohopea varastoituu maaperéén, elpyminen tyypillisissé suuren valuma-alueen metsajarvissa on hitaampaa.
Metsantaloustoimenpiteiden, kuten avohakkuun ja maan muokkauksen, on joissakin tutkimuksissa osoitettu edista-
van metyylielohopean muodostumista ja kertymista kaloihin.
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Kemiallinen tila, kalojen elohopean
ympdristélaatunormin perusteella
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Kuva 15. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen pintavesien kemiallinen tila kalan elohopean ympéristénlaatunormin
perusteella.
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Suomessa ja muualla Euroopassa elintarvikkeeksi myytavassa hauessa elohopeaa saa olla tuorepainosta korkein-
taan 1,0 mg/kg. Muiden kalojen kohdalla vastaava pitoisuus on 0,5 mg/kg (Euroopan komission asetus466/2001).
Nain ollen kohteissa, joissa ahvenen elohopean pitoisuus oli yli 0,5 mg/kg, ylittyi myds Eviran antama syontirajoitus.

Uusista prioriteettiaineista bentso(b)fluoranteenin, bentso(k)fluoranteenin, bentso(ghi)peryleenin, fluoranteenin
ja naftaleenin pitoisuudet ylittavat kyseisten aineiden ymparistélaatunormin Kaijanjoki-Yltianjoella Keuruulla. Syyna
tahan on alueella 1950-luvulta asti toiminut puutavaran kyllastameo.

6.4 Tarkastelu suunnittelualueittain

Liitteissa 1 ja 2 on esitetty Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen luokiteltujen pintavesien ekologinen tila vesi-
muodostumittain. Liitteissa on esitetty myds muodostumien biologinen tila, fysikaalis-kemiallinen tila ja hydrologis-
morfologinen tila (HyMo-tila) seka luokituksen taso. Liitteissa 4 ja 5 on esitetty suunnittelualueiden fosfori- ja typpi-
kuormitus sek& kuormituksen jakautuminen eri sektoreille.

6.4.1 Suur-Péaijanteen alue (toimenpideohjelma-alueella oleva osa)

Kuormitus

Suur-Paijanteen alueen pinta-ala on yhteensa noin 5 470 km?2. Suur-Paijanteen alueesta 64 % sijoittuu Keski-Suo-
men toimenpidechjelma-alueelle ja muu osa Hameeseen. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen fosforikuormi-
tus on noin 60 t/v ja typpikuormitus noin 2 290 t/v. Mukana alueen kuormituksessa ovat myds ne valuma-alueet,
joista vain osa sijoittuu Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueelle (kuva 1). Alueen fosforikuormitus pinta-ala-yk-
sikkda kohden tarkasteltuna on muihin Keski-Suomen reitteihin verrattuna neljanneksi suurin ja typen osalta kaikkein
suurin. Luonnonhuuhtoumana alueen fosforikuormituksesta tulee runsas kolmannes ja typpikuormituksesta lahes
kolmannes. Laskeuman osuus on noin 12 % fosforin ja neljannes typen kokonaiskuormituksesta.

Alueen fosforikuormituksesta tulee hajakuormituksena noin puolet ja typpikuormituksesta noin 40 %. Maatalou-
den osuus alueella syntyvastéa fosforikuormituksesta on ldhes neljannes. Maatalouden kuormitus on suurinta Saa-
joen alueella ja Kurujoen-Nytkymenjoen valuma-alueella. Maatalouden osuus typpikuormituksesta on 9 %. Haja-
asutuksesta tulee alueen fosforikuormituksesta lahes 11 % ja typpikuormituksesta runsas 2 %. Haja-asutuksen
kuormitusosuus on suurinta Tuomiojarven-Palokkajarven valuma-alueella. Metsétalouden kuormitusosuus on seka
fosforin etta typen osalta 2,5 %:n luokkaa ja se on jakautunut melko tasaisesti koko alueelle.

Pistekuormituksen osuus alueen fosforikuormituksesta on vahan yli 15 % ja typpikuormituksesta selvasti suu-
rempi eli lahes kolmannes. Pistekuormitusta tulee alueelle yhdyskunnista seké teollisuudesta, joista suurimmat ovat
Jyvéaskylan Seudun Oy:n Nendinniemen puhdistamo, UPM Jamsé&nkosken puhdistamo (UPM Kaipolan puhdistamo
on lopettanut toimintansa 2020, mutta se on kuormitusluvuissa mukana), seka Jyvaskylan Seudun Korpilahden ja
Kuhmoisten kunnan jatevedenpuhdistamot. Yhdyskuntien jatevesien osuus alueella syntyvasta fosforikuormituk-
sesta on noin 11 % ja typpikuormituksesta selvasti suurempi eli 30 %. Teollisuuden osuus fosforikuormituksesta on
runsas 4 % ja typpikuormituksesta runsaan prosentin. Kalankasvatuksen ja turvetuotannon (210 ha) osuus seka
fosfori- etté typpikuormituksesta jaa vahaiseksi (0,1 %).

Vesien tila
Paijanne on koko Kymijoen vesistdalueen keskusjarvi, johon virtaa Haapakosken Vaajanvirran kautta vesia Saari-
jarven, Rautalammin ja Viitasaaren reiteiltd sekéa Leppaveden - Kynsiveden alueelta. Paijanteen altaaseen laskevat
myds Jamsan ja Sysman reittien vedet seka Etela-Paijanteeseen Lahden Vesijarven vedet. Suurin osa (reilut 60 %)
Paijanteeseen tulevasta kokonaisvalunnasta tulee pohjoisesta Haapakosken kautta. Suur-Paijanteen alueen alara-
jalta Kalkkisista alkaa noin 200 kilometria pitk&, useiden jarvien kautta Suomenlahteen laskeva Kymijoki.
Paijanteen paaaltaan tilaluokka on hyva, vaikka metsateollisuuden jatevesien vaikutus Pohjois-Paijanteeseen
nakyy luonnontilaa suurempina natrium- ja orgaanisesti sitoutuneiden klooriyhdisteiden pitoisuuksina. Myos Jyvas-
kylan Seudun Nendinniemen jatevedenpuhdistamon vaikutukset nakyvat erityisesti Poronselan alusveden talviajan
ravinne- ja sdhkonjohtavuuden arvoissa. Metséteollisuuden ja yhdyskuntien jatevesien kuormituksen vaikutukset
ovat nahtavissa myds Tiirinselan alueella, jota kuormittaa lisdksi merkittavasti hajakuormitus.
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Suur-Paijanteen alueen vesimuodostumista pinta-alaltaan yli 5 km?#n jarvimuodostumia on yhdeksan ja valuma-
alueeltaan yli 100 kmZn jokia 11. Jarvimuodostumien tyypit ovat vahdhumoosisia tai keskihumoosisuus ja joet kan-
gasmaiden jokia. Suurista muodostumista Tiirinselkéd ja Vaajavirta (voimakkaasti muutettu) ovat tyydyttavassa ti-
lassa. Suur-Péaijanteen alueen kaikista jarvimuodostumista lahes 80 % on hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa
luokassa. Jokimuodostumien osalta tilanne on heikompi, silla vain 40 % on luokiteltu hyvaksi tai erinomaiseksi.
Tourujoki on tilaltaan valttava. Alueella on myds runsaasti pinta-alaltaan alle 5 km?:n jarvia, joiden tila on tyydyttava
Naita ovat muun muassa Jyvasjarvi, Palokkajarvi ja Alvajarvi. Alasen tila on huonontunut valttavasta huonoksi. Tuo-
miojarven ekologinen tila on puolestaan noussut tyydyttavasta hyvaan.

HyMo-tila

Suur-Péijanteen alueella kymmenen jokimuodostuman hydrologis-morfologinen luokka on korkeintaan tyydyttava.
Erinomaisessa tilassa ovat Arvajan reitti ja Rutajoen alaosa seka hyvassa tilassa Muuratjoki (Muuramenjoki), Saa-
joki ja Nytkymenjoki. Kolmen jarvimuodostuman on arvioitu olevan hyvaa huonomassa tilassa. Voimakkaimmin muu-
tettu jarvi, Jyvasjarvi, on valttdvassa tilassa rantojen pengertdmisen ja muiden rantavydhykkeen tilamuutoksien
vuoksi. Palokkajarvi ja Luonetjarvi ovat tyydyttavassa HyMo-tilassa. Hyvassa tai erinomaisessa HyMo-tilassa on 34
jarvimuodostumaa. Vaajavirta ja Autiojoki on nimetty voimakkaasti muutetuksi muodostumaksi (HyMo-tila valttava).
Huonossa tilassa olevan Tourujoen status voimakkaasti muutettuna pintavesimuodostumana on purettu. Tarkeiden
kayttdmuotojen, kuten vesivoimalaitoksen, lopetettua toimintansa Tourujoen parantaville toimille ei ole esteité.

Péijannettd on sdannostelty Kalkkisten padolla vuodesta 1964 alkaen. Saanndstelylld alennetaan ylimpia ve-
denkorkeuksia ja tasataan Kymijoen virtaamia voimatalouden tarpeisiin. Sdannostelylla pyritaan liséksi turvaamaan
vesiliikenteelle riittdva vedenkorkeus kuivimpinakin aikoina. Saanndstelylla on ollut haitallisia vaikutuksia erityisesti
vesiluonnolle. Suojaisten lahtien umpeenkasvu on kiihtynyt sek& hauen ja siian luonnonvarainen lisdé&ntyminen on
vahentynyt. Kevaan matalat vedenkorkeudet ovat haitanneet myos virkistyskayttdd. Saannoéstelyn lupaehtoja on
tarkistettu haittojen vahentamiseksi. Lupamuutos tuli voimaan vuonna 2006.

Suur-Péijanteen alueella Keski-Suomessa ainoa suurempi toiminnassa oleva vesivoimalaitos sijaitsee Jyvasky-
lan Vaajavirralla Naiskoskessa. Vuosiséanndstelya noudattava voimalaitos saédnndstelee Leppavettd, joka sijaitsee
Leppéaveden - Kynsiveden alueella. Vaelluskalojen kannalta merkittdvimmat, taydelliset vaellusesteet ovat Tourujo-
essa ja sen ylapuolisessa Autiojoessa sekd Rutajoen yldosassa (Tammenkoskessa seké sen ylapuolisen Rutajar-
ven luusuassa).

Suunnittelualueelle on rakennettu kuusi ohitustietd: Muuramen ja Vaajavirran (2) kalatiet sek&a Rutajoen (2 kpl)
ja Arvajankosken ohitusuomat. Tarkeimmaét kunnostetut virtavesialueet ovat Muuramenjoki, Arvajan koskireitti, Ru-
tajoen alaosa, Saajoki, Nytkymenjoki ja Vesangan reitti (kunnostus osittain kesken vuonna 2021). Vuonna 2018
valmistui esiselvitys Jyvaskylan Autiojoen kunnostamisesta ja Puuppolan vesilaitoksen lakkauttamisesta. Tourujoen
kunnostamisen esiselvitys valmistui vuonna 2018 ja kunnostussuunnitelma vuonna 2021. Muun muassa uittosaan-
t6jen kumoamisten yhteydessa on kunnostettu myds joitakin muita virtavesia.

6.4.2 Leppaveden - Kynsiveden alue ja toimenpideohjelma-alueella oleva osa
Rautalammin reittia

Kuormitus

Leppaveden - Kynsiveden alueella (pinta-ala 2 531 km?, jarvisyys 16,7 %) syntyy fosforikuormitusta noin 43 t/v ja
typpikuormitusta noin 1 045 t/v. Luonnonhuuhtouman osuus alueen fosforikuormituksesta on kolmannes ja typpi-
kuormituksesta vajaat 40 %. Sateen mukana laskeumana alueelle tulee runsas 7 % fosforin ja runsas 17 % typen
kokonaiskuormituksesta. Alueella syntyy fosforikuormitusta pinta-alayksikkda kohden laskettuna muihin suunnitte-
lualueisiin verrattuna eniten ja typpikuormituksen osalta toiseksi eniten.

Alueen fosfori- ja typpikuormituksesta noin 44 % tulee hajakuormituksesta. Leppaveden - Kynsiveden alueen
suurin kuormittaja on maatalous, jonka osuus alueen fosforikuormituksesta on neljannes ja typpikuormituksesta la-
hes viidennes. Suurinta maatalouden kuormitus on Vatianjarven valuma-alueella, Iso-Kaihlasen ja Ahvenisen ym-
paristdissa seké osalla Kuusveden-Kynsiveden aluetta. Haja-asutuksen kuormitus on suurinta Leppaveteen laske-
villa Vihtajoen ja Iso Kuhajarven valuma-alueilla sekd Niiniveden valuma-alueella. Koko alueella haja-asutuksen
kuormitusosuus on fosforin osalta noin 9 % ja typen osalta vahan yli 3 %. Metséatalouden osuus fosforikuormituksesta
on runsas 3 % ja typen osalta vahan yli 4 % ja se on suurinta Kuuhankaveden valuma-alueella.
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Pistekuormitusta on alueella paljon ja sen osuus alueen fosforikuormituksesta on léhes viidennes ja typpikuor-
mituksesta runsaat 17 %. Suurimmat pistekuormittajat ovat Mets& Fibre Oy:n tehdas Aanekoskella, Siikakosken
kalankasvatuslaitos seka Adnekosken kaupungin keskuspuhdistamo (Teréavaniemi). Metsateollisuuden ja yhdyskun-
tien jatevedet ovat kuormittaneet ja kuormittavat edelleen Kuhnamo — Paijanne -vesireittia. Teollisuuden osuus alu-
een fosforin kokonaiskuormituksesta on runsas 18 % ja typpikuormituksesta vahan yli 10 %. Yhdyskuntien jateve-
sien osuus alueen kokonaisfosforikuormituksesta on teollisuuteen verrattuna selvasti pienempi (vajaat 3 %) ja typen
osalta runsas 6 %. Kalankasvatuksen osuus on alueen fosforikuormituksesta runsas 2 % ja typpikuormituksesta
vahan yli prosentin. Kalankasvatuksen vaikutukset nakyvét etenkin paikallisesti Siikakosken, Korholankosken, Ve-
nekosken ja Vanajajoen laitosten alapuolisissa vesistdissa. Turvetuotantopinta-alaa vuonna 2019 oli noin 220 ha ja
sen osuus on syntyvasta fosfori- ja typpikuormituksesta vahainen (0,1 %). Vuoden 2019 jalkeen tuotannosta poistuu
noin 60 ha.

Rautalammin reitista (pinta-ala 5 768 km?) on noin 7 % Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella. Padosa reitista
sijaitsee Pohjois-Savossa. Keski-Suomen alueella sijaitsevien valuma-alueiden fosforikuormitus on noin 15 t/v ja
typpikuormitus 377 t/v. Mukana alueen kuormituksessa on myos valuma-alueita, jotka sijoittuvat vain osittain Keski-
Suomen toimenpideohjelma-alueelle. Alueen fosforikuormituksesta tulee 44 % ja typpikuormituksesta puolet luon-
nonhuuhtoumana. Sateen mukana laskeumana tulee reilut 11 % fosforin ja l&hes viidennes typen kuormituksesta.
Alueen kuormitus on pa&osin hajakuormitusta. Maatalouden osuus on noin kolmannes fosforin ja noin 17 % typen
kuormituksesta ja sen osuus on suurin Ahvenisenojan valuma-alueella. Metsatalouden osuus seka fosforin etta ty-
pen kokonaiskuormituksesta on noin 7 % ja se on suurinta Sulkavanjoen valuma-alueella. Haja-asutuksen osuus
fosforikuormituksesta on vajaat 4 % ja typpikuormituksesta runsaan prosentin ja se on jakautunut varsin tasaisesti
alueella. Alueella ei ole muita pistekuormittajia kuin turvetuotanto: Keski-Suomen alueella turvetuotantopinta-alaa
oli vuonna 2019 noin 57 ha ja Pohjois-Savon puolella 73 ha. Turvetuotannon kuormitusosuus seka fosforin etta
typen osalta jad vahaiseksi (< 1 %).

Vesien tila

Leppéaveden - Kynsiveden alueen pohjoisosassa Kuhnamossa yhdistyvat Saarijarven ja Viitasaaren reitit.
Kuhnamo laskee Vatianjarven ja Kuusaankosken kautta Saraaveteen, jossa yhdistyvat Rautalammin reitilta tulevat
vedet. Saraavesi virtaa Kuhankosken kautta Leppéaveteen ja edelleen Vaajakosken kautta Paijanteeseen. Alueen
jarvisyys on noin 17 %.

Valtaosa jarvista on tyypiltd&an vaha- tai keskihumoosisia ja joet yhta lukuun ottamatta kangasmaiden jokia. Suu-
rimmat jarvet ovat tyypiltdédn vahdhumoosisia ja osa on myos reittivesille tyypillisesti lyhytviipymaisia jarvia, joiden
vesi vaihtuu alle kymmenessa vuorokaudessa.

Leppéaveden - Kynsiveden alueen suuret jarvet, kuten Leppavesi, Lievestuoreenjarvi ja Leivonvesi-Kynsivesi,
ovat paaosin erinomaisessa tai hyvassa ekologisessa tilassa. Tyydyttavassa tilassa on vain Hankavesi. Valttavassa
tilassa ovat Kuhnamo ja Vatianjarvi, joiden valttavasta tilasta kertovat muun muassa pohjaeléinyhteiso seka korkeat
sahkdnjohtokyky- ja natriumpitoisuudet. Kuhnamon luokitus kuvaa vain paaallasta, jonne laskee mm teollisuuden
jatevesia. Jarven pohjoisosassa tila on parempi. Reitin pinta-alaltaan pienempien jarvien tila on isoja jarvia heikompi.
Iso-Hertun, Ahvenisen (Laukaa, Rénssintaipale) ja Humalajarven tila on jopa valttava. Iso-Kuhajérven tila on huo-
nontunut yhdella luokalla erinomaisesta hyvaan. Alueella myds jokien tila vaihtelee huomattavasti. Kaikista luokitel-
luista jarvista 23 % ja joista 38 % on tyydyttavassa tilassa.

Rautalammin reitin alueella erinomaisessa ekologisessa luokassa on Konnevesi ja hyvassa luokassa ovat Lum-

mukka, Kinturi ja Ristijarvi. Naméa ovat ainoat Rautalammin reitin vesistot, joita kasitellaan Keski-Suomen toimenpi-
deohjelmassa.
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HyMo-tila

Leppéaveden - Kynsiveden alueen jokimuodostumista 17 on korkeintaan tyydyttavassa ja yhdeksan vahintaan hy-
vassa hydrologis-morfologisessa tilassa. Jarvet ovat padosin hyvassa tai erinomaisessa tilassa (59 muodostumaa).
Peurunkajarven ja Vanajajarven HyMo-tila on tyydyttava. Kuhankosken muodostuma on nimetty voimakkaasti muu-
tetuksi (HyMo-tila huono).

Suunnittelualueella toimii varsinaisesti nelja suurempaa vesivoimalaitosta (Venekoski, Adnekoski, Kuhankoski,
Naiskoski). Naistéa Vaajavirran muodostuma, jossa Naiskosken voimalaitos sijaitsee, kasitellaédn vesienhoidossa
paaasiallisesti Suur-Paijanteen alueen yhteydessa. Keiteleen juoksutukset noudattavat luonnonmukaisia vedenkor-
keuksia. Saraavedessd, Leppdvedessd ja Kuuhankavedessad noudatetaan vuosisdannostelyd. Kuuhankavetta
sédanndstelevalla Venekosken voimalaitoksella Venejoella harjoitetaan myds lyhytaikaisséanndstelya.

Keitele-Péijanne kanavan rakentaminen 1990-luvun alkuvuosina aiheutti muutoksia Keiteleen alapuoliseen ve-
sistddn. Kanavareitilla on viisi sulkua, joista ylin sulku on rakennettu Keiteleestd maakannaksen lapi Kuhnamoon
kaivettuun kanavaan. Alemmat nelj& sulkua sijaitsevat luonnonkoskien tai vesivoimalaitospatojen yhteydessa.

Suunnittelualueelle on rakennettu nelja kalatieta: Adnekosken, Mammenkosken ja Kuhankosken (nykyinen 2-
haarainen, lisdksi uusi rakenteilla vuonna 2021). Kaikki trkeimmét reitinosat on kunnostettu: muun muassa Siika-
koski, Kellankosket, Korholankosket, Simunankoski, Tarvaalankoski, Luija-Kapeen koskireitti ja Kuusaankoski. Ru-
silanjoki kunnostettiin vuonna 2014. Mammenkosken (Adnekoski) kunnostamisella (2020) on tarked merkitys Viita-
saaren reitin ja alapuolisten vesistdjen vélisen luonnollisen vaellusyhteyden palauttamiselle. Uittosaantdjen ku-
moamisten yhteydessa on kunnostettu myds joitakin muita virtavesia.

Veden laadun paraneminen, kalateiden rakentaminen ja koskialueiden kunnostaminen ovat eheyttaneet vael-
luskalojen elinpiirin Paijanteen ja ylapuolisten reittien valilla. Talla hetkella merkittavin este suunnittelualueen jatku-
moissa on Venekosken voimalaitospato Hankasalmella.

Rautalammin reitin Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella sijaitsevat Konnevesi, Ristijarvi, Kinturi ja Lum-
mukka ovat erinomaisessa hydrologis-morfologisessa tilassa.

6.4.3 Viitasaaren reitti

Kuormitus

Viitasaaren reitin valuma-alue on kooltaan 6 265 km?ja jarvia reitin pinta-alasta on 17,4 %. Reitin fosforikuormitus
on noin 78 t/v ja typpikuormitus noin 1 840 t/v. Reitin ihmistoiminnasta aiheutuva ravinnekuormitus on vesistdalueen
pinta-alaa kohden tarkasteltuna muihin Keski-Suomen reitteihin verrattuna alhainen. Luonnonhuuhtouman osuus on
l&hes puolet fosforin ja vahan yli puolet typen kokonaiskuormituksesta. Sateen mukana laskeumana reitille tulee
vajaat 12 % fosforin ja lahes 22 % typen kokonaiskuormituksesta.

Reitin fosforikuormituksesta tulee vahan yli 50 % ja typpikuormituksesta noin 45 % hajakuormituksesta. Maata-
lous on reitin suurin kuormittaja seka fosforin ettéd typen osalta. Reitin fosforikuormituksesta sen osuus on runsas
neljannes ja typen osalta runsaat 13 %. Maatalouden kuormitus on suurinta reitin pohjoisosissa Muurasjarven, Iso-
joen ja Yla-Japan, Elamanjarven seké Kortteisen kanavan alueilla. Metsatalouden osuus on 8 %:n luokkaa seka
fosforin etté typen kokonaiskuormituksesta. Kuormitus on suurinta Isojoen, Jagjoen sekéa Urpilanjoen valuma-alu-
eilla. Haja-asutuksen fosforikuormitus on vajaat 5 % ja typpikuormitus vajaat 2 % kokonaiskuormituksesta. Haja-
asutuksen kuormitus on suurinta llojen, Suojarven sek& Junganjoen valuma-alueilla.

Pistekuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta on vahainen ollen noin 2 % seka reitin fosfori- etta typpikuor-
mituksesta. Suurimmat yksittéiset pistekuormittajat Viitasaaren reitilla ovat Suolahden vaneritehtaat, Viitasaaren
kaupungin jatevesipuhdistamo, Pihtiputaan ja Kannonkosken kirkonkylén jatevedenpuhdistamot seka Muuttolan
Lohi Ky. Teollisuuden, yhdyskuntien jatevesien, kalankasvatuksen ja turvetuotannon osuus reitin fosforikuormituk-
sesta jaa kaikkien alle prosentin. Yhdyskuntien jatevesien osuus reitin typpikuormituksesta on kahden prosentin
luokkaa. Turvetuotantopinta-alaa oli reitilla vuonna 2019 yhteensa noin 610 ha. Vuoden 2019 jalkeen poistuu turve-
tuotannosta noin 180 ha.
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Vesien tila

Viitasaaren reitti tuo vesia pohjoisesta Keski-Suomesta paéosin Pihtiputaan, Kinnulan ja Kivijarven kuntien alueelta.
Alueen jarvisyys on 17 %. Suomenselan suoalueille ulottuvat alueen latvaosat nostavat soiden osuutta kyseisella
alueella paikoitellen yli 30 %, mika liséa jarvien humuspitoisuutta.

Viitasaaren reitin jarvimuodostumista 64 (85 %) on hyvassa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa. Kymmenen
jarvimuodostuman tila on tyydyttéava ja yhden huono (Pyhajarvi, lintuvesi). Suurimmat jarvet, kuten Keitele, Kolima
ja Kivijarvi kuuluvat pddasiassa vaha- ja keskihumoosisiin tyyppeihin ja ovat ekologiselta tilaltaan enimmékseen
hyvéssa tai erinomaisessa tilassa. Kuitenkin esimerkiksi Kivijarven pohjoisosan eli Kotkatselén ja Leukunlahden
ekologinen tila on vain tyydyttéava. Hajakuormituksen vaikutukset nékyvét esimerkiksi Saanijarven vesistoalueella.
Tyypiltdédn matalat ja runsashumoosiset Poikkeusjarvi, Saanijarvi ja Elamajarvi seka turvemaiden jokimuodostumista
Pyhéjoki, Jokelanjoki, Elamaisjoki, Raudanjoki, Peninginjoki ja Liitonjoki ovat tyydyttavassa tilassa. Ylipaataan joki-
muodostumien tilanne on jarvia huonompi, silla niista 42 % on tyydyttavassa tilassa ja vain 58 % vahintaankin hy-
vassa tilassa.

HyMo-tila

Viitasaaren reitin jokimuodostumista 23 kohteen hydrologis-morfologinen tila on valttava-tyydyttava. Potmonkosken,
Elamaisjoen (Kortteisen kanava) sekd voimakkaasti muutetuksi nimettyjen Hilmonjoen ja Potmonkoski-Naisvirta
muodostumien muuttuneisuustila on huono. Muut 10 jokimuodostumaa ovat hyvassa tai erinomaisessa HyMo-ti-
lassa. Kaikkien jarvimuodostumien (75) HyMo-tila on vahintéaan hyva.

Reitilla on kaksi toiminnassa olevaa vesivoimalaitosta (Hilmo, Huopana). Kivijarvi on reitin ainoa sdannostelty
jarvi. Sadannostely tapahtuu Potmon padolla, joka rakennettiin alkuperéisen Hilmonjoen vaylan ylapaahan. Valtaosa
Kivijarven virtaamasta juoksutetaan Hilmon keinotekoisen voimalaitoskanavan kautta Vuosjarveen. Hilmonjoen
kautta juoksutetaan nykyisin vain kahden kuution ympérivuotinen minimivirtaus. Vaelluskalojen kannalta merkittavin
jaljella oleva taydellinen vaelluseste on Kannonkoski.

Viitasaaren reitin kaikki tarkeimmat osat on kunnostettu: muun muassa Myllyjoki (Kinnula), Viivajoki, Hilmonjoki,
Huopanankoski, Keiharinkoski ja Kolima-Keitele-koskireitti (tehty tdydennyskunnostus 2018). Aanekosken Isojoen
(2018) taydennyskunnostus ulottui myds kunnostamattomille virtavesialueille. Osa-alueelle on my6s rakennettu yksi
kalatie (Potmonkoski), ja kalankulku pyritty turvaamaan Myllyjoessa (Kinnula) jattamalla kulkuaukko Savikosken pa-
toon. Uittosaantdjen kumoamisten yhteydessa on myds joitakin muita virtavesia kunnostettu.

6.4.4 Jamsan reitti

Kuormitus

Jamsan reitin pinta-ala on 1 471 km? ja jarvisyys 7,3 %. Reitin fosforikuormitus on noin 23 t/v ja typpikuormitus noin
551 t/v. Luonnonhuuhtouman osuus reitin fosforikuormituksesta on noin 43 % ja typpikuormituksesta noin puolet.
Sateen mukana laskeumana reitille tulee runsas 3 % fosforin ja 8 % typen kokonaiskuormituksesta. Reitin ihmistoi-
minnasta aiheutuva fosfori- ja typpikuormitus pinta-ala yksikkd&a kohden tarkasteltuna on muihin Keski-Suomen reit-
teihin verrattuna vahan keskimaaraista suurempi.

Lahes 40 % fosforin kokonaiskuormituksesta ja vaajaa kolmannes typpikuormituksesta tulee hajakuormituk-
sena. Maatalouden osuus reitin fosforikuormituksesta on lahes viidennes ja typpikuormituksesta noin 13 %. Maata-
louden kuormitus painottuu reitin alaosaan Jamsanjoen alueelle. Haja-asutuksesta tulee reitin fosforikuormituksesta
noin 6 % ja typpikuormituksesta runsas 2 %. Haja-asutuksen kuormitus on suurinta Petdjaveden lahialueella, Jam-
sanjoen alaosassa seka Ala-Kintauksen valuma-alueella. Metsatalouden kuormitusosuus on runsas 6 % fosforin ja
8 % typen kuormituksesta. Kuormitus on suurinta Pengerjoen valuma-alueen Kuhanjoen ja Rajajoen valuma-alueilla.

Pistekuormituksena tulee reitin fosforikuormituksesta noin 17 % ja typpikuormituksesta noin 18 %. Pistekuormi-
tus on keskittynyt reitin alaosaan ja suurimmat pistekuormittajat ovat UPM Jamsankosken tehdas (UPM Kaipolan
tehdas lakkautettiin joulukuussa 2020, mutta on mukana kuormitusluvuissa) sekd Jamsan keskuspuhdistamo. Te-
ollisuuden osuus reitin fosforikuormituksesta on noin 14 % ja typpikuormituksesta noin 7 %. Yhdyskuntien jatevesien
osuus reitin kokonaisfosforikuormituksesta on noin 2 % ja typpikuormituksesta noin 10 %. Turvetuotannon (680 ha)
osuus reitin fosfori- ja typpikuormituksesta on noin prosentin luokkaa ja se on keskittynyt Pengerjoen valuma-alu-
eelle. Jamsan reitilld on ollut jo muutaman vuoden lainvoimainen ymparistélupa kolmella tuotantoalueella (95 ha),
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mutta kunnostustoité ei ole vield kaynnistetty. Lisksi yhden alueen (44 ha) lupa on kasiteltdvana aluehallintoviras-
tossa (tilanne vuonna 2020).

Vesien tila

Jamsan reitin vedet saavat alkunsa Multian kunnan alueelta ja virtaavat Petdjaveden ja Jamsan kuntien halki Jam-
sénjokea myoten Paijanteen Tiirinselkdan. Tyypillista reitin vesille on runsas humuspitoisuus erityisesti reitin yla-
osassa ja keskihumoosisuus alempana reittid. N&in ollen veden tumma vari korostuu latvavesilla. Alueen jarvisyys
on noin 7 %.

Suurin osa reitin jarvistéd kuuluu humus- tai runsashumuksiseen tyyppiin. Jokimuodostumat ovat padasiassa
kangasmaiden jokia. Pinta-alaltaan kaikki viisi yli 5 km?:n jarvimuodostumaa ovat hyvassé ekologisessa tilassa. Pe-
tajaveden Karikkoselka on télla kaudella luokiteltu hyvan sijaan erinomaiseksi. Pienemmistd muodostumista Naula-
Meronen, Kolu-Meronen, Iso-Soukka ja nyt myds Petdjavesi ovat tyydyttavassa luokassa. Yhdekséasté jokimuodos-
tumasta Pengerjoki, Suolijoki ja JAmséanjoki (katso HyMo-tila) on tyydyttéavassa luokassa.

HyMo-tila

Jamsén reitin jokimuodostumista seitsemalla on hydrologis-morfologinen tila korkeintaan tyydyttava ja kahdella
hyva. Jarvien muuttuneisuus on vahaista (hyvassa tai erinomaisessa tilassa 23 muodostumaa) lukuun ottamatta
tyydyttavassa HyMo-tilassa olevaa Kankarisvetta ja Ala-Kintausta. Jamséanjoki on nimetty voimakkaasti muutetuksi
muodostumaksi (HyMo-tila huono).

Reitin alueella on kolme merkittdvdmpéaa, toiminnassa olevaa vesivoimalaitosta (Patalankoski, Rekolankoski,
Kalliokoski). Selvimmin saanndstellyt jarvet ovat Kankarisvesi (Rekolankosken pato, vuosisaanndstely) seka Ala-
Kintaus. Jokijatkumon taydellisesti sulkevia, merkittdvia patoja on Jamséanjoessa (2), Kalliokoskessa ja Kintauden
haaralla (2).

Jamsan reitilla on yksi kalatie (Kalliokoski). JAmsénkosken tehtaiden alittava tunneli katkaisee vaelluskalojen
alkuperaisen vaellusyhteyden Paijanteen ja JAmsan reitin yldosan valilla ennen patoja. Uittosdantéjen kumoamisten
yhteydessa on kunnostettu joitakin reitin virtavesia.

6.4.5 Saarijarven reitti

Kuormitus

Saarijarven reitin pinta-ala on 3 120 km?. Reitin kokonaisfosforikuormitus on noin 50 t/v ja typpikuormitus noin 1074
t/v. Ihmistoiminnasta aiheutuva fosfori- ja typpikuormitus on reitin pinta-alaa kohden tarkasteltuna muihin Keski-
Suomen reitteihin verrattuna keskimaaraistéa suurempi. Luonnonhuuhtouman osuus reitin fosforikuormituksesta on
noin 42 % ja typpikuormituksesta runsas puolet. Sateen mukana laskeumana reitin vesistdihin tulee noin 5 % fosforin
ja noin 10 % typen kokonaiskuormituksesta.

Noin 56 % fosfori- ja 44 % typpikuormituksesta tulee hajakuormituksesta, joka rehevoittaa reitin vesistoja erityi-
sesti reitin keski- ja alaosassa. Maatalous on reitin suurin kuormittaja niin fosforin kuin typenkin osalta: sen osuus
fosforikuormituksesta on kolmannes ja typpikuormituksesta viidennes. Maatalouden kuormitus on suurinta reitin ala-
osassa seka Mabhlunjarven ja Kyyjarven valuma-alueilla. Metsatalouden kuormitusosuus on Saarijarven reitilla
Keski-Suomen suunnittelualueista toiseksi suurinta. Sen osuus fosforikuormituksesta on 12,6 % ja typpikuormituk-
sesta noin 11,3 %. Kuormitus on suurinta Kyyjarveen laskevien jokien valuma-alueilla seka Kylkijoen ja Vahankajoen
valuma-alueilla. Haja-asutuksen fosforikuormitus on runsaat 5 % ja typpikuormitus vahan yli 2 % ja kuormitus pai-
nottuu Saarijarven, Lumperoisen, Summasjarven ja Naarajarven alueille seka osalle Lanneveden valuma-aluetta.

Pistekuormituksen osuus on lahes 2 % reitin fosforikuormituksesta ja runsaat 4 % reitin typpikuormituksesta.
Suurimmat pistekuormittajat ovat Saarijarven kaupungin jatevedenpuhdistamo, Karstulan ja Kyyjarven kuntien jate-
vedenpuhdistamot seka Kaijansuon ja Savonnevan turvetuotantoalueet. Yhdyskuntien jatevesien osuus jaa alle pro-
sentin fosforikuormituksesta ja on vajaat 3 % typpikuormituksesta. Reitilla on runsaasti turvetuotantoalueita: vuonna
2019 yhteensa 3 020 ha, joista suurimmat sijaitsevat reitin luoteis- ja lansiosassa. Keski-Suomen puolella turvetuo-
tantoalueita on yhteensa 2 640 ha ja loput ovat Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella. Yhden uuden tuotanto-
alueen lupa on vireilla aluehallintovirastossa ja yhden lupa ei vield ole lainvoimainen (pinta-alaa yhteensa 43 ha)
(tilanne vuonna 2020). Liséksi ELY-keskuksen tiedossa on, ettd vuoden 2019 jalkeen alueelta poistuu noin 500 ha
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tuotantoaluepinta-alaa, jossa on mukana useita isoja turvetuotantoalueita. Turvetuotannon osuus koko reitin fosfo-
rikuormituksesta on runsaan prosentin ja typpikuormituksesta vajaat 2 %. Turvetuotanto on keskittynyt reitilla Va-
hankajoen, Kyyjarven ja Karankajarven valuma-alueille.

Vesien tila

Reitin ylin jarvi on Kyyjéarvi, josta vedet laskevat useiden jokien ja jarvien kautta Kuhnamoon. Muita suuria jarvialtaita
ovat Paajarvi, Saarijarvi, Summasjarvi sekd Pyhajarvi. Alueen jarvisyys on noin 9 %. Soita alueesta on reilu neljan-
nes. Reitin vesille on tunnusomaista korkea humuspitoisuus seké korkeat ravinnepitoisuudet, varsinkin reitin yla-
osassa. Saavathan reitin vedet alkunsa Suomenselén suoalueilta.

Yli puolet reitin jarvimuodostumista on tyypiltdédn runsashumuksisia jarvia (Rh, MRh). Hyvin lyhytviipymaéisia (Lv)
seké keskihumoosisia (Mh, Ph, Kh) jarvia on yhteensa noin kolmasosa ja véhdhumuksisia (SVh, Vh) noin 10 %
muodostumista. Valtaosa (yli 60 %) jokimuodostumista on turvemaiden ja reilu kolmasosa kangasmaiden jokia.

Saarijarven reitilla vesien tila on heikointa muihin suunnittelun osa-alueisiin verrattuna. Jarvimuodostumista noin
40 % on ekologiselta tilaltaan korkeintaan tyydyttavassa ja jokimuodostumista 55 % tyydyttavassa tilassa. Kolman-
nella luokittelukaudella myds Valkkunan ja Iso-Lumperoisen luokka on muuttunut hyvéasta tyydyttavaksi. Pinta-alal-
taan yli 5 kmZn jarvista tyydyttavassa tilassa ovat Kyyjarvi, Pasjarvi, Saarijarvi ja Lannevesi. Isoista jarvista vain
Pyhajarvi on erinomaisessa ekologisessa tilassa sekd Summasjarvi, Mahlunjarvi, Kyyndmaoinen ja Karankajarvi hy-
vassa tilassa. Valttavassa tilassa jarvista ovat Iso-Korppinen, Yla-Karanka ja Luksanjérvi.

HyMo-tila

Saarijarven reitin jarvimuodostumista nelja ja jokimuodostumista 24 on korkeintaan tyydyttavasséa hydrologis-mor-
fologisessa tilassa. Jarvien muuttuneisuus on muutoin vahaista (hyvassa tai erinomaisessa tilassa 45 muodostu-
maa), mutta vain yhdeksan jokimuodostumaa on véhintaén hyvassa tilassa. Suojoki, Parantalankoski ja Leuhunjoki
on nimetty voimakkaasti muutetuiksi muodostumiksi.

Saarijarven reitilla on kolme merkittdvampaa, toiminnassa olevaa vesivoimalaitosta, joista aiheutuu séanndéste-
lyvaikutuksia. Leuhunkosken voimalaitoksen saénndstely vaikuttaa Saarijarveen seka Iso- ja Pieni-Lumperoiseen ja
my®ds voimalaitoksen alapuoliseen vesistdon. Vastaavasti Hietamankosken saanndéstely nékyy Kiimasjarven ja Naa-
rakosken vélisessa vesistdéssad. Molemmilla voimaloilla harjoitetaan lyhytaikaisséannéstelya, jota pidetdan luonnolle
haitallisimpana saanndstelymuotona. Myds Saarijarven, Pieni Lumperoisen ja iso Lumperoisen vuosisaanndstelyn
aiheuttama talviaikainen vedenpinnan noin 1,5 metrin alenema on suuri haitta. Liséksi voimalat ovat sulkeneet reitin
paauoman vuoteen 2021 asti. Parantalan voimala sijaitsee paareitin sivussa ja vaikuttaa vain Pyh&jarven vedenkor-
keuksiin. Pyhgjarven sdannostelya on lievennetty 1990-luvun lopulla, mutta vedenpinnan vaihtelu poikkeaa edelleen
luonnonmukaisesta vaihtelusta.

Reitin suuri suoala on johtanut merkittaviin kuivatustoimenpiteisiin. Ojitusten ja turvekerroksen poiston seurauk-
sena valuma-alueen vedenpidatyskyky on heikentynyt ja valumavedet virtaavat pAduomaan aiempaa nopeammin.
Saarijarven reitin pdduoman yli- ja alivesien erotus on suurimmillaan l&hes kolme metria eli maakunnan suurin.

Saarijarven reitin HyMo-tilaa on parannettu lukuisilla virtavesien elinymparistokunnostuksilla. Paéareitin koskive-
sista uittosdaannén kumoamiseen liittyen on kunnostettu Kimingin koskireitti, Kouheroistenkoski, Heijostenkosket,
Tuhmakoski, Kalmujoki, Lehtola-Muittarin koskialueet, Riekonkoski, Majakoski, Summakoski ja Naarakoski. Lisaksi
on kunnostettu muun muassa Isojoen-Lannejoen koskireitti (2010-2013) ja Murronjoki (2015—-2016) seka Peltojoki
(2016), Vuosjoki (2018) ja Pyhakoski (2018 nykyvesitilanteen mukaan).

Kalojen kulkua on parannettu 1990-luvulla Pyhékosken padon yhteyteen kaloille rakennetulla kulkuaukolla seka
vuonna 2020 Hietamankoskeen (Suojoki) ja vuonna 2021 Leuhunkoskeen (Leuhunjoki) valmistuneilla kalateilla. Ka-
lojen kulku koko péaéreitilla mahdollistui Leuhunkosken kalatien tultua kayttoon. Voimalaitosten kalatiet pidetaan toi-
minnassa toukokuulta lokakuulle eli kalojen aktiivisen vaellusvaiheen ajan.

Saarijarven saannostelyn kehittdamiseksi on tehty selvityksia Keski-Suomen ELY-keskuksen johdolla vuosina
2009-2012. Selvitysten perusteella eri intressitahojen kesken on sovittu muutoksista saanndstelykaytantoon. Uusi
saannostelytapa on otettu kayttéon vuonna 2016, mika on parantanut Saarijarven seké Iso- ja Pieni-Lumperoisen
virkistyskayttéa. Myos vedenpinnan talviaikainen alenema on pienentynyt aiempaan verrattuna hieman. Kevaan ai-
kana vedenpinta nousee vesiluonnon kannalta aiempaa paremmalle korkeudelle. Kesan vedenpinnalle sovittiin
myds tavoitearvot.
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6.4.6 Sysman reitti ja Mantyharjun reitin keskiosa (toimenpideohjelma-alueella
olevat osat)

Kuormitus

Sysman reitista (koko valuma-alueen pinta-ala 1 830 km?) noin 40 % sijoittuu Keski-Suomen toimenpideohjelma-
alueelle. Talla alueella olevan Sysman reitin fosforikuormitus on noin 12 t/v ja typpikuormitus 371 t/v. Mukana alueen
kuormituksessa on my6s ne valuma-alueet, joista vain osa sijoittuu Keski-Suomen alueelle. Fosforikuormituksesta
noin 44 % ja typpikuormituksesta noin 42 % tulee luonnonhuuhtoumana. Laskeumana fosforikuormituksesta tulee
runsaat 6 % ja typpikuormituksesta lahes 37 %. Ihmistoiminnasta aiheutuva fosfori- ja typpikuormitus on reitin pinta-
alaa kohden tarkasteltuna muihin Keski-Suomen reitteihin verrattuna keskimaaraista tasoa.

Hajakuormituksen osuus on seké fosfori- ettd typpikuormituksesta runsas puolet. Maatalous on alueen suurin
kuormittaja, silla se kattaa fosforikuormituksesta lahes viidenneksen ja typpikuormituksesta runsaat 12 %. Haja-
asutuksen osuus kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta vajaat 7 % ja typen osalta lahes 2 %. Fosfori- ja typpi
kuormituksesta metséatalouden osuus on 4 %:n luokkaa. Hajakuormitus on jakautunut alueelle melko tasaisesti.

Pistekuormituksen osuus alueen kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta 4 % ja typen osalta vahan yli 3 %.
Suurimmat pistekuormittajat ovat Taimen Oy:n Joutsan kalanviljelylaitos ja Joutsan keskusjatevedenpuhdistamo,
jotka molemmat kuormittavat Angesselkaa. Yhdyskuntien jatevesien kuormitusosuus on lahes 2 % fosforin ja runsas
2 % typen osalta. Kalankasvatuksen osuus on runsaat 2 % fosforin kokonaiskuormituksesta ja typen osalta alle
prosentin. Turvetuotannon (pinta-ala 92 ha) osuus jaa seka fosfori- etta typpikuormituksesta vahaiseksi (alle 0,2 %).
ELY-keskuksen tiedossa on, ettéd vuoden 2019 jalkeen alueelta poistuu 64 ha tuotantopinta-alaa.

Mantyharjun reitin (koko valuma-alueen pinta-ala 5 833 km?) pinta-alasta Keski-Suomen toimenpideohjelma-alu-
een puolella (reitin keskiosassa) on 4 %. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueelle sijoittuvien valuma-alueiden
fosforikuormitus on noin 3 t/v ja typpikuormitus 87 t/v. Seka fosfori- etta typpikuormituksesta lahes 60 % tulee luon-
nonhuuhtoumana. Laskeumana fosforikuormituksesta tulee runsas 5 % ja typpikuormituksesta noin 12 %. lhmistoi-
minnasta aiheutuva fosforikuormitus on reitin pinta-alaa kohden tarkasteltuna muihin Keski-Suomen reitteihin ver-
rattuna alhaisin ja typpikuormituksen osalta toiseksi pienin.

Hajakuormituksen osuus on noin 38 % seka fosfori- etta typpikuormituksesta. Maatalous on alueen suurin kuor-
mittaja. Sen osuus fosforikuormituksesta on vajaa viidennes ja typpikuormituksesta lahes 17 %. Haja-asutuksen
osuus on fosforin osalta 4 % ja typen osalta runsaan prosentin. Metsatalouden osuus fosforikuormituksesta on noin
10 % ja typpikuormituksesta runsaat 8 %. Hajakuormitus on jakautunut alueelle varsin tasaisesti.

Pistekuormituksen (vain turvetuotanto) osuus alueen kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta vajaat 3 % ja
typen osalta vajaat 5 %. Suurimmat pistekuormittajat Mantyharjun reitin keskiosassa Keski-Suomen toimenpideoh-
jelma-alueella ovat Vapo Oy:n Havusuo, Raasysuo, Mesiansuo seka Pihlassuo. Turvetuotantoalueita on yhteensa
alueella 354 ha. Kalankasvatuksen kuormitusosuus on vahentynyt, kun Havulohi on vahentényt kasvatuksensa
mé&aran kotitarvekasvatuksen tasolle.

Vesien tila

Paijanteeseen laskeva Sysman reitti sijaitsee Joutsan, Hartolan ja Sysméan kuntien alueella. Sysman reitin valuma-
alueesta vain osa sijaitsee Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella. Vesistdalueen koko pinta-alasta on vesistoja
23 % ja soita noin 10 %. Soisimmat alueet sijoittuvat vesistdalueen pohjoisosaan.

Keski-Suomen toimenpideohjelmassa kéasitelladn Sysman reitilté vain kymmenen jarvi- ja kolme jokimuodostu-
maa. Jarvityypit vaihtelevat vahdhumoosisista (Vh, SVh) mataliin humusjarviin (Mh) ja mataliin runsashumuksisiin
jarviin (MRh). Matalien jarvien keskisyvyys jaa alle kolmen metrin. Kaikki kymmenen jarvimuodostumaa ovat véhin-
taan hyvassa tilassa. Suurista jarvista (yli 5 km?) Iso Saynétjarvi ja Suonteen eteldosa ovat ekologiselta tilaltaan
erinomaisia sekéa Suonteen pohjoisosa ja Puttolanselkd-Angesselka tilaltaan hyvia. Keskisuuret kangasmaiden joet,
Viherinkoski ja Myllykoski, ovat myds ekologiselta tilaltaan hyvia. Vain pienten turvemaiden jokityypin Vallasjoki on
tyydyttavassa luokassa.

Mantyharjun reitin keskiosassa Keski-Suomen puoleiselle osalle sijoittuu vain kaksi luokiteltua vesimuodostumaa.
Hirvijarvi ja Palosenjarvi ovat molemmat erinomaisessa ekologisessa tilassa. Osittain Keski-Suomen toimenpideoh-
jelma-alueella sijaitsevien vesimuodostumien Kélkajoen ja Siikaveden ekologinen tila on luokiteltu ja kasitelty Etela-
Savon vesienhoidon toimenpideohjelmassa. Molempien muodostumien ekologinen tila on hyva.
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HyMo-tila

Sysman reitin jokimuodostumista Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella vain Viherinkosken ja Vallasjoen
sekda Mantyharjun reitin keskiosan Kélkajoen hydrologis-morfologinen tila on tyydyttava. Kunnostettu Joutsan Myl-
lykoski (Myllynkoski) on hyvassa tilassa. Myllynkosken tdydennyskunnostus tehtiin vuonna 2020. Sysman reitin ja
Mantyharjun reitin keskiosan jarvien muuttuneisuus on vahaista. Keski-Suomen puoleisilla alueilla ei ole yhtaan
voimalaitosta eika sdanndsteltya jarved. Samaisella tarkastelualueella ei myoskaan ole yhtaan taydellista vaelluses-
tetta.

6.4.7 Ahtarin ja Pihlajaveden reitti (toimenpideohjelma-alueella oleva osa)

Kuormitus

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella on Ahtarin ja Pihlajaveden reitisté padasiassa Pihlajaveden reitti. Pihla-
javeden reitin valuma-alueen pinta-ala on 697 km?, josta Keski-Suomen puolella on noin 80 %. Pihlajaveden reitin
latvat sijaitsevat Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella ja alaosa Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella. Tassa
tarkasteltavassa Pihlajaveden reitin kuormituksessa ei ole mukana reitin alaosaa eli valuma-alueita (35.485 ja
35.481), jotka sijaitsevat Pirkanmaan alueella. Tarkasteltavana olevan Pihlajaveden reitin fosforikuormitus on noin
5,5 t/v ja typpikuormitus noin 155 t/v. Luonnonhuuhtoumana reitille tulee fosforikuormituksesta runsas 50 % ja typ-
pikuormituksesta lahes 60 %. Sateen mukana laskeumana reitille tulee vajaat 8 % fosforin ja 13 % typen kuormituk-
sesta. Pihlajaveden reitin ihmistoiminnoista aiheutuva fosforikuormitus pinta-ala yksikkda kohden tarkasteltuna on
toiseksi alhaisin ja typpikuormituksen osalta pienin muihin Keski-Suomen reitteihin verrattuna.

Hajakuormituksen osuus alueen fosforikuormituksesta on lahes 46 % ja typpikuormituksesta lahes 40 %. Met-
satalous on reitin suurin kuormittaja. Alueen fosforikuormituksesta sen osuus on lahes viidennes ja typpikuormituk-
sesta runsaat 15 %. Metséatalouden kuormitusosuus on Pihlajaveden reitilla kaikkein suurinta Keski-Suomen suun-
nittelualueista. Maatalouden osuus reitin fosforikuormituksesta on runsaat 15 % ja typpikuormituksesta lahes kym-
menesosa. Haja-asutuksesta tulee reitin fosforikuormituksesta vahan yli 3 % ja typpikuormituksesta yhden prosentin
verran. Hajakuormitus on jakautunut varsin tasaisesti alueella.

Turvetuotannosta tulee alueen fosfori- ja typpikuormituksesta vajaat 2 %. Pihlajaveden reitilla ei ole muita pis-
tekuormittajia kuin turvetuotanto. Tuotantopinta-alaa on Keski-Suomen puolella vuonna 2019 yhteensa 111 ha ja
Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella 125 ha.

Vesien tila

Pihlajaveden reitin yldosan Liesjarvesta vedet laskevat usean pienemman jarven kautta Pihlajaveteen ja siita edel-
leen Kuusjarven kautta eteenpéin paatyen Tarjanteeseen. Reitin jarvisyys on 9 %. Pihlajaveden reitilla peltoa on 3
% ja suota noin 27 % maa-alasta.

Tyypiltddn Pihlajaveden reitin Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen jarvet ovat humoosisia (Ph, Kh, MRh,
Rh). Joukossa on myds tyypiltdan hyvin lyhytviipymaisia jarvia. Valtaosa jarvimuodostumista on vahintaankin hy-
vassé ekologisessa tilassa, kuten Pihlajavesi, Kuusijarvi ja Liesjarvi. Tyydyttavassa tilassa ovat Kéminjarvi ja Mar-
tinjarvi. Padasiassa keskisuurten kangasmaiden jokityyppiin kuuluvat joet ovat ekologiselta tilaltaan hyvia. Naista
vain Liesjoen ja Maso-Ryonankoski muodostuman tila on tyydyttéva. Hirvijarvesta Liesjarveen laskeva Hirvijoki (pie-
net turvemaiden joet) on myds tyydyttavassa tilassa.

HyMo-tila

Pihlajaveden reitin jokimuodostumista Liesjoen, Maso-Ryodnéankosken ja Mammikoski-Kirkkokanavan muodostu-
mien hydrologis-morfologinen tila on tyydyttava ja viiden hyva. Kaikki 11 jarvimuodostumaa ovat erinomaisessa
HyMo-tilassa.

Keski-Suomen alueella on vain yksi vesivoimalaitos (Kdminkosken pienvoimala). Voimalaitoksen pato on nyky-
aan vain kalan kulkua haittaava osittainen este. Patoon on rakennettu pienimuotoinen, ylemmilla vesilla toimiva
ohitusuoma ohitusaukkoineen ja kalankulkua on muutenkin parannettu. Padon omistaja on myos vapaaehtoisesti
turvannut kalankulun Kéminkoskella. Alueen jarvialtaita ei séanndstella.

Suunnittelualueen suuri suoala on johtanut merkittaviin kuivatustoimenpiteisiin. Ojitusten ja turvekerroksen pois-
ton seurauksena valuma-alueen vedenpidatyskyky on heikentynyt ja valumavedet virtaavat paduomaan aiempaa
nopeammin: tulvakausien vedenkorkeudet ovat suurentuneet ja naiden véliset alivesijaksot pidentyneet.
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Suunnittelualueen HyMo-tilaa on kunnostettu laajemmin Pihlajaveden koskireitin alaosassa (Pihlajavesi—Jyrkee-
jarvi) vuosina 2000—2002. Taman liséksi reitin ylaosa (Liesjarvi—Pihlajavesi) on kunnostettu uittosaantdjen kumoa-
misen yhteydessa.

6.4.8 Keuruun reitti

Kuormitus

Keuruun reitin pinta-ala on 1 647 km2, josta 80 % on Keski-Suomen puolella. Reitin alaosa sijoittuu Pirkanmaan
ELY-keskuksen alueelle. Tassa toimenpideohjelmassa on Keuruun reitin kuormituksessa mukana reitin muut osa-
valuma-alueet lukuun ottamatta kokonaan Pirkanmaan puolella sijaitsevia valuma-alueita 35.612 ja 35.623.

Keuruun reitin fosforikuormitus on noin 26 t/v ja typpikuormitus noin 596 t/v. Luonnonhuuhtoumana tulee reitin
fosforikuormituksesta vahan alle puolet ja typpikuormituksesta puolet. Sateen mukana laskeumana reitille tulee va-
jaat 7 % fosforin ja 16 % typen kokonaiskuormituksesta. Keuruun reitin fosfori- ja typpikuormitus pinta-ala-yksikkda
kohden tarkasteltuna on muihin Keski-Suomen reitteihin verrattuna keskimaaraista tasoa.

Hajakuormituksen osuus alueen fosforikuormituksesta on noin 44 % ja typpikuormituksesta vajaat 41 %. Maa-
talous on Keuruun reitin suurin kuormittaja seka fosforin etté typen osalta. Alueen fosforikuormituksesta sen osuus
on lahes viidennes ja typpikuormituksesta runsas 13 %. Maatalouden kuormitus on suurinta Ristanjoen ja Kupanjoen
valuma-alueilla sek& Multianjoen alaosan alueella. Haja-asutuksesta tulee reitin fosforikuormituksesta vajaat 7 % ja
typpikuormituksesta runsas 2 % ja se on jakautunut reitille varsin tasaisesti. Metsétalouden osuus fosforikuormituk-
sesta on vajaat 8 % typpikuormituksesta lahes 9 %. Metséatalouden kuormitus on suurinta Tarhianjoen alueella sek&a
Iso-Kivijarven ja Myké&njoen valuma-alueilla.

Pistekuormituksen osuus alueen kokonaiskuormituksesta on seka fosforin etté typen osalta 9 %:n luokkaa. Suu-
rimmat pistekuormittajat ovat Pirkanmaan puolella reitin alaosassa Mantan puhdistamo Oy (teollisuuden ja yhdys-
kuntien jatevesien yhteispuhdistamo), Keuruun kaupungin Jaakonsuon puhdistamo seka turvetuotantoalueet. Man-
tan puhdistamon osuus alueen fosforikuormituksesta on vajaat 5 % ja typpikuormituksesta vajaat 4 %. Yhdyskuntien
jatevesien osuus alueen fosforikuormituksesta on runsas 2 % ja typpikuormituksesta vajaat 5 %. Turvetuotantoalu-
eita on alueella noin 490 ha. Turvetuotannon osuus alueen fosfori- ja typpikuormituksesta jaa alle prosentin. Yhdella
uudella alueella (64 ha) on lainvoimainen ymparistdlupa.

Vesien tila

Keuruun reitin vedet saavat alkunsa Multian luoteisosasta, josta vedet virtaavat muun muassa Pussijoen, Hannét-
témanjoen ja Soutujoen kautta Tarhiaan ja edelleen Tarhapaanjarven kautta reitin keskusaltaaseen Keurusselkaan.
Keurusselk&an laskee vesid myds muun muassa Multianjarvien ja Asunnan alueelta.

Valuma-alueen latvoilla on runsaasti turvemaita. Keuruun reitin vedet ovat paéasiassa tyypiltddn humoosisia ja
ovat myds pasasiassa hyvassa tai erinomaisessa luokassa. Suuret jarvimuodostumat (yli 5 km?) Keurusselan poh-
joisosa ja Kuorevesi ovat hyvassa sekd Keurusselan eteldosa ja Kerteselkd erinomaisessa luokassa. Jarvimuodos-
tumista vain Petaisjarven tila on tyydyttava. Jokimuodostumista suurin osa eli 11 muodostumaa on hyvassa luo-
kassa. Tyydyttavassa tilassa ovat Suojoki, Kukonjoki, Pussijoki, Rimminjoki-Ristajoki, Kaijanjoki-Yltianjoki, Pietilan-
joki ja Hoskarinjoki.

HyMo-tila

Keuruun reitilla on 13 joki- ja nelja jarvimuodostumaa (Pohjoisjarvi, Keurusselkd, Kivilahti, Kuorevesi ja Petaisjarvi),
joiden hydrologis-morfologinen tila on korkeintaan tyydyttava. Viiden jokimuodostuman HyMo-tila on hyva ja jarvien
muuttuneisuus on padasiassa vahaista (28 hyvassa tai erinomaisessa tilassa).

Keski-Suomen puoleisilla alueilla ei ole yhtdan suurta vesivoimalaitosta. Keurusselén vedenkorkeutta kuitenkin
saannostelladan Mantan voimalaitoksella. Keurusseldn sdanndéstely noudattelee silti luonnontilaista vaihtelua suh-
teessa Kuoreveteen. Suunnittelualueen merkittéavin vesielididen kulun kokonaan estava rakenne on Keurusselén ja
Asunnan reitin valissa oleva Kalmakosken pato.

Suunnittelualueen suuri suoala on johtanut merkittaviin kuivatustoimenpiteisiin. Ojitusten ja turvekerroksen pois-
ton seurauksena valuma-alueen vedenpidatyskyky on heikentynyt ja valumavedet virtaavat paduomaan aiempaa
nopeammin: tulvakausien vedenkorkeudet ovat suurentuneet ja naiden valiset alivesijaksot pidentyneet. Tama on
heijastunut haitallisina vedenkorkeusvaihteluina myods Keurusselkaan.
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Osa-alueen HyMo-tilaa on kunnostettu laajemmin Tarhian koskireitilla vuosina 1995-1996. Asunnan reitilla sijaitse-
van Hirvonjoen kunnostus valmistui vuonna 2018 ja Kupanjoen kunnostus vuonna 2020. Uittosaanttjen kumoamis-
ten yhteydessé on kunnostettu myos joitakin muita virtavesia.

6.4.9 Iso-Langelméavesi ja Hauhon reitti (toimenpideohjelma-alueella oleva osa)

Kuormitus

Iso-Langelméaveden ja Hauhon reitin vesistdalueen pinta-ala on 4 450 km?, josta Keski-Suomen toimenpideohjelma-
alueelle sijoittuu noin 16 %. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella olevien valuma-alueiden fosforikuormitus on
noin 11 t/v ja typpikuormitus noin 350 t/v. Luonnonhuuhtouman osuus alueen fosforikuormituksesta on noin 48 % ja
typpikuormituksesta runsaat 54 %. Laskeuman mukana alueen fosforikuormituksesta tulee vajaat 10 % ja typpikuor-
mituksesta neljannes. Iso-Langelméaveden ja Hauhon reitin ihmistoiminnasta aiheutuva fosfori- ja typpikuormitus
pinta-ala-yksikk6a kohden tarkasteltuna on muihin Keski-Suomen reitteihin verrattuna vahan keskimaaraista alhai-
sempaa tasoa.

Hajakuormituksen osuus reitin fosforikuormituksesta on véahan yli puolet ja typpikuormituksesta lahes 45 %.
Fosforin kuormituksesta maatalouden osuus on lahes 30 %, metséatalouden runsaat 3 % ja haja-asutuksen lahes 10
%. Maatalouden ja haja-asutuksen kuormitusosuus on suurinta Koljonselén alueella. Metsatalouden kuormitus on
jakautunut melko tasaisesti alueella. Typen kuormituksesta maatalouden osuus on runsaat 17 %, metséatalouden
lahes 4 % ja haja-asutuksen 2,5 %.

Pistekuormituksen osuus seka fosfori- etta typpikuormituksesta jaa alle prosenttiyksikon. Pistekuormitusta tulee
Koljonselan alueella sijaitsevalta Jamsan kaupungin Lankipohjan jatevedenpuhdistamolta. Evajarven valuma-alu-
eella sijaitseva Vilkkilanlohi Oy:n kalankasvatuslaitos on lopettanut toimintansa vuonna 2012.

Vesien tila

Iso-Langelméaveden ja Hauhon reitilla sijaitsee Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen puolella 14 jarvi- ja kaksi
jokimuodostumaa. Jarvista 11 kuuluu keskikokoiset ja pienet vahahumuksiset jarvet (Vh) tyyppiin ja kolme pienet
humusjarvet tyyppiin (Ph). Yhdeksén jarvistd on erinomaisessa ja viisi hyvasséa ekologisessa tilassa. Suuret jarvi-
muodostumat (yli 5 km?) Kolhinselka Evajarvi, Lummene (Lummenne) ja Pitkavesi ovat hyvassa ja Hahmajarvi erin-
omaisessa tilassa. Evajarven reitti on saavuttanut hyvan ekologisen tilan ja Leppékoskenjoki-Harjunjarvenoja-Kuok-
senoja on tyydyttavassa tilassa.

HyMo-tila
Vuosina 2014-2015 kunnostetun Evajarven reitin hydrologis-morfologinen tila on nykyaan hyva. Leppéakoskenjoki-
Harjunjarvenoja-Kuoksenoja muodostumaa on osittain kunnostettu vuonna 2015 ja HyMo tila on tyydyttava. Jarvista
Valkeajarven HyMo-tila on tyydyttava lansirannan kautta kulkevan rautatien seké jarven vesialueita sulkevien rau-
tatie- ja valtatiesiltapengerrysten takia. Muiden jarvimuodostumien muuttuneisuus on korkeintaan vahaista.
Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen puoleisilla pintavesimuodostumilla ei ole yhtdan vesivoimalaitosta
eikd sdannosteltya jarved. Samaisella tarkastelualueella on yksi taydellinen ja kaksi osittaista vaellusestetta Leppa-
koskenjoessa.

6.5 Voimakkaasti muutetut vedet

Voimakkaasti muutetut vesistbmuodostumat maéritettiin kappaleessa 6.1.3 esitettyjen periaatteiden mukaisesti.
Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella ei ole yhtdén voimakkaasti muutettua jarvimuodostumaa. Kokemaen-
joen-Saaristomeren-Selkédmeren vesienhoitoalueen Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella ei ole mydskaan yh-
tddn voimakkaasti muutettua jokimuodostumaa. Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella on voimakkaasti
muutetuksi nimetty 10 jokimuodostumaa (taulukko 16). Naista Jyvaskylan Vaajavirta ja Autiojoki, Laukaan Kuhan-
koski, Hankasalmen Venejoki, Kannonkosken Potmonkoski-Naisvirta on nimetty uutena kohteena voimakkaasti
muutetuksi vesimuodostumaksi. Jyvaskylan Tourujoen status voimakkaasti muutettuna muodostumana on purettu
(ks. kpl 6.4.1). Epéaselvissa tapauksissa kohde on katsottu niin sanotuksi rajatapaukseksi, eikd muodostumaa ole
nimetty voimakkaaksi muutetuksi.
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Taulukko 16. Voimakkaasti muutettujen jokimuodostumien hydrologis-morfologinen tila esteettdmyyden, morfologian ja
hydrologian tekijdiden osalta.

Esteetto- Morfologian Hydrologian
Pituus myyden pistearvojen pistearvojen

Pistearvojen
summa HyMo-tila
max 20

Osa-alue / joen nimi .
! km pistearvo summa summa

max 4 max 8 max 8

14.2 Suur Paijanteen alue

Vaajavirta 3,87 2 6 1 9 Valttava

Autiojoki 10,95 4 4 1 9 Vélttava

14.3 Leppéaveden - Kyn-

siveden alue

Kuhankosken alue 0,44 2 8 0 10 Huono

Venejoki 5,40 4 6 3 13 Huono

14.4 Viitasaaren reitti

Hilmonjoki 5,58 0 8 3 11 Huono

Potmonkoski-Naisvirta 1,64 1 6 3 10 Huono

14.5 Jamsan reitti

Jamsanjoki ‘ 15,19 ‘ 4 5 2 11 Huono

14.6 Saarijarven reitti

Leuhunjoki 3,08 2 8 3 13 Huono

Suojoki 5,01 2 6 4 12 Huono

Parantalankoski 0,29 4 8 8 20 Huono
Vaajavirta

Vaajavirran muodostuma sijaitsee Leppaveden ja Pohjois-Péijanteen valissa. Vesistdrakentaminen on paaosin tu-
honnut alkuperéiset kosket eli Vaajakosken, Naiskosken, Haapakosken ja Ylakosken eli Ylisenkosken. Naiskos-
kessa toimi voimalaitos. Vaelluskalojen nouseminen Péijanteen yléapuolisille vesistéille mahdollistui vuonna 1992,
jolloin kaksi kalatieté rakennettiin. Itdpuolen pystyrakokalatien toimivuutta seurataan (tilanne 2020).

Lantisessé haarassa on vanhan voimalaitoksen pato ja Keitele-Paijanne-kanavan sulku.

Autiojoki

Autiojoki laskee Luonetjarvesta Korttajarveen. Puuppolan voimalaitospato (putouskorkeus 15 m) muodostaa totaa-
lisen vaellusesteen heti muodostuman alarajalla. Padon ylapuolella on patoallas. Lisaksi Tikkakosken paassa on
kaksi pohjapatoa, joista Luonetjarven voimataloudellinen luusuapato on totaalieste (putouskorkeus noin 2,5 m) ja
alempi virkistyksellinen Alamyllylammen pato on osittainen este. Jokiuomaa on muutettu erityisesti patojen rakenta-
misen vuoksi.

Kuhankosken alue
Kuhankoski sijaitsee Saraaveden ja Leppéveden Torronselan valissd. Muodostuman rajaus alkaa voimalan ylapuo-
lisesta riippusillasta ja sillan yl&puolinen vesialue kuuluu Saraaveteen. Kuhankosken voimalaitos aloitti toimintansa
vuonna 1923. Rakennettuun ja padottuun uomaan on tehty 2-haarainen kalatie vuonna 1992. Keitele-Paijanne ka-
navan sulku sijaitsee Kuhankosken lansipuolella.

Kuhankosken uudella vesivoimalaitoksella on voimassa vesilain mukainen vesilaitoksen rakentamislupa. Voi-
malaitos valmistuu arviolta vuonna 2023. Samalla valmistuu kosken idanpuoleiselle alueelle kallioperaiseen maa-
perdan louhittava kalatie (vayla). Nykyinen voimalaitos jaa toimimaan varavoimalana uuden voimalaitoksen rinnalle.
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Venejoki

Venejoki sijaitsee Kuuhankaveden ja Kynsiveden valilla. Nykyinen Venekosken voimalaitos on rakennettu kokonaan
uudelleen vuosina 1954 ja 1961. Voimalaitospato on totaalinen vaelluseste Kuuhankaveteen ja sen ylapuolisiin ve-
sist6ihin nousemaan pyrkiville kaloille ja muille vesielidille. Jokiuomaa on perattu vesilaitostoiminnan vuoksi. Vene-
joesta ottaa vetensa myds voimalaitoksen vieressa sijaitseva kalankasvatuslaitos.

Potmonkoski-Naisvirta

Potmonkoski sijaitsee Viitasaaren reitin lantisella haaralla Kivijarven Kuivaselan (Saarimmaisen) ja Potmonjarven
vélissa seka Naisvirta Potmonjarven ja Syvajarven valissa. Tama oli Kivijarven paaasiallinen luontainen purkautu-
misvayla. Hilmon voimalaitos Kivijarvella (Kamarin kannaksella) muutti jarven paavirtauksen (keskivirtaama 16 m3/s)
kulkemaan voimalaitoksen kautta vuosina 1950—-1957. Potmonkosken sédanndstelypato rakennettiin vuonna 1957
(padotus 1,3 m). Potmonkoski padosin katosi Kivijarven séannéstelyn vuoksi. Padon yhteydessa on toimiva, mutta
nousua hidastava ja monien pienelididen nousua estéva denil-kalatie. Kalatie on kaytdssa 1.5.-31.10. Padon ohi
juoksutettava vesi kohdennetaan kalatien houkutusvedeksi. Kalojen hakeutumista padon alle on vaikeutettu suppi-
lon muotoisella padon puoleisen reunan kiveyksella (ohjaa kalatiehen). Naisvirta on uittoperattu ja uiton jaljiltéa kun-
nostamaton. Nykyisin Naisvirran yla- ja alapuolinen jarvi on keskiveden mukaan lahes samassa tasossa (ero noin
2-3 cm) Hilmonjoen niskalla sijaitsevan pohjapadon vuoksi.

Hilmonjoki

Hilmonjoki (Kannonkoski) sijaitsee samalla vesireitilla kuin Potmonkoski-Naisvirta muodostuma: Kivijarvi—-Potmon-
koski—Potmonjarvi—-Pudasjarvi-Hilmonjoki—Vuosjarvi-Huopanankoski—Keitele. Noin kuusi kilometrié pitkan jokimuo-
dostuman leveys on nykyisin 5-35 m, putouskorkeus 22 m ja keskivirtaama ymparivuotinen 2 m%/s (sisaltyy Hilmon
voimalaitoksen lupaehtoihin).

Hilmonjokea kaytettiin irtouittovaylana vuosina 1850-1962. Paavirtaus (keskivirtaama 16 m/3/s) kulkee nykyisin
Hilmon voimalaitoksen kautta (ks. Potmonkoski-Naisvirta). Potmonkosken séaannéstelypadon valmistumisen (1957)
jalkeen alkuperaiseen jokiuomaan kaivettiin puskutraktorirdnni tukinuittoa varten. Totaalisen vaellusesteen ja joki-
uoman (valtaosan) kuivumisen seurauksena jarvitaimenen luonnontuotanto loppui Hilmonjoella 1960-luvulla. Sa-
malla my6s muu virtavesilajisto taantui ja vanha jokipohja rytekdityi.

Keski-Suomen ympéristokeskus kunnosti Hilmonjoen vanhan paauoman keskelle kaivetun uittouoman vuosina
1998-1999. Suurin osa entisesté jokipohjasta jai kunnostamatta veden puutteen vuoksi. Kalojen kulku on Potmon-
kosken kalatien kautta turvattu talla Viitasaaren lantisen haaran osuudella.

Jamsanjoki
Jamsanjoki sijaitsee Kankarisveden ja Paijanteen Tiirinselan valissd Jamsan kaupungissa. Jamsanjoki on noin 15
kilometrid pitk& ja putouskorkeudeltaan lahes 20 metrid. Suurin osa pudotuksesta tapahtuu ensimmaisen kahden
kilometrin matkalla. J&msanjoki kuuluu myds maakunnan varhaimmin ja voimakkaimmin rakennettuihin koskiin.
Jamsanjoen alue oli 1990-luvulle saakka myds yksi Keski-Suomen pahimmin likaantuneista alueita.
Kankarisveden luusuassa sijaitsevaan Rekolankosken toiseen haaraan rakennettiin vesivoimalaitos vuonna
1922. Kankarisvettd sdannostelladn Rekolankosken padolla. S&danndstelylupa oikeuttaa vain vuosisdanndstelyyn.
Koskessa on myo6s uittoruuhi. Patalankosken voimalaitos kayttdd puolestaan kaiken Koskikeskisen kautta tulevan
veden. Voimalaitoksen jalkeen Jamsénjoen vesi virtaa tunnelissa tehdasalueen alitse. 2000-luvun alun telemetriatut-
kimukset osoittivat, etteivat Paijanteen vaelluskalat nouse voimakasvirtaiseen tunneliosuuteen.

Suojoki (Hietamankoski)

Suojoki sijaitsee Kiimasjarven ja Naarajarven vélissa Adnekosken kaupungissa. Hietaman voimalaitos rakennettiin
vuonna 1966. Voimalan ylapuolisen Kiimasjarven saanndstely aloitettin Hietamankosken saanndstelypadolla
vuonna 1982. Kosken oikea ranta jai kiveykseltdan luonnontilaan ja sita kaytetdan tulvauomana. Voimalaitos-lupa
mahdollistaa lyhytaikaissaanndstelyn. Saannostelylla on monia haitallisia vaikutuksia Kiimasjarven, Suojoen, Naa-
rajarven ja Naarakosken alueella. Naarajarven alivesipinnan nostamisesta on tehty useita aloitteita. Kalojen nousu
koko ylapuoliselle Saarijarven reitille mahdollistui, kun voimalaitoksen yhteyteen rakennettu noin 190 metria pitka
kalatie otettiin kayttdon toukokuussa 2020. Nousua kalatiella on noin 13 metria. Kalatie on toiminnassa toukokuulta
lokakuulle.

68



Leuhunjoki (Leuhunkoski)

Leuhunkoski sijaitsee Saarijarven ja Kallinjarven valissa Saarijarven kaupungissa. Leuhunkosken voimalaitos ra-
kennettiin vuonna 1961 ja sen seurauksena kuusi koskea tuhoutui. Voimalan ylapuolisten Saarijarven ja Lumperois-
ten sdannostely aloitettiin Leuhunkosken saénndstelypadolla vuonna 1976. Voimalan alakanava tehtiin louhimalla
vanhaa koskenpohjaa syvemméaksi. Voimalaitoslupa mahdollistaa lyhytaikaissdannostelyn.

Vuonna 2006 ymparistolupavirasto kumosi uittos&&nnon Saarijarven reitin lauttausvaylan kumoamattomien
osien osalta. Leuhunkosken voimalapadon yhteyteen rakennettu puinen uittoruuhi poistettin marras-joulukuussa
2006. Vaelluskalojen liikkuminen Saarijarven reitin keski- ja ylaosiin mahdollistui, kun voimalaitoksen yhteyteen ra-
kennettu noin 150 metria pitka kalatie otettiin kayttdon toukokuussa 2021. Nousua kalatiella on noin yhdeksan met-
rid. Kalatie on toiminnassa toukokuulta lokakuulle.

Parantalankoski

Parantalankoski sijaitsee Kiimas- ja Pyh&jarven vélisella kannaksella Saarijarven kaupungissa. Alun perin Pyhgjar-
ven vedet laskivat Pyh&joen kautta Lumperoisiin ja edelleen Saarijarveen. Mylly-, uitto- ja myhemmin vesivoimala-
toiminnan vuoksi Pyh&jarven ja Kiimasjarven vdlille kaivettiin kanava noin 200 vuotta sitten, jonka seurauksena
Pyhé&joen virtaama vaheni. Myllyjen tilalle rakennettiin véliaikaisella luvalla voimalaitos 1950-luvun lopulla ja Pyha-
jarven sdannostely voimalaitostarpeisiin aloitettiin vuonna 1960. Parantalankoski on kaytédnnodssa kadonnut ja vesi
on ohjattu voimalaan 105 m pitk&n ja kuivalla maalla (jokipohjalla) olevan putken kautta. Putken ylapuolella ja voi-
malan alapuolella uoma on muutettu voimalaitoksen tarpeisiin.

Etenkin talviaikaisten haittojen vuoksi 1990-luvulla sdénnostelya tarkistettiin, Pyhdjoen maatunutta uomaa kun-
nostettiin ja siihen johdettiin noin 0,2 m3/s virtaama. TAma on vain neljasosa ennen joen sulkemista olleesta keski-
virtaamasta. Pyhakosken patoon rakennettiin myos kaloille kulkuaukko. Talla tavoin Pyhajarven kayttdhaittoja saa-
tiin vahennettyd, Pyhajarvi-Saarijarvi-vaellusyhteys avattua ja Lumperoisten vedenvaihtuvuutta parannettua.
Vuonna 2018 Pyhéjoelle nykyvirtaaman rajoissa tehty elinympéristokunnostus teki virtapaikoista myds aiempaa
luonnonmukaisemmat. Pyhajokeen ja sen vesitykseen jai viela puutteita. Toimenpideohjelmassa otetaan huomioon,
etté Parantalan kanava oli vakiintunut virtavedeksi vajaan 200 vuoden aikana ennen kuin kanava kokonaan suljettiin.

Vaajakoski (kuva: Mari Nykanen)
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7/ Vesien tilan tavoitteet ja pintavesien tilan
parantamistarpeet

7.1 Ymparistotavoitteiden maarittaminen ja parantamistarpeiden
arviointi

Vesienhoidon tavoitteena on estaa vesien tilan heikkeneminen ja hyvéan tilan saavuttaminen. Vesien nykytilan ja
siihen vaikuttavien tekijéiden pohjalta voidaan erottaa ne vesimuodostumat, joilla tavoite todennékoisesti saavute-
taan ilman uusia toimenpiteité seka ne, joilla tavoitetilan sailyttdminen tai saavuttaminen vaatii uusia toimenpiteita.

Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesimuodostumien tavoitteena on hyvéa saavutettavissa oleva eko-
loginen tila, joka perustuu parhaaseen saavutettavissa olevaan ekologiseen tilaan. Parhaassa saavutettavissa ole-
vassa tilassa on toteutettu kaikki teknis-taloudellisesti toteuttamiskelpoiset hydrologis-morfologiset parantamistoi-
menpiteet ja tilaan p&astéaan toimenpiteilld, jotka eivat aiheuta merkittavaa haittaa vesien tarkeélle kayttémuodolle.

Erityisten alueiden vesimuodostumien tilatavoitteet maaraytyvat samojen periaatteiden mukaan kuin muidenkin
vesimuodostumien. Sen liséksi n&illa alueilla on otettava huomioon erityisia alueita koskevasta lainsaadannosta
aiheutuvat tavoitteet, jotka voivat asettaa vesimuodostuman tilalle tavanomaisista luokittelukriteereisté poikkeavia
vaatimuksia. Esimerkiksi erityisiksi alueiksi valituilla Natura-alueilla pinta- ja pohjavesien tilaa tarkastellaan suh-
teessa alueen suojeluperusteina oleviin vesiluontotyyppeihin ja lajeihin. Vesien tilan tulee olla sellaisella tasolla, etta
se kykenee yllapitamaan alueen suojeluarvoja. Vesista riippuvaisten luontotyyppien ja lajien vaatimukset asetetaan
siis etusijalle tilatavoitteita ja toimenpiteité suunniteltaessa. Niissé tapauksissa, joissa suojeluperusteena on esimer-
kiksi vesien luonnontilaisuus tai karuus ja kirkasvetisyys, vesienhoitolain mukainen hyvan tilan tavoite ei valttdématta
ole riittava. Myds jonkin erityisesti suojellun lajin elinolot voivat edellyttdéd hyvaa parempaa tilaa. Usein vesienhoito-
lain ja luonto- ja lintudirektiivin tavoitteet vesien tilan suhteen ovat yhtenevét.

Vesienhoidon ymparistétavoitteen saavuttamisen maardaikaa voidaan myohentaa vuoteen 2027 saakka. Tila-
tavoite voidaan asettaan myds vuoden 2027 jalkeen, jos kaikki tarvittavat toimenpiteet ovat kynnissa ja perusteluna
ovat luonnonolosuhteet esim. tilamuutoksen hitaus. Vesimuodostumalle voidaan erityisin perustein asettaa myos
tavanomaista lievemmat ymparistétavoitteet. Ymparistdtavoitteista voidaan liséksi tietyin ehdoin poiketa merkitta-
vista uusista hankkeista aiheutuvien tilavaikutusten vuoksi.

7.2 Toisen suunnittelukauden tavoitteet ja niiden toteutuminen

7.2.1 Pintavesille asetetut tavoitteet

Vesienhoidon alkuperainen tavoite oli saavuttaa pinta- ja pohjavesien hyva tila viimeistaan vuonna 2015. Ensimmai-
sella kaudella joidenkin alle hyvéssa tilassa olevien vesimuodostumien ympéristétavoitteen saavuttamisen ajankoh-
taa lykattiin perustellusti joko vuoteen 2021 tai vuoteen 2027.

Toisella kaudella vesientilan tavoitteeksi asetettiin hyvéan tilan saavuttaminen 128 vesimuodostumalle. Hyvén ja
erinomaisen tilan sailyttaminen asetettiin tavoitteeksi 335 vesimuodostumalle (taulukko 17), joita Keski-Suomen toi-
menpideohjelma-alueella oli vuonna 2013 noin 72 % vesimuodostumista. Lisaksi tavoitteena oli turvata hyva ja erin-
omainen tila niissé vesimuodostumissa, joissa oli arvioitu riski tilan heikkenemiselle. Riskivesiksi arvioitiin 58 vesi-
muodostumaa eli 17 % hyvassa ja erinomaisessa tilassa olevista vesimuodostumista.

Toisella suunnittelukaudella aikataulupoikkeamia asetettiin pintavesien ekologisen tilan osalta Keski-Suomen
toimenpideohjelma-alueen 84 pintavesimuodostumalle, joista 43 vuoteen 2021 ja 41 vuoteen 2027. Liséksi 44 muo-
dostumalla oli alkuperdinen tavoite saavuttaa hyva tila vimeistdan vuonna 2015 (taulukko 18). Kemiallisen tilan
osalta aikataulupoikkeama asetettiin vuoteen 2027 yhteensa 358 pintavesimuodostumalle kaukokulkeumasta joh-
tuvan elohopeakuormituksen vuoksi. Maaraajan pidennyksia asetettiin enimméakseen luonnonolosuhteiden tai tek-
nisen kohtuuttomuuden perusteella.
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Taulukko 17. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen pintavesien tilatavoitteet toimenpideohjelmassa tarkasteltaville

pintavesimuodostumille kaudella 2016—-2021.

Jarvet

kpl

Erinomaisen tilan séilyttdminen 12 8,1 90 7,1 68 21,6 692 22,0
Hyvén tilan sailyttaminen 68 45,9 509 [40,0 |187 59,4 2225 |70,9
Hyvén tilan saavuttaminen 68 45,9 672 52,9 |60 19,0 222 7,1

Taulukko 18. Toisella suunnittelukaudella asetetut vesien tilatavoitteet ja niille esitetyt aikataulupoikkeamat. Mukana on
my®6s voimakkaasti muutettujen vesien tilatavoitteet.

: Muodostuma Tavoitetilan saavuttaminen Vesimuodostu-
Vesimuodos- o o o o ]
tuma tavoitetilassa Tavoitetila Tavoitetila 2021 Tavoitetila 2027 mia
Ilkm 2015 Ikm Ikm Ikm Ikm
Jarvet 255 23 21 16 315
Joet 80 21 22 25 148
Yhteensa 335 44 43 41 463

7.2.2 Tilatavoitteiden toteutuminen

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella luokiteltiin toisella suunnittelukaudella yhteensa 463 vesimuodostumaa,
joista 128 vesimuodostumaa oli hyvéaa huonommassa tilassa. Naista 16 vesimuodostumaa on saavuttanut tavoitteen
(taulukko 19).

Vuonna 2013 vahintaan hyvassa tilassa oli 335 vesimuodostumaa ja vuonna 2019 yhteensa 350 vesimuodos-
tumaa, joista 9 oli uusia. Vuonna 2019 oli hyvassa tai erinomaisessa tilassa olleiden vesien tila huonontunut 9 vesi-
muodostuman osalta hyvaan, 13 muodostuman osalta alle hyvan tilan ja 21 jarven hyva tila oli vastaavasti parantu-
nut hyvasta erinomaiseksi. Niista vesista, joissa oli alkuperdinen hyvan tilan tavoite vuoteen 2015 mennessa, saa-
vutettiin tavoite seitseméssd muodostumassa. Hyvan tilan tavoite saavutettiin asetettua tavoiteaikaa aikaisemmin
yhdeksésséa vesimuodostumassa.

Vesien tilassa tapahtuneiden muutosten tulkinta on lyhyella aikavalilla hankalaa. Toisen suunnittelukauden ve-
sien tilan luokittelu perustui paaosin vuosien 2006—2012 seuranta-aineistoihin. Seurantoja on kuitenkin jouduttu mm.
kustannussyista karsimaan myds toisella kaudella, mink& vuoksi luokittelussa on kaytetty hieman péaallekkaisia ai-
neistoja luokittelun edustavuuden ja vertailukelpoisuuden varmistamiseksi. Arvio toisen hoitokauden vesien tilata-
voitteiden saavuttamisesta perustuu vuoden 2019 syksylla tehtyyn luokitteluun, joka tehtiin padosin vuosien 2012—
2017 aineistoilla. Tassé kohdin on myds hyva muistaa, etté suunniteltujen toimenpiteiden toteutuksessa oltiin tuolloin
vasta alle puolivélin. Toimenpiteiden toteuttaminen jatkuu ja tilanne saattaa siis vield muuttua myos vesien tilan
osalta vuoden 2021 loppuun mennessa. Lisdksi on hyva muistaa, ettéd luokittelu ei tuo esille luokkarajojen sisélla
tapahtunutta muutosta. Ekologinen tila on saattanut olla aikaisemmassa luokittelussa esimerkiksi aivan tyydyttavan
alarajalla ja seuraavassa luokittelussa noussut jo lAhemmas hyvén tilan rajaa. Tama ei kuitenkaan nay luokittelussa,
silla molemmissa luokitteluissa ollaan kuitenkin tyydyttéavan tilarajan sisalla.

Taulukko 19. Toisella kaudella asetettujen vesien tilatavoitteiden saavuttaminen. Mukana ovat myds voimakkaasti muute-
tut vedet. Tassa taulukossa ei ole mukana uusia muodostumia, koska on verrattu toisen kauden tavoitteisiin

Tavoitetilan saavuttaminen
(luokittelu v. 2019)

Arvio hyvan ja erinomaisen tilan sailymisesta

(luokittelu v. 2019)
Vesimuodos-

tuma Hyva tai erin- Hyva tila paran- Erinomainen tila HyVA tila hei- Arvioitu Arvioitu Arvioitu
omainen tila tunut erin- heikentynyt hy- ykent i tavoitetila 2015  tavoitetila 2021 tavoitetila 2027
sailynyt omaiseksi IS yny saavutettiin aikaistui aikaistui
Jarvet 223 21 6 5 3 0
Joet 68 0 3 8 4 2
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Ekologisen tilan muutoksen syy
edelliseen luokitukseen verrattuna

- Tila parantunut

Tilaluokka parantunut johtuen
- menetelmallisistd muutoksista,

uudesta seuranta-aineistosta tai
vesimuodostuman tyypin muutoksesta

- Tilaluokka ei ole muuttunut

Tilaluokka huonontunut johtuen

menetelmallisistd muutoksista,
- uudesta seuranta-aineistosta tai

vesimuodostuman tyypin muutoksesta

- Tila huonontunut

- Uusi arvio
D Keski-Suomen raja
\:] Kuntaraja

0 5 10 20

Hallinnolliset rajat: © Maanmittauslaitos
Vesimuodostumat: © SYKE, Keski-Suomen ELY

Kuva 16. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen pintavesien ekologisen tilan muutos ja muutoksen syy edelli-
seen luokitteluun verrattuna, jonka aineisto oli paaosin vuosilta 2006—2012.
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Pintavesimuodostumien niin sanotusti oikeat tilamuutokset ovat melko vahaisia. Keski-Suomen ELY-keskuksen ar-
vion mukaan 17 vesimuodostuman tila olisi oikeasti parantunut. Jarvi- ja jokimuodostumien ekologisen tilan muu-
tosten keskeisimpina syina ovat olleet menetelméalliset muutokset, paaosin uusi tai aiempaa laajempi seuranta-ai-
neisto tai vesimuodostuman tyypin muutokset (kuva 16 ja taulukko 15). Suuri merkitys on aiempaa runsaammalla
biologisten tekijoiden aineistolla ja siten luokittelutason muuttumisella. Esimerkiksi vedenlaatuluokitus (fysikaalis-
kemialliset tekijat) on korvaantunut suppeaan tai laajaan aineistoon perustuvalla ekologisella luokituksella. Biologi-
silla tekijoilla on luokituksessa silloin ollut paépaino. Muodostuman tilaluokka on myds voinut muuttua tai tarkentua
aiempaa laajemman fysikaalis-kemiallisen aineiston seurauksena tai silloin, kun niukan aineiston muodostumissa
on kaytetty VEMALA-kuormitusmallia tai kaukokartoitusaineistoa arvioinnin apuna. Luokituksen epévarmuutta on
lisdnnyt, jos on jouduttu kayttamaan luokittelussa apuna vanhempaa luokitteluaineistoa. My6s hydrologis-morfolo-
gisten tekijdiden aiempaa tarkempi arviointi on voinut muuttaa luokittelutasoa ja tilaluokkaa. Tamé koskee myds
luokituksessa huomioon otettua toissijaista tyyppia.

7.3 Toisen kauden toimenpiteiden toteutuminen

Vuosille 20162021 esitettyjen vesienhoitotoimenpiteiden toteutumista tarkasteltin ensimmaisen kerran vuoden
2018 lopussa. Toteutumisesta raportoitiin myds EU:lle. Vuoden 2018 lopulla todettiin l1&ahes kaikkien toimenpiteiden
olevan kaynnissd, mutta toteutettujen toimenpiteiden maarat vaihtelivat suuresti sektoreittain ja toimenpiteittéin.
Taulukossa 20 on kuvattu yleiselld tasolla toimenpiteiden toteutumistilannetta Keski-Suomen toimenpideohjelma-
alueella vuoden 2021 lopulla valiarvion 2018 perusteella. Toteutumatilannetta on kasitelty yksityiskohtaisemmin sek-
torikohtaisessa tarkastelussa.

Taulukko 20. Arvio toisen vesienhoidon suunnittelukauden toimenpiteiden toteutumistilanteesta vuonna 2021. Arvion poh-
jana on vuoden 2018 toteutustilanne.

Toimiala Toteutumistilanne

Yhdyskuntasektorille esitetyt toimenpiteet ovat edenneet hyvin. Kolmen jatevesipuhdistamon peruskun-
Yhdyskunnat nostus/laajennus on tehty ja kahden kunnostus on parhaillaan menossa. Lisaksi on tulossa muutamia
puhdistamojen peruskorjauksia ja my6s uusia puhdistamoita l&hivuosina.

Kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestelmien kaytto- ja yllapito -toimenpide ei ole edennyt tavoit-
Haja- ja loma-asu- |teen mukaisesti. Tama johtuu osittain lainsaadanndésta, jolla haja-asutuksen jatevesien kasittelyn vaati-
tus muksia on muutettu ja aikataulua mydhennetty useampaan kertaan. Muutamia haja-asutusalueiden kes-
kitetyn viemardinnin toteuttamishankkeita kdynnistyi suunnittelukauden alussa.

Maatalouden toimenpiteet perustuivat padosin vapaaehtoiseen maatalouden ymparistékorvausjarjestel-
maan. Suojavydhykkeita perustettiin ennatysmaara, mutta niiden kohdentamisessa ei taysin onnistuttu,
Maatalous mihin talla kaudella kiinnitetéan erityistd huomiota. Kosteikkoja perustettiin noin kolmasosa arvioidusta
tavoitemaarasta. Lannan prosessoinnissa on jaaty tavoitetasosta. Toimenpiteet peltojen talviaikainen
kasvipeitteisyys ja lannan ympéaristoystavallinen kaytté ovat toteutuneet varsin hyvin.

Metsatalouden toimenpiteet ovat edenneet osin suunnitellussa aikataulussa. Kunnostusojitusta on tehty
arvioitua vahemman, mika on vesiensuojelun kannalta hyva asia. Toimenpiteet tehostettu vesiensuoje-
Metsatalous lusuunnittelu ja kunnostusojituksen tehostettu vesiensuojelu ovat toteutuneet lahes tavoitteen mukai-
sesti. "Eroosiohaittojen torjunta” -toimenpide ja koulutus ja neuvonta ovat jaaneet valiarvion mukaan alle
tavoitetason.

Kunnostuksen, saénndstelyn ja rakentamisen toimenpiteista on toteutunut alle puolet. Huonoiten ovat
toteutuneet rehevoityneiden jarvien kunnostukset. Syyna yksittaisiin viivastymisiin on muun muassa re-
surssien puute, kohteiden lisésuunnittelun tarve seka toteutumisen riippuvuus paikallisten tahojen aktii-
visuudesta. Jarvien sdanndstelykaytannon kehittdmiseen liittyvat toimenpiteet ovat toteutuneet.

Ei méaarallisia toimenpide-ehdotuksia. Teollisuuden toimenpiteitéd on toteutettu padosin lupamenettelyn

Vesistojen kunnos-
tus, saanndstely ja
rakentaminen

Teollisuus Kautta.
Kalankasvatukselle esitettiin vain yksi toimenpide: kiertovesilaitoksen rakentaminen. Kiertovesilaitoksen
Kalankasvatus rakentaminen on aloitettu vuonna 2020. Kalankasvatuksen vesiensuojelutoimia toteutetaan myds paa-

osin lupamenettelyn kautta.

Turvetuotannon toimenpiteet ovat toteutuneet aikataulussa. Turvetuotantoala on vahenemassa jatkossa
Keski-Suomessa, mika vaikuttaa toimenpidemaariin. Turvetuotantoalueiden ilmastoviisaan ja vesiensuo-
Turvetuotanto jelun kannalta hyvan jalkikayttémuodon valinta tulee korostumaan jatkossa. Jo olemassa olevat <10
ha:n tuotantoalueet ovat joutuneet hakemaan ympéristdlupaa aluehallintovirastosta 1.9.2020 mennessa.
Tama tulee edistamaan pienten tuotantoalueiden vesiensuojelua.
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7.4 Vesien tilan parantamistarpeet kolmannella kaudella

7.4.1 Pintavesien tilan parantamistarve

Pintavesien tilaa heikentavia tekijoita on arvioitu erikseen vesiin kohdistuvan kuormituksen, vesistdrakentamisen,
vedenoton ja muiden paineiden osalta. Samalla on arvioitu heikentévéan tekijan vaikutuksia vesimuodostumaan. Ar-
vioinnissa on kaytetty ravinnekuormituksen apuna luvussa 6.1.2 esitettyd menettelya seka osin myds asiantuntija-
arviota. Kuvassa 17 on esitetty vesienhoitoalueen pintavesimuodostumat, joiden tila on hyvaa huonompi seka ne
vesimuodostumat, joiden hyva tai erinomainen tila on vaarassa heikentya. Naille vesille on arvioitu tilaa heikentavéat
tekijat eli merkittavat paineet. Merkittavat paineet ovat olleet perustana toimenpiteiden suunnittelulle. Hyvaa huo-
nommassa tilassa on Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella yhteensad 134 muodostuma. Riskivesia, joiden
hyva tai erinomainen tila on vaarassa heiketéd on yhteensa 121 kpl. Liitteessa 6 on esitetty Keski-Suomen toimenpi-
deohjelma-alueen riskivesistd muodostumakohtaisia tietoja kuten niihin kohdistuvat merkittavat paineet seka muu
perustelu riskivedeksi méaarittelylle.

Taulukossa 21 on esitetty yhteenveto Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen vesimuodostumien tilaa hei-
kentavista tekijoista erikseen jarvien ja jokien osalta. Maatalous on merkittdvana paineena 220 vesimuodostumassa.
Eniten maatalouden paineita on Saarijarven reitilla ja Viitasaaren reitilla. Metsatalous on arvioitu merkittavaksi pai-
neeksi 105 vesimuodostumassa, joista vahan yli puolet oli Saarijarven reitilla. Haja- ja loma-asutuksen jatevedet
ovat merkittdvana paineena 38 vesimuodostumassa, joista kaksi kolmasosaa on Suur-Péijanteen alueella ja Lep-
paveden - Kynsiveden alueella. Pistekuormituksesta turvetuotanto on merkittdvana paineena yhteensa 33 vesimuo-
dostumassa, joista 18 vesimuodostumaa on Saarijarven reitilla. Muut merkittavéat paineet sijoittuvat melko tasaisesti
eri suunnittelualueille.

Taulukko 21. Merkittavat pintavesien tilaa heikentavat paineet Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen vesimuodostu-
missa.

Merkittavaksi tunnistettu paine Jarvet

Hajakuormitus

Maatalous 130 40,0 % 90 60,0 %
Metséatalous 56 17,2 % 49 32,7%
Haja-asutus- ja loma-asutus 29 8,9 % 9 6,0 %
Hulevedet 3] 0,9 % 1 0,7 %

Pistekuormitus

Turvetuotanto 19 5,8 % 14 9,3 %
Yhdyskuntien jatevedet 6 1,8 % 4 2,7%
Teollisuuslaitokset 8 0,9 % 3 2,0%
Pilaantuneet maa-alueet ja hylatyt teollisuusalueet 1 0,3%

Vesiviljely 1 0,3% 5 33%

Hydrologis-morfologiset muutokset

Esteet ja padot 30 20,0 %
Hydrologiset muutokset 7 4,7 %
Morfologiset muutokset 1 0,3% 43 28,7 %

Muut paineet

Sisdinen kuormitus ja muu rehevodityminen 12 3.7 %

Muu paine (alhainen pH) 2 1,3 %




Riskiarvio

- Tilatavoite saavutettu

Tilatavoite saavutettu, tilan sailyminen uhattuna
ilman toimenpiteita

- Tilatavoitetta ei saavutettu,
tavoitteen saavuttamiseksi tarvitaan toimenpiteita

E Keski-Suomen raja
D Kuntaraja

Hallinnolliset rajat: © Maanmittauslaitos
Vesimuodostumat: © SYKE, Keski-Suomen ELY

Kuva 17. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen pintavesien ekologisen tilan riskiarvio.
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7.4.2 Kuormituksen vahentamistarpeet

Suomen ymparistokeskuksessa on toteutettu VEMALA-mallin yhteyteen tydkalu, jolla voidaan arvioida alueellista
tarvetta vahentaa inmisperaista fosfori- ja typpikuormitusta. Tyokalun lahtétietoina ovat vesimuodostumien havaitut
fosforipitoisuudet nykytilassa ja tavoitepitoisuudet hyvén tilan saavuttamiseksi. Taulukossa 22 on esitetty kahdeksan
keskisuomalaisen vesimuodostuman ja kuvassa 18 viiden suunnittelualueen ravinnekuormituksen vahennystarve.
Kuormitustarpeet on poimittu edell&a mainitun Suomen ymparistokeskuksen mallin avulla saaduista laskentatulok-
sista. Arvion mukaan esimerkiksi Saarijarven reitilla olisi tarpeen vahentééa fosforikuormitusta noin 2 750 kg vuo-
dessa, mik& on yli 9 % ihmisperéisesta fosforikuormituksesta. Saarijarven reitin typpikuormituksen véhennystarve
on noin 230 t/vuodessa, mika on lahes puolet ihmistoiminnasta aiheutuvasta typpikuormituksesta.

Taulukko 22. Muutaman vesimuodostuman kuormitusvahentamisprosentteja.

Ihmistoimintojen kuorman
vahennystarveprosentti

Juoksjarvi 52 14
Lehesjarvi — Vahajarvi 55 17
Ahveninen 18 6
Yla-Karanka 52 44
Jamsanjoki 18 37
Toulatjoki 47 28
Raudanjoki 10 15
Makkarajoki-lsojoki-Lapiojoki 6 37

Ihmistoimintojen fosforikuorman vdhennysprosentti Ihmistoiminnasta aiheutuvan fosforikuorman

vahennystarve kg/vuosi

Keuruun reitti ]

Keuruun reitti [ |
Saarijarven reitti |

Saarijarven reitti |
Jamsan reitt I

Jamsén reitti |
Viitasaaren reitti ]

Viitasaaren reitti |

Leppéveden-Kynsiveden alue - IS Leppaveden-Kynsiveden alue [ EEEGEGEG—

0 5 10 15 20 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
% kg/vuosi

Ihmistoimintojen typpikuorman véhennysprosentti Ihmistoiminnasta aiheutuvan typpikuorman vihennys kg/v

Keuruun reitti ] Keuruun reitti ]
Saarijarven reitti | Saarijérven reitti ]
Jimsén reitti | Jamsan reitti I
Viitasaaren reitti ] Viitasaaren reitti ]
Leppéveden-Kynsiveden alue [N Leppaveden-Kynsiveden alue NN
0 10 20 30 40 50 60 0 50000 100000 150000 200000 250000

% kg/vuosi

Kuva 18. Viiden suunnittelualueen fosfori- ja typpikuormituksen vahentéamistarve (Laéhde SYKE).
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7.4.3 Vaarallisten ja haitallisten aineiden vahentamistarve

Suuri osa kalojen elohopeasta kulkeutuu alueelle kaukokulkeumana, johon vaikuttaminen vesienhoitoaluekohtaisilla
toimenpiteilld on vaikeaa. Tarvitaan lisda mittauksiin perustuvia kartoituksia kalan elohopeapitoisuuksista.

Uusista prioriteettiaineista bentso(b)fluoranteenin, bentso(k)fluoranteenin, bentso(ghi)peryleenin, fluoranteenin
ja naftaleenin pitoisuudet ylittavat laatunormin Kaijanjoki-Yltidnjoessa. Tarvitaan tarkempia liséselvityksia ja tarkkai-
lua tilanteen selvittdmiseksi.

7.4.4 Hydrologis-morfologisen tilan parantamistarve

Vaellusesteet ja muut vesimuodostumien rakenteellista laatua heikentavéat toimenpiteet nékyvat yleensa vesimuo-
dostumien ekologisessa luokituksessa. Esimerkiksi virtavesien perkaaminen ja patojen rakentaminen ovat heiken-
tdneet muun muassa kalaston ja pohjaeléinten tilaa, jolloin muodostuman ekologinen tilaluokka voi olla hyvaa huo-
nompi. Hydrologis-morfologisten toimenpiteiden arvioinnin periaatteena on tunnistaa sellaiset HyMo-tilan kunnos-
tustoimet, joilla joen tai jarven tilaa voidaan parantaa. Tarkedd on myds tunnistaa toimenpiteet, joilla hyvéan tilan
séailyminen turvataan muodostumissa, joiden tilaluokka on riskissé huonontua tyydyttavéksi HyMo-paineiden (muun
muassa tehtyjen perkausten) vuoksi.

Hydrologis-morfologisen tilan parantamistarve on madritetty kayttaen hyvaksi hydrologis-morfologisten muutos-
ten arvioinnissa kaytettya pisteytysté. Jos tilan muutos on véhainen tai sité& pienempi, on kyseisen tilan hydrologis-
morfologisena tavoitteena nykytilan séilyttdminen. Muussa tapauksessa tavoite on asetettu tilan muutoksen aiheut-
taneiden tekijoiden perusteella. Mikali uomassa on esimerkiksi vaelluseste, tavoitteena on vesielidston vapaan liik-
kumisen turvaaminen. Hyvassa ekologisessa tilassa (ei riskissé) olevalle muodostumalle ei kuitenkaan voida esittda
HyMo-toimenpidettd, vaikka HyMo-tila on alle hyvan (esimerkiksi tyydyttava).

7.4.5 Tavoitteet voimakkaasti muutetuiksi nimetyissa vesissa

Parhaalla saavutettavissa olevalla ekologisella tilalla tarkoitetaan voimakkaasti muutetun vesistén vertailutilaa, joka
kyseisessa vedessa voidaan saavuttaa hydrologis-morfologisen tilan tai veden laadun kautta. Voimakkaasti muute-
tuissa vesissa tavoitteiden saavuttamiseksi riittava taso on hyva ekologinen tila suhteutettuna parhaaseen saavu-
tettavissa olevaan tilaan. Tama hyva tila on huonompi kuin hyva tila ekologisessa luokittelussa. Voimakkaasti muu-
tettujen vesien tavoiteasettelu eroaa siis muita vesid koskevasta suunnittelusta, silla muissa vesissa tavoitteeksi
asetetaan vesien hyva ekologinen tila. Monia kansalaisia voi hAmmentaa "hyva tila”- termin kayttdminen voimak-
kaasti muutettujen vesimuodostumien yhteydessa. Kyseessa on kuitenkin kaksi erilaista lahestymistapaa, joita ei
pida sekoittaa toisiinsa.

Parhaassa saavutettavissa olevassa tilassa on olennaista ekologisen jatkumon seka vaelluskalojen merkittavan,
kestéavan ja luontaisesti lisdantyvan kannan aikaansaaminen. Parhaassa saavutettavissa olevassa tilassa on toteu-
tettu kaikki teknis-taloudellisesti toteuttamiskelpoiset hydrologis-morfologiset parantamistoimenpiteet. Toimenpiteet
eivat saa aiheuttaa merkittavaa haittaa vesiston tarkeélle kayttomuodolle. Nimetyn vesimuodostuman tila ei kuiten-
kaan voi olla hyva, jos vedenlaatu ei ole hyva. Keski-Suomessa parasta saavutettavissa olevaa tilaa arvioidaan
jokivesissa. Yksityiskohtaiset tavoitteet ja niiden maarittelytavat on esitetty jaljempana.

7.4.6 Erityisalueiden tavoitteet

Erityisten alueiden vesimuodostumien tilatavoitteet méaaraytyvat samojen periaatteiden mukaan kuin muidenkin ve-
simuodostumien. Taman liséksi ndilla alueilla on otettava huomioon erityisid alueita koskevasta lainsdadannosta
aiheutuvat tavoitteet, jotka voivat asettaa vesimuodostuman tilalle tavanomaisista luokittelukriteereista poikkeavia
vaatimuksia. Tilamuuttujat eivat nekaan valttamatta ole samoja kuin luokittelussa kaytettavat.

Erityisiksi alueiksi valituilla Natura-alueilla tarkastellaan pinta- ja pohjavesien tilaa suhteessa alueen suojelupe-
rusteina oleviin vesiluontotyyppeihin ja lajeihin. Pinta- ja pohjavesien tilan tulee olla sellaisella tasolla, etta se kyke-
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nee yllapitamaéan alueen suojeluarvoja. Vesista riippuvaisten luontotyyppien ja lajien vaatimukset asetetaan siis etu-
sijalle tilatavoitteita ja toimenpiteitd suunniteltaessa. Niissa tapauksissa, joissa suojeluperusteena on esimerkiksi
vesien luonnontilaisuus tai karuus ja kirkasvetisyys, vesienhoitolain mukainen hyvén tilan tavoite ei valttamatta ole
riittava. Myos jonkin erityisesti suojellun lajin elinolot voivat edellyttdd hyvaa parempaa tilaa. Joissakin tapauksissa
vesienhoitolain ja luonto- ja lintudirektiivin tavoitteet vesien tilan suhteen voivat olla yhtenevét. Natura 2000 -verkos-
toon kuuluvassa rehevoityneessa jarvessa, jonka suojeluperusteena on runsas linnusto, linnuston esiintymisen edel-
lytyksend voi olla jarven korkeahko rehevyystaso. Vesienhoitolain perusteella jarvi luokiteltaisiin hyvaé huonompaan
tilaan, jolloin olisi ryhdyttavéa toimenpiteisiin tilan parantamiseksi. Koska suojeluarvojen turvaamisen edellytyksen&
on kuitenkin korkeahkon rehevyystason yllapitdminen, on vesienhoidon tilatavoite kyseisella kohteella tietyn rehe-
vyystason yllapitdAminen suojeluarvojen turvaamiseksi.

Keski-Suomen suojelualuerekisteriin valituilla suojelualueilla tilatavoitteet pyritddn saavuttamaan suuntaamalla
alueille tehostettuja vesiensuojelutoimenpiteitd. Toimenpiteiden seurauksena tiettyjen rekisteriin siséltyvien osa-alu-
eiden vesienhoidollinen tila tullee kohenemaan, mutta paasaantoisesti hyvan ekologisen tilan saavuttaminen edel-
lyttda laajempia valuma-alueilla tehtévia toimenpiteita.

Erityisiin alueisiin kuuluvat vesimuodostumat, joissa on EU-uimaranta. Uimavesidirektiivista, joka on toimeen-
pantu Suomessa sosiaali- ja terveysministerion asetuksella yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja
valvonnasta, voi aiheutua vesienhoidon hyvan tilan tavoitteiden liséksi muita vaatimuksia. Nain ollen uimavesien
osalta tulee tarkastella tilatavoitetta asetettaessa myods uimavesille asetettujen laatuvaatimusten téyttymista. Tavoit-
teet koskevat koko tarkasteltavan vesimuodostuman tilaa, jolloin esim. uimarannan kayttsta johtuvia hygieniaongel-
mia ei pideta syyna asettaa tavoitteita koko vesimuodostumalle. Jos huono hygieeninen tila johtuu sen sijaan esim.
haja-asutuksen jatevesikuormituksesta, tavoitteen asettaminen ja toimenpiteiden suunnittelu kuuluvat vesienhoidon
piiriin.

Vesimuodostumissa, joista otetaan vetta talousveden valmistamiseen, tulee tarkastella myds sosiaali- ja ter-
veysministerion asetuksessa (461/2000) asetettujen laatuvaatimusten tayttymista. Suomessa pohjavedelle asetetut
ymparisténlaatunormit alittavat yleisesti talousvedelle asetetut laatuvaatimukset. Taman liséksi pohjavesialueilla on
ottamoiden ymparille laadittu pohjaveden laadun turvaamiseksi vesilain mukaisia suoja-alueita seka laadittu pohja-
vesialueiden suojelusuunnitelmia. Lisaksi talousveden turvallisuutta on tehostettu kannustamalla vesihuoltolaitoksia
laatimaan talousveden turvallisuussuunnitelmia (WSP). Pintavetta talousveden valmistukseen kaytettaessa vaadi-
taan aina veden kasittelyd. Késittelyvaatimus on asetettu sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (461/2000) pe-
rusteella. Pintaveden kayttaminen talousveden valmistuksessa vaatii luvan, josta saédetéan terveydensuojelulaissa
(736/1994) ja -asetuksessa (1280/1994). Lupamenettelyssa arvioidaan raakaveden laatu seké tarvittava kasittely-
menetelma.

7.4.7 Toimenpiteiden liséatarve eri sektoreilla

Luvussa 7 on tarkasteltu toisen vesienhoitokauden tavoitteiden ja toimenpiteiden toteutumista. Liséksi on kuvattu
yleisella tasolla hyvdd huonommassa tilassa oleviin vesimuodostumiin kohdistuvia merkittavia paineita seka arvioitu
kuormituksen vahentéamistarpeita ja hydrologis-morfologisen tilan parantamistarpeita. Tarkastelun pohjalta voidaan
arvioida sektoreittain toimenpiteiden lisatarvetta (taulukko 23). Toimenpiteiden lisétarve on otettu huomion toimen-
piteiden suunnittelussa (luku 8).
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Taulukko 23. Arvio toimenpiteiden riittdvyydesté ja niiden lisétarpeesta sektoreittain.

Toimenpiteet osittain riittamattémia

Sektori

Yhdyskunnat

Toimen-
piteiden
riittavyys

Toimenpiteet
osittain riitta-
mattomia

Toimenpiteiden lisatarve ja perustelut

Muutama vanha puhdistamo tarvitsee viela saneerausta. Hulevesien aiheut-
tamat ohijuoksutukset kuormittavat vesistéja ja hulevesien kuormitus kasvaa
lapaisemattéman pinnan maaran kasvaessa.

Haja- ja loma-asutus

Haja-asutuksen jatevesiasetuksen toimeenpano on viivastynyt ja vaatii edel-
leen toimenpiteitd. Neuvonnan ja vapaaehtoisten toimien merkitys kasvaa.

Toimenpiteet
osittain riitta-

Maatalous on monin paikoin merkittdva kuormittaja. Toimenpiteiden toi-
meenpanoon tarvitaan lisdd panostusta ja toimenpiteet tulee kohdistaa ve-

MBI eI mAttomia siensuojelun kannalta kuormittavimmille peltolohkoille. Erityisesti tehokkaita
vapaaehtoisia toimenpiteita tarvitaan nykyistda enemman.
Metsatalous on paikoin merkittdva kuormittaja. Ehdotetut vesiensuojelutoi-
: ; met tulee ottaa kattavasti kayttéon vesistdvaikutusten minimoimiseksi. Li-
Toimenpiteet o : o ) .
. R saksi kuormitusherkimmille alueille tulee kohdentaa metsatalouden perusve-
Metsétalous osittain riitta-

mattomia

siensuojelutasoa tehokkaampia toimenpiteita. Koulutuksella ja neuvonnalla
tarkea rooli. Vesiensuojeluun kohdennettavaa luonnonhoitorahoitusta tulee
suunnata erityisesti vesiensuojelun riskikohteisiin.

Vesistdjen kunnostus,
saanndstely ja rakenta-
minen

Toimenpiteet
osittain riitta-
mattomia

Erityisesti vapaaehtoisuuteen perustuvien toimenpiteiden toteutus on riippu-
vainen resursseista ja toteuttajatahoista. Toistaiseksi voimassa olevat van-
hat vesiluvat rajoittavat nousuesteiden poistamista. Alueellinen vesistokun-
nostusverkosto tulee jatkossa olemaan tarkeand apuna vesistokunnostuksia
suunnitteleville ja toteuttaville tahoille.

Toimenpiteet

Teollisuus saattaa aiheuttaa paikallisesti merkittavaa kuormitusta. Teollisuu-

Teollisuus osittain riitta- den kuormitusta ohjataan ymparisténsuojelulain mukaisilla ymparistoluvilla
mattémia soveltaen parasta kayttokelpoista tekniikkaa.
Toimenpiteet Kalankasvatus saattaa aiheuttaa paikallisesti merkittavaa kuormitusta. Ve-
Kalankasvatus osittain riitta- siensuojelua tehostetaan kalankasvatuslaitoksilla ymparistlupien kautta.
mattomia
Uuden ymparistdnsuojelulain mukaan kaikki turvetuotanto ja siihen liittyva
ojitus on tullut luvanvaraiseksi. Tama tarkoittaa jo olemassa olevien pienten
turvetuotantoalueiden luvittamista ja niiden vesiensuojelun tarkistamista vas-
Toimenpiteet taamaan BATn tasoa. Vaikka turvetuotantoalueella on luvanmukainen ve-
Turvetuotanto osittain riitta- siensuojelurakenne, eivat ne aina toimi luvan mukaisesti ja tarvitsevat edel-

mattomia

leen tehostamistoimia. On erityisen tarkeda varmistaa, ettéa vesiensuojelu-
menetelma toimii suunnitellusti ja kaikissa virtaamaolosuhteissa. Koska tur-
vetuotantoalueita poistuu lahivuosina paljon, tulee jalkikaytdn valintaan kiin-
nittaa erityistéa huomiota.
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8 Pintavesien vesienhoidon toimenpiteet ja
kustannukset Keski-Suomessa

8.1 Toimenpiteiden suunnittelun perusteet

8.1.1 Vesienhoidon toimenpiteet ja suunnitteluprosessi

Vesienhoidon keskeisena tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa toimenpiteet, joilla voidaan saavuttaa vesienhoi-
don tavoitteet. Téssé vesienhoidon toimenpiteillé késitetddn seké suoraan vesistdon, vesiston valuma-alueelle, poh-
javesialueelle kohdistuvia toimenpiteita, tai toimenpiteita, jotka vaikuttavat suoraan kuormitukseen tai muihin painei-
siin. Liséksi vesienhoidossa otetaan toimenpiteind mukaan myds ohjaavat keinot, kuten lait ja strategiat, rahoituksen
ohjaus, tietoisuutta lisdévat toimenpiteet seka tutkimus- ja kehittdmistoiminta.

Vesienhoidon toimenpiteet jaetaan 3. suunnittelukaudella kuten toisellakin suunnittelukaudella EU-jaottelun ja
vesien- ja merenhoitolain jaotteluun perustuen perus-, muu perus- ja tdydentaviin toimenpiteisiin, jotka on maari-
telty seuraavasti:

e Vesienhoidon perustoimenpiteet perustuvat valtioneuvoston asetukseen vesienhoidon jarjestamisesta

(30.11.2006/1040) paivitettyna lainsdadanndssa asetuksen antamisen jalkeen tapahtuneilla muutoksilla.
Uudet vesipuitedirektiivin voimaantulon jéalkeen vahvistetut direktiivit ja niiden kansallinen toimeenpano on
otettu huomioon perustoimenpiteissa.

e Muut perustoimenpiteet -ryhmé&an kuuluvat kaikki Suomen lainsdddanndssé asetettujen velvoitteiden to-
teuttamiseksi tehtavat toimenpiteet, jotka eivat perustu suoraan EU-direktiiveihin. Vuoden 2000 jalkeen ta-
pahtuneet muutokset Suomen lainsdadanndssa otetaan huomioon arvioitaessa, mitka toimenpiteet kuulu-
vat ryhmaan muut perustoimenpiteet.

e Taydentavat toimenpiteet ovat toimenpiteitd, joita tehddan perustoimenpiteiden liséksi. Taydentaviin toi-
menpiteisiin kuuluvat myds kaikki ohjauskeinot.

Edella mainittu jaottelu on otettu huomioon vesienhoidon toimenpiteiden ja toimenpidevaihtoehtojen seka ohjaus-
keinojen méaarittelyssa eri sektoreille. Vesienhoidon toimenpiteiden suunnitteluprosessin paavaiheet on esitetty ku-
vassa 19.

ELY-keskusten toimenpiteiden suunnitteluty6ta tukemaan ja eri vesienhoitoalueiden tarkastelujen yhdenmukaisuu-
den varmistamiseksi on YM asettanut hankkeen ja sen yhteyteen nimetyt toimialakohtaiset tiimit, jotka ovat valmis-
telleet ja paivittdéneet opasmateriaalia poikkileikkaavien teemojen asiantuntijavastuuhenkildiden tuella. Opasmateri-
aaliin kuuluvat toimenpideohjelman laatimisen eri vaiheita kuvaava paivitetty opas seka eri tiimien paivittamat sek-
torikohtaiset oppaat. Opasmateriaali ja taustadokumentit vesienhoidon suunnitteluun vuosille 2022—2027 16ytyvéat
internet-sivulta:  https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesiensuojelu/vesienhoidon_suunnittelu ja_yhteistyo/suunnitte-

luopas.

Sektorikohtaiset oppaat on laadittu seuraaville toimialoille:
e pohjavedet, pilaantuneet maa-alueet ja uimavedet
¢ yhdyskunnat, haja-asutus ja teollisuus
¢ maatalous, turkiseldintalous ja happamat sulfaattimaat
e metsatalous
e turvetuotanto
e vesirakentaminen, sdanndstely ja vesistokunnostukset
e kalankasvatus.
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Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen méaarittelyssa ja suunnittelussa on liséksi huomioitu:
e toimenpiteiden tehokkuus ja hydtyjen arviointi
¢ haitallisista aineista aiheutuvien haittojen vahentaminen
e luontodirektiivin tavoitteet
e ilmastonmuutos, tulvat ja kuivuus (vesienhoitoalueittaiset iimastonmuutosskenaariot, toimenpiteiden ilmas-
tonmuutoskestéavyys ja tulvariskien hallinta)
e merenhoidon yleiset ympéristotavoitteet seka ja meren tilaan liittyvat teemat.

Tarkistetaan vesien nykytila
seka kuormitus ja muut
paineet

eAlle hyvan tilan olevat vesimuodostumat ja ne, joidentilaon
vaarassa heiketa

«Eri toimintojen merkitys tilavajeen aiheuttajina

Analysoidaan meneillaan
olevan kauden suunnitelmien
toteutuminen

*Toimenpiteiden toteutumistilanne ja esteet/hidasteet
toteutumiselle
eToteutuneiden toimenpiteiden vaikuttavuus

Maaritetaan vesien tilan
parantamistarpeet ja
erityistarpeet

eKuormituksen ja muiden paineiden véahentamistarve tilatavoitteen
saavuttamiseksi
«Erityisalueiden tilatavoitteiden huomioonottaminen

«Sektorikohtaiset toimenpiteet ja ohjauskeinot

Tarkistetaan tarvittavat
toimenpiteet vesienhoidon
tavoitteiden saavuttamiseksi

Asetetaan vesienhoidon
ymparistotavoitteet ja
poikkeamat

Kootaan yhteenveto
toimenpiteista ja
ymparistotavoitteista

Arvioidaan
toimenpideohjelman
ymparistovaikutukset

eToimenpidekohtaiset kustannukset ja vaikutukset

*limastokestavyys ja ilmastovaikutukset ja yhteys tulvariskien
hallintaan

*Kytkentd merenhoidon tavoitteisiin

eVesimuodostumat, joissa hyva tilasaavutetaan viimeistdan v.2027

*Vesimuodostumat, joissa hyva tilasaavutetaanv. 2027 jalkeen

eVesimuodostumat, joissa alennettu tilatavoite olisivaihtoehto
aikataulupidennyksille (ml. uudet hankkeet)

*Vesienhoitosuunnitelmien mallipohjaja tekstit
*Summataulukot toimenpiteista ja niiden kustannuksista
eSummataulukot ympéaristétavoitteista

*Vesienhoidon toimenpiteiden ja ymparistétavoitteiden
saavuttamisen hyddyt
*SOVA menettely jakuuleminen

Kuva 19. Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelun paavaiheet.

8.1.2 Kustannusten arviointiperusteet

Vesienhoidon 1. ja 2. kaudella kaytossa olleeseen toimenpiteiden kustannusten arviointitapaan ei ole kohdistunut
muutospaineita. Taméan vuoksi vesienhoidon kustannukset esitetddn samalla tavalla kuin aikaisemmin. Tama tar-
koittaa, ettd vesienhoidon toimenpiteiden kustannuksista esitetaan suunnittelukaudella tarvittavat investoinnit, suun-
nittelukauden viimeisen vuoden tai koko kauden kaytto- ja yllapitokustannukset seké ns. paaomitettu vuosikustan-
nus, jolla tarkoitetaan investointien toimenpiteiden pitoajalle 3,5 %:n korolla laskettua annuiteettia lisattyna toimen-
piteiden vuotuisilla kaytto- ja yllapitokustannuksilla. 1. ja 2. suunnittelukaudella investointikustannusten padomituk-
sessa kaytettiin 5 % korkokantaa. Nyt 3. suunnittelukaudelle korkokantaa tarkistettiin, koska korkotaso on pitkaan

81



ollut alhainen, mika heijastuu my®6s julkishankintoihin. Valittu 3,5 % korkokanta on yleisesti kaytossa valtionhallin-
nossa ja EUssa.

Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelua valmistelleet sektoritiimit ovat tarkistaneet toimenpidekohtaiset yksik-
kokustannukset ja toimenpiteiden pitoajat (toimenpiteen kuoletusajat) seka arvioineet 3. kauden uusille toimenpiteille
vastaavat yksikkokustannukset. Paivitetyt yksikkokustannukset I16ytyvat sektorikohtaisista oppaista linkista www.ym-
paristo.fi/vesienhoito/opas.

8.1.3 Toimenpiteiden seuranta

Toimenpideohjelman vaikuttavuutta voidaan tarkastella myos ohjelmassa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumisen
kautta. Lahtdkohtana vesienhoidon toimenpiteiden toteutumisen seurannassa on, etté toteutustiedot kerataan toi-
mialakohtaisesti ja mahdollisimman kustannustehokkaasti hyddyntaen olemassa olevia eri toimialojen tiedonkeruu-
kaytantoja ja jarjestelmia. Toimenpiteiden toteutustiedot keratdan samalla tarkkuudella kuin ne on suunniteltukin eli
joko vesimuodostumakohtaisesti tai suunnittelualueittain. Sektorikohtaisissa vesienhoidon toimenpiteiden suunnit-
telua koskevissa oppaissa on kuvattu toimenpiteiden seuranta toimenpiteittéin. Toimenpiteiden toteutustietojen ke-
ruusta on esitetty tietoléhteet, josta toteutumat saadaan kerattya seka kuka vastaa tiedon kokoamisesta ja keskitetyn
seurantatiedon tuottamisesta.

Toimenpiteiden toteutumisesta tullaan maaravuosin raportoimaan my6s EU:lle. 1. kauden toimenpiteiden to-
teumatietoja kerattiin vuoden 2012 lopulla ja 2. kauden vuoden 2018 lopulla. 3 kauden toteutumat tullaan kokoa-
maan vuoden 2024 lopulla.

8.2 Sektorikohtaiset toimenpiteet ja niiden kustannukset

8.2.1 Yhdyskunnat ja haja-asutus

Yhdyskunnat

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella yhdyskuntien osuus vesistdjen kokonaiskuormituksesta on keskimaarin
3 % fosforin ja 10 % typen osalta. Kuormitusosuus vaihtelee suunnittelualueittain fosforin osalta 0-9 %:iin ja typen
osalta 0—30 %:iin. Puhdistamojen kautta tuleva kuormitus kuluttaa lahivesistdjen happivarastoja ja heikentaa vesis-
t6jen hygieenista tilaa. Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamojen kautta vesistoihin pddsee myds haitallisia aineita, ku-
ten metalleja, orgaanisia ymparistomyrkkyja seka ladkeaineita. Yhdyskunnat on arvioitu merkittavaksi paineeksi 10
vesimuodostumassa.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) liitteen 1 taulukon 2 mukaisesti ymparistolupa tarvitaan yhdyskuntajatevesien
kasittelyyn ja johtamiseen, kun kyse on asukasvastineluvultaan vahintdan 100 henkiltn jatevesien kasittelemisesta.
Luvat késittelee aluehallintovirasto. Ymparistoluvat edellyttavat toimijoilta méaraysten mukaisia puhdistamokohtai-
sia toimenpiteitd, tarkkailua ja raportointia. Ymparistoluvissa annetaan maarayksia erityisesti fosforin, typen,
BOD7atu:n, CODcr:n ja kiintoaineen pitoisuuksille ja poistotehoille. Liséksi luvat siséltavat muun muassa hairiétilan-
teisiin varautumista ja laitosten saneeraamista koskevia maarayksia. Tarkemmin jateveden puhdistamojen vahim-
maispuhdistusvaatimuksista, valvonnasta ja tarkkailusta on sdadetty yhdyskuntien jatevesien kasittelya koskevassa
asetuksessa (888/2006).

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella on asukasvastineluvultaan vahintaan 100 henkilon jatevesien kasit-
telemiseen tarkoitettuja jatevesipuhdistamoja yhteensa 23 kpl.

Haja-asutus

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella haja- ja loma-asutuksen jatevesien osuus vesistdjen kokonaiskuormi-
tuksesta on keskimaarin 7 % fosforin ja 2 % typen osalta. Kuormitusosuus vaihtelee suunnittelualueittain fosforin
osalta 3-11 %:iin ja typen osalta 1-3 %:iin. Suurinta kuormitusosuus oli Suur-Péijanteen alueen seka Iso-Langel-
maveden ja Hauhon reitin Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueelle sijoittuvilla valuma-alueilla. Ravinnekuormi-
tuksen liséksi haja- ja loma-asutuksen jatevedet sisaltavat orgaanista kuormitusta ja saattavat heikentaa vesistojen
hygieenista tilaa. Haja- ja loma-asutuksen jatevedet on arvioitu merkittéavaksi paineeksi 38 vesimuodostumassa.
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Haja-asutuksen jatevesien kasittelyn tulee tayttaa kiinteistokohtaisia jateveden kasittelyjarjestelmia koskevan
lainsdadannon vaatimukset ranta- ja pohjavesialueilla. Jatkossa néilla ymparistonsuojelullisesti herkilla alueilla puh-
distusta tehostetaan sdannodsten vaatimukset tayttaviksi niilla kiinteistoilla, joilla kasittelyvaatimuksista saatu poik-
keus tai vapautus raukeaa. Ranta- ja pohjavesialueiden ulkopuolella nykyiset puhdistusvaatimukset tulevat velvoit-
tavaksi padasiassa vasta merkittavien luvanvaraisten korjaus- tai muutostéiden yhteydessa. Jateveden kasittelyssa
ja johtamisessa on kuitenkin aina varmistettava, ettéd ympariston pilaantumisen vaaraa ei aiheuteta, myos lievempien
vaatimusten piirissa olevilla kantovedellisilla kiinteistéilld. Uudisrakentamisessa puhdistusvaatimuksia on noudatettu
vuodesta 2004 lahtien. Kuntien maarayksissa, mm. kaava- ja ymparistonsuojelumaarayksissa, voidaan asettaa ym-
paristonsuojelulain vaatimuksia tarkempia alueellisia kasittelyvaatimuksia.

8.2.1.1 Edellisen suunnittelukauden toimenpiteiden toteutuminen

Yhdyskunnat

Yhdyskuntien vesienhoidon toimenpiteet ovat toteutuneet varsin hyvin. Vuonna 2018 valmistuivat Viitasaaren Ener-
gia Oy:n (Mustasuo) puhdistamon peruskunnostus ja Jyvaskylan Seudun Nen&inniemen puhdistamon peruskun-
nostus ja laajennus. Adnekosken Teravaniemen puhdistamon peruskunnostus valmistui 2019 ja Keuruun kaupungin
Jaakonsuon puhdistamon peruskunnostus valmistuu syksylla 2020. Uuden puhdistamon rakentaminen Lieves-
tuoreelle peruuntui. Uuden puhdistamon sijasta rakennettiin Lievestuoreelta siirtoviemari Jyvaskylan Nenainniemen
puhdistamolle, jonne jatevedet on johdettu vuodesta 2019. Jamséan keskuspuhdistamon peruskunnostus ja laajen-
nus on valmistunut vuonna 2021. Tehostettu ammoniumtypen poisto- ja jatevesien hygienisointi -toimenpiteet toteu-
tuivat padosin laitosten peruskunnostusten yhteydessa. Esimerkiksi Nenainniemen happea kuluttavan ammonium-
typen kuormitus Pohjois-Paijanteen Poronselkdén on vahentynyt kaytdnndssa olemattomiin loppuvuodesta 2018
kayttdon otetun nitrifioivan ajotavan seurauksena.

Haja-asutus

Haja-asutuksen osalta toimenpiteiden toteutuminen on ollut vaihtelevaa. Uudet haja-asutuksen ja loma-asutuksen
kiinteistdkohtaiset jarjestelmat eivét ole toteutuneet odotusten mukaisesti Tahan on vaikuttanut useat lainsaadan-
ndssa tapahtuneet muutokset, joista viimeisin muutos tuli voimaan lokakuussa 2019.

Osuuskunta Aijalan Vesihuolto on saanut rahoitusta haja-asutusalueen jatevesien késittelyn tehostamiseen
ELY-keskukselta maaseuturahastosta. Investointihankkeen varsinaiset toimenpiteet on toteutettu aikavalilla
1.10.2018-31.8.2020. Hankkeessa korvattiin vanha jatevedenpuhdistamo uudella nykyaikaiset puhdistusvaatimuk-
set tayttavalla biologiskemiallisella panospuhdistamolla. Liséksi talousveden kasittelyssa siirryttiin soodan kaytosta
kalkkikivirouheella tehtavaan alkalointiin, jolla voidaan varmistaa talousveden tasaisempi laatu kustannustehok-
kaasti ja ilman saostumien muodostumista putkistoon. Talousveden pumppaamolle asennettiin taajuusmuuttajaoh-
jatut pumput, jotka tasaavat verkoston paineen vaihteluja ja néin parantavat veden laatua ja putkistojen kestavyytta.
Hankkeen vaikutuspiirissé on 300 haja-asutusalueen asukasta.

8.2.1.2 Yhdyskuntien ja haja-asutuksen vesienhoidon toimenpidevalikoima kaudelle 2022-2027

Kolmannella suunnittelukaudella yhdyskuntien vesienhoitotoimenpiteitd on yhteensa 10 kpl, joista 5 toimenpidetta
on vanhoja ja 5 uusia edelliseen kauteen verrattuna. Haja- ja loma-asutuksen jatevesitoimenpiteitd on 3. suunnitte-
lukaudella 2 kpl, joista toinen on uusi ja toinen vanha toimenpide. Toimenpiteiden yksityiskohtaisempi kuvaus 16ytyy
yhdyskuntia, haja-asutusta ja teollisuutta koskevasta suunnitteluoppaasta www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas.

Yhdyskuntien perustoimenpiteet (suluissa yksikko):

o Laitoksen kaytto ja yllapito (asukasta)
Toimenpiteeseen kuuluu luvanvaraisten yhdyskuntien laitosten kaytto siten, ettd toimintataso pysyy alkavan suun-
nittelukauden alkuvaiheen tasolla lupamaaraykset tayttden (toimenpide 1a). Toimenpiteeseen sisaltyy laitoksilla tar-
peen mukaan toteutettavat kunnossapito- ja uusimistoimet. Tamé perustoimenpide on vaikuttavin toimenpide yh-
dyskuntasektorilla.
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e Riskien hallinta ja hairittilanteisiin varautumisen suunnitelmien toimenpiteiden toteuttaminen (suun-
nitelmien Ikm)
Toimenpiteella parannetaan ja kehitetaan laitosten ja osuuskuntien toimintavarmuutta ja hairiétilanteisiin varautumi-
sen kattavuutta. Kemikaalien ja polttoaineiden varastoinnissa kehitetadn ympéaristoriskikartoituksia, riskien hallintaa
ja hairittilanteisiin varautumista.

e Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden hallinnan tehostaminen (tarkkailuohjelmien Ikm)
Tunnistetaan luvanvaraisten laitosten vesiymparistolle vaarallisten aineiden paastot ja huuhtoutumat seka tehoste-
taan vaarallisten aineiden tarkkailuja uusittujen ohjeistojen mukaisesti. Koskee myds vapaaehtoisesti tarkkailuohjel-
maan otettuja mikromuoveja, laédkeainejaamia ja muita kuin lainsdadannossa esiintyvia mikropollutantteja.

e Vieméarien vuotovesien vahentdminen ja suunnitelmallinen sekaviemardinnistd luopuminen (sanee-

rauksia tehneiden vesihuoltolaitosten Ikm)
Saneerauksissa suositaan paasaantoisesti erillisviemardintia. Erityistd huomiota kiinnitetdén ylivuotojen ehkaisyyn
laitoksilla ja verkostossa pohjavesialueilla.

Yhdyskuntien tdydentavat toimenpiteet:

e Laitosten kaytdn ja yllapidon tehostaminen (asukasta)
Paéasttjen hallintatoimenpiteiden saattaminen tarvittaessa ajan tasalle. Lupien muuttamisen vireille paneminen, jos
ymparistdnsuojelulain mukaiset muuttamisen edellytykset tayttyvat. Jos lupamaaraysten mukaisten raja-arvojen yli-
tyksia aiheutuu korjattavissa olevista syista, on kaytettdva valvonnan keinoja tilanteen korjaamiseksi. Jatevesien
hygienisointiin voidaan varautua tai toteuttaa erityisen tarpeen esim. epidemiauhkan perusteella. Erityishuomio on
toiminnoissa, joiden purkualueilla voi aiheutua hygieenista haittaa raakaveden, kasteluveden tai uimarantojen ve-
denlaadulle.

e Puhdistamoiden sulkeminen ja jatevesien k&sittelyn keskittdminen (AVL)
Vesienhoitosuunnitelmissa esitetdén suunnittelukaudella toteutettavaksi esitetyt uudet, vanhoja laitoksia korvaavat
jatevedenpuhdistamot. Esitetyt puhdistamohankkeet perustuvat ajantasaisiin kuntien vesihuollon kehittamistarpei-
siin ja alueellisiin vesihuollon yleissuunnitelmiin, joissa on tarkasteltu myds hankkeiden teknistaloudellista toteutet-
tavuutta.

e Ravinteiden poiston vapaaehtoinen tehostaminen Green Deal -vesiensuojelusopimuksen keinoin (so-

pimukseen liittyvien laitosten Ikm)

Laitokset tehostavat fosforin ja typen poistoa ja vahentavat kuormitusta mahdollisimman hyvin sovittujen ja omien
asettamiensa tavoitteiden saavuttamiseksi paremmin kuin luvassa edellytetééan.

e Hulevesien hallinnan ja ké&sittelyn tehostaminen (hallintatoimenpiteiden lkm)
Kasittelylla tarkoitetaan mm. hulevesien (ml. viheralueiden valumavedet) pidattamista, viivyttamisté seké luonnon-
mukaisia menetelmid (mm. imeyttaminen, kosteikot) hulevesien laadun parantamiseksi seké hallittua johtamista ve-
sistbon siten, ettd pohjaveden muodostuminen turvataan. Kaavoittamisen ja yhteen sovitettujen kuntien huleve-
sisuunnitelmien ja vesihuollon kehittdmissuunnitelmien kautta edistetédén hulevesien kestavaa hallintaa.

Haja-asutuksen perustoimenpiteet:
o Kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestelmien tehostaminen, kaytto ja yllapito, vakituiset asun-
not ja vapaa-ajan asunnot (kiinteistdéjen maara)
Toteutus sen mukaisesti kuin vuoden 2017 lainsdadantomuutoksessa edellytetaan.
¢ Kiinteistokohtaisen jateveden kasittelyn tehostaminen, vakituiset asunnot ja vapaa-ajan asunnot (kiinteisto-
jen maara)
Kiinteistokohtaista jateveden kasittelya tehostetaan saanndsten vaatimukset tayttaviksi niilla ranta- ja pohjavesialu-
eilla sijaitsevilla kiinteistoilla, joilla kasittelyvaatimuksista saatu poikkeus tai vapautus raukeaa seka muilla alueilla
kiinteistdn peruskorjausta vastaavan remontin yhteydessa. Hyvaa ymparistokaytantéa koskevat ohjeet on mahdol-
lista koota kuntien menettelytapakokemuksista valvonnan ja edistdmisen suhteen.

Toimenpiteiden suunnittelun perusteena on ollut suunnitteluoppaan liséksi valtakunnalliset linjaukset. Pohjana kay-
tettiin paikkatietoanalyysia seka kiinteistokohtaisen jatevesineuvonnan yhteydessa kerattya aineistoa jateveden ka-
sittelyn tasosta suhteessa lainsdadannon vaatimuksiin. Paikkatietoanalyysissa Rakennus- ja huoneistorekisterin ra-
kennukset analysoitiin ns. YKR-taajamien ulkopuolelta ja ne jaettiin vakituisiin ja loma-asuntoihin. Nama jaettiin
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edelleen herkilla alueilla sijaitseviin (sijainti < 100 m etéisyydella rantaviivasta tai pohjavesialueella) ja ns. kuivan
maan kiinteistoihin.

Vakituisen asutuksen osalta on arvioitu, etté herkilla alueilla olevien kiinteistojen jatevesijarjestelméat ovat lain-
mukaisessa kunnossa ja niille esitetdan pelkastaan kayttoa ja yllapitoa (yhteensa 9 527 kiinteistod). Herkilla alueilla
olevista loma-asunnoista 20 %:n jatevesijarjestelma on arvioitu haja-asutuksen neuvontahankkeiden mukaan ole-
van lainmukaisessa kunnossa ja niille on esitetty kayttoa ja yllapitoa (yhteensa 5 875 loma-asuntoa).

Kiinteistokohtaista jatevesien tehostamista on esitetty vakituisen asutuksen osalta 8 588 kiinteistolle, mika vas-
taa 25 % kuivan maan kiinteistoistd. Loma-asunnon osalta tehostamista arvioidaan tehtavéan reilussa tuhannessa
loma-asunnossa. Ranta- ja pohjavesialueiden ulkopuolella nykyiset puhdistusvaatimukset tulevat velvoittavaksi paa-
asiassa luvanvaraisten korjaus- tai muutostoiden yhteydessa.

8.2.1.3 Esitys vesienhoitotoimenpiteiksi kaudelle 2022-2027

Merkittavin yhdyskuntia koskeva toimenpide Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella on keskitetyn jateveden-
puhdistuksen kaytto ja yllapito noin 229 520 asukkaalle (taulukko 24). Riskien hallinta ja héiridtilanteisiin varautumi-
sen suunnitelmia on esitetty 7 laitokselle ja vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden hallinnan tehostami-
seen liittyvaa toimenpidetta 4 puhdistamolle. Viemarin vuotovesien vahentdminen ja suunnitelmallinen sekaviema-
réinnista luopuminen- toimenpidetté on esitetty 22 vesihuoltolaitokselle. Laitosten kayton ja yllapidon tehostamista
on esitetty 7 145 asukkaalle (5 puhdistamoa). Puhdistamojen sulkeminen ja jatevesien keskittdminen toimenpidetta,
mika Keski-Suomessa tarkoittaa vanhojen puhdistamojen korvaamista uusilla puhdistamoilla, 4 puhdistamolle, joi-
den asukasvastineluku on yhteensa 16 800.

Vuosina 2022—-2027 yhdyskuntien vesienhoidon toimenpiteiden kaytto- ja yllapitokustannukset ovat Keski-Suo-
men toimenpidechjelma-alueella noin 27 milj. € ja investointikustannukset noin 27 milj. €. Vuosikustannuksiksi saa-
daan noin 36 milj. €. Edelliseen kauteen verrattuna vuosikustannukset ovat samaa suuruusluokkaa.

Haja-asutusalueiden jatevesien kasittelyn investointikustannukset ovat yhteensa arviolta noin 70 milj. € ja vuo-
tuiset kaytto- ja yllapitokustannukset noin 7 milj. €. Vuosikustannuksiksi tulee yhteensa vahan yli 12 milj. € vuodessa.
Edelliseen kauteen verrattuna vuosikustannukset ovat kolmanneksen pienemmaét.

Eerolanuron kosteikk, Jaskyl kuv: Mari Nykénen)
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Taulukko 24. Yhdyskuntien ja haja-asutuksen vesienhoitotoimenpiteet kaudella 2022—2027 Keski-Suomen toimenpideoh-
jelma-alueella.

Investoinnit kau-  Kaytto- ja yllapito- Vuosikustannus
Toimenpide Yksikkd della 2022-2027 kustannukset vuo-
(1000 €) dessa 1000 €) (1000 €)

Yhdyskunnat

Perustoimenpiteet

Laitosten kaytto ja yllapito (* (** asukasta 229 520 34 743 34 743

Riskien hallinta ja hairiétilanteisiin
varautumisen suunnitelmien toi- Ikm 7 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
menpiteiden toteuttaminen

Vesiympéristolle vaarallisten ja
haitallisten aineiden hallinnan te- lkm 4 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
hostaminen

Viemarin vuotovesien véahentami-
nen ja suunnitelmallinen seka- Ikm 22 26 665 - 1450
vieméardéinnista luopuminen (* (**

Taydentavat toimenpiteet

Laitosten kayton ja yllapidon te-

hostaminen (** asukasta 7 145 - 105 105

i ) ; e asukas-
Puhdistamoiden sulkeminen ja ja- . S S S
tevesien kasittelyn keskittaminen ?L?(SL}IR?;L 16 465 | eiarvioitu el arvioitu ei arvioitu

Ravinteiden poiston vapaaehtoi-
nen tehostaminen Green Deal -ve- | Ikm 1 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
siensuojelusopimuksen keinoin

Hulevesien hallinnan ja kasittelyn

tehostaminen lkm 7 ei arvioitu

Yhdyskunnat yhteensa 26 665 34 848 36 298

Haja- ja loma-asutus

Perustoimenpiteet

Kiinteistokohtaisten jateveden ka-
sittely-yksikdiden kaytto ja ylla- kiinteistba | 14848 7118 7118
pito(**

Taydentavat toimenpiteet

Kiinteistokohtaisen jateveden ka-

sittelyn tehostaminen(- kiinteistéa | 9254  |70180 4932

Haja- ja loma-asutus yhteensa 24102 |70 180 7118 12 050

(*Yhdyskuntien toimenpiteissd ovat mukana myods Pirkanmaan ELY-keskuksen suunnittelemat Pirkanmaalla olevat Keu-
ruun reitin eteldosan toimenpiteet. (**Yhdyskuntien sekad haja- ja loma-asutuksen toimenpiteisiin siséltyvat Pirkanmaan
puolelta my6s Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueeseen kuuluvat Kuhmoisten alueen toimenpiteet.

8.2.1.4 Yhdyskuntien ja haja-asutuksen ohjauskeinoja

Esitykset ohjauskeinojen kehittamiseksi kaudelle 2022—2027 seka ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yhteis-
tydtahot on esitetty Kymijoen-Suomenlahden seké Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitosuunni-
telmissa.

Vesihuoltoa kehitetddn kuntien vesihuollon suunnittelulla seka maankéayton, vesihuollon ja rakentamisen yh-
teensovittamisella. Kestéavia vesihuoltoratkaisuja toteutetaan vesihuoltolaitosten alueellisena yhteistydna. Vesihuol-
tolaitokset parantavat vesihuollon energiatehokkuutta ja kykya sopeutua ilmastonmuutokseen. Tarkeaa on tehda
tutkimuksia ja selvityksia uusien haitallisten aineiden (mikromuovit, ladkeaineet) merkityksesté ja hallinnasta seka
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perinteisten haitallisten aineiden kuormituksen vahentamiseksi ja sekoittumisvythykkeiden maarittelemiseksi. Tar-
ke&a on my0s toteuttaa haja-asutusalueiden jatevesien kasittelyn valvontaa ja neuvontaa jatevesien kasittelyn ylla-
pitdmiseksi ja tehostamiseksi. Valvontaan tulisi saada riittdvasti resursseja kuntiin.

8.2.1.5 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuut

Vesihuoltolain mukaan kunnalla on vastuu vesihuollon yleisesta kehittdmisesta ja jarjestamisesta alueellaan seka
vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden maarittamisesta. Vesihuoltolaitos huolehtii vesihuoltopalveluista sille vahviste-
tulla toiminta-alueella. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on vesihuoltolain ja ymparistonsuojelulain mukainen
valvontaviranomainen. Se ohjaa ja edistaa ymparistonsuojelulaissa ja sen nojalla annetuissa saadoksissa tarkoitet-
tujen tehtévien hoitamista alueellaan, valvoo ndiden sdaddsten noudattamista seka kayttda osaltaan ympéariston-
suojelun yleisen edun puhevaltaa timan lain mukaisessa paatdksenteossa.

Vastuu kiinteistdn vesihuollosta on kiinteiston omistajalla tai haltijalla. Ympéristdnsuojelulaissa annetaan jate-
vesien késittelylle yleinen puhdistusvelvollisuus, jonka valvonta kuuluu kunnan ympéristdnsuojeluviranomaiselle.

Ohjauskeinojen edistamisen ja kehittdmisen vastuu on paaosin kunnilla ja vesihuoltolaitoksilla. Muita vastuu- ja
yhteisty6tahoja ovat ELY-keskukset, maakuntien liitot, Vesilaitosyhdistys, Kuntaliitto, aluehallintovirastot (AVIt), tut-
kimuslaitokset ja tuottajat. Vastuu lainséadannéllisten ohjauskeinojen kehittdémisesta kuuluu paéosin ymparistomi-
nisterille, maa- ja metsatalousministerille seka sosiaali- ja terveysministeridlle.

8.2.2 Teollisuus

Teollisuuden toimenpiteet perustuvat ympéristolainsdadantéon, ja laitosten paastdja hallitaan ymparistdlupien
avulla. Taman lisaksi laitoksilla toteutetaan kunnossapito- ja uusimistoimia seka tehostamistoimia tarpeen mukaan
esim. BAT-paatelmien paivitysten myota.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 27 §8:n 1 momentin mukaan ympéristdn pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan
toimintaan, josta sdadetéaan ymparistonsuojelulain liitteen 1 taulukossa 1 (teollisuuspaastodirektiivin mukaiset laitok-
set) ja taulukossa 2 (muut laitokset), on oltava ympéristélupa. Direktiivilaitoksia ovat esimerkiksi teollisuuslaitokset,
joissa valmistetaan massaa puusta tai muista kuitumateriaaleista ja teollisuuslaitokset, joissa valmistetaan paperia
tai kartonkia (kapasiteetti > 20 t/vrk). Ympéristolupa on lisaksi oltava ymparistdnsuojelulain 27 §:n 2 momentissa
tarkoitettuun toimintaan, ja ymparistoluvanvaraisuudesta pohjavesialueella saadetdadn ymparistonsuojelulain
28 8:ssa.

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella on merkittdvaa metsateollisuutta Jamsankoskella ja Adnekoskella.
Merkittavaa kemianteollisuutta on Aénekoskella ja rajahdysaineiden valmistusta Laukaan Vihtavuoressa. Merkitta-
VA& energiantuotantoa on teollisuuden yhteydessa Jamsankoskella ja Aanekoskella sekd Rauhalahden, Keljon ja
Savelan voimalaitoksissa Jyvaskyléassa. Elintarviketeollisuutta on Aénekoskella ja Jyvaskylassa. Jyvaskylan Raut-
pohjassa on myds merkittdvaa konepajateollisuutta. Muu maakunnan teollisuus on pienimuotoista.

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella neljan teollisuuslaitoksen vedet johdetaan vesistodn omien puhdis-
tamojen kautta ja laitosten paastoja ohjataan ymparistolupien kautta. Paédosa teollisuuslaitosten jatevesista johde-
taan asumajatevesipuhdistamoille. Viemariverkostoon liittyneiden teollisuuslaitosten kuormitus vesiin syntyy siten
valillisesti yhdyskuntien jatevesipuhdistamojen kautta. Viemariverkostoon liittyneiden teollisuuslaitosten jatevesien
kasittelya saatelevat liittymissopimukset ja valtioneuvoston asetus 889/2006. Suomessa on asetuksella (1994) kiel-
letty kymmenen aineen péaastét vesiin ja viemariin. Muiden niin sanotun mustan listan aineiden pééstét vesiin ovat
kiellettyja, jos aineita kaytetaan liuottimina tai biosideind. Valtioneuvoston asetuksessa 1022/2006 vesiymparistolle
haitallisista ja vaarallisista aineista maarataéan niista vesiymparistolle vaarallisista aineista, joita ei saa johtaa pinta-
vesiin eika vesihuoltolaitoksen viemériin.

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella teollisuuden osuus vesistdjen kokonaiskuormituksesta on keskimaa-
rin 5 % fosforin ja 2 % typen osalta. Kuormitusosuus vaihtelee suunnittelualueittain fosforin osalta 0-18 %:iin ja
typen osalta 0—-10 %:iin. Suurinta kuormitusosuus on Leppéaveden - Kynsiveden alueella ja Jamsan reitilla. Teolli-
suuden jateveden puhdistamoilta tulee alapuoliseen vesistodn ravinnekuormitusta, happea kuluttavaa kuormitusta
seka haitallisia aineita. Teollisuus on arvioitu merkittavaksi paineeksi kuudessa vesimuodostumassa.
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Teollisuudessa peruskaytanndén mukaiset toimenpiteet tarkoittavat kdytannéssa ymparistélupaa ja sen maa-
raysten noudattamista. Ymparistonsuojelulaki edellyttaa luvanvaraiselta toiminnalta parhaan kayttokelpoisen teknii-
kan (BAT) ja parhaan kaytannon (BEP) noudattamista. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella on kaikilla suu-
rilla teollisuuslaitoksilla ympéristolupa, ja toiminnanharjoittajat ovat sitoutuneet toimimaan BAT-vaatimusten mukai-
sesti. Ympéristolupien mukaisesti tuotantolaitoksilla toteutettuja vesiensuojelua edistavia toimenpiteita ovat muun
muassa erilaiset jatevedenpuhdistamoiden toiminnan tehostamistoimet. Ympéristoluvissa on maarayksia myos esi-
merkiksi teollisuuden vedenkaytdsta, paastoista seka paastdjen ja niiden vaikutusten seurannasta.

Teollisuuden jatevesien kéasittelya tehostetaan erityisesti silloin, kun jatevesia johdetaan vesiin, joiden tila on alle
hyvan tai hyva tai erinomainen tila uhkaa heiketa ja joilla vesien tilaa voidaan parantaa teollisuuden jatevesien puh-
distusta tehostamalla. Prosessitekniikkaa kehitetddn ja ravinteiden kayttoa jatevedenpuhdistamoilla optimoidaan
kustannustehokkaan ja ymparistonakékohdat huomioon ottavan puhdistuksen aikaansaamiseksi. Teollisuuden ja
yhdyskuntien jatevesien yhteiskasittelya edistetdan silloin, kun se osoittautuu ravinnekuormituksen kokonaistarkas-
telun kannalta tehokkaaksi ja taloudelliseksi. Teollisuuden jatevesiin liittyvat hairidtilanteet estetdéan ennalta ehkai-
sevilla toimenpiteilld ja vahinkotilanteisiin varaudutaan ennakolta riittéavin toimin.

Ensisijaisesti suositeltavia toimenpiteitd ovat ymparistoriskien hallinnan parantaminen, prosessitekniset paran-
nukset haitta-aineiden ja jatevesipaastdjen minimoimiseksi seka jatevesien kasittelyn tehostaminen. Naiden toimen-
piteiden tarve tarkastellaan aina tapauskohtaisesti ympéaristélupakasittelyn yhteydessa.

Toimenpiteina teollisuudelle esitetdén riskinhallinta- ja ennaltavarautumissuunnitelmia, vesiympaéristélle vaaral-
listen ja haitallisten aineiden hallinnan tehostamiseen liittyvia tarkkailuohjelmia seka laitosten kaytén ja yllapidon
tehostamista (taulukko 25). Teollisuuden kustannukset arvioidaan vesienhoitoaluetasolla kayttaen hyvéksi tilasto-
keskuksen arvioita. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen teollisuuden kustannukset siséltyvat Kymijoen-Suo-
menlahden vesienhoitosuunnitelmassa esitettyihin teollisuuden kustannuksiin.

Taulukko 25. Teollisuuden toimenpidemaarat Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella kaudella 2022—-2027. Toimenpi-
teet ovat perustoimenpiteité.

Investoinnit | Kaytto- ja yllapi-

3 3 Tl kaudella tokustannukset Vuosikustan-
VeTmETRE WS 2022-2027 | vuodessa (1000 nus (1000 €)
(1000 €) €)
Laitosten kayton ja yllapidon tehostaminen Ves!muoqgg . |5 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
tumien maara
Riskienhallinta ja hairidtilanteisiin varautumi- . ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
. ) ) e Suunnitelmat
sen suunnitelmien toimenpiteiden toteutta- (tkm) 2
minen
Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten | Tarkkailuoh- |, ei arvioitu | ei arvioitu ei arvioitu
aineiden hallinnan tehostaminen jelmat (Ikm)

Vastuu teollisuuden ja yritystoiminnan vesiensuojelutoimenpiteiden toteutuksesta on alan yrittgjilla. Yhteiskunnan
tukea suunnataan teollisuudelle pddosin uusien innovaatioiden kehittdmiseen seka tutkimus- ja kehittdmistoimin-
taan. Tukea voi saada esimerkiksi hankkeille, jotka edistavat ymparistétekniikan kehittdmista ja vesiensuojelua.

8.2.2.1 Teollisuuden ohjauskeinoja

Esitykset ohjauskeinojen kehittdmiseksi kaudelle 2022—2027 seka ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yhteis-
tydtahot on esitetty Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitosuunnitelmassa.

Teollisuuden vesiensuojelun keskeiset ohjauskeinot perustuvat edelleen ymparistdlainsaadanndn mukaisiin me-
nettelyihin. Ymparistonsuojelulailla on toimeenpantu EU:n teollisuuspéastodirektiivi. BAT-paatelmia sovelletaan ym-
paristdlupamenettelyssa. Ymparistonsuojelun tavoitteiden toteuttaminen edellyttaa yhteistyota ja tiedonvaihtoa eri-
tyisesti parhaan kayttokelpoisen tekniikan osalta. Suomen ymparistokeskus (SYKE) koordinoi BAT-tiedonvaihtoa ja
tukee toimialaryhmien toimintaa. Aluehallintovirastot ja ELY-keskukset osallistuvat BAT-toimialaryhmiin. Teollisuu-
della ja toimialajarjestéilla on tarkea rooli tiedonkeruussa. Tarke&da on arvioida vesienhoidon tavoitteiden toteutu-
mista teollisuuden merkittavasti kuormittamissa vesimuodostumissa ja maarittaa tarvittaessa toimenpiteet (esimer-
kiksi lupien tarkistukset) kuormituksen vahentamiseksi seka varmistaa riskienhallintasuunnitelmien ajantasaisuus.
Jo uusien hankkeiden suunnittelun alkuvaiheessa tulee vesienhoidon tavoitteet ottaa nykyistéa paremmin huomioon.
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Vesienhoitosuunnitelmien kuulemisen jalkeen uutena ohjauskeinona mukaan otettiin myds vesivastuusitoumusten
edistdminen alueellisella tasolla.

8.2.3 Turvetuotanto

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella oli vuoden 2013 lopulla turvetuotantopinta-alaa noin 6 000 ha ja vuoden
2019 lopulla noin 5 500 ha. Energiaturpeen kayttd vahenee myos jatkossa, mik& on nakynyt tuotantopinta-alan va-
henemisen liséksi my®s uusien turvetuotantoalueiden kayttdonotossa. Kolmen uuden turvetuotantoalueen lupa (yh-
teensa 110 ha) on rauetettu vuonna 2019. ELY-keskuksen saaman tiedon mukaan vuosina 2020 ja 2021 poistuu
turvetuotannosta ainakin yhteensé noin 850 ha, josta pinta-alasta noin 650 ha on kokonaisia tuotantoalueita (7 kpl).
Lisaksi poistuu tuotannosta noin 100 ha, joista 7 on alle 10 ha:n tuotantoalueita ja loput tuotantoalueiden osia. Vuo-
den 2022 alussa tuotantopinta-ala on pudonnut poistumat huomioiden Keski-Suomessa arviolta 4 600 hehtaariin.
Noin 60 % poistuvasta pinta-alasta on Saarijarven reitilla ja 24 % Viitasaaren reitilla. Uusia alueita on ELY-
keskuksella tiedossa yhteensa 245 ha (6 aluetta + yhden suon lisdalue), josta 139 ha on Jamsan reitilld ja loput
Saarijarven reitilla. Naista alueista neljalla on lainvoimainen ympéristdlupa ja yhden alueen ympéristolupa ei viela
ole lainvoimainen. Kahden tuotantoalueen lupa on AVlissa kasittelyssé (tilanne 2020 lopulla).

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen turvetuotantopinta-alasta oli vuonna 2019 hiukan alle puolet Saarijar-
ven reitilla. Viitasaaren reitilla on noin 11 %, Jdmsén reitilla noin 13 %, Keuruun reitilla noin 9 % ja Méntyharjun reitin
keskiosassa noin 7 % Keski-Suomen tuotantoalasta.

Turvetuotantoalueilta huuhtoutuu vesistdihin kiintoainetta, ravinteita, humusta ja rautaa. Paikoin myds humuk-
sen rautapitoisuus voi liséantyd. Kuormitus on suurimmillaan suurten virtaamien aikana, ja etenkin tulvien ja rank-
kasateiden aikana kiintoainehuuhtouma voi olla huomattavaa. Keski-Suomessa toimenpideohjelma-alueen turve-
tuotannon osuus kokonaiskuormituksesta on kokonaisfosforin ja -typen osalta pieni (< 1 %), mutta paikallisesti tur-
vetuotannon merkitys voi olla kuitenkin selvasti suurempaa. Turvetuotannon humus- ja kiintoainekuormitus on ra-
vinnekuormitusta merkittdvampéa ja kohdistuu monin paikoin kuormitukselle herkempiin latvavesistéihin. Turvetuo-
tanto on arvioitu merkittavaksi paineeksi Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella 33 vesimuodostumassa.

Turvetuotanto ja siihen liittyva ojitus on tullut pinta-alasta riippumatta luvanvaraiseksi 1.9.2014 |ahtien ympéris-
tonsuojelulain uudistamisen (YSL 527/2014) yhteydessa, kun aikaisemman ymparisténsuojelulain luvanvaraisuuden
kokoraja (10 ha) poistettiin. llman lupaa toiminnassa oleville alle 10 ha:n turvetuotantoalueille annettiin laissa (YSL
527/2014) siitymasaadokset. Ympéaristonsuojelulain muutoksella (327/2016) siirtyméaaikaa jatkettiin siten, etté enin-
tdan 10 ha:n turvetuotantoalueille tulee hakea lupa 1.9.2020 mennessa.

Ymparistonsuojelulain 2 luvun 13 §:n mukaan turvetuotannon sijoittamisesta ei saa aiheutua valtakunnallisesti
tai alueellisesti merkittdvan luonnonarvon turmeltumista. Arvioitaessa luonnonarvon merkittavyytta otetaan huomi-
oon sijoituspaikalla esiintyvien suolajien ja luontotyyppien uhanalaisuus, esiintyman merkittavyys ja laajuus seka
suon luonnontilaisuus. Luonnonarvon merkittavyytta arvioitaessa voidaan vastaavasti ottaa huomioon sijoituspaikan
merkitys sen ulkopuolella sijaitseville luonnonarvoille. Suon luonnontilan muutoksen merkittavyydesta saadetaan
ymparisténsuojeluasetuksessa (44 8).

8.2.3.1 Edellisen kauden toimenpiteiden toteutuminen

Vuodet 2016-2021 kattavan vesienhoidon toimenpideohjelman toimenpiteiden suunnittelun l&htétasona oli vuoden
2014 lopun tilanne turvetuotannon vesiensuojelussa. Téalldin Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen soilla oli pe-
rusrakenteita tehokkaammat vesiensuojelumenetelméat (pintavalutuskentéat/kasvillisuuskentét, kemiallinen kasittely)
kaytossa 95 %:lla tuotantopinta-alasta. Perusrakenteiden lisdksi vesiensuojelurakenteena oli 23 %:lla tuotantopinta-
alasta kasvillisuuskentta/kosteikko, 68 %:lla pintavalutuskentta ja 4 %:lla kemiallinen kasittely. Pelkat vesiensuojelun
perusrakenteet olivat noin 5 %:lla (285 ha) turvetuotantopinta-alasta. Pintavalutuskentisté oli ojitettuja 83 % ja ym-
parivuotisia 91 %. Vesi ohjattiin 74 %:lle pintavalutuskentista ja kasvillisuuskentistd pumppaamalla.

Vuoden 2019 lopulla Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen turvetuotantoalueiden vesiensuojelun taso oli
kohentunut edelleen (kuva 20). Perusrakenteita tehokkaammat vesiensuojelumenetelméat (pintavalutuskentat/kas-
villisuuskentat, kemiallinen kasittely) oli kaytossa 99 %:lla tuotantopinta-alasta. Perusrakenteiden lisdksi vesiensuo-
jelurakenteena on 14 %:lla tuotantopinta-alasta kasvillisuuskenttad/kosteikko, 80 %:lla pintavalutuskentta ja 4 %:lla
kemiallinen kasittely. Pelkéat vesiensuojelun perusrakenteet olivat endaa noin 1 % (79 ha) turvetuotantopinta-alasta
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(kuva 20). Pintavalutuskentistéa oli ojitettuja noin 87 % ja ymparivuotisia 97 %. Vesi ohjattiin 74 %:lle pintavalutus-
kentista ja 81 %:lle kasvillisuuskentistéd pumppaamalla.

8.2.3.2 Turvetuotannon vesienhoidon toimenpidevalikoima kaudelle 2022-2027

Lahes kaikki turvetuotannon vesiensuojelussa kaytetyt toimenpiteet lukeutuvat vesienhoidossa muihin perustoimen-
piteisiin, koska ympéristonsuojelulaki edellyttdé luvanvaraisilta toiminnoilta parhaan kayttokelpoisen tekniikan ja ym-
périston kannalta parhaan kaytannon periaatteen soveltamista. Toimenpiteet on suunniteltu alueellisina toimenpi-
teind kohdentaen ne suunnittelualueille. Vesiensuojelurakenteiden yksikkona kéytetddn hehtaaria turvetuotanto-
pinta-alaa ja maarana sitd pinta-alaa, jolla kyseinen toimenpide on kaytdssa tai jolle se esitetaan toteutettavaksi.

Turvetuotantoa koskevassa vesienhoidon toimenpiteiden suunnitteluoppaassa on kasitelty eri vesiensuojelume-
netelmien vaikutusta turvetuotannon kuormitukseen, toimenpiteiden vaikutuksia vesien ekologiseen ja kemialliseen
tilaan seka tulvariskiin, ilmastonmuutokseen varautumiseen, luonnon monimuotoisuuteen ja maisemaan. Suunnit-
teluopas |6ytyy oheisesta linkistd www.ymparisto.filvesienhoito/opas. Turvetuotannon uudesta ymparistdohjeesta
I6ytyy lisatietoa muun muassa rakenteiden mitoituksesta seké& hoidosta ja kunnossapidosta.

kemikalointi ympariv.

2,2 %, 118 ha pienkemikalointi ympéariv.

0,1%,5 ha
kemikalointi kesa
1,7 %, 94 ha la/la+q
1,4 %, 79 ha
kk/kosteikko pumpulla
11,5 %, 624 ha

ojitettu pvk gravitaatio
18,1 %, 986 ha

kk/kosteikko gravitaatio|_
2,7 %, 147 ha

ojittamaton pvk pumpulla

7,0 %, 383 ha

ojittamaton pvk gravitaatio
3,1 %, 168 ha

ojitettu pvk pumpulla
52,2 %, 2844 ha

Kuva 20. Turvetuotannon vesiensuojelutaso Keski-Suomen toimenpide-ohjelma-alueella vuonna 2019.
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Turvetuotannon vesienhoitotoimenpiteiden kuvaus:

Muut perustoimenpiteet:

Vesiensuojelun perusrakenteet

Toimenpide kasittdd seké sarkaojarakenteet ettd mitoitusohjeiden mukaisesti tehdyt laskeutusaltaat rakentei-
neen. Nama vesiensuojelurakenteet ovat kaytossa koko tuotantoalalla kaikilla turvetuotantoalueilla. Turvetuo-
tannon ympéristonsuojeluohjeessa (Ympéaristohallinnon ohjeita 2/2015) annetun pintakuorman mitoitusarvon
myo6ta uusien laskeutusaltaiden mitoitus-pinta-alat kasvavat entisiin mitoitusohjeisiin verrattuna.

Virtaaman saato

Menetelméssa rakennetaan virtaamansaatopatoja turvetuotantoalueen kokoojaaojiin tai ellei se ole mahdollista
laskeutusaltaan yhteyteen. Tavoitteena on saada suurten valumien aikana turvetuotantoalueelta huuhtoutuvaa
kiintoainetta laskeutumaan alueen kokoojaojiin veden virtausta rajoittamalla ja hidastamalla. Virtaaman s&éato
sopii useimmille turvetuotantoalueille, mutta on tehokkaimmillaan tuotantoalueilla, joilla ojat ovat syvia ja niiden
varastotilavuudet suuria. Virtaaman saadon merkitys korostuu suurten valumien aikaan.

Ojittamaton pintavalutuskentté (pumppaus/ei pumppausta)

Menetelmassa turvetuotantoalueen valumavedet ohjataan ojittamattomalle suolle, jolla on véahintaén puoli met-
ria syva turvekerros. Vesi virtaa turpeen pintakerroksessa ja puhdistuu fysikaalisten, kemiallisten ja biologisten
prosessien seurauksena. Turvetuotannon ymparistonsuojeluohjeessa (Ympéristdhallinnon ohjeita 2/2015) uu-
sien ojittamattomien pintavalutuskenttien mitoitusarvoksi on esitetty véhintéan 4,5 % valuma-alueesta, mika
merkitsee pintavalutuskentén pinta-alan kasvamista entisiin mitoitusohjeisiin verrattuna.

Ojitettu pintavalutuskentta (pumppaus/ei pumppausta)

Menetelmassa turvetuotantoalueen valumavedet ohjataan ojitetulle suolle, jolla on vahintdan puoli metrid syva
turvekerros. Kentta mitoitetaan ojittamatonta pintavalutuskenttdd suuremmaksi ja kentélla olevat ojat tulee tuk-
kia oikovirtauksen estamiseksi. Ojitetun pintavalutuskentan toiminta on epavarmempaa kuin ojittamattoman
kentén. Turvetuotannon ymparisténsuojeluohjeessa (Ympéristohallinnon ohjeita 2/2015) uusien ojitettujen pin-
tavalutuskenttien mitoitusarvoksi on esitetty vahintdan 5 % valuma-alueesta, mik& merkitsee pintavalutuskentan
pinta-alan kasvamista entisiin mitoitusohjeisiin verrattuna.

Kasvillisuuskentté/kosteikko (pumppaus/ei pumppausta)

Kasvillisuuskenttd on pengerryksin eristetty tasainen allasmainen kasvillisuuden peittdma alue, jolla turvetuo-
tannon valumavedet puhdistuvat erilaisten fysikaalisten ja biogeokemiallisten prosessien avulla. Yksi naisté pro-
sesseista on ravinteiden pidattyminen kasvillisuuteen. Kenttien kasvillisuus koostuu ruokohelvestd, pajusta tai
luonnollisesta sekakasvustosta. Kosteikko on patoamalla tai kaivamalla tehty osittain avovesipintainen syvan ja
matalan veden alueita kasittava vesiensuojelurakenne. Siind valumavedet puhdistuvat erilaisten fysikaalisten ja
biogeokemiallisten prosessien avulla. Kasvillisuuskentat/kosteikot perustetaan yleensa tuotannosta poistuneille
alueille, mista syysta niilla tehostetaan yleensa vanhojen tuotantoalueiden vesiensuojelua. Ne mitoitetaan pin-
tavalutuskenttid suuremmiksi. Turvetuotannon ympaéristénsuojeluohjeessa (Ymparistohallinnon ohjeita 2/2015)
uusien kasvillisuuskenttien/kosteikkojen mitoitusarvoksi on esitetty vahintaan 6 % valuma-alueesta, mika mer-
kitsee kasvillisuuskentan/kosteikon pinta-alan kasvamista entisiin mitoitusohjeisiin verrattuna.

Kemiallinen kasittely (kesé/ymparivuotinen)

Menetelméssa veteen lisataan kemikaaleja, jotka saostavat kiintoaineesta isompia paremmin laskeutuvia par-
tikkeleita ja veteen liuenneita aineita. Saostuneet aineet poistetaan vedesté laskeuttamalla. Saostavat kemikaa-
lit ovat yleensa rauta- tai alumiiniyhdisteitéd. Menetelma poistaa hyvin fosforia ja vedelle ruskean vérin antavia
humusaineita. Menetelman puutteena on kuitenkin kasittelystd aiheutuvan happamuuden sek& mahdollinen
raudan ja alumiinin pitoisuuksien lisd&ntyminen. On havaittu, ettd kemikaloinnin hallinta saattaa muodostua vai-
keaksi esimerkiksi vesimaarien ja veden laadun suuren vaihtelun vuoksi. Edella mainituista syistéa kemikalointi
on ajoittain voinut lisatéa kiintoainehuuhtoutumia, jos syntyvaa flokkia ei ole saatu laskeutettua. Talviaikainen
kemikalointi vaatii yleensa kesaaikaista suurempaa kemikaalin annostelua. Lisaksi kasitellyn veden alhainen
pH saattaa vaatia jalkineutralointia.
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Taydentavat toimenpiteet:

Pienkemikalointi (kes&/ymparivuotinen)

Saostaa veteen liuenneita aineita ferrisulfaatin avulla. Menetelmé soveltuu kéytettavéksi jo olemassa olevien
turvesoiden vesiensuojelussa esimerkiksi pintavalutuskentén jalkeen, kun vesiensuojelua halutaan tehostaa.
Menetelméan vesiensuojelullisesta hytdystéa on ristiriitaisia kokemuksia, ja sen kaytdéssa on esiintynyt ongelmia.
Késitellyn veden alhainen pH saattaa vaatia jalkineutralointia. Toimenpide on kéytdssd muutamilla tuotantoalu-
eilla.

Kemikaloinnin puhdistusprosessiin ja sen rakenteisiin liittyvat tehostamistoimet

Toimenpiteessa tehostetaan jo olemassa olevaa kemiallista kasittelyé esimerkiksi jalkineutraloinnilla, mikéli ala-
puolisessa vesistossa esiintyy happamuusongelmia. Joskus tarvitaan myos lisééa laskeutustilaa kemiallisessa
kasittelyssa syntyvan flokin laskeuttamiseksi. Kehitteilla on myds muita tehostamistoimia esimerkiksi kalvotek-
niikka ja kontaktisuodatusmenetelma.

Kesdaaikaisen pintavalutuskentdn muuttaminen ymparivuotiseksi

Toimenpiteessa keséaikainen pintavalutuskenttd muutetaan ymparivuotiseksi.

Turvetuotannon vesiensuojelumenetelmia valittaessa tulee ottaa huomioon myés seuraavaa:

Kemiallinen kasittely poistaa yleensé hyvin fosforia ja humusta. Kemiallisen kasittelyn puutteena on kuitenkin
kasittelysta aiheutuva happamuuden sekd mahdollinen raudan liséantyminen. Keski-Suomessa on myos ha-
vaittu, ettd kemikaloinnin hallinta saattaa muodostua vaikeaksi esimerkiksi vesiméaarien suurten vaihteluiden
vuoksi. Edelld mainituista syistéa kemikalointi on ajoittain voinut lisaté kiintoaineshuuhtoutumaa.
Ojittamattomat pintavalutuskentat on havaittu toimiviksi kiintoaine- ja ravinnekuormituksen vahentéjina, mutta
ne eivat poista juurikaan veteen liuennutta humusta. Ojittamatonta suota ei ole kuitenkaan usein saatavissa,
silla turvetuotanto suunnataan jo ojitetuille alueille tai muuten luonnontilaltaan merkittavasti muuttuneille alu-
eille. Qjitetut pintavalutuskentét toimivat vastaavalla tavalla kuin ojittamattomat, mutta osalta kentisté on huuh-
toutunut humusaineita, rautaa ja fosforia. Ojitetun suon soveltuvuus pintavalutuskentéksi tulisi varmistaa riit-
tavin selvityksin ja tutkimuksin. Pintavalutuskenttd toimii parhaiten keséalla, jolloin silla tapahtuvat biologiset
prosessit ovat tehokkaimmillaan.

Poikkeukselliset saailmitt lisdavat merkittavasti turvetuotannon kuormitusta. Tuotantoalueiden vesien hallin-
taan tulee kiinnittda erityistd huomiota. Keinoja suurten vesiméaarien hallintaan ovat mm riittava varastotila,
virtaamansaattpadot, ylivuotokentat, rakenteiden riittdva mitoituskapasiteetti seké kunnossapidosta huolehti-
minen. Tarke&& on myds rajata ulkopuolelta tulevat valumavedet tuotantoalueen ulkopuolelle eristysojituksin.

8.2.3.3 Esitys vesienhoitotoimenpiteiksi kaudelle 2022-2027

Toimenpidesuunnittelun lahtdkohtia Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella:

o Kaikilla tuotantoalueilla on ymparistdlupa ja BAT (paras kayttokelpoinen tekniikka) kaytdssa ymparivuoti-
sesti. Mikali tuotantoalueella on kesdaikainen pintavalutuskentta tai kemiallinen kasittely ja talvella vain ve-
siensuojelun perusrakenteet, on vesiensuojelua esitetty tehostettavaksi. Paastdjen vahentaminen ympéri-
vuotisesti seka vesiensuojelurakenteiden toimivuus kaikissa virtaamatilanteissa tulee korostumaan, silla il-
mastonmuutoksen arvioidaan pidentavan roudatonta kautta ja lisdavan tulvia ja rankkasateita.

o Uusiksi tuotantoalueiksi on esitetty tdssa toimenpideohjelmassa ne alueet, joilla on lainvoimainen lupa,
mutta turvetuotantotoimia ei viela ole aloitettu seka ne, jotka ovat talla hetkella lupakasittelyssa tai valitus-
tuomioistuimissa ja joiden arvioidaan saavan ymparistéluvan.

e Uusien turvetuotantoalueiden sijainninohjauksella on keskeinen merkitys vesienhoidon tavoitteiden saavut-
tamisessa, silla oikealla sijoittelulla voidaan merkittavasti vahentééa tuotannosta aiheutuvia haitallisia ympa-
ristbvaikutuksia. Uusi turvetuotanto tulee suunnata jo ojitetuille tai muuten luonnontilaltaan merkittavasti
muuttuneille soille. Uusia tuotantoalueita ei tule sijoittaa pohjavesialueille haitallisten pohjavesivaikutusten
ehkaisemiseksi. Turvetuotanto ei saa heikentaa vaikutusalueidensa vesistojen tilaa eika vaarantaa hyvan
tilan saavuttamista tai erinomaisen ja hyvan tilan turvaamista niissa.

¢ Vallitsevan oikeuskaytannon perusteella uusilla turvetuotantoalueilla on parasta kaytttkelpoista tekniikkaa
ymparivuotinen pintavalutuskentta tai ymparivuotinen kemiallinen kasittely. Kemiallista kasittelya ei kaikilta
osin enda pideta hyvana ratkaisuna siihen liittyvien ongelmien vuoksi, minkéa vuoksi uusia isoja kemikaloin-
tilaitoksia ei enaa viimevuosina ole perustettu, eika niitd paasaantodisesti enaa suositella perustettavaksi.
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BAT:a voi olla my6s joku muu edella mainittujen menetelmien tasoinen menetelmé, joka on luotettavasti
osoitettu. Joissain tapauksissa, esimerkiksi alapuolisen vesistdn tilan niin vaatiessa, voidaan kayttaa edella
mainittujen menetelmien yhdistelm&a. Jos pintavalutukseen on kaytettévissa ojittamatonta aluetta, on sita
ensisijaisesti kaytettava. Ehdotetut toimenpiteet on uusilla alueilla esitetty tassé toimenpideohjelmassa sen
mukaisesti, miten ne on esitetty vireilla olevissa lupahakemuksissa, lupapaatoksissa tai valitustuomioistui-
missa olevissa lupapaatoksissa.

e Vanhojen tuotantoalueiden vesiensuojelua pyritdan tehostamaan pintavalutuskentilla tai kesaaikaisen pin-
tavalutuskentéan muuttamisella ymparivuotiseksi. Mikéli pintavalutuskentta& ei voida rakentaa, vesiensuoje-
lua tehostetaan kasvillisuuskentalla/kosteikolla, kemikaloinnilla tai yhdistamalla erilaisia vesiensuojelurat-
kaisuja. Vesiensuojelun tehostaminen olemassa olevilla soilla on arvioitu lupapaatosten ja lupakéasittelyssa
ja tuomioistuimissa olevien lupapaattsten perustella seké tapauskohtaisesti muun arvion perusteella esi-
merkiksi vesiensuojelurakenteen toimimattomuuden perusteella.

e Erityistd huomiota tulee kiinnittdd humus- ja kiintoainekuormituksen vahentédmiseen seka turvetuotannon
vesiensuojelurakenteiden toimivuuteen kaikissa virtaamaolosuhteissa.

e Huomiota tulee kiinnittdd myos tuotannon loppuvaiheeseen seka jalkihoitoon. Turpeen noston loppuvaihe
tulisi pitd& mahdollisimman lyhyend ja siirtdé nostoalue ripedsti muuhun kayttéon.

e Koska turvetuotannosta on poistunut ja jatkossa poistuu paljon pinta-alaa, on erityistd huomiota kiinnitettava
turvetuotannon jalkeisen maankayttdomuodon valintaan. llmaston, vesistdn ja monimuotoisuuden kannalta
kestavampia jalkikayttémuotoja ovat esim. kosteikot, soistaminen ja metsittdminen.

Ympéristonsuojelulaki edellyttdéd luvanvaraisilta toiminnoilta parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) ja parhaan
kaytannon periaatteen (BEP) soveltamista. Vesiensuojelutoimet ja niiden tehostamistarve ratkaistaan tapauskohtai-
sesti lupamenettelyn yhteydessa ottaen huomioon seka tuotantoalueen ja sen vaikutusalueen erityispiirteet. Seka
uusien etté vanhojen tuotantoalueiden lupien lupamaarayksissé on viime vuosina ollut usein vesiensuojelun tehos-
tamisvelvoite kesken lupakauden, mikali suunniteltu vesiensuojelurakenne ei toimi tarkkailutulosten perusteella lu-
vassa esitetyn mukaisesti. Vesiensuojelurakenteiden tulee toimia tehokkaasti ympéri vuoden ja kaikissa virtaamati-
lanteissa. Omavalvonta on tehokas toimintatapa varmistaa vesiensuojelunrakenteiden kunto ja toimivuus. Omaval-
vonnalla tarkoitetaan tuottajan tai urakoitsijan tietyin valiajoin tekemaa jarjestelmallista ja dokumentoitua tuotanto-
alueen ympéristéasioiden tarkastusta ja valitonta puuttumista havaittuihin epékonhtiin.

Taulukossa 26 on Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen turvetuotantoalueille esitetyt vesienhoitotoimet
kustannuksineen. Mukana ovat Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueen Saarijarven reitilla sijaitsevat turvetuo-
tantoalueet. Tuotantopinta-aloissa on huomioitu tiedossa olevat vuosina 2020-2021 poistuvat alueet seka tiedossa
olevat uudet alueet. Kemikaloinnin puhdistusprosessiin ja sen rakenteisiin liittyvat tehostamistoimet -toimenpidetta
ei ole esitetty toimenpideohjelma-alueelle, koska osa tehostamistoimista on vastikdan tehty tai uuden tehostamis-
toimen testaus on meneillaén (tilanne 2020 lopulla). Haapasuolla on koetoimintalupa kontaktisuodatukselle. Pienilla
vesimaarilla on saatu alustavasti hyvia tuloksia, minka johdosta laitteiston toimivuutta testataan kesalla 2020 isom-
malla vesimaaralla, jotta voidaan varmistaa tehostamistoimien toimivuus tuotantoalueen mittakaavassa. Pihlas-
suolle on maaliskuussa 2019 rakennettu lisda selkeytystilaa (uusi allas) kemiallisessa késittelyssa syntyvan flokin
laskeuttamiseksi. Tuotantoalueella on liséksi jatkuvatoiminen pH:n mittaus. Karametsan turvetuotantoalueella kasi-
telladn kuivatusvedet pienkemikaloinnilla. Keséalla 2020 tehdaan tuotantoalueelle tehostamistoimia.

Turvetuotannon investointikustannukset ovat vuosina 2022—2027 noin 1,1 milj. € ja kaytto- ja yllapitokustannuk-
set noin 1 milj. € vuodessa. Toimenpiteiden vuosikustannuksiksi saadaan noin 1,1 milj. €. Turvetuotannon vuosikus-
tannukset ovat nyt noin 15 % pienemmat kuin aikaisemmalla kaudella. Tah&n on vaikuttanut tuotantopinta-alan
vahentyminen.
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Taulukko 26. Turvetuotannon vesienhoitotoimenpiteiden maarét ja kustannukset kaudella 2022—2027 Keski-Suomen toi-
menpideohjelma-alueella. Maérista on poistettu tiedossa olevat turvetuotannosta poistuvat tuotantoalueet.

Maara (ha turvetuotantoaluetta)

Investoinnit Kaytto- ja yllapito-

e Olemassa 253;(126327 kuStarcljnukset Vuosikustannus

Uudet alueet/ = Ve (1000 €)

railtae:ta;et laajennukset (1000 €) ]

Muut perustoimenpiteet
Vesiensuojelun perusra- 4 940* 266+ 194,2 541,4 555,2
kenteet
Virtaaman saatd 4 940* 266* 26,6 41,6 43,5
Ojittamaton pintavalutus- 153 56 47.6 3.1 6.5
kenttd, ei pumppausta
Ojittamaton pintavalutus- 383 7 17.4 39 40,2
kenttd, pumppaamalla
Qjitettu pintavalutus- 978 14,7 14,7
kenttd, ei pumppausta
Qjitettu pintavalutus- 2 560 203+ 572,4 277,2 317,5
kenttd, pumppaamalla
Kasvillisuuskentté/kos- 107 3.9 3.9
teikko, ei pumppausta
Kasvillisuuskentté/kos- 486 48,6 48,6
teikko, pumppaamalla
Kemiallinen kasittely 94 16,5 16,5
(kesa)
Kemiallinen kasittely, ym- 118 24,2 24,2
parivuotinen
Yhteensa 858,1 1010,5 1071
Taydentavat toimenpiteet
Pienkemikalointi, ympéri- 5 05 05
vuotinen
Kesdaaikaisen pintava-
lutuskentan muuttaminen 108 194,4 10,4 24,5
ympaérivuotiseksi
Yhteensa 1 194,4 10,9 25
Kaikki toimenpiteet GEE Ty e
yhteensa ' '

* Mukana Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen alueen tuotantoalueet Saarijarven reitilla: olemassa olevat perusrakenteet ja
virtaaman s&atd 343 ha:lla tuotantopinta-alaa, uudet alueet/laajennukset 21 ha

8.2.3.4 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuut

Toiminnanharjoittajat vastaavat turvetuotannon vesiensuojelutoimenpiteiden toteutuksesta aiheutuneista kustan-
nuksista. Yhteiskunnan tukea suunnataan p&éosin uusien innovaatioiden kehittamiseen sekd muuhun tutkimus- ja
kehittdmistoimintaan. Tukea voi saada esimerkiksi hankkeille, jotka edistavat ymparistdtekniikan kehittdmista ja ve-
siensuojelua.

Toiminnanharjoittajat toimittavat vuosittain tiedot turvetuotantoalueensa vesiensuojelurakenteista YLVA-
jarjestelmaan, jossa ELY-keskus tarkastaa ne ja hyvaksymisen jalkeen tallentaa tiedot jarjestelmaan. Jotta turve-
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tuotannon vesienhoitotoimenpiteiden toteutumista voidaan seurata, tulee YLVA-jarjestelmésta saatavia yhteenveto-
raportteja kehittd&a edelleen niin, etté se palvelee mahdollisimman hyvin tulevia vesienhoidon toteumaraportointeja.
Esimerkiksi pintavalutuskentéat tulisi jakaa vieléa ojittamattomiin ja ojitettuihin kenttiin. Muutoin vesiensuojelurakenteet
vastaavat jo nyt vesienhoitotoimenpiteitd ja niiden toteutumista voidaan seurata YLVAn avulla.

8.2.3.5 Turvetuotannon ohjauskeinoja

Esitykset ohjauskeinojen kehittdmiseksi kaudelle 2022—-2027 sek& ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yhteys-
tyttahot on esitetty Kymijoen-Suomenlahden sekéd Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitosuunni-
telmissa.

Ohjauskeino "Uusi turvetuotanto ohjataan jo ojitetuille tai muuten luonnontilaltaan merkittavasti muuttuneille alu-
eille niin, ettd turvetuotannosta on mahdollisimman vahan haittaa vesien tilalle, pohjavesille seké luonnon monimuo-
toisuudelle” esitetdan sailytettavaksi myos 3. kaudelle. Sijainninohjauksella voidaan vahentdd myos turvetuotan-
nosta aiheutuvia vesistovaikutuksia. Maakuntakaavojen valmistelua varten tulee tehda riittavat luontoselvitykset,
valuma-aluekohtaiset vesistdvaikutusselvitykset seka ojitustarkastelut. Valtioneuvoston periaatepaatoksessa soiden
ja turvemaiden kestavasta ja vastuullisesta kaytosta ja suojelusta on otettu kayttédn soiden ja turvemaiden maan-
kayton suunnittelua erityisesti ohjaava luonnontilaisuusasteikko, jonka avulla turvetuotannon sijoittumista voidaan
ohjata erityisesti maakuntakaavatasoisessa maankayton suunnittelussa luontoarvojen kannalta toissijaisille alueille.
Periaatepaatoksessa maakuntakaavoitukselle annetaan merkittdvé asema turvetuotannon ohjaamisessa luontoar-
vojen kannalta toissijaisille turvealueille. Sijoituspaikan valinta on ensisijaisesti toiminnanharjoittajan vastuulla, mutta
sijainnin ohjaukseen vaikutetaan ymparistdlupahakemuksista annetuilla lausunnoilla sek& neuvonnalla. Paatoksen
uuden tuotantoalueen sijoituspaikasta tekee aluehallintovirasto lupaharkinnan yhteydessa.

"Vesistovaikutuksia vahennetdan valuma-aluekohtaisella suunnittelulla” on tarkea ohjauskeino myds kolman-
nella suunnittelukaudella, vaikka uusien turvetuotantoalueiden kayttddnotto onkin viime vuosina vahentynyt. Va-
luma-aluekohtaisessa suunnittelussa tarkastellaan kokonaisvaltaisesti valuma-alueen kuormitusta ja sen vesistévai-
kutuksia. Uusien turvetuotantoalueiden sijoittamisen suunnittelussa otetaan huomioon valuma-alueen kuormitus
seké alapuolisen vesistdn tila ja herkkyys aiheutuvalle lisékuormitukselle. Lisaksi erityisen herkkien tai kayttotarkoi-
tuksiltaan erityisen arvokkaiden vesistéjen valuma-alueilla pyritdén edistamaan vapaaehtoisten kuormitusta vahen-
tavia vesiensuojelutoimenpiteiden kayttéd. Naita voivat olla esimerkiksi lupamaaraysten mukaisesti puhdistettujen
turvetuotannon valumavesien edelleen puhdistaminen muiden toimialojen, erityisesti metsatalouden, kanssa yhtei-
sissa vesiensuojelurakenteissa, kuten esimerkiksi kosteikoissa.

On tarkeda jarjestaa erityisesti pientuottajille suunnattavaa turvetuotannon vesiensuojelun kaytadnnon toteutta-
miseen liittyvaa koulutusta ja neuvontaa seka kehittédd ja edistdd omavalvontaa. Omavalvonnalla tarkoitetaan tuot-
tajan tai urakoitsijan tietyin valiajoin tekemaa jarjestelmallistéa ja dokumentoitua tuotantoalueen ymparistdasioiden
tarkastusta ja tarkastuksissa havaittuihin epékohtiin valitontéd puuttumista. Omavalvonnalla voidaan varmistaa ve-
siensuojelurakenteiden toimivuus ja kunto ja valitén puuttuminen havaittuihin epékohtiin. Edelleen tulee panostaa
uusien ja erityisesti ymparivuotisesti toimivien sekd muuttuvaan ilmastoon soveltuvien vesiensuojelumenetelmien
kehittdmisté ja kayttbonottoa. Turvetuotannon velvoitetarkkailun kehittdmisté tarvitaan edelleen. Tarvetta on kehittaa
esimerkiksi liettymisen ja kiintoaineen kulkeutumisen seurantamenetelmia sek& biologisia tarkkailumenetelmia,
kuormitusta ennakoivien mallien valintaa ja hyodyntamista paastotarkkailussa seka edistéa vesistojen yhteistarkkai-
lua seké jatkuvatoimista virtaamanmittausta ja sen kayttéonottoa.

Energiaturpeentuotanto on viime vuosina vahentynyt ja vuoteen 2025 mennessa on arvioitu turvetuotantopinta-
alan olevan puolet vuoden 2018-2019 tasosta. Taméan vuoksi on erityisen tarkeé |0ytaa keinot ohjata jalkikayttoa
selvemmin ilmaston, vesiston ja monimuotoisuuden kannalta kestavimpiin ratkaisuihin kuten kosteikko, uudelleen
soistaminen tai metsittdminen. Jatkossa on tarke&a tukea ympariston kannalta kestavia jalkikayttovalintoja kehitta-
malla seka lainsdadantda etté kannustusjarjestelmia. Turvetuotantoalueiden jalkikaytosta vastaa alueen maanomis-
taja.

Sektorirajat ylittavilla tutkimuksilla tulisi selvittédé raudan ja rautapitoisen humuksen vesistovaikutuksia ojitettujen
turvemaiden alapuolisissa vesistdissa seka elohopean huuhtoutumista ojitetuilta turvemailta. Nailla tutkimuksilla voi-
taisiin saada kaivattua perustietoa turvemaiden maankayton vesistovaikutuksista.
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8.2.4 Kalankasvatus

YLVA-tietojarjestelmassa on Keski-Suomessa vuonna 2019 yhteensé 13 kalanviljelylaitosta, joilla kaikilla on lainvoi-
mainen ymparistdlupa. Luonnonravintolammikkoyrittajia on YLVAn mukaan 6 kpl ja niiden yhteinen luvanmukainen
lammikkopinta-ala lahes 100 ha. Luonnonravintolammikkopinta-ala on vahentynyt noin 90 ha:iin. Yksi luonnonravin-
tolammikkoyrittja on hakenut AVllta ympéaristoluvan rauettamista.

Keski-Suomen kalankasvatuslaitosten lisdkasvu on vuosina 2012—2018 ollut keskim&arin 502 400 kg vuodessa
ja rehunkulutus noin 518 600 kg vuodessa. Merkittavimmat kalankasvatuslaitokset sijaitsevat Siikakoskella (Konne-
vesi), Myllykoskella (Joutsa), Korholankoskella (Konnevesi) ja Venekoskella (Hankasalmi). Eniten luonnonravinto-
lammikoita on Saarijarven kaupungin alueella Murronjoen valuma-alueella.

Suurin osa Keski-Suomen kalankasvatuslaitoksista on maa-allaslaitoksia. Osalla laitoksista on sek& maa- etta
keinoaltaita ja vain yhdella kalankasvatuslaitoksella on kasvatus keskitetty pelkastaan keinoaltaisiin. Kalankasva-
tuslaitosten fosforikuormitukseen vaikuttavat kéytetty rehumaara lisdkasvuun verrattuna (rehukerroin), rehun fosfo-
ripitoisuus ja lietteenpoiston/vesiensuojelutoimien tehokkuus. Maa-allaslaitoksilla liete poistetaan lietetaskuista
yleensé muutamia kertoja kasvukauden aikana. Keinoaltaista liete voidaan poistaa jopa paivittain. Lietevesi voidaan
kasitella esimerkiksi turvesuodattimella tai kemiallisella kéasittelylla. Kalankasvatuslaitos, joka kayttda vuodessa re-
hua vahintdan 2 000 kg tai jonka lisékasvu on véhintaan 2 000 kg vuodessa, joutuu hakemaan toiminnalleen ympa-
ristdluvan aluehallintovirastosta. Myds kooltaan vahintdan 20 hehtaarin luonnonravintolammikko tai lammikkoryhmé
on ymparistdlupavelvollinen. Veden johtamiseen, vesistérakentamiseen tai vesiston saanndstelyyn tarvitaan vesilain
mukainen vesitalouslupa. Ymparistoluvat perustuvat lainséddanndssa asetettujen velvoitteiden toteuttamiseen.

Kalankasvatuksen vesiensuojelutoimet ja niiden tehostaminen ratkaistaan tapauskohtaisesti ymparistélupame-
nettelyn yhteydessa. Ympéristdluvissa annetaan maarayksia mm. ravinnepéastoistd, veden kaytosta, lietteenpois-
tosta seka paasto- ja vaikutustarkkailusta. Ymparistdnsuojelulaki edellyttda luvanvaraisilta toiminnoilta parhaan kayt-
tokelpoisen tekniikan (BAT) ja parhaan kaytanndn (BEP) periaatteen soveltamista. BAT-vertailuasiakirjoja, BREF-
dokumentteja, ei ole kalankasvatuksesta kuitenkaan tehty. Kalankasvatuksen paras kayttokelpoinen tekniikka ja
ymparistén kannalta parhaat kaytannot ovat kuitenkin tulleet maaritellyiksi lupa- ja oikeuskaytanndssa. Kalankasva-
tuksen ymparistdnsuojeluohje on paivitetty 2020 (YM_2020_22.pdf (5.623Mt). Kalankasvatuksen ymparistdnsuoje-
luohjeen tarkoitus on tukea viranomaisia ymparistdlainsdadannén toimeenpanossa seka yhdenmukaistaa viran-
omaistoimintaa ja valvontaa. Liséksi ohjeeseen on koottu yhteen ymparistdnsuojelun lainsdadantoa ja hyvia kaytan-
toja alan toimijoita varten.

Kalankasvatuslaitoksen fosforikuormitus on ollut vuosina 2012—-2018 keskimaérin noin 1,5 t/a ja typpikuormitus
noin 15,5 t/a. Kalankasvatuksen huippuvuosiin verrattuna kuormitus on vahentynyt reilun kolmanneksen, vaikka
tuotanto on pysynyt ldhes samansuuruisena. Kuormituksen alentumiseen on vaikuttanut merkittdvimmin rehun fos-
foripitoisuuden vahentyminen, rehukertoimen pienentyminen seka ruokintatekniikan kehittyminen. Kalankasvatuk-
sen osuus Keski-Suomen kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormituksesta on véhainen (<0,5 %), mutta paikallisesti
kalankasvatuksen kuormitusosuus on kuitenkin selvasti suurempaa. Kalankasvatuksen ravinnepaastot kuormittavat
vesistoja ja voivat aiheuttaa paikallisia rehevoitymisongelmia. Perinteisilla sisdmaan laitoksilla ravinnekuormitus kes-
kittyy kalojen kasvukauteen heina-syyskuuhun, jolloin myds ruokinta on suurinta. Kalankasvatus on arvioitu merkit-
tavéaksi paineeksi Keski-Suomessa kuudessa vesimuodostumassa.

8.2.4.1 Edellisen kauden toimenpiteiden toteutuminen

Kalankasvatukselle esitettiin vain yksi toimenpide, mika oli kiertovesilaitoksen rakentaminen. Aluehallintoviraston
lupa kiertovesilaitokselle annettiin vuonna 2013 ja lupa toteuttamisajan jatkamiselle vuonna 2019. Sammakkonie-
men kiertovesilaitoksen (RAS Fish Oy) rakentaminen on kaynnistynyt ja sen toiminta kdynnistyy arviolta vuonna
2022. Laitos sijaitsee Viitasaarella. Vuotuiseksi lisdkasvuksi on arvioitu noin 100-150 t. Luvan mukaan fosforipaasto
saa olla enintdén 250 kg/vuosi. Lisaksi tavoitteena on, ettd ominaispaasto ei ylitd 1,5 g fosforia eika 35 g typpea
kasvatettavaa kalakiloa kohti.

Keski-Suomessa on viimevuosina tehostettu kalankasvatuksen vesiensuojelua mm. tarkentamalla virtaaman-
mittausta ja selvittamalla lietteenpoiston tehostamismahdollisuuksia kahdella maa-allaslaitoksella. Aluehallintovi-
rasto (AVI) tihensi ndiden maa-allaslaitosten kasvatuskauden aikaista lietteenpoistoa. Luonnonvarakeskuksen Lau-
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kaan kalanviljelylaitoksella tutkitaan AVIn myodntdméan koetoimintaluvan turvin kolmivaiheista (hakereaktori-kos-
teikko-imeytyskenttd) kiertovesikasvatuksen vesienpuhdistusta. Tavoitteena kehitté& kustannustehokas vesienpuh-
distusjarjestelma kiertovesilaitokselle.

8.2.4.2 Kalankasvatuksen toimenpidevalikoima kaudelle 2022-2027

Toisen vesienhoitokauden toimenpiteet "Lietteen poiston/lietteen kasittelyn tehostaminen maalaitoksilla (muu pe-
rustoimenpide)” ja "Maa-allaslaitosten saneeraus keinoallaslaitokseksi paikoissa, joissa se on tarkoituksenmukaista
(muu perustoimenpide)” on jatetty 3. kauden vesienhoitotoimenpiteisté pois. Maa-allaslaitosten lietteenpoistomene-
telmét on kehitetty pddosin 80-luvulla ja niiden merkitys laitoksen kuormituksen vahentdmisessé on jaényt va-
héiseksi. Toisella suunnittelukaudella vain yksi ELY oli suunnitellut ko. toimenpiteen toteutettavaksi. Maa-allaslai-
toksia saneerattiin jonkin verran ainakin osittain keinoallaslaitokseksi 80- ja 90-luvulla. Vielman ym. (2020) esimerk-
kilaskelmien mukaan toimenpide ei ole télla hetkella taloudellisesti kannattava.

Muut perustoimenpiteet

e Sisavesilaitosten vesiensuojelun tehostaminen ympéaristdésuojelulain 89 8 mukaisessa luvan muutok-
sen tarveharkinnassa (laitosten Ikm)
Vesiensuojelun tehostamistarve arvioidaan ymparistdnsuojelulain menettelyjen mukaisesti. Tehostamista tar-
kastellaan erityisesti kalankasvatuslaitoksissa, joiden ravinnepaastét on arvioitu merkittavaksi paineeksi vesi-
muodostumien painetarkastelussa.

e Verkkokassilaitosten vesiensuojelun tehostamisen tarpeen arviointi lupien tarkistamisen yhteydessa
(laitosten 1km)
Vesiensuojelun tehostamistarve arvioidaan ympéaristonsuojelulain menettelyjen mukaisesti. Tehostamista tar-
kastellaan erityisesti kalankasvatuslaitoksissa, joiden ravinnepaéstét on arvioitu merkittavaksi paineeksi.

Taydentavat toimenpiteet
e Kiertovesilaitoksen rakentaminen (laitosten Ikm)
Kiertovesitekniikan kayttddnottoa hidastavat mm korkeat investointikustannukset. Viimeaikainen kehitys teknii-
kan kayttéonoton osalta on ollut kuitenkin myénteista. Toimenpiteen toteutumista edistetdan toimintaedellytys-
ten kehittdmiseen liittyvan ohjauskeinon avulla.
o Verkkoallaslaitoksen sijoittuminen sijainninohjaussuunnitelman mukaisesti (laitosten Ikm)
Vesiston tilan ja laimenemisolosuhteiden perusteella ohjautunut sijoittuminen vahentdaa kuormituksesta synty-
via haittoja vesistdissa.
e Koulutus ja neuvonta (henkild&/vuosi)
Koulututusta kalankasvattajille voidaan antaa erilaisilla koulutuspaivilla sekd neuvontaa maaraaikaistarkastusten
yhteydessa. Koulutuspéivid, joihin kalankasvattajat voivat osallistua vuosittain, ovat jarjestdneet ympéaristéminis-
terid yhdessa Varsinais-Suomen ELYn kanssa seka Luke. Koulutustilaisuuksissa voidaan esim. jakaa uutta tie-
toa rehuista, ruokinta- ja laitostekniikasta ja meneilldén olevista tutkimus- ja kehittamishankkeista seka edistaa
paivitetyn kalankasvatuksen ympéaristonsuojeluohjeen kayttéonottoa.

8.2.4.3 Esitys vesienhoitotoimenpiteiksi kaudelle 2022—-2027

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueelle on esitetty taulukon 27 mukaisia vesienhoitotoimenpiteitd. Toimenpi-
teessa sisavesilaitosten vesiensuojelun tehostaminen ymparistésuojelulain 89 § mukaisessa luvan muutoksen tar-
veharkinnassa tehostamistarve arvioidaan ymparistonsuojelulain menettelyjen mukaisesti. Tehostamista tarkastel-
laan erityisesti niiden kalakasvatuslaitosten osalta, joiden ravinnepaastot on arvioitu merkittavaksi paineeksi vesi-
muodostumien painetarkastelussa, mika tarkoittaa Keski-Suomessa kuutta kalanviljelylaitosta. Koulutusta ja neu-
vontaa on esitetty yhteensa 2 henkildlle/vuosi (12 henkiltlle/kausi, 2 henkilod/laitos). Koulutuspaivia, joihin kalan-
kasvattajat voivat osallistua vuosittain, ovat jarjestaneet ymparistoministerio yhdessa Varsinais-Suomen ELYn
kanssa seka Luke. Koulutustilaisuuksissa voidaan esimerkiksi jakaa uutta tietoa rehuista, ruokinta- ja laitosteknii-
kasta ja meneillaén olevista tutkimus- ja kehittdmishankkeista seka edistaa péaivitetyn kalankasvatuksen ymparis-
tonsuojeluohjeen kayttéonottoa. Kustannuksia on arvioitu valtakunnallisen ohjeen mukaisesti koulutuksen ja neu-
vonnan seka sisavesilaitosten vesiensuojelun tehostamisen osalta. Vuosikustannukseksi saadaan noin 422 000 €.
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Taulukko 27. Kalankasvatuksen vesienhoitotoimenpiteiden maérat ja kustannukset kaudella 2022—-2027 Keski-Suomen
toimenpideohjelma-alueella.

Kéaytto- ja yllapito- Vuosi-
kustannukset vuo-
dessa

(1000 €) (1000 €)

Investoinnit kau-
Toimenpide Yksikk6 Maara della2022-2027
(1000 €)

kustannus

Muu perustoimenpide
Sisavesilaitosten vesiensuoje- Laitos- 6 3000 61,4 422,1
lun tehostaminen ympéristo- ten lkm
suojelulain 89 § mukaisessa
luvan muutoksen tarveharkin-
nassa

Taydentava toimenpide

Koulutus ja neuvonta Henki- 2 0,36 0,36
168/
vuosi
Kaikki yhteensé 3 000 61,76 422,46

8.2.4.4 Kalankasvatuksen ohjauskeinoja

Esitykset ohjauskeinojen kehittdmiseksi kaudelle 2022—-2027 sek& ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yhteys-
ty6tahot on esitetty Kymijoen-Suomenlahden sekd Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitosuunni-
telmissa.

Uudet kalankasvatuslaitokset tulee ohjata parhaiten soveltuville alueille, missé ne aiheuttavat mahdollisimman
vahan kuormitusta tai haittaa vesien muulle kaytélle ja vesiluonnon suojeluarvoille. Kiertovesikasvatuksen toiminta-
edellytyksia tulee kehittad, jotta niiden kannattavuutta saadaan lisattya. Talla on suuri merkitys, mikali halutaan kier-
tovesikasvatusta edistéa. Kiertovesikasvatuksen yleistyminen edistéisi vesien- ja merenhoidon tavoitteiden saavut-
tamista. Kalankasvatuslaitoksilla kaytettavien rehujen ja ruokintamenetelmien kehittdminen sekéa kalojen hyvan hoi-
don edistdminen on edelleen tarke&dd. Tarpeen on myds kalankasvatuksen paivitetyn ympéaristosuojeluchjeen (an-
nettu v. 2020) kayttéonoton edistdminen. Keski-Suomessa on paljon maa-allaslaitoksia, mista syysta kalankasva-
tuksen vesiensuojelua edistavien laitostyyppien ja jatevesien kasittelymenetelmien kehittdmiseen tulee panostaa.
Uusia kehitteilla olevia teknisia ratkaisumahdollisuuksia tulee jatkossa pilotoida tuotantomittakaavassa, jotta saa-
daan selville niiden toimivuus ja ravinteiden poistoteho kaytannén olosuhteissa.

8.2.4.5 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuut

Vastuu kalankasvatuksen vesiensuojelutoimenpiteiden toteutuksesta on toiminnanharjoittajilla. Ohjauskeinojen
edistamisen ja kehittdmisen vastuu on paaosin maa- ja metsatalousministeriolla, osin my6s ympéaristoministeriolla.
Muita vastuu- ja yhteisty6tahoja ovat Luonnonvarakeskus, kalankasvattajat, kalankasvatuksen vesiensuojeluun liit-
tyvista kansallisista koordinointi- ja asiantuntijatehtavista vastaava Varsinais-Suomen ELY-keskus, muut ELY-
keskukset, aluehallintovirastot, Suomen Kalankasvattajaliitto ry, rehuteollisuus, maakuntien liitot ja yliopistot.

Toimenpiteiden seurantavastuu on ELY-keskuksilla. Vesiensuojelun edistymistéa voidaan seurata olemassa ole-
vien ymparistéluvan muuttamistarpeen arvioinnin ja valvonnan kautta saatujen tietojen perusteella sek& uusissa
ympaéristéluvissa olevien toimenpiteiden kautta.

8.2.5 Maatalous

Maatalouden osuus Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen ravinteiden kokonaiskuormituksesta on noin 26 %
fosforin ja 14 % typen osalta. Inmisen toiminnasta aiheutuvasta fosforikuormituksesta on maatalouden osuus 45 %
ja typpikuormituksesta neljannes. Eniten peltoja Keski-Suomessa on Laukaassa, Jamsassa, Saarijarvella, Hanka-
salmella ja Pihtiputaalla. Karjataloutta on eniten Pihtiputaalla, Saarijarvella, Hankasalmella, Karstulassa ja Lau-
kaassa. Maatalous on arvioitu merkittavaksi paineeksi Keski-Suomessa 220 vesimuodostumassa.

Peltoviljelya ja kotielaintuotannon toimintaa ohjaavia sdadoksia on annettu mm. ymparistonsuojelulaissa ja -
asetuksessa, kunnallisissa ympéristonsuojelumaarayksissa, vesilaissa, lannoitevalmistelaissa, kasvinsuojeluai-
nelaissa seké ns. nitraattiasetuksessa. Kotielaintalouteen liittyvat maaraykset perustuvat ymparistonsuojelulakiin ja
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-asetukseen. Elainsuojan luvanvaraisuus on muuttunut YSL (2018/1166) muutoksella, jonka mukaan elainsuoja,
joka on tarkoitettu vahintaan 300 lypsylehmalle, 500 lihanaudalle tai 600 emolehmalle taikka muu eldinsuoja, jonka
kokonaiselainyksikkdmaara ymparistonsuojelulain liitteen 3 taulukon 1 eléinyksikkdkertoimilla laskettuna on vahin-
tdan 3 000, tarvitsee ymparistdluvan. Toiminnanharjoittajan on tehtava kirjallinen ilmoitus toiminnasta, joka koskee
vahintaan 50 ja alle 300 lypsylehmaa, vahintdan 100 ja alle 500 lihanautaa, vahintaan 130 ja alle 600 emolehméaa,
vahintdan 60 hevosta tai ponia, vahintdan 250 uuhta tai vuohta, vahintd&n 100 ja enintédéan 750 taysikasvuista emak-
koa, vahintdan 250 ja enintdén 2 000 lihasikaa, vahintdan 4 000 ja enintddn 40 000 munituskanaa tai vahintaan
10 000 ja enintd&an 40 000 broileria. lImoituksen kasittelee kunnan ympéristonsuojeluviranomainen.

Keskeisin keino maatalouden vesistokuormituksen vahentémisesséa on ollut maatalouden ymparistokorvausjar-
jestelmd, joka on osa Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelmaa. Ymparistokorvaukseen on sitoutunut Keski-
Suomessa noin 90 % viljelijoista ja se kattaa noin 77 % kaytdssa olevasta peltoalasta. Jarjestelmaén sitoutuminen
on ollut viljelijéille vapaaehtoista. Ymparistokorvausjarjestelma sisaltaa kaikille ymparistétukeen sitoutuneille viljeli-
j6ille pakollisen tilakohtaisen toimenpiteen. Viljelijat ovat voineet valita liséksi vapaaehtoisia lohkokohtaisia toimen-
piteité seka tehda ymparistdsopimuksia tai hakea ei-tuotannollisen investoinnin korvausta tietyista toimenpiteistéa.

Maatalouden korvausjarjestelmén 2021-2027 osalta sekd EU-asetuksen ja rahoituskehyksen etté kansallisen
strategisen suunnitelman valmistelu oli vesienhoidon kolmannen kauden suunnitelmia valmisteltaessa viela kesken.
Vesienhoidon maatalouden toimenpiteet on aiempina kausina sovitettu yhteen toteutettavan maataloustukijarjestel-
man kautta. Suomen strategisen suunnitelman valmistelun aikataulu riippuu EU:n monivuotisten rahoituskehysten
sekd CAP-perusasetusten valmistumisesta. Vesienhoidon kuulemisen paatyttyd maataloutta koskevaa vesienhoi-
don toimialakohtaista ohjetta paivitettin mm. tdydentamalla maatalouden toimenpiteiden kuvauksia. Taydennys pe-
rustui CAP-suunnitelmaluonnokseen, jonka sisaltéa toimenpiteiden kuvaukset seka toimenpiteité koskevat muutok-
set noudattelevat. Tassé toimenpideohjelmassa on huomioitu ohjeistuksessa tehdyt muutokset toimenpiteisiin ja
kustannuksiin.

Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteet perustuvat pitkélti vesistdjen ravinnekuormituksen véhentamiseen,
eroosion torjuntaan, ravinteiden kaytén hallintaan ja pellon kasvukunnon séilyttdmiseen. Keskeinen tavoite on kiin-
toainekuorman merkittava vahentaminen ja ravinteiden huuhtoumien pienentaminen. Tavoitteena on mahdollisuuk-
sien mukaan jatkaa nykyisia toimenpiteitéd ja varmistaa toimenpiteiden oikea mitoitus, toteutus ja kohdennus, joilla
saadaan toimenpiteiden tehokkuutta liséttyd nykyisestd. Luonnonmukaisen peruskuivatuksen seka uusien vesien-
suojelumenetelmien kuten kipsin, rakennekalkin ja -kuituvalmisteiden kaytdn hyddyntamista selvitetéaan.

Peltoviljelyn lakisdateiset toimenpiteet perustuvat paaosin nitraattidirektiiviin (91/676/ETY) ja EU:n rahoittamien
suorien maataloustukien téaydentéviin ehtoihin. Nitraattidirektiivi on toimeenpantu Suomessa valtioneuvoston ase-
tuksella ja sen muutoksilla. Viimeisimmat nitraattiasetuksen muutokset valtioneuvosto hyvéksyi 15.10.2015. Nitraat-
tiasetuksessa sdadetdan muun muassa lannan varastoinnista, typpilannoitteiden maarasta, lannoitteiden levity-
sajankohdista, lannan ravinnepitoisuuksien maarityksesta seka varastointitilojen, jaloittelualueiden ja ruokinta- ja
juottopaikkojen sijoittamisesta.

8.2.5.1 Edellisen kauden toimenpiteiden toteutuminen

Maatalouden vesienhoidon toimenpiteiden toteutus on edennyt Keski-Suomessa melko hyvin. Maatalouden suoja-
vyOhykkeitd perustettiin suunnittelukauden alussa ennétysmaara. Vesienhoidon kannalta niiden kohdentamisessa
kuitenkin ep&onnistuttiin, silla niitd ei osattu perustaa vesiensuojelullisesti kuormitetuimmille peltolohkoille. Kosteik-
koja on Keski-Suomessa perustettu noin kolmannes tavoitteesta. Lannan ymparistdystavallinen kaytto toteutui var-
sin hyvin niin kuin myds kasvinsuojeluaineiden kéyton vahentadminen ja luonnonmukaisesti viljelty pelto. Tilakohtai-
sen neuvonnan tavoitteet toteutuivat. Tilakohtaista neuvontaa on toteutettu Neuvo 2020 -hankkeessa. Lannan pro-
sessointi -toimenpide jai selvasti alle tavoitteen.

8.2.5.2 Maatalouden vesienhoidon toimenpidevalikoima kaudelle 2022-2027
Vesienhoidon suunnittelun aikana maatalouden toimenpiteiden ohjeistus ja tieto suositelluista kaytettavista kustan-
nusarvioista oli vield osin keskeneréista, koska CAP-valmistelu oli kesken. Maatalouden vesienhoidon toimenpide-

valikoimaa ja kustannuksia koskevat taydentavat ohjeet valmistuivat vesienhoitosuunnitelmien kuulemisen jalkeen
kesalla 2021, minka jalkeen maatalouden toimenpiteiden nimet ja toimenpiteiden kustannukset pdivitettiin tdhan
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lopulliseen toimenpideohjelmaan. Taydennettyjen ohjeiden mukaisesti perustoimenpiteisiin lisattiin uutena "Valtio-
neuvoston asetus, jolla sdadellddn maaperan fosforilannoitusta”. Tdma toimenpide korvasi viela kuulemisvaiheessa
kaytossa olleen tdydentaviin toimenpiteisiin kuuluneen "Ravinteiden kaytén hallinta” -toimenpiteen. Ravinteiden kay-
ton hallinta -toimenpide jai pois, koska CAP-suunnitelman mukaan ymparistokorvauksen lannoitusrajat poistuvat ja
fosforilannoitusta sédadellaan jatkossa valtioneuvoston asetuksella. Uutena maatalouden vesienhoidon taydenta-
vana toimenpiteend mukaan uusittuihin maatalouden ohjeisiin tuli "Keraajakasvit’-toimenpide. Toimenpiteiden yksi-
tyiskohtaisempi kuvaus I6ytyy 2021 paivitetysta maatalouden, turkistuotannon ja happamuuden torjunnan vesien-
hoidon toimialakohtaisesta ohjeesta, joka on luettavissa Internet-sivulla: https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesien-
suojelu/vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/suunnitteluopas.

Maatalouden perustoimenpiteiden ja taydentavien toimenpiteiden kuvaus:

Perustoimenpiteet (kustannukset esitetddn vain vesienhoitoalueen tasolla):

e Valtionneuvoston asetus (1250/2014) erdiden maa- ja puutarhataloudesta perdisin olevien paastdjen ra-
joittamisesta
Asetus maarittda suurimmat sallitut typen kayttdmaarat ja sisaltdd mm vaatimuksia lannan ja orgaanisten lan-
noitevalmisteiden varastoinnille, varastojen koolle, sijoittamiselle ja rakenteille seka lannan ja muiden orgaanis-
ten lannoitteiden ja kivennéislannoitteiden kaytolle.

e Eldinsuojien ymparistdlupien ja ilmoitusp&atdsten mukaiset toimenpiteet
Ymparistblupapéaatdksessa tai ilmoitusmenettelyn mukaisessa paatoksessa annetaan méaarayksia toiminnan
laajuudesta, paastoista ja niiden vahentdmisesta. Toiminnan on oltava parhaan kayttdkelpoisen tekniikan mu-
kaista. Kotielaintalouteen liittyvat maaraykset perustuvat ympéaristonsuojelulakiin ja -asetukseen.

e Kasvinsuojelulainsdddanndn mukaiset toimenpiteet
Kasvinsuojelulain perusteella on laadittu kasvinsuojeluaineiden kestavan kaytdon ohjelma. Sen toimilla vahen-
netdan kasvinsuojeluaineiden terveys- ja ymparistoriskeja seka riippuvuutta kasvinsuojeluaineiden kaytosta.

e Ehdollisuuden vaatimukset
Ehdollisuuden vaatimukset koostuvat hyvan maatalouden ja ymparistén vaatimuksista seka lakiséateisista hoi-
tovaatimuksista. Jasenvaltio méaéarittelee hyvan maatalouden ja ymparistén vaatimukset EU-asetuksessa saa-
detyn perusteella.

e Valtioneuvoston asetus, jolla saadelladn maaperan fosforilannoitusta
Uudistetun EU:n lannoitevalmisteasetuksen (2019/1009) soveltaminen alkaa 16.7.2022. Fosforilannoitusta séa-
delldén jatkossa lannoitelain nojalla annettavalla valtioneuvoston asetuksella. Asetuksen valmistelussa huomi-
oidaan muun muassa kasvin fosforilannoitustarve, pellon fosforiluku ja vesiensuojelun tavoitteet mukaan lukien
komission antama palaute vesienhoidon suunnitelmista. Toimenpide koskee koko maata ja peltoalaa.

Taydentavat toimenpiteet

e Ehdollisuuden vaatimusten tuottamaton ala (yksikko ha/v)
Tuottamattomia aloja on oltava tiloilla, joilla on yli 10 ha peltoa. Toimenpidetta ei toteuteta tiloilla, joilla on vahin-
tddn 75 % maatalousmaata nurmi-, kesanto- ja palkokasveja. Tata toimenpidettd toteutetaan metsaisyys-
poikkeuksen soveltamisen perusteella vain Varsinais-Suomessa ja Uudellamaalla sek& luonnonhaittakorvaus-
alueeksi luokitellulla Ahvenanmaalla.

e Suojavytdhykkeet (ha/v)
Suojavyohykkeen tarkoituksen on vahentaa pelloilta vesistoon kulkeutuvaa eroosio- ja ravinnekuormitusta. Suo-
javyohykkeet kohdennetaan kaltevimmille eroosioherkille peltolohkoille vesistdjen varteen, tulvista vuosittain
karsiville pellon osille, pohjavesialueille sekéa Natura 2000-alueille.

e Luonnonhoitopeltonurmet ja monimuotoisuuskasvit (ha/v)
Luonnonhoitopeltonurmet ovat ko. vuonna tai aiemmin kylvettyja nurmikasvustoja tai monilajiseksi kehittyneita
vanhoja nurmikasvustoja. Alalla ei saa kayttaa lannoitteita eik& kasvinsuojeluaineita. Monimuotoisuuskasveja
ovat polyttaja-, maisema-, riista-, niitty- ja peltolintukasvit. Nailla aloilla ei saa kayttaa lannoitteita eika kasvin-
suojeluaineita. Jos luonnonhoitopeltonurmien tai monimuotoisuuskasvien kasvusto séilytetdan kevaaseen asti
voidaan ala laskea mukaan talviaikaiseen kasvipeitteisyyteen.
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Luonnonmukainen peruskuivatus (hankkeiden Ikm/kausi)

Paatavoite on yllapitéaa peltojen kuivatustilaa, edistdd uoman luontaista kehitystéa ja monimuotoisuutta seka va-
hentd& uoman kunnossapitotarvetta ja -kustannuksia.

Kosteikot (ha/kausi)

Kosteikolla tarkoitetaan pysyvasti veden osittain peittdmaa aluetta, joka toimii kiintoaineksen ja ravinteiden pi-
dattajana, eliéston elinymparistona ja viljelymaiseman monipuolistajana. Arvioidaan kosteikkopinta-alan méaara
kauden 2022—2027 loppuun mennessa.

Kasvinsuojeluaineiden kdyton vahentaminen ja luonnonmukaisesti viljelty pelto (ha/v)

Toimenpiteessé raportoidaan luonnonmukaisesti viljellyn pellon sek& ymparistokorvauksen maanparannus- ja
saneerauskasvien ja puutarhakasvien vaihtoehtoiset kasvinsuojelumenetelmét -toimenpiteen yhteenlaskettu
ala hehtaareina.

Talviaikainen kasvipeite (ha/v)

Tahan kuuluvat ekojarjestelméan toimenpiteeseen sisaltyvat alat, jotka ovat sangella tai niilla on kasvusto loka-
kuun lopusta seuraavan kevaan kylvémuokkaukseen tai kylvoon asti.

Keraajakasvit (ha/v)

Keragjakasvien viljely edistaa hiilen sidontaa, vesiensuojelua ja peltomaan rakennetta. Toimenpiteessa viljel-
laan kerddjakasveja viljelykasvin aluskasvina tai sadonkorjuun jalkeen erillisten ohjeiden mukaan.

Lannan prosessointi (m3/v seka laitteisto tai laitos Ikm/kausi)

Toimenpiteelld tarkoitetaan lannan késittelya ja jalostamista kotieldinalueilla lannan levitysalan ja ravinteiden
hyotykayton lisddmiseksi. Tallaisia menetelmié voivat olla esimerkiksi lannan mekaaninen ja kemiallinen sepa-
rointi, biokaasutus, kompostointi ja lannan tuotteistaminen lannoitteiksi. Arvioidaan kasitellyn lannan méaara. Li-
séksi arvioidaan lannan prosessoinnin investoinnit.

Ravinteiden ja orgaanisen aineksen (sis. lanta) kierréattdminen (orgaanisen aineksen levitysméaéra ha/v)
Orgaanisella materiaalilla tarkoitetaan erikseen maéariteltavia lannoitevalmisteita, maanparannusaineita tai kas-
vualustoja, toiselta tilalta hyotykayttdon hankittua kuivalantaa tai lannasta erotettua kuivajaetta.

Lannan ympéristoystavalliset levitysmenetelmét (sijoitetun lannan maara halv)

Toimenpiteessa viljelija sitoutuu levittdmaan peltolohkolle lietelantaa, virtsaa tai lietelannasta erotettua neste-
jaetta. Sijoittamalla levitettava aines voi olla peraisin viljelijan omalta tilalta tai muualta. Sijoittaminen peltoon on
toteutettava laitteella, joka leikkaa pintaan viillon ja valuttaa tai ruiskuttaa lietelannan viiltoon. Liséksi voidaan
kayttda multaavia laitteita.

Maatalouden tilakohtainen neuvonta (henkil6&/v)

Toimenpiteelld tarkoitetaan maatiloilla tehtdvaa vesiensuojeluun ja ravinteiden kayton tehostamiseen liittyvaa
tilakohtaista ympéristéneuvontaa.

Saatdsalaojitus jo kaytdssa olevilla ja turvepelloilla (ha/kausi)

Toimenpiteessa saadellaan kuivatusjarjestelmien avulla pellolta lahtevien valumavesien maaraa siten, etta ta-
voitteena on viljelytoimet huomioon ottava, mahdollisimman korkea pohjaveden pinnan taso.

Jo kaytdssa olevien turvepeltojen nurmet (ha/v)

Toimenpide edistaa yksivuotisten viljelykasvien viljelyssa olevien turvepeltojen muuttamista monivuotisiksi suo-
javyohykkeen hoitoehtojen mukana hoidettaviksi nurmiksi. Toimenpide hidastaa turpeen hajoamista, kun turve-
maan muokkaus vahenee.

Maatalouden uudet vesiensuojelumenetelmat (kipsi, rakennekalkki ja kuidut) (ha/kausi)

Kipsi, rakennekalkki ja ravinnekuidut peltoon levitettyind vahentavét eroosiota ja fosforihuuhtoumia.
Peltoviljelyn pohjavesien suojelutoimenpiteet (ha)

Peltoviljelyn pohjavesille aiheuttaman kuormituksen vahentaminen pohjavesialueille perustettavien suoja-
vyOhykkeiden ja monivuotisten ymparistonurmien avulla. Keski-Suomessa kolmannella vesienhoitokaudella
kaytetty toimenpide, joka on esitetty pohjavesia koskevien toimenpiteiden yhteydessa. Maatalouden pohjavesi-
toimenpiteita on kasitelty vesienhoidon toimialakohtaisessa ohjeessa "Pohjavedet ja pilaantuneet maa-alueet”.

8.2.5.3 Esitys vesienhoitotoimenpiteiksi kaudelle 2022-2027

Vesienhoidon toimenpidevalikosta ei ole Keski-Suomessa kaytetty ehdollisuuden vaatimusten tuottamaton ala -toi-
menpidettd, koska toimenpidetta toteutetaan metsaisyyspoikkeuksen soveltamisen perusteella vain Varsinais-Suo-
messa ja Uudellamaalla seka luonnonhaittakorvausalueeksi luokitellulla Ahvenanmaalla. Keski-Suomessa ei ole

101



esitetty myodskaan toimenpidettd maatalouden uudet vesiensuojelumenetelmat (kipsi, rakennekalkki ja kuidut). Kip-
sikasittely ei sovellu keskisuomalaisille pelloille, koska meilla ei ole savipeltoja ja olemme jarvisilla valuma-alueilla.
Kuitulietetta ei Keski-Suomessa ole myoskaan kaytettavissa, silla kuituliete on nykyisin poltettu. Peltoviljelyn pohja-
vesien suojelutoimenpiteet on esitetty pohjavesien vesienhoitotoimenpiteiden yhteydessa.

Suunnittelun lahtokohtia Keski-Suomessa:
Maatalouden toimenpiteet on suunniteltu alueellisena toimenpiteend suunnittelualueille.

Suojavydhykkeet (ha/v):

Kéaytetdan suunnittelun pohjana KOTOMA-aineistoa. Suojavythykkeet suunnitellaan niille vesistdon rajoittuville
peltolohkoille (Maa- ja metsatalousministerion tietopalvelukeskuksen eli Tiken 2017 aineisto), joiden kaltevuus
on > 3 % (rajataan 30 m:n bufferilla). Vesistdaineistona kaytetédn VIPU-vesistoja. Jaettu suunnittelualueille
paikkatietoanalyysin perusteella. Suunnittelun tavoitteena on perustaa ja kohdentaa suojavythyke vesiensuo-
jelullisesti vaikuttavammille peltolohkoille.

Kosteikot (ha/kausi):

Jo toteutuneet tai vuoteen 2021 toteutuvat on esitetty kayttokustannuksina. Toteutuneissa on mukana myos
aikaisemmin perustettuja laskeutusaltaita. Vuosille 2022—2027 esitetyt kosteikot on esitetty kéaytto- ja investoin-
tikustannuksina. Jo toteutuneet kosteikot on arvioitu ELY -keskuksen kosteikkopaatodsten tai muun tiedon perus-
teella. Suunnitellut kosteikot on kohdennettu maatalouden paineiden sek& lumo- ja kosteikkojen yleissuunnitel-
missa esitetyn tarpeen mukaisesti.

Luonnonmukainen peruskuivatus (hankkeiden lkm/kausi):

Arvioitu Keski-Suomeen hankkeiden maaréksi 2 kpl/v eli 12 kpl/kausi. Vuosina 1930-1990 on Keski-Suomessa
kuivatushankkeita ollut noin 1 830 kpl VESTY -rekisterin mukaan. Viime vuosina Keski-Suomessa on tehty vain
muutamia hankkeita. Keski-Suomessa olisi kuitenkin tarvetta ko. hankkeille. Hankemaarat on jaettu suunnitte-
lualueille aikaisempien kuivatushankkeiden jakauman perusteella.

Kasvinsuojeluaineiden kdyton vahentaminen ja luonnonmukaisesti viljelty peltoala (ha/v):

Lahtokohtana on Keski-Suomessa vuoden 2017 Tiken tilaston mukainen toteuma, joka sisélsi luonnonmukai-
sesti viljeltya peltoalaa 8 852 ha ja kasvinsuojeluaineiden kayton vahentamista 232 peltoalahehtaarilla. Keski-
Suomessa on tavoitteena lisata tata toimenpidetta niin, etté sitéd on 15 % peltoalasta eli 14 800 ha.
Luonnonhoitopeltonurmet ja monimuotoisuuskasvit (ha/v):

Esitetddn Keski-Suomen kokonaismaaraksi 4 480 ha. Sisaltda viherlannoitusnurmet, monimuotoisuuspellot,
luonnonhoitopellot, riistapellot, erityistukisopimuspellot. Jaettu suunnittelualueille peltoalan suhteessa.
Talviaikainen kasvipeite (ha/v):

Kaytetdan nykyisten tukiehtojen mukaista pinta-alaa pohjana, kuitenkin siten, ettd kevytmuokkaus ei sisélly
pinta-alaan eli huomioidaan aito kasvipeitteisyys ja sénki. Tavoitteena saada aito kasvipeitteisyys 75 %:lle pel-
toalasta.

Keragjéakasvit (ha/v):

Keréajakasvien pinta-alan tavoitteen arvioinnin pohjana on kaytetty nykyisen ohjelmakauden mukaista to-
teumaa Keski-Suomessa, mika on ollut noin 6—10 % sitoumusalasta. Tavoitteeksi on asetettu 10 % ymparisto-
korvausjarjestelméssa mukana olevasta peltoalasta eli 7400 ha (vuoden 2017 tietoihin perustuva arvio ympa-
ristbkorvausjarjestelméssa olevasta peltoalasta).

Lannan ymparistdystavalliset levitysmenetelmat (sijoitetun lannan levitysméaara ha/v):

Arvioidaan, etté toimenpiteen maara lisaantyy noin 10 %:lla vuoden 2017 toteutumasta. Jaettu suunnittelualu-
eille valiarvioinnin perusteella.

Ravinteiden ja orgaanisen aineksen (sis. lanta) kierrattaminen (ha/v)

Arvioidaan, etta toimenpiteen maara lisaantyy 10 % vuoden 2017 toteutumasta. Jaettu suunnittelualueille va-
liarvioinnin perusteella.

Lannan prosessointi (m3/v seka laitteisto tai laitos Ikm/kausi):

Kasiteltava lantamaara on arvioitu kahden kaytdssa olevan laitoksen seka isojen lypsykarja- ja lihakarjatilojen
investointien perusteella.

Saatdsalaojitus jo kaytdssa olevilla turvepelloilla (ha/kausi)

Esitetdéan jo toteutuneiden hankkeiden lisdksi toimenpidetta lisaéd 150 peltohehtaarille kaudella 2022—2027.
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e Jo kaytdssa olevien turvepeltojen nurmet (ha/v):
Esitetaan Keski-Suomen paksuturpeisille pelloille (6 843 ha, Luke: Hanna Kekkonen ym. 2019). Jaettu suunnit-
telualueille KOTOMA-aineiston pellon pohjamaan perusteella.

e Maatalouden tilakohtainen neuvonta (henkild&/vuosi):
Toimenpide sisadltdd ymparistokorvausjarjestelman mukaisen tilakohtaisen neuvonnan seké hankkeissa ym.
tehtavan tilakohtaisen neuvonnan (300 henkil6d/vuosi). Maarassa on huomioitu tilojen arvioitu vahentyminen.
Neuvonnat on jaettu suunnittelunalueille peltoalan suhteessa.

Ympéristotavoitteiden saavuttamiseksi Keski-Suomessa tarvitaan runsaasti maatalouden taydentévia toimenpiteita
(taulukko 28). Keskeisimpia toimenpiteitéd ovat peltojen suojavyohykkeiden ja kosteikkojen perustaminen, lannan
jatkokasittelyn tehostaminen, maatalouden tilakohtainen vesiensuojeluneuvonta, kerdajakasvit seka talviaikainen
kasvipeite.

Lannan ympéristoystavéllisia levitysmenetelmié seké ravinteiden ja orgaanisen aineksen kierrattamisté esite-
tdan molempia lisattavaksi nykyisesta noin 10 %. Peltojen talviaikaisen eroosion torjunnan maaraa esitetédan lisat-
tavaksi nykytasosta siten, ettd vuonna 2027 noin 75 % peltopinta-alasta on talviaikaisen aidon kasvipeitteisyyden
piirissa. Suojavyohykkeiden tavoitteeksi on asetettu noin 2 300 ha. Tavoite on pienempi kuin nykyinen toteuma,
mutta nyt suojavydhykkeet on kohdennettu vesiensuojelullisesti paremmin kuin aikaisemmin. Kosteikkojen osalta
tavoitteena on saada yleissuunnitelmissa esitetyt kohteet toteutetuksi. Tilakohtaista vesiensuojeluneuvontaa esite-
taén tehtévaksi noin 300 tilalle vuodessa.

Taulukko 28. Maatalouden vesienhoitotoimenpiteet kaudella 2022—2027 Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella(*.

Toimenpide Yksikk® Maara Investoinnit | Kaytto- ja ylla- Vuosikus-
kaudella pitokustannuk- tannus

20222027 | setvuodessa (1000 €)
(1000 €) (1000 €)

Perustoimenpide (arvioidut kustannukset on esitetty vesienhoitosuunnitelmissa)
Valtionneuvoston asetus (1250/2014) eraiden |- - - - -
maa- ja puutarhataloudesta peréisin olevien
paastdjen rajoittamisesta
Elainsuojien ymparistdlupien ja ilmoituspaatés- | - - - - -
ten mukaiset toimenpiteet
Kasvinsuojelulainsdadannén mukaiset toimen- | - - - - -
piteet
Ehdollisuuden vaatimukset - - - - -
Valtioneuvoston asetus, jolla sdadelladn maa- | - - - - -
peran fosforilannoitusta
Taydentava toimenpide
Suojavydhykkeet halv 2283 - 799,1 799,1
Luonnonhoitopeltonurmet ja monimuotoisuus- | ha/v 4 481 - 667,7 667,7
kasvit
Luonnonmukainen peruskuivatus hankkei- 12 450 - 39,1
den
Ikm/kausi
Kosteikot ha/kausi 140 1015 64,4 152,5
Kasvinsuojeluaineiden kaytén vahentaminen ja | ha/v 14 800 - 2497,2 2497,2
luonnonmukaisesti viljelty pelto
Talviaikainen kasvipeite ha/v 73 935 - 3696,8 3696,8
Keragjakasvit ha/v 7 400 - 740 740
Ravinteiden ja orgaanisen aineksen (sis. lanta) [ ha/v 2 500 - 87,5 87,5
kierrattdminen
Lannan prosessointi m3/vuosi | 30 000 60 60
Lannan prosessoinnin investoinnit laitos tai 2 1000 - 86,8
laitteisto,
Ikm/kausi
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Toimenpide Yksikko Maara Investoinnit | Kaytto- ja ylla-  Vuosikus-
kaudella pitokustannuk- tannus

2022-2027 | setvuodessa (1000 €)
(1000 €) (1000 €)

Lannan ymparistoystavélliset levitysmenetelmét | ha/v 5800 - 203 203
Maatalouden tilakohtainen neuvonta tilaa/vuosi | 300 - 159 159
Saatdsalaojitus jo kaytdssa olevilla turvepel- ha/kausi 292 690 20,4 80,3
loilla

Jo kaytdssa olevien turvepeltojen nurmet ha/v 6844 - 2395,4 2395,4
Yhteensa 3155 11 390,5 11 664,4

(* Lukuihin sisaltyy Pirkanmaan ELY-keskuksen alueeseen nykyisin kuuluvan Kuhmoisten kunnan alueen toimenpiteitéa
seuraavissa toimissa: suojavyohykkeet.

Vuosina 2022-2027 maatalouden vesienhoitotoimenpiteiden investointikustannukset ovat Keski-Suomen toimenpi-
deohjelma-alueella noin 3,2 milj. € ja kaytto- ja yllapitokustannukset noin 11,4 milj. € vuodessa. Maatalouden ve-
sienhoitotoimenpiteiden vuosikustannuksiksi tulee noin 11,7 milj. €. Edelliseen kauteen verrattuna vuosikustannuk-
set ovat noin 40 % suuremmat.

Maatalouden perustoimenpiteiden kustannuksia ei ole arvioitu ELY-keskuksittain. Perustoimenpiteiden kustan-
nukset on arvioitu vesienhoitoalueittain eli Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen kustannukset siséltyvat Kymi-
joen-Suomenlahden ja Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitosuunnitelmissa esitettyihin perustoi-
menpiteiden kustannuksiin.

Vesien tilan parantamiseksi on valttamatonté kohdentaa tarvittavat vesiensuojelutoimenpiteet seka alueellisesti
etté lohkokohtaisesti. Télldin taloudelliset panokset tuottavat my6s parhaan hyédyn. Vesienhoidon suunnittelu on
yleissuunnittelua, mink& vuoksi toimenpiteet on kohdennettu suunnittelualueille. Kohdentamisessa ovat olleet tar-
keana apuna KOTOMA-hankkeen aineistosta tuotettu tieto suojavydhyketarpeesta paikkatietona seka luonnon mo-
nimuotoisuuden ja kosteikkojen yleissuunnitelmat ja valuma-aluekohtainen tieto maatalouden kuormituksen osuu-
desta kokonaiskuormituksesta. Tehokkaimpia vesiensuojelutoimia kohdennetaan erityisesti niiden vesistdjen va-
luma-alueille, joiden vesien ekologinen tila on hyvaa huonompi tai hyva tai erinomainen tila uhkaa heikentya ja joissa
maatalous on arvioitu merkittavaksi paineeksi. Kuvassa 21 on esitetty ne vesimuodostumat (yhteensa 220 kpl),
joissa maatalous on arvioitu merkittavaksi joko yksin tai yhdessa muiden kanssa painetarkastelun perusteella.

Toimenpiteiden tarkempaa kohdentamista voidaan tehda tilakohtaisessa neuvonnassa, jossa voidaan parem-
min huomioida esimerkiksi peltojen eroosioherkkyys (maalaji ja kaltevuus), pellon fosforiluku seké vesiston lahei-
syys. Tilakohtaisen neuvonnan apuna kaytetdan myos suojavyohykkeiden, kosteikkojen ja luonnon monimuotoi-
suuskohteiden yleissuunnitelmia ja tietoja kotieldintalouden ja erikoisviljelyn keskittymista sekéa pellon viljelyhistori-
asta ja viljavuustutkimuksista. Alueilla, joilla peltojen fosforiluvut ovat korkeita, painotetaan toimenpiteitd, joilla pel-
tojen ylimaaraista fosforimaaraé voidaan vahentaa. Toimenpiteisiin kuuluu esimerkiksi lannan ymparistdystavallinen
kaytto.

Vesiensuojelun tarkemmassa suunnittelussa kohdealueilla tulee suosia kustannustehokkaimpia menetelmia.
Suomen ymparistokeskuksen kehittdman KUTOVA-mallin mukaan suojavythykkeitéd kannattaa perustaa erityisesti
kalteville peltolohkoille. Kustannustehokkaimmillaan kosteikot ovat valuma-alueilla, joilla peltojen osuus on suuri.
Monivuotinen nurmiviljely ja talviaikaisen eroosion torjunta ovat kustannustehokkaita kaltevilla peltolohkoilla.

8.2.5.4 Maatalouden ohjauskeinoja

Ehdotukset maatalouden ohjauskeinojen kehittdmiseksi kaudelle 2022—2027 seka ohjauskeinojen toteuttamisen
vastuu- ja yhteystyotahot on esitetty Kymijoen-Suomenlahden seka Kokeméenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren ve-
sienhoitosuunnitelmissa.

Valtakunnalliset toimenpiteet eli ohjauskeinot on laadittu niiden tarpeiden perusteella, joita on tunnistettu sektorilla

toteutettujen toimenpiteiden kautta. Valtakunnallisia toimenpiteitd on pyritty konkretisoimaan aikaisemmasta. Oh-
jauskeinoja ei ole erityisesti valmisteltu CAPin nakdkulmasta, vaan laajemmin tulevia tarpeita tukevaksi.
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Ohjauskeinot edistavat erityisesti toimenpiteitd, joilla vahennetdan eroosiota ja ravinnekuormitusta jo pellolla, sa-
manaikaisesti parantaen satotasoja ja pitden huolta maan kasvukunnosta. Yhtena péaéatavoitteena on 16ytaa toimen-
piteita ja rahoittaa hankkeita, jotka edistavat vesienhoitoa, monimuotoisuutta ja ilmastonmuutoksen torjuntaa. Maa-
talouden kuormitus on merkittava tilaa heikentava tekija useimmissa heikossa tilassa olevissa vesimuodostumissa,
mik& lisaa tarvetta tutkimustiedon nopeampaan kayttoonottoon kentélla. Tama edellyttda yhteistyon lisaamista tuki-
valvonnan, neuvonnan ja ymparistoviranomaisten kesken.

Kuva: Mari Nykanen
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Maatalous merkittdvana paineena

Vesimuodostuma, jossa maatalous merkittava
- yhdessa muiden kanssa

- Vesimuodostuma, jossa maatalous on
yksin merkittava

D Keski-Suomen raja
‘:I Kuntaraja

P peltokuormitus kg/v/ikm2
0-5
5-10

B o-2

[TTTTTTTTTI 77T T7T]
0 5 10 20 30 Km

Hallinnolliset rajat: © Maanmittauslaitos
Vesimuodostumat: © SYKE, Keski-Suomen ELY

Kuva 21. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen vesimuodostumat, joissa maatalous on merkittdvana paineena (pai-
neiden maaritysperiaate on kuvattu kappaleessa 6.1.2.). Kuvassa on lisdksi esitetty taustatietona VEMALA-mallin arvio
pelloilta tulevasta fosforikuormituksesta (kg/v/km? maa-ala, vuosien 2012—2019 keskiarvo) 3. valuma-alueen tarkkuudella.
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8.2.5.5 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuut

Vastuu maatalouden ymparisttkorvausjarjestelman kehittamisesta on maa- ja metsatalousministeriolla yhteistydssa
ymparistoministerion kanssa. Vastuu maataloudelle ehdotettujen vesiensuojelutoimien kaytannon toteutuksesta on
toiminnanharjoittajilla. Myds maaseutuvirastolla, ELY-keskuksilla ja kuntien viranomaisilla seka neuvonta- ja tuotta-
jajarjestoilla ja tutkimuslaitoksilla on tarkea rooli maatalouden vesienhoidon toimeenpanon edistamisessa.

Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteiden toteumatiedot saadaan suurelta osin keskitetysti MAVIn tukisovelluk-
sesta. Edellisen vuoden toimenpiteiden maaratiedot ovat saatavilla seuraavan vuoden toukokuussa. Tiedot on jar-
kevaa keréata keskitetysti ja jakaa suunnittelun osa-alueittain. Koulutuksesta ja neuvonnan jarjestamisesta voidaan
liséksi tarvita tietoa suoraan koulutus- ja neuvontajarjestdilta ja kunnilta sekéa hankkeiden kautta.

8.2.6 Metsatalous

Keski-Suomi on metsdinen maakunta. Valtakunnan metsien 12. inventoinnin mukaan Keski-Suomessa on metsata-
lousmaata 1 437 000 ha, josta metsdamaata on 1 373 000 ha. Metsémaasta on puuntuotannossa 93 %. Metséata-
lousmaan osuus Keski-Suomen maapinta-alasta on noin 86 %. Keski-Suomen soista on ojitettu 83 %.

Kunnostusojitusmaarat ovat véhentyneet voimakkaasti viime vuosina. Kunnostusojitusta tehtiin 90-luvuilla vuo-
sittain Keski-Suomessa keskim&arin lahes 5000 ha:n alalla, eniten (7 480 ha/v) kunnostusoijitettiin vuonna 1992.
Samana vuonna uudisojituksen mé&ara oli 2 550 ha. Vuosina 2015-2018 kunnostusojitusalat ovat olleet vuosittain
noin 1 800 ha, vuonna 2019 ojitettiin tatdkin vahemman (1 400 ha). Avohakkuuala on Keski-Suomessa ollut viime
vuosina noin 12 000 ha/v. Avohakkuualassa on vuosittain ollut jonkin verran vaihtelua, mutta keskimaérin se on
pysytellyt samalla tasolla kuin nykyisin. Lannoituksia tehtiin Keski-Suomessa 70-luvun puolivalissa enimmillaén noin
31 000 ha:n alalla. Lannoitukset lahes loppuivat 90-luvun puolivélissg, jonka jélkeen lannoitusalat ovat lahteneet
taas nousuun. Vuonna 2018 lannoituspinta-ala oli Keski-Suomessa 8 845 ha, josta alasta 76 % oli kasvatuslannoi-
tuksia ja 24 % terveyslannoituksia.

Metsanhoidon toimenpiteilla on merkittava vaikutus metsien hiilitaseeseen: metsien hoidossa ja kasittelymene-
telmien valinnassa on jatkossa otettava entistd enemman huomioon seké hiilen mahdollisimman tehokas sidonta
ettd toisaalta my®s metsista saatavien tuotteiden potentiaali korvata mm. fossiilisia polttoaineita ja rakennusmateri-
aaleja. Samaan aikaan on huomioitava metsatalouden kannattavuus ja huolehdittava luonnon monimuotoisuuden
turvaamisesta. Kysymys metsien hiilinielun ja monimuotoisuuden sailyttdmisesta kytkeytyy monelta osin metsata-
louden vesiensuojeluun.

Vuonna 2017 saadut tutkimustulokset viittasivat siihen, ettd metsatalouden typpi- ja fosforikuormitus olisi huo-
mattavasti aiemmin arvioitua suurempaa. My6s uudistusikaisten, turvemailla kasvavien metsien osuuden todettiin
olevan kasvussa, mikd ennakoi hakkuutarpeen ja sen myota kuormituksen kasvua. Metsista ja Soilta tuleva Vesis-
tokuormitus 2020 -hanke (MetsaVesi-hanke) tuotti vesistokuormituksesta uudet arviot vuonna 2020. Suurinta ravin-
nekuormitus on alueilla, missa on paljon ojitettuja soita ja vaikutukset nékyvat aiempaa arvioitua pitempé&an. Lisa-
haasteen metsien hoidolle asettaa ilmastonmuutos, jonka on ennustettu aarevoittdvan Suomen sédolosuhteita ja
samalla laajentavan puiden kasvulle suotuisan alueen rajaa pohjoisemmaksi.

Metsatalouden merkittdvimmat vesistdja kuormittavat toimenpiteet ovat kunnostusojitus, maanmuokkaus, puun-
korjuu, energiapuun korjuu ja metsénlannoitus. Naiden toimenpiteiden seurauksena vesistoihin kohdistuva kiinto-
aine-, humus-, ravinne- ja rautakuormitus lisdéntyy. Metsatalouden osuus Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen
ravinteiden kokonaiskuormituksesta on noin 7 % fosforin ja 6 % typen osalta. Vaihtelua eri suunnittelualueiden valilla
on paljon. Esimerkiksi Pihlajaveden reitilla metsatalouden osuus oli l&ahes 20 % fosforin ja véhan yli 15 % typen
kokonaiskuormituksesta. Saarijarven reitillda vastaavasti kuormitusosuus oli I1ahes 13 % fosforin ja l&hes 11 % typen
kuormituksesta. Ravinne- ja kiintoaineskuormituksella voi olla hyvin merkittavia paikallisia vaikutuksia vesistdjen
tilaan erityisesti vesistdjen latvaosissa, pienissa lammissa ja puroissa. Nailla alueilla metsatalous on usein ainoa
ihmistoiminnan aiheuttaman kuormituksen lahde. Metsatalous on arvioitu merkittévaksi paineeksi Keski-Suomessa
105 vesimuodostumassa.

Metsatalouden toimenpiteet eivat ole yleensa suoraan ymparistonsuojelulainsdadannissé luvanvaraisia, vaan
luvanvaraisuus maaraytyy toimenpiteiden vaikutusten kautta. Vesilain mukaan on vuoden 2012 alusta lahtien
muusta kuin vahaisesta ojituksesta tullut ilmoittaa kirjallisesti ELY-keskukselle vahintdan 60 vuorokautta ennen oji-
tukseen ryhtymista. Valtioneuvoston asetuksessa vesitalousasioista on tarkemmin sdadetty ilmoituksen sisallosta ja
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siind vaadittavista asioista. Tarkastaessaan ilmoituksen ELY-keskus harkitsee myos ojitushankkeen luvanvaraisuu-
den vesilain 5 luvun 3 §:n perusteella. Mikéli ojitus voi aiheuttaa ymparistonsuojelulain 5 §:n mukaista vesiston pi-
laantumista vesialueella tai vesilain 3 luvun 2 §:ssé tarkoitettuja seurauksia, on hankkeelle haettava vesitalouslupaa
aluehallintovirastolta. Ympéristolupaa ei metsataloushankkeille ole yleensa edellytetty. Ymparistdvaikutusten arvi-
ointimenettelya sovelletaan suurempiin (yli 200 ha) metsa-, suo- tai kosteikkoluonnon muuttamistapauksiin.

Metsatalouden toimenpideoppaassa on kuvattu laajasti metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteité ja niitéa oh-
jaavia lakeja, suosituksia, strategioita ja ohjelmia (vesilaki, metsélaki, metsanhoidon suositukset, yksityistielaki, kan-
sallinen biotalousstrategia, kansallinen energia- ja ilmastostrategia, kansallinen metsastrategia 2025, metsasertifi-
oinnit, valtioneuvoston periaatepaatds soiden ja turvemaiden kestavasta ja vastuullisesta kaytdsta ja suojelusta).
Lisaksi oppaasta I0ytyvat toimialalle esitettavat ohjauskeinot.

8.2.6.1 Edellisen kauden toimenpiteiden toteutuminen

Vuosina 2016—-2018 eli nykyisen kauden puolivalissa kunnostusojituksia on Luken tilaston mukaan tehty Keski-Suo-
messa yhteensé 5 357 ha (1 786 ha/v). Toimenpideohjelmaa laadittaessa arvioitiin ojitusmaaraksi Keski-Suomessa
3 500 ha/v. Kunnostusaoijituksia on tehty noin puolet arvioidusta maarasta, mikéa on vesiensuojelun kannalta hyva
asia.

ELY-keskukseen tulleiden ojitusilmoitusten vesiensuojelusuunnitelmien (v. 2015—-2019 aineisto) mukaan vesien-
suojelu hoidetaan kunnostusojituksissa ohjeiden mukaisesti. Esimerkiksi laskeutusaltaita on yksi 9 hehtaaria kohti
ja pienimuotoista pintavalutusta on noin 18 %:lla ojitusalasta. Kunnostusojituksen vesiensuojelua tehostetaan pe-
rusrakenteiden liséksi pintavalutuskentilld, kosteikoilla ja pohja- ja putkipadoilla. Toimenpiteitd suunniteltaessa ta-
voitteena oli tehostaa kunnostusojituksen perusvesiensuojelua 156 rakenteella arvioidulla ojitusmaaralla 21 000 ha
eli noin 35 % kunnostusojituspinta-alasta olisi tehostetun vesiensuojelun piirissa. Ojitusilmoitusten perusteella pohja-
ja putkipatoja tehdaan 39 kpl. Nayttaisi siltd, ettd kunnostusojituksen tehostustoimenpiteitéd tehtaisiin tavoitteiden
mukaisesti suhteessa ojitusalaan, mikali toimenpidetta toteutetaan vuosien 2016—2018 ojitusilmoitusten mukaisesti.

Vuosina 2016—2018 tehtiin uudistushakkuita Keski-Suomessa noin 38 125 ha (12 708 ha/v) eli noin 6 % enem-
man kuin suunniteltaessa arvioitiin. Talousmetsan luontolaadun laadunseurantaraportin mukaan puutteellisia suo-
jakaistoja oli Keski-Suomessa 17 %. Vesiensuojeluntasoa arvioitiin 45 kohteessa, joista 22 % erinomaisia, 67 %
hyvia, 9 % vélttavia ja heikkoja 3 %.

Keski-Suomessa on lannoitettu metsia Luken tilaston mukaan vuosina 2016—-2018 yhteensa 20 222 ha (6 740
ha/v), mika on lahes 50 % enemman kuin arvioitu lannoituspinta-ala. Lannoituksista lahes kolme neljasosaa oli
kasvatuslannoituksia. Terveyslannoitusten maérassa on mukana tuhkalannoitus, jonka maéran on arvioitu jatkossa
lisdantyvan. Laadullista seurantaa ei lannoitusten suojakaistoista ole saatavissa.

Eroosiohaittojen torjuntaan liittyvid vesiensuojelurakenteita oli tehty vuoden 2018 loppuun mennessa vain vii-
dennes suunnitellusta. Toisen vesienhoitokauden lopulla on todennékdisesti tulossa toteutukseen muutama hanke.
Tehostettua vesiensuojelun suunnittelua on tehty l&hes suunniteltu maard. Koulutusta ja neuvontaa on tehty noin
64 hengelle/vuosi eli tavoitteesta on jaaty selvasti jalkeen. Tavoitteena oli 80 suunnittelijan/toimijoiden/urakoitsijan
koulutus ja 70 metséanomistajan neuvonta vuodessa. Vesiensuojelun kannalta on kuitenkin keskeistd, etta toteutunut
maara koostuu paaosin suunnittelijoiden, toimijoiden ja urakoitsijoiden koulutuksesta. Ojitettujen, mutta jatkokasva-
tuskelvottomien soiden jattdminen ennallistumaan -toimenpiteen seurantatietoa ei saatu lainkaan. Tama on valitet-
tavaa, koska toimenpide olisi metsatalouden vesiensuojelun kannalta hyva.

8.2.6.2 Metsatalouden vesienhoidon toimenpidevalikoima kaudelle 2022-2027

Metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteet ovat 3. suunnittelukaudella paéosin sisélloltdan samat kuin toisella suun-
nittelukaudella. Kunnostusojituksen vesiensuojelun perusrakenteet ja kunnostusojituksen tehostetun vesiensuojelun
toimenpiteet on koottu yhden toimenpiteen "Kunnostusojituksen vesiensuojelu ja suunnittelu osana suometsanhoi-
toa” alle. Nain erillisisté toimenpiteistda on muodostunut yhtendisempi kokonaisuus aiempaan verrattuna. Toimenpi-
teen vesiensuojelumenetelmia ja vesiensuojelutasoa on mahdollista jatkossa kuvata myds sanallisesti, kun ojitusil-
moituksen digitalisointihankkeeseen sisaltyva ja hankkeessa paivitettdva sahkoinen ojitusilmoitus saadaan val-
miiksi. lImoituksessa olevat vesiensuojelurakennetiedot, perkaamatta jatettéavat ojat ja kokonaan ojittamatta jatetta-
vat alueet siirtyvat suoraan VESTY-rekisteriin, josta ne saadaan keréttya esim. suunnittelualueittain.
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Uudistushakkuiden suojakaistat toimenpiteeseen on lisatty suojakaistan vesiensuojelullista laatua kuvaava suure
(laatutieto), joka saadaan Suomen metsakeskuksen luontolaadun seurannan hakkuisiin liittyvistéa vesiensuojelun
tarkastuksista. Laatutieto arvioidaan laajemmalta alueelta esimerkiksi vesienhoitoalueittain loppuarvioinnissa ja va-
liarvioinnissa, jos luotettavaa tietoa on saatavilla. Toimenpiteen kustannusten arvioinnin vuoksi yksikkona on mu-
kana myds suojakaistan pinta-ala (ha). Pinta-alan laskenta tapahtuu entiseen tapaan.

Tehostettu vesiensuojelusuunnittelu ja metsétalouden eroosiohaittojen torjunta on yhdistetty talla kaudella yh-
den otsikon alle metséatalouden vesiensuojelun tehostaminen. Toimenpiteiden yhdistaminen samaan toimenpideko-
konaisuuteen on jarkevad, koska ne liittyvat keskeisesti toisiinsa. Toimenpiteet suunnitellaan kuitenkin erikseen,
koska niiden yksikét ovat erilaisia ja suunnittelun ja rakenteiden toteutuksen valilla voi olla aikaviivettd. Suunnittelun
tuloksena voi olla myds, etta mitdan rakennetta ei ole tarpeen tehda. Vesiensuojelun tehostamisen yksikkoiné ovat
ha/vuosi ja kpl vesiensuojelurakenteita/kausi.

Oijitusten haittojen ehkaiseminen pohjavesialueilla toimenpide sailyy ennallaan. Samoin koulutus- ja neuvonta -
toimenpide sailyy ennallaan (yksikkéné henkilba/ivuosi).

Lannoitusten suojakaista on poistettu toimenpiteistd, koska luotettavaa tietoa lannoitusmaéarista, lannoitusten
sijoittumisesta seka suojakaistojen maarasta ei ole saatavissa. Lannoitusten vesiensuojelun edistaminen on siirretty
ohjauskeinoihin. Myds ojitettujen, mutta jatkokasvatuskelvottomien soiden jattdminen ennallistumaan -toimenpide
poistetaan yksittdisena toimenpiteend, mutta sisallytetddn kunnostusojituksen vesiensuojeluun ja suunnitteluun.

Metsatalouden vesienhoitotoimenpiteistéd kunnostusojituksen vesiensuojelu ja suunnittelu osana suometsanhoi-
toa on muu perustoimenpide (MP). Muut vesienhoitotoimenpiteet ovat tdydentavia toimenpiteita (T).

Toimenpiteiden yksityiskohtaisempi kuvaus seké yksikkdkustannukset on esitetty metsétalouden vesienhoidon
toimenpiteiden suunnittelua kasittelevassa oppaassa, joka l6ytyy linkista: www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas. Op-
paassa on arvioitu myos eri vesiensuojelumenetelmien vaikutusta metsatalouden kuormitukseen ja toimenpiteiden
vaikutuksia vesien ekologiseen ja kemiallisen tilaan, tulvariskiin, ilmastonmuutoksen varautumiseen, luonnon moni-
muotoisuuteen ja maisemaan seka kasitelty metsatalouden vesiensuojeluun liittyvia rahoitusjarjestelmia.

Metséatalouden vesienhoitotoimenpidevalikko ja toimenpiteiden kuvaus (suluissa suunnitteluyksikkd):

Muut perustoimenpiteet:

e Kunnostusojituksen vesiensuojelu ja suunnittelu osana suometsanhoitoa (yksikkdna ha/kausi)
Vesiensuojelutoimenpiteind ovat kohteen olosuhteista riippuen ojakohtaiset toimet (kaivu- ja perkauskatkot, liete-
kuopat, pohjapadot) ja valuma-aluekohtaiset ratkaisut (laskeutusaltaat, pintavalutuskentat, kosteikot, virtaamansaa-
topadot, kaksitasouomat). Né&illa ratkaisuilla ja niiden yhdistelmilla pyritdédn sédatdmaan virtaamaa, pienentamaan
eroosiota ja pidattamaan liikkkeelle [&htenytta kiintoainetta ja ravinteita.

Vesiensuojelun laht6kohtana toimenpiteessa on kokonaisvaltainen suunnittelu, johon kuuluu ojituksen tarvehar-
kinta, ojien kunnostuksen suunnittelu ja toteutus yksityiskohtaisesti ja kustannustehokkaasti kayttden alueelle par-
haiten sopivia vesiensuojelumenetelmia, ojien kaivaminen vain sellaiseen syvyyteen, mik& on tarpeen puuston elin-
voimaisuuden ylldpitoon tai kasvun parantamiseen seka eroosioherkkien ojien tai niiden osien kunnostamatta jatta-
minen. Kunnostamatta voidaan jattda myds kohteita, joissa puustoa on riittdvasti haihduttamiseen. Nykyisten suo-
situsten mukaan 120 m®ha puusto Etela-Suomessa on riittdva pitam&an pohjavedenpinnan puiden kasvulle suotui-
salla tasolla. Talléin on mahdollista siirtdd ojien kunnostus tilanteeseen, jossa puustopaaoma lasketaan tuon rajan
alle esim. uudistamishakkuun yhteydessa. Ojitetuilla turvemailla voi tulla kyseeseen my6s metsén jatkuva kasvatus
kohteen ja alueen ominaisuudet ja edellytykset huomioiden. My@s tuhkalannoituksella voidaan siirtda ojien kunnos-
tustarvetta mydhempdaan ajankohtaan.

Taydentavat toimenpiteet

o Uudistushakkuiden suojakaistat (yksikkdna hehtaaria suojakaistaa/kausi)

Toimenpiteelld tarkoitetaan muokkaamattoman suojakaistan jattamista uudistushakkuualan ja vesiston vdlille. Uu-
distushakkuilla tarkoitetaan tédssa yhteydesséa hakkuita, jotka toteutetaan uuden puusukupolven aikaansaamiseksi.
Suojakaistan maanpintaa ei rikota ja aluskasvillisuus seka pensaskerros jatetdan koskemattomaksi. Suojakaistaa ei
saa myoskaan lannoittaa eika silla saa kayttaa kasvinsuojeluaineita. Sen sijaan suojakaistalta voidaan poistaa ar-
vopuusto, mikéli puustonpoisto tapahtuu vetta johtavia uria jattamatta. Samoin hakkuutéhteet korjataan suojakais-
toilta. Nykyisten vesiensuojelusuositusten mukaan muokkaamattoman suojakaistan vahimmaisleveys on 5 metria,
mutta leveys voi vaihdella 20-30 metriin saakka. Suojakaistan tarve vaihtelee rinteen kaltevuuden ja maaperan
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eroosioherkkyyden mukaan. Talla hetkella kaytdssa olevilla paikkatietoanalyysimenetelmilla voidaan tapauskohtai-
sesti tarkentaa suojakaistan levytta, mika tehostaa suojakaistan toimivuutta.
e Metsatalouden vesiensuojelun tehostaminen (yksikkdna ha/vuosi ja kpl vesiensuojelurakenteita/kausi)
Toimenpidekokonaisuus siséaltaa tehostetun vesiensuojelusuunnittelun (ha) sekéa vesiensuojelua parantavien raken-
teiden toteuttamisen (kpl rakenteita). Toimenpiteeseen kuuluvat esimerkiksi Metsékeskuksen luonnonhoidon alu-
eellinen suunnittelu sek& muu hankekohtainen valuma-aluesuunnittelu esim. hankerahoituksella, valtionavulla (ELY,
Metséakeskus) tai Metsahallituksen omilla maillaan tekeména. Luonnonhoitohankkeena tai muulla rahoituksella eril-
lisissé hankkeissa toteutettu toimenpide sisaltda virtaamanhallintaan liittyvéat toimenpiteet, pintavalutuskentéat, las-
keutusaltaat tarpeen mukaan virtaamansaadolld, pohja- ja virtaamansaatopadot seké kosteikot, joilla pyritdan va-
hentdmaan eroosioherkilla alueilla jo toteutettujen ojitusten haittavaikutuksia. Tulevaisuudessa toimenpiteeseen voi-
daan lukea uusina menetelmind mukaan my6s puuaineksen ja biohiilen kaytté valumaveden puhdistuksessa, jos
nailla menetelmilla saadaan hyvat puhdistustulokset. Toimenpiteitd voidaan tehostaa kohdealueella sille parhaiten
sopivia vesiensuojelurakenteita yhdistelemalla.
¢ Koulutus ja neuvonta (henkil6a/vuosi)
Metséatalouden vesiensuojelun koulutus suunnataan suunnittelijoille, toimihenkiléille ja urakoitsijoille sek& neuvonta
metsanomistajille. Vesiensuojelun kannalta on tarkeaa, etta erityisesti suunnittelijoiden koulutuksessa syvennetaan
kuivatustarpeeseen, kuivatustekniikkaan ja vesiensuojelurakenteiden mitoitukseen liittyvaa perustietamysté ja osaa-
mista. Tarkeda jatkuva koulutusaihe on paikkatietotykalujen kaytté suunnittelun apuvélineena. Urakoitsijoille suun-
nattuun koulutukseen kuuluu myés vesiensuojelu ja koulutuksessa korostetaan myds tydn laatua ja omavalvontaa.
My6s muu vesiensuojeluun liittyva toimihenkiltille annettava koulutus sekd maanomistajille jarjestettava henkildkoh-
tainen vesiensuojeluneuvonta voidaan lukea kuuluvaksi téhén toimenpiteeseen.
e Qjitusten haittojen ehkaiseminen pohjavesialueilla (yksikkdn&a hankkeet kpl/kausi, kohdistetaan pohja-
vesialueeseen)
Toimenpiteilla estetdan pohjaveden laadun vaarantumista ja pohjaveden pinnan alenemista erityisesti pohjavesialu-
eilla, joilla pohjavesi on lahella maanpintaa ja joissa ojitukset ovat ulottuneet kivenndismaahan. Kaytannon toimen-
pitein& voivat olla matalamman ojasyvyyden kayttaminen, ojien tayttd, vesien johtamisen muuttaminen tai humuspi-
toisen pintaveden paasyn estdminen pohjaveteen.

Pohjavesialueilla toimijoilla ja suunnittelijoilla sek&d myds viranomaisilla on kaytdssa riskinarviointitydkalu ojien
kunnostamisen vaikutusten arviointiin. Ojitusilmoituslomakkeeseen tullaan lisddmaan ojitusilmoituksen sahkoista-
misen yhteydessa suunnittelijan tdydennettavaksi tarkoitettuja pohjavesialuetta ja sen olosuhteita kuvaavia kohtia,
joista ELY-keskuksen pohjavesiasiantuntijalle selviaa suunnittelun kohteena olevan alueen tilanne.

8.2.6.3 Esitys vesienhoitotoimenpiteiksi kaudelle 2022-2027

Toimenpidesuunnittelun laht6kohtia ja tavoitteita Keski-Suomessa

o Metsatalouden vesienhoitotoimenpiteet on suunniteltu alueellisena toimenpiteend vesienhoidon suunnittelualu-
eille.

o Metsatalouden vesienhoitotoimenpiteiden suunnittelussa toimenpidemaarat (kunnostusojitus, uudistushakkuut)
on arvioitu aikaisempien vuosien toteutuman perusteella ja toimenpiteiden on arvioitu jatkuvan samansuurui-
sena vuosina 2022—-2027:

o Kunnostusojitus: valtakunnallisen linjauksen mukaisesti suunnittelun lahtékohtana on Luken tilastoista
saatu v. 2017-2018 toteumatieto, joka Keski-Suomessa on 10 878 ha/suunnittelukausi (1813 ha/v)
Ojitusala on jaettu suunnittelualueille puustoisten turvemaiden suhteessa.

o Uudistushakkuualaksi on arvioitu 12 000 ha/v. Suojakaistan leveyden pohjadata on saatu valtakunnal-
lisesti Metsakeskuksesta suunnittelualueittain. Maarittelyssa on kaytetty tietoa vesistoon rajoittuvista
metsankayttoilmoituksista, vesistdina on kaytetty RantalO-aineistoa, ja vesistdjen rantaviiva on buffe-
roitu 30 m:n kaistalla. Tuloksena on saatu vesistoon rajoittuvien metsankayttéilmoitusten rantaviivan
pituus m/v (10 vuoden keskiarvo). Suojakaistan pinta-ala on saatu kertomalla suojavydhykkeen pituus
suojakaistan leveydelld, jona on kaytetty 15 m. Keski-Suomen osuus suunnittelualueen suojakaista-
maarasta on saatu jakamalla se Keski-Suomen osuudella suunnittelualueen metsapinta-alasta. Suoja-
kaistan laatutieto saadaan Metsékeskuksen luontolaadun seurannan tarkastuksista.
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e Kunnostusojituksia suunniteltaessa tulee ottaa huomioon, ettd puuston haihdunta yllapitaa kuivatusta ojitusalu-
eilla tukkeutuneista ja umpeenkasvaneista ojista huolimatta. Jos puustoa on Etela- ja Keski-Suomessa 120
m?ha, pitdisi puuston haihdutuspotentiaalin tutkimusten mukaan olla riittavan suuri yllapitamaan kuivatusta.

e Kuivatuksen kannalta tarpeettoman syvia ojia ei tule kaivaa, vaan ojasyvyys tulee pitdd mahdollisimman mata-
lana. Tutkimusten mukaan vedenpinnan taso tulisi olla vahintddn 30-40 cm maanpinnan tasoa alempana ojien
vélissa olevalla metsémaalla. liman perusteltua syyta ei kaivusyvyyttéd 60—110 cm tule ylittaa.

e Terveys- ja tuhkalannoitukset turvemailla lisdévat ja nopeuttavat puuston kasvua ja hiilensidontaa. Niill& voita-
neen joissain tapauksissa korvata kunnostusojituksen tekeminen kokonaan. Talléin lannoitus on kuitenkin teh-
tava riittdvan aikaisessa ja viela hyvéan puuston kasvun vaiheessa, jolloin liséantyva kasvu, hiilensidonta ja haih-
dutus pitavat vedenpinnan riittdvan alhaisella tasolla.

e Metsatalouden vesiensuojelun tehostaminen

o Yhteensa tehostettua vesiensuojelusuunnittelua on arvioitu tehtavéan 9 000 ha/vuosi (54 000 ha/kausi).
Maara koostuu Metséhallituksen, Metsakeskuksen ja arviolta kahden erillisen hankkeen tehostetun
suunnittelun maarasté. Toimenpide kohdennetaan suunnittelualueille metsétalouden aiheuttamien pai-
neiden perusteella.

o Vesiensuojelurakenteita on arvioitu toteutettavan yhteensa 150 kpl kaudella 2022—-2027. Metsahallitus
on arvioinut toteuttavan rakenteita yhteensa 24 hankkeessa, Metsékeskus 6 hankkeessa ja loput teh-
taisiin kahdessa erillisessa hankkeessa. Metsahallituksen hankkeita on enemman, mutta ne ovat pie-
nempia ja niissé toteutetaan rakenteita vdhemman kuin Metsékeskuksen hankkeissa. Toimenpide on
jaettu suunnittelualueille metséatalouden aiheuttamien paineiden perusteella.

o Keski-Suomessa on tavoitteena kouluttaa urakoitsijoita, suunnittelijoita ja toimijoita metsatalouden vesiensuo-
jelussa yhteensa 47 henkil6é/vuosi (280 henkildé&/kausi). Tavoitteena on, ettd metsdammattilaiset kavisivét kou-
lutuksessa 2 kertaa kauden aikana seké& osallistuisivat suunnittelukauden aikana myds valtakunnallisiin We-
binaareihin. Metsénomistajille annetaan henkil6kohtaista neuvontaa kunnostusojituksen yhteydessé 910 henki-
I6lle/kausi (ojitusilmoitusten lukuméaéra x 2). Taman liséksi annetaan neuvontaa kauden aikana yhteensa 200
maanomistajalle, mika koostuu luonnonhoitohankkeiden yhteydessa tapahtuvasta neuvonnasta (neuvontaa an-
netaan vahintaan kaikille niille maanomistajille, joiden maille tulee rakenteita) sekd muusta Metsakeskuksen
antamasta neuvonnasta. Yhteensa neuvontaa annetaan maanomistajille noin 185 henkiléa/vuosi (1110 hen-
kilé/kausi). Metsanomistajille erilaisissa tilaisuuksissa annattavaa yleisluontoista neuvontaa ei siséllyteté tdhan
toimenpiteeseen. Yhteensa koulutusta ja neuvontaa on tavoitteena antaa 230 henkildlle vuodessa (1380 hen-
kiloa/kausi).

Metséatalouden vesiensuojelu perustuu yleensa tarkkaan toimenpidekohtaiseen suunnitteluun. Vesiensuojeluratkai-
sut harkitaan toimenpidekohtaisesti, jolloin maaston kaltevuuteen, maalajin eroosioherkkyyteen, virtaamiin ja vesis-
tbjen laheisyyteen liittyvéat seikat tulevat parhaiten huomioiduiksi. Yksityiskohtaisempia vesiensuojelusuunnitelmia
tehdaan talla hetkella mm. kunnostusojitushankkeiden yhteydessa. Kunnostusojituksissa eroosion ehkaisemiseksi
ja kiintoaineksen kulkeutumisen rajoittamiseksi tehtévia toimenpiteitd ovat mm kaivukatkot, lietekuopat, pohja- ja
putkipadot, laskeutusaltaat, kosteikot ja pintavalutuskentéat. Paatehakkuiden, maanmuokkauksen ja lannoitusten yh-
teydessa vesiensuojelumenetelmind kaytetdan suojakaistoja sekéd kevyempia maanmuokkausmenetelmia. Ojitus-
matéstyksessa tulee kayttdd samoja vesiensuojelumenetelmié kuin kunnostusojituksessa.

Taulukossa 29 on esitetty Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen metsatalouden vesienhoitotoimenpiteet
kaudelle 2022—-2027. Metséatalouden vesiensuojelutoimenpiteet on kohdennettu ja painotettu vesienhoidon suunnit-
telussa alueellisesti laaja-alaisille ja/tai muuten kuormitusherkemmille valuma-alueille seké alueille, joissa metsata-
lous on merkittavana paineena. Kuvassa 22 on esitetty ne vesimuodostumat, joissa metsatalous on arvioitu merkit-
tavéaksi paineeksi joko yksin tai yhdessa muiden kanssa painetarkastelun perusteella.

Vuosina 2022-2027 metsatalouden vesienhoitotoimenpiteiden investointikustannukset ovat Keski-Suomen toi-
menpideohjelma-alueella noin 7 milj. € ja kaytto- ja yllapitokustannukset noin 0,24 milj. € vuodessa. Metséatalouden
vesienhoitotoimenpiteiden vuosikustannuksiksi tulee noin 0,9 milj. €. Investointikustannukset ovat noin 44 % suu-
remmat, kaytto ja yllapitokustannukset 18 % pienemmat seka vuosikustannukset samaa suuruusluokkaa kuin kau-
delle 20162021 arvioidut metsatalouden vesienhoitotoimenpiteiden kustannukset.
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Taulukko 29. Metsatalouden vesienhoitotoimenpiteet kaudella 2022—2027 Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella.(*

Investoinnit Kéaytto- ja yllapi- Vuosikus-
. . o o kaudella tokustannukset tannus
Toimenpiteet (yksikkd) Yksikko 20292027 vuodessa
(1000 €) (1000 €) (1000 €)
Muut perustoimenpiteet
Kunnostusoptuk”sen ye3|ensu01elu ja suunnittelu ha/kausi 11016 826.2 55,1 1268
osana suometsanhoitoa
Taydentéavat toimenpiteet
Uudistushakkuiden suojakaistat ha/kausi 1386 5952,9 76,2 593,1
Tehoste‘ttu vesiensuoje- ha/vuosi 9000 72.0 72,0
) lusuunnittelu
Metsatalouden vesien-
S TS HEIE Vesiensuojelurakentei-
Jeu kplkausi | 150 270,0 0 23,4
den toteuttaminen
hankkeet
Ojitushaittojen ehkaiseminen pohjavesialueilla kpl kausi 1 2,895 0 0,251
(pv-alue)
Koulutus ja neuvonta i-
henki- 1 539 41,4 41,4
l6&/vuosi
Yhteensa taydentavat toimenpiteet 6225,8 189,6 730,2
Kaikki yhteensa 7 052,0 2447 857,0

(* Mukana Saarijarven reitilla Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen puolella 138 ha kunnostusojitusta seka 6 ha uudistus-
hakkuiden suojakaistaa seka naiden kustannukset. Lukuihin sisaltyy Pirkanmaan ELY-keskuksen alueeseen nykyisin kuu-
luvan Kuhmoisten kunnan alueen toimenpiteitd seuraavissa toimissa: uudistushakkuiden suojakaistat.

8.2.6.4 Metsatalouden ohjauskeinoja

Esitykset ohjauskeinojen kehittdmiseksi kaudelle 2022—-2027 sek& ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yhteys-
ty6tahot on esitetty Kymijoen-Suomenlahden sekéd Kokemé&enjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitosuunni-
telmissa.

Keskeinen metsatalouden valtakunnallisten toimenpiteiden kehittdmistarve koskee keinoja, joilla edistetaan ja
mahdollistetaan parhaiden ja kustannustehokkaiden vesiensuojelutoimenpiteiden kayton tehostamista. Kuormituk-
sen ja vesistoja seka pohjavesid muuttavan toiminnan vahentamiseksi tarvitaan valtakunnallisia ja alueellisia hallin-
nonalojen yhteisid hankkeita. Monet ehdotetuista toimenpiteisté edellyttavat etukateen tehtévia selvityksia ja kehit-
tdmistyota. Riittavien resurssien varmistaminen koulutukseen, neuvontaan, tutkimukseen ja vesiensuojelun kehitta-
misty6hén on tuotu esiin ohjauskeinojen kehittdmistarpeissa. Valtakunnalliset ohjauskeinot on esitetty tarkemmin
metsataloutta koskevassa vesienhoidon suunnitteluoppaassa.

Ohjauskeinoissa esitetddn menetelmien kehittamista suometsien hoidon kokonaisvaltaiseen suunnitteluun. N&i-
den avulla huomioidaan paremmin vesiensuojelutarpeet ja mahdollisuudet, esim. metsatalouden toimenpidealueen
ulkopuolelle jaavat ojitetut alueet seké soidensuojelualueet vesiensuojelu- ja ennallistamistoimenpiteend. Kokonais-
valtaiseen suunnitteluun kuuluu myés pohjavesien suojelusta ja luonnon monimuotoisuudesta huolehtiminen. limas-
tonmuutoksen vaikutuksia pyritédan hillitsemaan hyodyntadmalla uusinta tietoa sen vaikutuksista puustoon, vesitalou-
teen ja ojien kunnostukseen. Metsien eri-ikdisrakenteisella kasvatuksella voi olla erityisesti turvemailla, pohjavesi-
alueilla ja vesistdjen rantametsissa positiivinen vesiensuojeluvaikutus. Eri-ikdiskasvatus voi vahentdad huuhtoumia
ja kuivatustarvetta, kun puusto yllapitéda haihduntaa ja lisksi se vahentaa turvemaiden hiilidioksidipaastoja yllapita-
essaan pohjaveden pinnankorkeutta ja estéen siten turpeen hajoamista. Asiantuntijoiden arviona eri-ikaiskasvatus
tulee tulevaisuudessa lisdantymaéan, kun menetelmasta saadaan kokemuksia, mutta menetelman laajaa kayttoon-
ottoa hidastavat mm. lisdéntyvat korjuukustannukset ja metsien puuston rakenne. Turvemaiden tullessa uudistamis-
ikédén, voidaan osa ojituksista valttaa tai niitd voidaan siirtdd tuhkalannoituksilla. Lannoitusten lisdantyessa tulee
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kuitenkin huolehtia siitd, etté vesistojen varteen jatetaan riittavat suojavydhykkeet. Ohjauskeinona kolmannelle ve-
sienhoitokaudelle on esitetty my@s, ettéa pintavesien osalta laaditaan ja otetaan kayttdon yhtenaisten kriteerien mu-
kaisesti koko Suomen kattavat metsatalouden vesiensuojelun painopistealueet.

Toimijoiden vesiensuojelu- ja paikkatieto-osaamisen koulutukseen ja maanomistajien neuvontaan esitetaan li-
sapanostusta. Neuvontaa tulisi kohdentaa erityisesti herkkien vesistdjen alueille, ja metsanomistajille tulisi kertoa eri
metsankasittelymenetelmien mahdollisuuksista vesiensuojelun tehostamisen kannalta, kuten jatkuvasta kasvatuk-
sesta sekd suojavydhykkeen merkityksestd vesien ekologiseen tilaan ja elohopean huuhtoutumisen hallintaan.
Pinta- ja pohjavesia koskevien metséatalouden paikkatietoaineistojen kehittdminen ja kayttéonoton edistdminen on
edelleen tarpeen. Suunnittelukaudella 2022-2027 edistetédan toimijoille ja suunnittelijoille riskienarviointityokalun ke-
hittamista ja kayttdonottoa kunnostusojituksen vaikutusten arviointiin pohjavesialueilla. Aineiston kayttdtnottoa val-
mistellaan ja edistetdén yhdesséa metsataloustoimijoiden kanssa.

Tutkimusta koskevina ohjauskeinoina esitetdan metséatalouden vesiensuojelun kehittdmisté happamilla sulfaat-
timailla, metsien jatkuvan kasvatuksen menetelméan kehittdmisté, kuivatustekniikan ja vesiensuojelumenetelmien
kehittdmista, metsalannoitusten tilastoinnin ja seurannan kehittdmisté sekéa kitu- ja joutomailla sijaitsevien suoaluei-
den vesiensuojelullisten kayttbmahdollisuuksien selvittamista. Vesienhoitosuunnitelmista jarjestetyn kuulemisen pe-
rusteella tutkimusta koskeviin ohjauskeinoihin liséttiin viel& turvemaiden maanmuokkauksen ja erityisesti ojitusma-
tastysten seurannan kehittdminen. Uusi tutkimustieto ja siihen liittyvéat ratkaisut on tarkeda saada nopeasti kaytan-
to6on koulutuksen ja neuvonnan kautta, erityisesti niiden toimenpiteiden osalta, jotka vaikuttavat myds ilmastonmuu-
toksen torjuntaan ja vaikutusten ehkaisyyn.

Ohjauskeinona esitetédan sektorirajat ylittdvan vesiensuojelullisen yhteistoiminnan kehittamista siten, ettd mah-
dollisuudet vesiensuojelurakenteiden yhteiskayttéon paranevat, esimerkiksi yhteisten pintavalutuskenttien ja kos-
teikkojen perustamisen osalta. Yhteisiin vesiensuojelullisiin padmaariin voidaan paasta mydos lisdamalla yhteista, eri
sektorien vélista suunnittelua valuma-alueilla. Menettelyn kayttéonotto edellyttéa toimintamallin luomista hyvin suun-
niteltujen ja toteutettujen pilottien avulla. Sektorien valiseen yhteistydhon kuuluu mm. liettymishaittojen seurannan
kehittdminen ja rautapitoisen humuksen seké elohopean ja muiden raskasmetallien huuhtoutumisen selvittdaminen.
Jos haitallisia vesistdvaikutuksia havaitaan, niitd vahentavia vesiensuojelumenetelmid kehitetdén ja otetaan kayt-
toon.

8.2.6.5 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuut

Vastuu metséatalouden vesiensuojelun kaytannon toteutuksesta on metsdomistajilla tai heidan valtuuttamillaan toi-
mijoilla. Maa- ja metsatalousministeriolla ja Suomen metsakeskuksella on keskeinen rooli toiminnan ohjauksessa.
Ohjauskeinojen edistadmisen ja kehittdmisen vastuu on padosin maa- ja metséatalousministeriolla. Muita vastuu- ja
yhteisty6tahoja ovat ymparistoministerid, ELY-keskukset, Tapio Oy, Luonnonvarakeskus, Suomen ympaéristbkes-
kus, tuottajajarjestot, metsanhoitoyhdistykset, metsépalveluyrittdjat ja MTK.
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Metsatalous merkittdvana paineena

Vesimuodostuma, jossa metsatalous merkittava
- yhdessa muiden kanssa

Vesimuodostuma, jossa metsatalous on
- yksin merkittava

D Keski-Suomen raja
I:] Kuntaraja

P metsatalous kg/a/km2
0-1,5
1,5-3,0
3,0-55

S L L L
/0 5 10 20 30 Km

Hallinnolliset rajat: © Maanmittauslaitos
Vesimuodostumat: © SYKE, Keski-Suomen ELY

Kuva 22. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen vesimuodostumat, joissa metsatalous on merkittdvana paineena (pai-
neiden maaritysperiaate on kuvattu kappaleessa 6.1.2). Kuvassa on liséksi esitetty taustatietona VEMALA-mallin arvio
metséataloudesta tulevasta fosforikuormituksesta (kg/v/km? maa-ala, vuosien 2012—2019 keskiarvo) 3. valuma-alueen tark-
kuudella.
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8.2.7 Vesistdjen kunnostus, saannostely ja rakentaminen

Vesilain (587/2011) mukaan vesien tilaan vaikuttaviin rakentamishankkeisiin tarvitaan yleensa aluehallintoviraston
lupa. Ennen nykyisen vesilain voimaantuloa toteutettuihin hankkeisiin lupa on mydnnetty joko aiemman vesilain
(264/1961), vesioikeuslain (31/02) tai sitd vanhempien sdannésten mukaan. Vesilain mukainen yleinen luvanvarai-
suus harkitaan lain 3 luvun 2 8:n perusteella. Liséksi 3 §:ss& on joukko hanketyyppeja, joille on seurauksesta riip-
pumatta haettava aina aluehallintoviraston lupa (esim. sillan rakentaminen yleisen kulkuvaylan yli).

Vesistorakentamista koskevat luvat ovat paasaantoisesti pysyvia. Sdanndstelyluvat, vaikka ovatkin pysyvié, voi-
daan maarata tarkastettaviksi méaraajoin. Taméa koskee kuitenkin lahinn& uusia lupia. Vanhoja, ennen 1.5.1991
myonnettyja lupia on mahdollista tarkistaa vesilain 19 luvun 7 §:ssé saadetylla menettelyilla. Pykélassa saadetaan
menettelystd, jonka perusteella aikaisemmin voimassa olleen lainsdadannon perusteella mydnnettyjen saannoste-
lylupien ehtoja voidaan tarkistaa, jos niisté aiheutuu vesiympériston ja sen kéyton kannalta huomattavia haitallisia
vaikutuksia.

Koskiensuojelulaki (35/1987) kieltdd uuden voimalaitoksen rakentamisen laissa lueteltuihin vesistgihin tai vesis-
ton osiin. Kaikki Keski-Suomen toimenpideohjelman merkittdvimmét kosket ovat lain piiriss&, lukuun ottamatta niité,
joissa on jo voimalaitos. Laki ei kuitenkaan estéd muun tyyppisten rakenteiden kuin voimalaitosten rakentamista.

Saanndstelyn haittavaikutuksia voidaan lieventaa sdannostelykaytantoja kehittamalla. Tallbin sdanndstelyja py-
ritddn parantamaan siten, etté ne yhteiskunnallisilta, taloudellisilta ja ekologisilta vaikutuksiltaan vastaavat paremmin
vesiston kaytolle ja vesiympariston tilalle asetettuja tavoitteita. Saannodstelyilla aikaansaatavia hyétyja voidaan lisata
ja haittoja vahentaa tarkistamalla saanndstelykaytanttja seka toteuttamalla hoito- ja kunnostustoimenpiteita voi-
massa olevien lupaehtojen puitteissa tai muuttamalla séannoéstelylupien ehtoja.

Keski-Suomessa on tdhan mennessa tarkistettu Paijanteen, Pyhajarven, Kivijarven, Leppaveden ja Kuuhanka-
veden sadanndstelyja. Viimeisimpana on tehty selvitykset Saarijarven seka Pieni- ja Iso-Lumperoisten jarvien saan-
nostelyn kehittdmiseksi vesilain 19 luvun 7 §:n mukaisella menettelyll4. Uusi sédnndstelytapa on otettu kayttdon
vuonna 2016.

Nykymuotoinen virtavesikunnostus aloitettiin Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella 1980-luvun alussa. Vir-
tavesien perusinventoinnin jalkeen maa- ja metsatalousministerié antoi silloiselle ymparistokeskukselle laajan toi-
meksiannon, joka sisélsi Keski-Suomen maakunnan 15 téarkeint& kohdetta ja yli 100 koskialuetta. Tama toimeksianto
saatiin valmiiksi vuonna 2002. Parhaillaan on meneilldan suurten ja keskisuurten kohteiden taydentéavéat kunnostus-
hankkeet. Toimenpideohjelma-alueen virtavesikunnostukset ovat myds siirtyneet purovesiin.

Keski-Suomen ELY-keskus on toiminut virtavesihankkeiden osarahoittaja ja kunnostustdiden valvojana. Ennen
ELY-keskusten perustamista (2010) Keski-Suomen TE-keskus vastasi osarahoituksesta ja valvonnasta seka Keski-
Suomen ymparistokeskus suunnittelusta ja toteutuksesta. Maakunnan suurten hankkeiden valmistuttua ja viran-
omaisresurssien niukentuessa virtavesikunnostushankkeiden toteuttajiksi tarvitaan uusia toimijoita, jolloin hankkei-
siin voi pyytaa neuvoa tai anoa osarahoitusta ELY-keskukselta. Useita kunnostushankkeita onkin jo toteutettu mm
kalatalousalueiden ja osakaskuntien toimesta. Viime aikoina myods hyddynsaajien (kunnat, teollisuus, kalataloustoi-
mijat) osarahoitus on lisdantynyt.

ELY-keskus on siirtynyt tukemaan vesistdjen ja vesiymparistéjen tilaa parantavia hankkeita rahallisesti avusta-
malla vuonna 2014. Avustettaviin kunnostushankkeisiin voidaan sisallyttdd myos talkooty6téa. ELY-keskus toteuttaa
vesistdjen kunnostushankkeita itse enda vain poikkeustapauksissa. ELY-keskus myodntdd avustuksia vesistokun-
nostuksiin ymparistoministerion ja maa- ja metsatalousministerion rahoituksella.

8.2.7.1 Edellisen kauden toimenpiteiden toteutuminen

Kauden 2016-2021 toimenpideohjelmassa esitettiin ohjeistuksen mukaan vain tarkeimmat ja mahdollisesti toteutu-
vat selvitys-, suunnittelu- ja toteutustoimenpiteet. Jokimuodostumille esitetyista 44 taydentavasta toimenpiteesta on
toteutunut kuusitoista vuoden 2021 loppuun mennessa. Vastaavasti jarvimuodostumille esitetyistéa 19 toimenpiteesta
on toteutunut kuusi.

Kalankulkua helpottavista 20 esitetystd suunnittelua ja toteutusta koskevasta toimenpiteestéd on kahdeksan
valmistunut: Hietamankosken (Suojoki) ja Leuhunkosken kalatiet (Leuhunjoki), kalan kulku turvattu Kéminkoskella
(Maso-Ryonéankoski) ja Kekkelinkoskella (Kupanjoki). Vesangan reitin Saukkolan Yla-Saukkolankosken betonisen
padon purkamisen ja korvaavan tekokosken suunnittelutyd valmistui vuonna 2020 ja hanke on etenemdassa toteu-
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tusvaiheeseen vuoden 2021 jalkeen. Jokimuodostumien elinymparistokunnostuksista on toteutunut vain viisi 17 esi-
tetyista toimenpiteesta. Kupanjoki, Hirvonjoki, Leukunjoki, Peltojoki ja Vesangan reitti (sovituin osin) on kunnostettu.
Yleissuunnitelma Tourujoen kunnostamiseksi luonnonmukaiseksi virtavesiuomaksi valmistui vuonna 2018 ja Jyvas-
kylan kaupunki hyvaksyi kunnostussuunnitelman vuonna 2021 (vesiluvasta tehty valitus hallinto-oikeudessa syksylla
2021).

Vuodesta 2016 jarvien vesienhoidollisista hankkeista keskeisin on ollut Saarijarven, Pieni- ja Iso-Lumperoisen
sekéd Saarijarven sdanndstelyn lupaehtojen muuttaminen sovitun sddnndstelykaytannén mukaisiksi. Toimenpide on
parantanut muun muassa jarvien virkistyskayttod. Kaikkein huonoiten ovat toteutuneet rehevdityneiden jarvien kun-
nostustoimenpiteet, joista ainoastaan Hankasalmen Iso-Hertun kunnostus on toteutunut. Vesikasvien niittoa ja ve-
sienhoidollisia ruoppauksia on kuitenkin tehty Keski-Suomen jarvilla.

Vaikka toimenpideohjelma ei taysin ole toteutunut, monen vesienhoidollisen kunnostushankkeen eteenpain
vieminen on edistynyt. Mytsk&én osa toteutuneista kunnostushankkeista ei tdssa vaiheessa ollut ohjelmassa mu-
kana tai oli mukana vain selvitys- tai suunnittelutoimenpiteen osalta. Vesienhoitokaudella kéynnistyi myds tierumpu-
jen aiheuttamien esteellisyyshaittojen korjaaminen. Tehtyja kunnostuksia esitetdén kappaleessa 6.4. suunnittelun
osa-alueittain kohdassa HyMo-tila. Toimenpideohjelman kohteet, jotka eivéat ole edenneet toteutukseen, on paaosin
siirretty kaudelle 2022—-2027.

8.2.7.2 Kunnostus-, sddnnodstely- ja rakentamissektorin vesienhoidon toimenpidevalikoima kaudelle
2022-2027

Vesienhoitokauden 2022—-2027 vesistdjen séanndstely-, rakentamis- ja kunnostussektorin toimenpiteet ovat tayden-
tavia toimenpiteitd lukuun ottamatta vesi- ja ymparisténsuojelulain mukaisia perustoimenpiteita. Velvoitetoimenpide
poistettiin, koska kolmannella kaudella on mahdollisuus merkita kunkin toimenpiteen velvoiteluonteisuus erikseen
tietojarjestelmaan.

Kolmannella kaudella toimenpiteissa ei enda tallenneta erikseen toimenpiteen vaihetta (selvitys, suunnittelu, to-
teutus seka kaytto- ja yllapito). Nama kaikki kustannukset kirjataan varsinaisen toimenpiteen kustannuksiin toteutus-
ja kayttd- seka yllapito- ja seurantakustannusten liséksi. Toimenpide voi siséltaa liséksi erilaisia selvitys- ja yleis-
suunnittelu- tai lupavaiheen valmistelun kustannuksia. Myés toimenpidetyypit poikkeavat jonkin verran toisen kau-
den toimenpidetyypeista. Esimerkiksi kalankulkua helpottava toimenpide jaetaan kolmannella suunnittelukaudella
kolmeksi eri toimenpiteeksi esteen putouskorkeuden perusteella. Uutena toimenpiteena sektorille on muun muassa
tullut vesirakentamisen haittojen vahentédminen jarvi- ja rannikkovesimuodostumissa.

Kaikkien toimenpiteiden yksityiskohtaisempi kuvaus on esitetty tAman sektorin vesienhoidon toimenpiteiden
suunnittelua kasittelevassa oppaassa
(linkki: www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Oppaassa on kasitelty myds muun muassa sektorien kustannusten ar-
viointia, kunnostuskohteiden ja toimenpiteiden valintaa ja arvioitu toimenpiteiden vaikutuksia.

Vesistdjen kunnostus-, sédnngdstely- ja rakentamissektorin toimenpiteiden kuvaus:

Perustoimenpiteet

Ympaéristénsuojelu- ja vesilain mukaisissa luvissa luvanhaltijalle voidaan maarata erilaisia velvoitteita vesistdjen kun-
nostamiseksi, vesielididen vapaan liikkumisen turvaamiseksi tai séanndstelyn kehittdmiseksi. Lupavelvoitteiden pe-
rusteella tehtavat taman sektorin toimenpiteet toimenpidetyypista riippumatta kirjataan perustoimenpiteiksi.

Taydentavat toimenpiteet
e Rehevdityneiden jarvien kunnostukset
Tahan paatoimenpiteeseen kuuluvat suoraan jarveen kohdistuvat kunnostustoimenpiteet, joiden tavoitteena on va-
hentédé rehevyytta ja sisaista kuormitusta. Menetelmia ovat esimerkiksi veden pinnan nostaminen, matalikkoalueiden
ruoppaus, ravintoketjukunnostus, vesikasvillisuuden niitto. Rehevoityneiden jarvien kunnostukset on jaettu kolmeen
paatoimenpiteeseen:

e suuren rehevdityneen jarven kunnostus (pinta-ala yli 5 km?)

¢ pienen rehevoityneen jarven kunnostus (pinta-ala alle 5 km?)

¢ pienten rehevdityneiden jarvien kunnostus (pinta-ala alle 5 km?, aluetoimenpide).
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e Virtavesien elinymparistokunnostukset
Virtavesien hydrologinen ja morfologinen tila on heikentynyt mm. uittoa, tulvasuojelua, voimataloutta ja kuivatusta
edistavien vesistojarjestelyiden seurauksena. Joet ja purot vesielididen elinalueena ovat yksipuolistuneet ja niiden
ekologinen tila on heikentynyt. Liettyminen on heikentényt etenkin pienempien virtavesien ekologista tilaa. Kunnos-
tusmenetelmia ovat esimerkiksi syvyys- ja virtausolosuhteiden monipuolistaminen kynnysten, syvanteiden, ve-
denohjauksen, uoman vesittdmisen ja kivedmisen avulla, lisdéntymisalueiden ja suojapaikkojen rakentaminen, ve-
denohjauksen parantaminen, maisemointi, rakenteiden ja roskien poisto. Jos toimenpiteen tarkkaa kohdetta ei ole
viela tiedossa, toimenpide voidaan kohdistaa aluetoimenpiteend myds virtavesille, joita ei ole nimetty vesimuodos-
tumiksi (voivat olla myds puroja). Virtavesien elinymparistokunnostukset on jaettu kolmeen paatoimenpiteeseen:

e joen elinymparistokunnostus (valuma-alue yli 100 km?)

e puron elinymparistékunnostus (valuma-alue alle 100 km?)

e pienten virtavesien elinymparistokunnostus (valuma-alue alle 200 km?, aluetoimenpide).
e Kalankulkua helpottava toimenpide
Kalan kulkua helpottavilla toimenpiteill& tarkoitetaan rakenteita tai virtaamien muutoksia, joilla kalojen kulkumahdol-
lisuutta vaellusesteiden ohi parannetaan. Parannusmenetelmié ovat esimerkiksi luonnonmukaiset ohitusuomat, ka-
latiet ja muut rakenteet seké vaellusesteiden poistot. Toimenpiteet voivat kohdistua helpottamaan kalojen ylds- tai
alasvaellusta tai molempia. Kalankulkua helpottava toimenpide on jaettu kolmeen paatoimenpiteeseen:

e kalankulkua helpottava toimenpide (putouskorkeus alle 1 m)

e kalankulkua helpottava toimenpide (putouskorkeus 1-5 m)

e kalankulkua helpottava toimenpide (putouskorkeus yli 5 m).
e Saanndstelykaytannon kehittdminen
Monitavoitteisia toimenpiteitd, joiden tavoitteena voivat olla esimerkiksi séannostellyn jarven virkistyskayttdéarvon
parantaminen, tehokkaampi vesivoiman hyvaksikaytto, tulva- ja kuivuusriskien hallinta, vesistén lahialueen kuiva-
tustilan parantaminen, vesistdn ekologian parantaminen tai lyhytaikaisséadosta aiheutuvien niin ekologisten kuin
morfologisten haittojen vahentaminen. Menetelmié ovat esimerkiksi minimivirtaaman lisays, lyhytaikaissaannostelyn
lieventaminen ja talviaikaisen vedenpinnan laskun vahentaminen.
e Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostus
Kunnostustoimenpiteet, joiden paaasiallinen tarkoitus on alueen suojeluarvojen yllapitaminen tai parantaminen, ja
jotka edistavat myds vesienhoidon tavoitteita. Vaikka luonto- tai lintudirektiivin suojelutavoitteita pidettaisiin alueella
ensisijaisena, vesienhoidon tavoitetta hyvasté ekologisesta tilasta kannattaa silti pyrkia toteuttamaan, jos ristiriita ei
ole sovittelematon.
e Vesirakentamisen haittojen vdhentdminen jarvi- ja rannikkovesimuodostumissa
Toimenpiteelld pyritddn vahentdmaan hydrologis-morfologisia muutoksia. Toimenpide sisaltaa niin rakentamisenai-
kaisen haitan vahentédmisen kuin jo tehtyjen rakenteiden muuttamisen. Tilan parantamistarve voi aiheutua esimer-
kiksi satamien, rantojen ja laivavaylien ruoppauksista, rantojen pengerryksisté ja muista muutoksista.

8.2.7.3 Esitys vesienhoitotoimenpiteiksi kaudelle 2022-2027

Vesistokunnostustoimenpiteen paatarkoituksena on joen tai jarven ekologisen tilan parantaminen. Toimenpide voi
myds edistaa vesiston kayttoa eri tarkoituksiin. Toimenpiteet esitetédén vesistdaluekohtaisessa jarjestyksessa (tau-
lukot 30a-c ja 31). Esitetyista kohteista 40 jokimuodostumaa on hyvéd huonommassa ekologisessa tilassa ja kahden
muodostuman (Salakkajoki, Veitjoki) hyva ekologinen tila on riskissa heikentya ilman toimenpiteitda. Taulukossa on
myds mukana kolme voimakkaasti muutettua jokimuodostumaa (Autiojoki, Vaajavirta, Venekoski), jotka kasitellaan
tarkemmin omassa alakohdassaan tdman osion loppupuolella. Esitetyt toimenpiteet eivéat ole velvoittavia, mutta toi-
menpiteet ovat etusijalla haettaessa valtiolta avustusta hankkeen toteuttamiseksi. Osa toimenpiteista voi myds tar-
vita aluehallintoviraston luvan.

Kunnostustoimenpiteitd on esitetty 12 jarvimuodostumalle (taulukko 31), joista 11 jarvea on hyvaa huonom-
massa ekologisessa tilassa. Iso-Virmas on hyvassa ekologisessa tilassa, mutta tama hyva tila on riskissa heikentya
ilman toimenpiteitd. Toimenpiteet liittyvat padasiassa sisdisen kuormituksen tai muun rehevoitymisen torjuntaan,
myds vedenpinnan nostamiseen. Toimenpiteitd saa kohdistaa vain haittaa aiheuttavalle pintavesimuodostumalle
(jos mahdollista), joten esimerkiksi saannoéstelyn tai patoesteellisyyden kohteena oleville jarville, toimenpidetta ei
saa esittaa.
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Jokien kunnostustoimintaa voi muun muassa rajoittaa asiantuntijaresurssien ja rahoituksen puuttuminen. Tassa vai-
heessa on vaikea arvioida, kuinka paljon esimerkiksi valtiolla on jokien kunnostusméaérarahoja kaytdéssaan tarkas-
teltavalla ohjelmakaudella. Toisaalta paikallinen aktiivinen hankeosallistuminen ja valtion ulkopuolisen lisrahoituk-
sen saaminen edistavat kunnostusten toteuttamista. On myds mahdollista, ettd pintavesimuodostumien toimenpi-
teen selvitys- tai suunnitteluvaiheessa esille voi tulla rajoitteita tai esteitéa toimenpiteen toteuttamisen suhteen.

Jarvikunnostusten toteuttamiseen vaikuttaa myos julkisen rahoituksen saatavuus. Viime vuosina rahoitusmah-
dollisuudet ovat parantaneet ymparistéministerion vesiensuojelun tehostamisohjelman ansioista. Joka tapauksessa
paikallisten tahojen aktivoituminen vesistékunnostuksiin on ensiarvoisen tarkedé hankkeiden toteutumisen ja oma-
rahoitusosuuksien kannalta. Valtion hankkeina toteutettaneen tulevaisuudessa kuitenkin esimerkiksi lintuvesien
kunnostuksia. Liséksi séanndstelyjen kehittdminen on luonteeltaan sellaista, joka sopii parhaiten valtion viranomai-
selle.

Tourujoki (kuva: Mari Nykéanen)
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Taulukko 30a. Jokimuodostumakohtaiset toimenpiteet kaudella 2022-2027 Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella.

Valuma-
alue

Jokimuodostuman
pituus (km)

Ohjelma on ehdollinen ja kaytossa olevista resursseista riijppuvainen.

HyMo-
muuttu-
neisuus-

luokka

Toimenpideohjelma (TPO)
Liséatietoa: kalankulkua helpottava toimenpide, putouskorkeudet:
allelm,1-5mjayli5m
elinympéaristékunnostus: valuma-alue = va

Joen elinympéristékunnostus (va yli 100 km?)
Muut virtavesialueet kuin muodostuman ylaosa (kunnostettu)

14.226 gr;];k' Jamsa Tyydyttava | Kalankulkua helpottava toimenpide (alle 1 m):
' Jokelan myllyn kohdalla kalan kulun mahdollisuuksien parantaminen
(museaalisten arvojen huomioiminen)
14.227 :iuohsi?JOkl-Tam- Luhanka viltava | <aankulkua helpottava toimenpide (1-5 m)
3,49 Maantien alapuolinen patorakennelma lahiesteineen
e Joen eIinymp'arist.t'Jkunnostu.s (v.ayli. 100 !<m2) - .
14.231 387 Jyvaskyla Valttava Kunnostusmahdollisuudet hyvin rajallisia: voimalaitoksen yla- ja alapuo-
' lelle vaellustaimenelle poikastuotantoalueita
Joen elinympéristékunnostus (va yli 100 km?)
14.236 Rutajoki_ylaosa Joutsa Huono Matkusjarven ylapuoliset virt‘avesiallueet ja Lohikosken kanava
3,25 Kalankulkua helpottava toimenpide (alle 1 ja 1-5 m)
Rutajarven saannostelypato ja Tammenkosken pato
Kalankulkua helpottava toimenpide (1-5 m)
Vaellusesteellisyyden poistaminen Yla-Saukkolankoskesta. Suunni-
s e telma kqskien bgtohisen ylisyéksypadon korv.aamis-t-a Iuc-)-nnonmukai:-silla
14.281 13.77 Jyvéaskyla Tyydyttédva | rakenteilla valmistui vuonna 2020. Toteuttaminen siirrettiin vesienhoi-
' don kuulemisen jalkeen kaudelle 2022-2027.
Muodostuman ylaosan myllypato
Joen elinympéristékunnostus (va yli 100 km?)
Jokiuoman muuttaminen luonnonmukaisemmaksi (yleissuunnitelma
2018)
Tournjoki Kalankulkua helpottava toimenpide (yli 5 m)
14.291 277 Jyvéaskyla Huono Tulvakanavan itdpuolelle jyrkén koskiosuuden rakentaminen (yleis-
’ suunnitelma 2018)
Saannodstelykaytannon kehittdminen
Vesiston sdannodstelysta luopuminen, pohjapadon rakentaminen joen
yldosaan (yleissuunnitelma 2018)
Laahajoki « . R Joen elinymparistékunnostus (va yli 100 km?)
14.292 0,84 Jyvaskyla Valttava Uomaperkauksien haittojen korjaamista
Joen elinympaéristokunnostus (va yli 100 km?)
Kunnostukset yleisselvityksen (2018) ja tarkentuvan suunnitelman mu-
Autiojoki « N R kaisesti
14.295 10,92 Jyvaskyla valuava Kalankulkua helpottava toimenpide (alle 1 m)
Yleisselvityksen (2018) ja tarkentuvan suunnitelman mukaisesti — Ala-
myllylammen pato
Joen elinympaéristokunnostus (va yli 100 km?)
Pitk&joki-Hampe- Peratut virtavesialueet, aiemmin kunnostetuille uoman osille taydennys-
14.318 rinjoki Toivakka Valttava kunnostus, Kalajoelle kunnostustarpeesta aluksi selvitys
10,25 Kalankulkua helpottava toimenpide (1-5 m)
Pitk&joki: Kangaskoski ja Kuusikoski
14.321 Tarvaalanvirta Laukaa Tyydyttava Joen elinympéirist”('jkunnostus (va yli 100 km?)
0,30 Tarvaalankosken tdydennyskunnostus
14.332 Haranvirta Asnekoski Valttava q?en'?Iinymp.arist.ijkunnost.us (va.yli 109 km?) ' .
1,98 Aanejarven ylapuolinen kapeikko ylikulkusillan molemmin puolin
Salakkajoki R . . .. | Joen elinymparistokunnostus (va yli 100 km?)
14.341 3,07 Adnekoski Tyydytava Virtapaikkojen kunnostaminen
14.352 Venejoki Hankasalmi HuoNo Kalankulkua hglpot?ava toimenpi.de (yli 5 m)
5,40 Venekosken voimalaitospato: kalatie
Kuusjoki-Myllyjoki R Joen elinympéristékunnostus (va yli 100 km?)
14.355 2,71 Laukaa valuava Erityisesti Kuusjoki, Myllyjoella kunnostusmahdollisuudet vahaisia
Vanajanjoki Kalankulkua helpottava toimenpide (alle 1 ja 1-5 m)
14.376 1.36 Hankasalmi Valttava Vanajajarven luusuapato (ongelmana my®s uoman vesitys) ja Vanajan

myllypato
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Taulukko 30b. Jokimuodostumakohtaiset toimenpiteet kaudella 2022-2027 Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella.
Ohjelma on ehdollinen ja kaytdssa olevista resursseista riippuvainen.

HyMo- Toimenpideohjelma (TPO)
Valuma- Jokimuodostuman muuttu- Liséatietoa: kalankulkua helpottava toimenpide, putouskorkeudet:
alue pituus (km) neisuus- allelm,1-5mjayli5m
luokka elinympéristékunnostus: valuma-alue = va

L Joen elinympéristékunnostus (va yli 100 km?)
Rusilanjoki-Huu- ) . ; ; ) .
o Hankasalmi, s Muodostuman perattujen virtavesialueiden kunnostaminen
14.381 marjoki .| valttava : :
13.92 Kangasniemi Kalankulkua helpottava toimenpide (1-5 m)
' Janholanjoki ja Halttulanjoki (yht 2 patoa)
Joen elinympéristékunnostus (va yli 100 km?)
14.427 Myllyjoki-Konosjoki Viitasaari Vilttava Konosjoen, Mantyjoen ja My.llyjoen. peratut virtavesialueet
7,28 Kalankulkua helpottava toimenpide (1-5 m)
Muodostuman alaosa: Ala-Myllykosken pato
Joen elinympéristékunnostus (va yli 100 km?)
Mylly-Komun-La- Virtapaikkojen kunnostaminen edellyttdd nousuesteiden muuttamisen
14.432 pinjoki Viitasaari Valttava kaloille nousukelpoiseksi.
14,84 Kalankulkua helpottava toimenpide (alle 1 m)
Muodostuman alaosan pohjapadot (3 kpl) ja kynnykset
Joen elinymparistékunnostus (va yli 100 km?)
. Nykyisen padon poistaminen edellytyksena yldosan kanavan ja padon
Kannonkoski . ilensse i . .
14.443 020 Kannonkoski | Valttava alapuolisen alueen kunnostamiselle
’ Kalankulkua helpottava toimenpide (1-5 m)
Kannonkosken voimalaitospadon poistaminen
Veitioki Puron elinympéristokunnostus (va alle 100 km?)
14.447 14 E;5 Kivijarvi Tyydyttdva | Peratut virtavesialueet, tdydennyskunnostus aiemmin osittain kunnos-
' tetuille alueille
Joen elinympéristékunnostus (va yli 100 km?)
14.451 Jaajoki-Myllyjoki Kinnula Tyydytiave Myllyjoki: Savikosken kalatien (:alukko padossa) Iahestyml.s?l.l.Jeet (pa—
27,85 rantaa samalla kalan kulkua), taydennyskunnostus (mm lisdantymisalu-
eet) Jaajoki: selvitys ennen toimenpiteen etenemista
Joen elinympaéristokunnostus (va yli 100 km?)
14.472 Putaanvirta e Tyydyttavé Ensisijaisesti Heindjoen Iu_onnon uqman v.e.zs?)./.ksen turvaaminen kas-_
3,76 vuston umpeenkasvua torjumalla, tdydentavéad uomakunnostusta tarvit-
taessa
Joen elinympaéristokunnostus (va yli 100 km?)
Elamaisjoki _ Kortteisen kanava
14.492 7,33 Pihtipudas Huono Kalankulkua helpottava toimenpide (1-5 m)
Kortteisen kanavan jarjestelypato
Raudanjoki _ . .. | Puron elinymparistokunnostus (va alle 100 km?)
14.494 16,02 Pihtipudas Tyydyttava Voimakkaasti uittoperattujen koskien kunnostaminen
Peninginioki Puron elinympéristokunnostus (va alle 100 km?)
14.496 597 9y Pihtipudas Tyydyttdva | Kunnostaminen sellaiselle tasolle, jolla hyvéa ekologinen tila mahdollis-
’ tuu
Liitonioki Joen elinympéristékunnostus (va yli 100 km?)
14.498 13 41] Pihtipudas Tyydyttédva | Kunnostus ja hydrologisilla riskialueilla myés uoman kuivumisen ehkai-
’ seminen
Joen elinymparistékunnostus (va yli 100 km?)
Suolijoki Jamsa, R Voimalaitoksen padon sulkeman alkuperéisen uoman osittainen kun-
14.524 wim Vélttava . . . ) .
4,17 Petajavesi nostaminen mahdollisuuksien mukaan vaellustaimenen poikastuotanto-
alueiksi (rajoittavana tekijand uoman vesitys)
Joen elinympéristékunnostus (va yli 100 km?)
Pé&aasiallinen toimenpidealue Ohrajoen haarasta joen suualueelle,
L Petéjavesi, myds lahimmaét ylapuoliset virtavesialueet (veden laatuvaihteluiden
Pengerjoki : R L
14.541 Multia, Valttava huomioiminen)
83,68 : :
Keuruu Kalankulkua helpottava toimenpide (alle 1 m)
Pengerjoen alaosan pienvoimalan kohdalla kalan kulkua parannetaan
(lankkupato, pohjapato), Metsojoen ylaosan totaalieste tierumpu
Pyhakoski Ll Kalankulkua helpottava toimenpide (alle 1 m)
14.614 S H . - . : . ;
1,15 aaryanvi uono Pyhékosken padon muuttaminen kiviverhoilluksi pohjapadoksi
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Taulukko 30c. Jokimuodostumakohtaiset toimenpiteet kaudella 2022-2027 Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella.

Valuma-
alue

Jokimuodostuman
pituus (km)

Kotajoki-Hetonjoki

Ohjelma on ehdollinen ja kaytossa olevista resursseista riijppuvainen.

HyMo-
muuttu-
neisuus-

luokka

Toimenpideohjelma (TPO)
Liséatietoa: kalankulkua helpottava toimenpide, putouskorkeudet:
allelm,1-5mjayli5m
elinympéristékunnostus: valuma-alue = va

Joen elinympéristékunnostus (va yli 100 km?)
Kotajoki: kunnostustoimenpiteita esitetty ja kunnostuskustannukset ar-
vioitu 15 koski- tai virtavesijaksolle Hetonjoki: kunnostettavaa aluetta

14.624 31.24 Saarijarvi Tyydyttéva vahintadn 250 m
Kalankulkua helpottava toimenpide (1-5 m)
Paistarkosken vanhan padon korvaaminen pohjapadolla
Konttijoki- Pirttipuro . | e elwymp kit osls (a die 100k .
14.625 15.13 Saarijarvi Tyydyttdva | Kunnostustoimenpiteita esitetty 9 koski- tai virtavesijaksolle noin Kul-
' hanvuoren luonnonsuojelualueeseen saakka
i BnNORAMBIE Joen.e!in)‘/.mparistﬁkur?nostqs .(\./la y!i 100 km?) o i
14.664 il S ydyave Moksmjok!. kunhgstgstqmenplteltg esitetty 6 koski- tai wrtgvesuaksolle
15.76 (665 m) Vihanninjoki: virtavesialueiden (900 m) kunnostaminen edellyt-
' taa valuma-alueen vesiensuojelutoimenpiteita
o Joen elinympéristékunnostus (va yli 100 km?)
Vahanganjoki — . . ) . . N .
14.671 919 Karstula Tyydyttdva | Perattujen virtavesialueiden kunnostaminen: paikoittain ranta-alueilta
’ my0s lietekasautumien poistoa
Kalankulkua helpottava toimenpide (alle 1 m)
Peltojoki T . .. | Metalliverkkojen poistaminen Pieni-Suojarven molemmista paista, toi-
14.687 12,84 Saarjjani e nen Peltojoen ylaosassa (estavat muodostumaa saavuttamasta hyvaa
ekologista tilaa)
- . Joen elinympéristékunnostus (va yli 100 km?)
35.483 ZAZ?-Ryonankoskl Keuruu Tyydyttava | Masojoen Kattilaskoskessa uittokunnostuksen taydentaminen, Kémin-
’ kosken padon alapuolella tehtavissa pienté lisékunnostusta
Joen elinympéristékunnostus (va yli 100 km?)
35.634 Kukonjoki Multia Tyydyttavé L{i.t.on v!..loksi perus_teellis_esti muutetun_ jokiuoman kunnostgminen (siséi_l-
4,29 téd mydos hydrologisen tilan parantamista — uomassa louhittu kanavaoi-
kaisu, haitallisen uiton aikaisen puutavaran poistamista)
Pussijoki . . . | Puron elinymparistokunnostus (va alle 100 km?)
35.641 4,52 Multia Tyydyttava Voimakkaasti uiton takia peratun uoman kunnostaminen
Puron elinympéristékunnostus (va alle 100 km?)
Uiton vuoksi perattujen virtavesialueiden kunnostaminen (vain vahaista
Kaijanjoki-Yltian- uiton jalkeista kunnostusta tehty), kalojen kulun turvaaminen uomaan
35.654 joki Keuruu Tyydyttava | tehtyjen kivikynnysten kautta
12,75 Kalankulkua helpottava toimenpide (1-5) m)
Kalan kulun turvaaminen Kaijankoskessa ja Joenpolvenjoessa Manty-
l&ssa sijaitsevien patojen kautta (yhteensa 2 taydellista estettd)
Puron elinympéristékunnostus (va alle 100 km?)
sl Uitamonkoski: museaalisia arvoja, hyvin rajoitettu kunnostus
35.673 0.76 Multia Tyydyttédva | Kalankulkua helpottava toimenpide (putouskorkeus 1-5 m)
’ Nykyisen kalannousumahdollisuuden parantaminen, rajoitteena muse-
aaliset arvot
Joen elinympéristékunnostus (va yli 100 km?)
Hoskarinjoki R Hoskarinjoki (Pohjoisjarvi — Keurusselké)
35.681 2,57 Keuruu valuava Kalankulkua helpottava toimenpide (1-5 m)
Kalmakoski (kalatie)
35.6 Keuruun reiti Plgnten ylrtav'eS|'en ellnyr?.;.)iarlstcl).kunnostus (va alle 200 km?, alue-
toimenpide) ei erikseen maaritettyé kohdetta
Leppakoskenjoki, Joen e!i.r\ympéiristﬁkunr]ostus (vgyli.loo km?)
- . . . .. | Hahmajérven laskupuro ja Mauharinjoki
35.764 Harjunjarvenoja, Kuhmoinen Tyydyttava : = -
Kuoksen.. Kalankulkua helpottava toimenpide (< 1 ja 1-5 m)

Leppékosken pohjapato ja Kohisevankosken pato
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Taulukko 31. Jarvimuodostumakohtaiset toimenpiteet kaudella 2022-2027 Keski-Suomen toimenpidechjelma-alueella.
Ohjelma on ehdollinen ja kaytdssa olevista resursseista riippuvainen.

NEWRY HyMo-muut-
pinta-ala tuneisuus- Toimenpideohjelma (TPO)
(R luokka

Valuma-
alue

Vesirakentamisen haittojen vahentédminen jarvi- ja rannikkovesi-
Jyvasjarvi o N muodostumissa

Jyvéaskyla Valttava . . . . .
3,13 yvasky Rakennettujen ranta-alueiden monimuotoisuuden parantaminen pen-
gerretyilla tai muutoin rakennetuilla ranta-alueilla

14.231

Pienen rehevdityneen jarven kunnostus
Alanen . . . . . .
14.296 058 Laukaa Erinomainen | Kunnostustarveselvitys huonossa tilassa olevalle jarvelle: suunnittelu ja
' toteutus havaittujen mahdollisuuksien mukaan

Pienen rehevdityneen jarven kunnostus

Humalajarvi . . . Kuormitusselvityksen ja tarvittavien jarvikunnostustoimien paivittaminen
Toivakka Erinomainen u . . . . ) o

1.25 seka valuma-alueella mahdollisesti toteutettavien vesiensuojelutoimien

selvittdminen (toteutus selvitys - suunnitteluvaiheen jalkeen)

14.318

Ahveninen Pienen rehevdityneen jarven kunnostus
14.353 161 Laukaa Erinomainen | Muun muassa suoraan Ahveniseen kohdistuvien valuma-aluetoimenpi-
' teiden toteuttaminen laadittavan suunnitelman mukaan

Pirtti-Herttu Pienen rehevdityneen jarven kunnostus
14.371 096 Hankasalmi Erinomainen | Pienimuotoisten kunnostustoimien jatkaminen: esimerkiksi vesikasvien
’ niittoa ja pienimuotoisia ruoppauksia

Pienen rehevdityneen jarven kunnostus
14.371 Iso-Herttu Hankasalmi Erinomainen | Pienimuotoisten kunnostustoimien jatkaminen: esimerkiksi vesikasvien
niittoa ja pienimuotoisia ruoppauksia

1S0-Virmas Pienen rehevoityneen jarven kunnostus
14.378 Hankasalmi Erinomainen | Vedenpinnan nosto (kolme muodostumaa): Iso-Virmas ja Iso-Virmas,

2,87 . . R . .
Juurikkalahti seka Vuonteenlahti. Alustava suunnitelmaluonnos o tehty
Lapinjarvi Laukaa, . . Pienen rehevdityneen jarven kunnostus
14.394 . Erinomainen . . L . .
0,69 Toivakka Lintuvesikunnostus (mukana Helmi-elinymparistdohjelmassa)
Pyhéajarvi Konnevesi, . . Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostus
14.429 R . Erinomainen . . - . .
1,36 Aénekoski Lintuvesikunnostus (mukana Helmi-elinympéristdohjelmassa)
Kivijarvi Leukun- Pienen rehevdityneen jarven kunnostus
14.443 lahti Kivijarvi Hyva Hoitokalastus 2020-2022, toimenpiteen toistaminen vesienhoitokauden
4,39 lopulla
Saanijarvi _ . . Suuren rehevdityneen jarven kunnostus
14.491 Pihtipudas Erinomainen . . . .
12,66 Vedenpinnan nostaminen, suunnitelma valmis
Martinjarvi . . Pienen rehevoityneen jarven kunnostus
35.483 Keuruu Erinomainen . . . . .
1,07 Pohjapadon rakentaminen Masonjoen Kattilakosken niska-alueelle

Voimakkaasti muutetuille vesistdille suunnatut tdydentavét toimenpiteet ja niiden vaikutusten arviointi
Voimakkaasti muutetuiksi nimetyille kohteille valitaan valtakunnallisen ohjeistuksen mukaisesti toimenpidekokonai-
suus, joka parantaa mahdollisimman paljon ekologista tilaa, mutta joka ei kokonaisuutenakaan saa aiheuttaa mer-
kittavaa haittaa tarkedalle kayttémuodolle. Suomessa merkittavélle haitalle ei ole asetettu tarkkaa lukuarvoa, vaan
merkittavaa haittaa on haarukoitu l&hinna asiantuntija-arvioina. Merkittavan haitan arvioinnissa huomioidaan ne hai-
tat, jotka toimenpiteiden toteuttamisesta seuraa tarkeélle kayttémuodolle. Toisen kauden ohjeissa on arvioitu, etta
suurissa vesistoissa 5—-10 % menetetysta voimataloudelle voidaan suurella varmuudella pitdd merkittavana. Tarken-
tavan ohjeistuksen (26.8.2021) mukaan kalankulkuvaylat on mahdollista toteuttaa suurissa joissa maltillisesti mitoit-
taen (noin 2—3 % joen keskivirtaamasta vuosikeskiarvona laskettuna), siten etté niiden kaytto ei aiheuta merkittéavaa
haittaa voimataloudelle, vaikka toimivuuden parantamiseksi olisi lievennettava lyhytaikaissaatoa.

Keski-Suomessa voimakkaasti muutetuiksi nimetyista vesimuodostumista kahdeksan kymmenesté on vesisto-
saannostelya harjoittavia vesivoimalaitoksia (yhdessa myds tehdastoimintaa). Tarkasteltavat toimenpidekokonai-
suudet ovat siten hyvin toistensa kaltaisia. Yksittaisista kayttbmuodolle haittaa aiheuttavasta toimenpiteesta on ar-
vioitu sellainen laajuus, ettei se yksistdan aiheuta merkittavaa haittaa tarkealle kayttémuodolle. Voimakkaasti muu-
tettujen muodostumien tarkastelussa yhtena toimenpiteena on sdanndstelykaytannon kehittdminen (ymparistovir-
taama). Vesienhoidon toimenpideohjeistuksessa ymparistdvirtaamatermilla tarkoitetaan “laajasti riittdvan virtaaman
jarjestamista virtaveden ekosysteemin turvaamiseksi tai palauttamiseksi mahdollisimman luonnonmukaisesti.”
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Voimakkaasti muutetun muodostuman tila arvioidaan ensisijaisesti kdanteisesti toimenpidetarkastelun avulla. Tar-
kastelussa arvioidaan toimenpiteiden vaikutuksia kaloihin (mukaan lukien luontainen elinkierto), pohjaelaimiin, vesi-
kasveihin, vedenlaatuun ja hydrologis-morfologiseen tilaan. Jos HyMo-tilaa voidaan toimenpiteella parantaa, muo-
dostuma on toimenpiteiden perusteella ekologisesti tyydyttavassa saavutettavissa olevassa tilassa. Toimenpiteeksi
valitaan sellainen toimenpide, jolla muodostuman tilaa voidaan parantaa. Muodostuma on vastaavasti toimenpiteen
osalta hyvéassa tilassa suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan, jos tilaa ei toimenpiteella voida kohen-
taa. Jalkimmaisessa tapauksessa fysikaalis-kemiallisen luokan perusteella vedenlaatu (jos huono-tyydyttava) maa-
rittd& ekologisesti saavutettavissa olevan parhaan tilaluokan. Esitetyt toimenpiteet kohdentuvat silloin vedenlaatua
heikentéaviin tekijoihin (paineisiin).

Vaajavirta
Toimenpiteet ja tilaluokka: Voimalaitoksella on kaksi kalatietd. Toimenpiteeksi esitetdan elinympéristokunnostusta.
Vaajavirrassa voidaan vain hyvin rajoitetusti kunnostaa vaellustaimenelle liséantymis- ja poikasalueita aiheuttamatta
merkittdvaa haittaa tarkeille kayttémuodoille, vesivoimalle ja vesiliikenteelle. Vaikka kunnostuksella saatava teholli-
nen nettotuotantopinta-ala olisikin pieni, se on tarke&da Péijanteen vaellustaimenkannan turvaamiseksi.

Vaajakoskessa ympaéristovirtaamalla ei saada sellaista hy6tya, jolla voimalaitoksen alapuolisten vesialueiden
kalaston ja muun vesielidston tilaa voitaisiin parantaa. Padon ylapuoliselle alueelle ymparistdvirtaamalla ei ole eri-
tyista hyotya. Vaajakoskessa on jarkevaa kayttaa kaikki kaytdsséa oleva vesi kalateihin ja vaelluskalojen elinympa-
ristdn parantamiseen, mikali toimenpide sita edellyttdd. Ympéristovirtaamatarkasteluun sisaltyvat kalatiet ja elinym-
paristokunnostus toimenpide. Mikéli vesienhoitokaudella 2022-2027 aikana olisi teknisesti ja muutoin mahdollista
asentaa Vaajakosken voimalaitoksen voimakkaaseen ylavirtaukseen kalan kulkua helpottavia rakenteita, niiden
huomioon ottamista voidaan harkita vesienhoidon seuraavalla suunnittelukaudella.

Fysikaalis-kemiallisen luokan perusteella Vaajavirran vedenlaatu on hyva (kokonaisfosfori ja pH-minimi erin-
omaisessa ja kokonaistyppi hyvassa luokassa). Toimenpiteiden perusteella Vaajavirran ekologinen tila on tyydyttava
suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan.

Autiojoki
Toimenpiteet ja tilaluokka: Toimenpiteiksi esitetddn Autiojoen elinymparistokunnostusta niin, ettei toimenpide ai-
heuta merkittavaa haittaa vesivoimalle ja kalojen kulun turvaaminen Alamyllylammen padon (osittainen este) ohitse.
Ympéristovirtaamaa ei voida esittda toimenpiteend, koska se aiheuttaisi merkittavaa haittaa vesivoimalle (muodos-
tuman valuma-alue on vain 108 km? ja keskivirtaama on pieni). Puuppolankosken vesivoimalaitoksen lakkauttami-
sesta ja Autiojoen kunnostamisesta on kaynnistynyt selvitysprosessi vesivoimayhtion ja Jyvaskylan kaupungin va-
lilla. Mikali voimalaitostoiminnasta luovutaan, ovat muun muassa kalojen kulun turvaavat toimenpiteet mahdollisia
Puuppolankoskella ja Luonetjarven sdatdpadon osalta. Fysikaalis-kemiallisen luokan perusteella Autiojoen veden-
laatu on hyva (kokonaisfosfori ja kokonaistyppi hyvassé luokassa sek& pH-minimi erinomaisessa luokassa).
Muodostuman ekologinen tila on toimenpiteiden perusteella tyydyttdva suhteessa parhaaseen saavutettavissa
olevaan tilaan.

Kuhankosken alue

Toimenpiteet ja tilaluokka: Kuhankoskella on toimiva alaosastaan 2-haarainen kalatie, jonka houkutusvirtaus on
kohdassa suuri. Voimalaitoksella on voimassa vesilain mukainen rakentamislupa ja uudistettu laitos valmistuu
vuonna 2023. Lupapaattksen (Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto 23.12.2014) velvoittamana kosken idan-
puoleiselle alueelle kallioperdiseen maaperaén louhitaan kalatie (vayld, rakentaminen kéynnissé lokakuussa 2021).
Kalatie on rakennettava siten, ettd se mahdollistaa myts muun eldimiston kulkemisen. Nykyinen kalatie on myos
oltava toiminnassa aina, kun vettd juoksutetaan nykyisen voimalaitoksen tai sddnndstelypadon kautta pidemp&aan
kuin kaksi vuorokautta. Uusittava voimalaitos on my6s varustettava tehokkailla ohjausrakenteilla niin, ettd mahdolli-
simman suuri osuus kalojen laskuvaelluksesta voidaan ohjata uuden ja nykyisen kalatien kautta. Nykyinen voima-
laitos jaa toimimaan varavoimalana uuden voimalaitoksen rinnalle.

Uuteen voimalaitokseen liittyvid lupamaarayksen mukaisia kalan kulkua helpottavia toimenpiteité ei esiteta toi-
menpideohjelmaan toimenpiteiksi, koska ne eivat ole tdydentavia toimenpiteita. Ymparistdvirtaamaa ei esiteta toi-
menpiteeksi, koska tassa vaiheessa on jarkevaa kayttaa kaikki kaytdssa oleva vesi kalateihin eli voimataloushaitan
vahentamisen vaikuttavimpaan toimenpiteeseen ja alasvaellusta helpottavien rakenteiden toimivuuden turvaami-
seen. Muodostuman pienella alueella ei mydskaan ole mahdollista tai olemattomiin hydtyihin ndhden jarkevaa tehda
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elinymparistokunnostusta. Tilaa parantavia laajempia hydrologis-morfologisia toimenpiteita ei voida esittda puuttu-
matta vesivoimaan. Fysikaalis-kemiallisen luokan perusteella Kuhankosken vedenlaatu on hyva (kokonaisfosfori ja
pH-minimi erinomaisessa ja kokonaistyppi hyvassa luokassa).

Toimenpiteiden perusteella Kuhankosken alueen ekologinen tila on hyva suhteessa parhaaseen saavutetta-
vissa olevaan tilaan.

Venejoki

Toimenpiteet ja tilaluokka: Toimenpiteeksi esitetddn kalatien rakentamista Venekosken voimalaitospadon yhtey-
teen. Ympaéristbvirtaama selvitetéan kalatien rakentamisen (selvitys/suunnittelu) toimenpiteen yhteydessa. Kalatie
toteutuessaan palauttaisi hyvin laaja-alaisen ja luontaisen vaellusyhteyden Kuuhankaveden ylapuolisiin vesistéihin
nouseville kaloille, muun muassa Kuuhankavedestd Armisveteen saakka. Padon alapuolella vaellusyhteys olisi
muun muassa Konneveteen ja Péijanteeseen. Tilaa parantavia muita hydrologis-morfologisia toimenpiteité ei voida
esittdd puuttumatta vesivoimaan.

Keski-Suomen ympéaristokeskus selvitti aikoinaan Venejoen alaosan kunnostusmahdollisuudet. Voimalaitostoi-
minnan (lyhytaikaisséannostelyn) takia padon alapuolisissa virtapaikoissa esiintyy talvisin hyydetté eli suppojaata.
Kunnostuksella hyydeongelmaa ei voida torjua ja siten elinymparistokunnostuksen hyddyt olisivat hyvin vahaisia.
Padon ylapuolista uomaa ei pystytd monimuotoistamaan allastumisen takia. Fysikaalis-kemiallisen luokan perus-
teella Venejoen vedenlaatu on hyva (kokonaisfosfori ja -typpi hyvasséa sekd pH-minimi erinomaisessa luokassa).

Toimenpiteiden perusteella Venejoen ekologinen tila on tyydyttava suhteessa parhaaseen saavutettavissa ole-
vaan tilaan. Kalatien my6té saavutettavissa oleva tila voisi nousta hyvaan.

Potmonkoski-Naisvirta
Toimenpiteet ja tilaluokka: Potmonkoskessa on toimiva kalatie. Nykyoloissa Potmonkosken uoman morfologiaa ei
voida parantaa. Padon alapuolinen koski on kivetty niin, ettd vaelluskala ohjautuu kalatiehen Potmonjéarven ja Sy-
vajarven valista. Naisvirtaa ei kannata kunnostaa. Kunnostuksesta saatava hyoty olisi korkeintaan hyvin vahainen,
koska ylla mainitut jarvet ovat lahes samassa tasossa. Tilaa parantavia hydrologis-morfologisia toimenpiteita ei
voida esittdd puuttumatta vesivoimaan ja Kivijarven saannéstelyyn. Fysikaalis-kemiallisen luokan perusteella Pot-
monkoski-Naisvirran vedenlaatu on hyva (kokonaisfosfori ja pH-minimi erinomaisessa ja -typpi hyvassa luokassa).
Toimenpiteiden perusteella Potmonkoski-Naisvirta muodostuman ekologinen tila on hyva suhteessa parhaa-
seen saavutettavissa olevaan tilaan.

Hilmonjoki

Toimenpiteet ja tilaluokka: Hilmonjoki on kunnostettu (olot l4hes ihanteelliset) ja vesitetty (ymparivuotinen 2 m?/s)

uoman keskelle jatetyn uittouoman osalta niin hyvin kuin mahdollista. Tilaa parantavia hydrologis-morfologisia toi-

menpiteita ei voida esittdd puuttumatta vesivoimaan ja Kivijarven sdannostelyyn. Fysikaalis-kemiallisen luokan pe-

rusteella vedenlaatu on hyva (kokonaisfosfori ja pH-minimi erinomaisessa ja typpi hyvassa luokassa).
Toimenpiteiden perusteella Hilmonjoen ekologinen tila on hyvé suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan

tilaan.

Jamsanjoki

Toimenpiteet ja tilaluokka: JAmsanjoen ekologisen tilan parantaminen kalatierakentamisella ei ole kalatieselvitysten
(1999-2000) perusteella teknis-taloudellisesti eiké ekologisestikaan jarkevaa. Tehtaan ja voimalaitoksen ohittavan
pitkén kalatien rakentaminen haittaisi my6s merkittéavasti nykyista rakennetun alueen kayttéa. 2000-luvun alussa
kalatalousviranomaisen (TE-keskus) toimeksiannosta radiolahettimell& merkittiin JAmsanjokeen nousevia taimenia.
Ammattikalastaja pyysi kalat rysalla. Kaloja todettiin silloin nousevan vain korkeintaan tehtaan tunnelin suualueelle.
Tunneliin meno olisi ollut edellytyksena kalatien rakentamiselle. Talla hetkella ei ole tiedossa, syntyykd Jamsan
reitilla vaellustaimenia, jotka pyrkisivat alaspéin Paijanteeseen sydnnokselle ja mydhemmin nousemaan takaisin
synnyinsijoilleen. Istutettujen kalojen ylisiirtoa ei pida tehda. Ymparistovirtaamalla ei saavuteta erityista hydtya muut-
tamalla virtaamat kohti luonnonmukaisempaa tehtaan alittavan tunnelin ja Patalankosken patojen vuoksi. Jamsan-
joen nykytilaa ei voida parantaa hydrologis-morfologisilla toimenpiteilla. Toimenpiteiden perusteella ekologinen tila
on hyva suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan. Fysikaalis-kemiallisen luokan perusteella vedenlaatu
on tyydyttava (kokonaisfosfori ja -typpi tyydyttavassa ja pH-minimi erinomaisessa luokassa).
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Tyydyttava vedenlaatu maarittda Jamsanjoen ekologisen tilaluokan tyydyttavaksi suhteessa parhaaseen saavutet-
tavissa olevaan tilaan. Muodostuman fysikaalis-kemiallinen tila voi parantua muun muassa teollisuuslaitosten, yh-
dyskuntien ja maatalouden tehokkaamman vesiensuojelun ansiosta. Toimenpiteiden osalta hyva tilatavoite on jo
saavutettu.

Suojoki (Hietamankoski)

Toimenpiteet ja tilaluokka: Hietamankosken kalatie otettiin kdyttdon toukokuussa 2020. Kalatien suunnittelussa ja
rakentamisessa pyrittiin turvaamaan riittava vesitys. Kalatien toimivuutta vasta seurataan, joten alasvaellusta hel-
pottavien rakenteiden tarpeellisuudesta ei ole riittavasti tietoa. Voimalaitospadon alapuolisen tulvauoman kunnosta-
minen edellyttaisi vesivoimalta lisda virtaamaa tulvauoman ympérivuotisen vesityksen turvaamiseksi kaloille ja
muille vesielidille. llmakuvatarkastelun perusteella karkeasti arvioituna tulvauoman vesitettava alue olisi suuruus-
luokkaa 0,2 hehtaaria. Hietamankoskella kalojen ja muiden vesielididen elinymparistén paranemisella olisi vain erit-
tain pieni merkitys suhteessa Saarijarven reitin nykyisin tavoitettavissa oleviin virtavesiin ndhden. Saavutettava
hydty olisi myos saatbenergian menetyksiin verrattuna heikko (toimenpidetta ei esitetd).

Tasséa vaiheessa on jarkevaa kayttaa kaikki kaytdssa oleva ymparistdvirtaamatarkasteluun siséaltyva vesi uuden
kalatien toimivuuden turvaamiseen eli voimataloushaitan véahentamisen vaikuttavimpaan toimenpiteeseen. Lisavir-
taamasta voisi myds aiheutua vesivoimalle merkittavaa haittaa. Myds muitakaan hydrologis-morfologisia toimenpi-
teitd ei voida esittaa tarkealle kayttémuodolle (vesivoimalle) aiheutuvan merkittdvan haitan vuoksi. Fysikaalis-kemi-
allisen luokan perusteella Suojoen vedenlaatu on hyvéa (kokonaisfosfori ja -typpi hyvéssé ja pH-minimi erinomai-
sessa luokassa).

Toimenpiteiden perusteella Suojoen ekologinen tila on hyva suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan
tilaan.

Parantalankoski
Toimenpiteet ja tilaluokka: Talla hetkella tiedossa ei ole teknis-taloudellisesti jarkevaa kunnostustoimenpidetta, jolla
Parantalankoskea voitaisiin ekologisesti parantaa. Fysikaalis-kemiallisen luokan perusteella vedenlaatu on erin-
omainen (kokonaisfosfori ja -typpi sek& pH-minimi erinomaisessa luokassa). Parantalankoski ei alun perin ollut joki-
muodostuma, vaan kaikki vesi on virrannut Pyh&joen kautta. Taman takia kunnostusratkaisut kohdennetaan Pyha-
kosken muodostumaan (esitetty kalankulkua helpottavaa toimenpidetta).

Toimenpiteiden perusteella Parantalankosken ekologinen tila on hyva suhteutettuna parhaaseen mahdolliseen
saavutettavissa olevaan tilaan.

Leuhunjoki

Toimenpiteet ja tilaluokka: Leuhunkosken kalatie otettiin kayttdon toukokuun alussa vuonna 2021. Kalatien suunnit-
telussa ja rakentamisessa pyrittiin turvaamaan riittdva vesitys. Kalatien toimivuutta vasta seurataan, joten alasvael-
lusta helpottavien rakenteiden tarpeellisuudesta ei ole riittavasti tietoa. Leuhunjoen vaelluskalojen lisdantymis- ja
poikastuotantoalueita ei voida kunnostaa edes vahaisessa maarin, koska luonnollinen koskiuoma on perattu taydel-
lisesti ja kunnostuksen kannalta liilan syvéksi. Voimalaitospadon alapuolisen louhimalla syvennetyn uoman lyhytai-
kaissdannostelyn haittoja ei myoskaan voida parantaa teknisilla ratkaisuilla.

Tassé vaiheessa on jarkevaa kayttaa kaikki kaytossa oleva ymparistovirtaamatarkasteluun sisaltyva vesi uuden
kalatien toimivuuden turvaamiseen eli voimataloushaitan vahentédmisen vaikuttavimpaan toimenpiteeseen. Tarkas-
teluun siséltyy kalatien tarvitseman virtaaman lisaksi aiemmin toteutuneet yldpuolisten Saarijarven seka Pieni- ja
Iso-Lumperoisen sdannoéstelyn lupamaaraysten muuttamiset (aluehallintoviraston paatés 2.2.2016). Tilaa paranta-
via hydrologis-morfologisia toimenpiteité ei voida esittaa tarkealle kayttomuodolle (vesivoimalle) aiheutuvan merkit-
tavan haitan vuoksi. Fysikaalis-kemiallisen luokan perusteella Leuhunjoen vedenlaatu on hyva (kokonaisfosfori ja -
typpi hyvassa ja pH-minimi erinomaisessa luokassa).

Leuhunjoen ekologinen tila on hyva suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan toimenpiteiden pe-
rusteella.
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8.2.7.4 Kustannusten arviointi

Suunnittelukauden 2022-2027 taydentéavien toimenpiteiden kustannusarviot perustuvat Keski-Suomen ELY-
keskuksen vastaavanlaisten toiden keskimaaraisiin kustannustietoihin tai asiantuntijoiden arvioihin, jos niité on ar-
vioinnissa voinut kayttda. Kustannusarvioissa on myds kaytetty apuna tehtyja selvityksia tai suunnitelmia. Suurista
hankkeista Jyvaskylan Tourujoen kustannusarviot perustuvat erityisesti yleissuunnitelmaan ja Autiojoen vastaavasti
yleisselvitykseen. Toimenpideohjelmassa naiden kahden jokimuodostuman toimenpidekustannukset ovat kuitenkin
paaosin hyvin karkeita arvioita, koska varsinaisia suunnitelmia ei viel& ollut kaytdssa. Mikali kustannusarviointiin ei
ole ollut mink&anlaisia ylla kuvatun kaltaisia tietoja kaytettavissa, kustannukset on arvioitu kayttamalla valtakunnal-
lista vesienhoidon kustannusten arviointiohjeen yksikkdkustannuksia. Kustannusarviot tarkentuvat toimenpiteen sel-
vitys- ja suunnitteluvaiheessa.

Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella vuosina 2022-2027 vesistokunnostusten ja sdénnostelyn kehittami-
sen arvioidut investointikustannukset ovat noin 4,8 miljoonaa euroa (taulukko 32), kun kaudella 2016—2021 arvio oli
3,2 miljoonaa euroa. Vuosikustannuksiksi muutettuna rahoitustarve on noin 0,54 miljoona seka kaytto- ja yllapito-
kustannukset noin 0,18 miljoona euroa. Investointikustannuksista 58 % koskee kalankulkua helpottavia toimenpiteita
ja erityisesti kalateiden rakentamista. Seuraavaksi eniten kustannuksista kohdentuu jokien ja purojen elinymparis-
tokunnostustoimiin (osuus 24 %).

Valtio on tahé&n asti ollut selvasti tarkein kunnostustoimenpiteiden ja sdanndstelyn kehittdmishankkeiden rahoit-
taja. Valtion liséksi kunnostustoimenpiteitd ja sdédnndstelyn kehittdmista rahoittavat muun muassa EU, kunnat, yri-
tykset, kalatalousalueet ja osakaskunnat. Etenkin pienten kunnostusten vireillepanossa, suunnittelussa ja toteutuk-
sessa on ranta-asukkailla ja vesien kayttajilla merkittava rooli. Kunnostuskustannuksia ei aina voida kokonaisuudes-
saan siirtéda haitan aiheuttajille, eiké hankkeille ole |8ydettavissé muita rahoittajia. Silloin valtion rahoituksen merkit-
tav& osuus on perusteltua toteutettaessa vesienhoitosuunnitelmissa esitettyja kunnostuksia.

Rakennetuissa ja sdannostellyissa vesissa luvanhaltijoilla tulisi olla nykyisté suurempi rooli ekologisen tilan pa-
rantamiseen tahtéavien toimenpiteiden toteutuksessa. Yksi mahdollinen rahoituskeino olisi muuttaa selvasti kannat-
tamattomat luvanhaltijoiden kalanistutusvelvoitteet asteittain tai méaraajaksi toimenpidevelvoitteiksi esimerkiksi ka-
lateiden, virtavesikunnostusten seka saanndstelyn kehittdmishankkeiden rahoittamiseen. Myds muita rahoituskei-
noja tulisi kehittaa.

Tavoitteena on, ettd kolmannelle vesienhoitokaudelle (2022—2027) esitetyt toimenpiteet sekéd osa kustannuk-
sista pystytdan rahoittamaan nykyisen kaltaisilla rahoitusjarjestelmilla ja rahoitustasolla. Talla hetkella ei kuitenkaan
ole tiedossa, kuinka paljon esimerkiksi valtiolla on tulevaisuudessa varoja varattuna kunnostuksiin. Toimenpiteiden
kohteena olevissa vesistdissa tehddan myos selvityksia tai suunnitelmia, varsinaisten toimenpiteiden toteutuksen
jdadesséa seuraavalle hoitokaudelle. Usein myds kunnostustoimien toteuttaminen saattaa kestaa pitempaéan kuin
yhden hoitokauden. N&in ollen liséarahoituksen tarve jatkuu my6s vuoden 2027 jalkeen.
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Taulukko 32. Arvio vesistdjen kunnostuksen, séénndstelyn ja rakentamisen keskeisten toimenpiteiden méaéristé ja kustan-
nuksista kaudella 2022-2027 Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella. Ohjelma on ehdollinen ja kayt6ssa olevista re-
sursseista riippuvainen. Kaytto- ja yllapitokustannukset (ohje 3 %) on laskettu jokaiselle toimenpiteelle toteutuskustannuk-
sista/vuosi.

Kaytto- ja

Investoinnit o .
yllapito- Vuosi-

kaudella

Toimenpide Yksikko kustannukset  kustannus

2022-2027

(1000 €) vuodessa (1000 €)

Toteutus (1000 €)

Joen elinympéristokunnostus (va- Vesi-

. 2 7 2 1
luma-alue > 100 km?) muodostumien maara 8 96 8 9
Puron ellnymparlstol;unnostus (va- Vesi- . o 2 131 3 ”
luma-alue < 100 km?) muodostumien maara
Kalankulkua helpottava toimenpide Rakenteiden lukumaara 1 216 4 19
(putouskorkeus alle 1 m)
Kalankulkua helpottava toimenpide | oo\ o hveiden lukumadra 18 1386 35 155
(putouskorkeus 1-5 m)
Kalankulkua helpgttava toimenpide Rakenteiden lukumaara 2 1186 32 115
(putouskorkeus yli 5 m)

R R, I Vesi-

Saanndstelykaytannon kehittdminen 1 139 3 13

muodostumien maara

Pienten virtavesien elinymparisto- .
Vesi-

kunnostus (valuma-alue alle 200 . — 1 29 1 3
N . ) muodostumien maara
km?), alue toimenpide

Suuren rehevoéityneen jarven kun- Vesi-
. > . — 1 80 25 31
nostus (pinta-ala > 5 km?) muodostumien maara
Pi hevoi kun- Vesi-
ienen re_ evoityneen Jagven un esi _ o 9 477 0 74
nostus (pinta-ala < 5 km?) muodostumien maara
Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alu- | Vesi- 1 68 12 7

eiden kunnostus muodostumien maara

Vesirakentamisen haittojen vahenta- .
Vesi-

minen jarvi- ja rannikkovesimuodos- . — 1 115 3 11
muodostumien maara

tumissa

Energiamenetys (9 kalatietd), 4 snt ) ) ) ) 12
kWh, minimitarve 0,3 ja 0,5 m3/s 6 kk

Yhteensa 80 4794 181 543

8.2.7.5 Toimenpiteiden toteutus- ja seurantavastuut

Vesistjen kunnostukseen liittyvien vesienhoitotoimenpiteiden toteuttamisvastuuta on usein vaikea kohdistaa yksit-
taiseen toimijaan. Valtion liséksi kunnostustoimien rahoittamiseen ja toteuttamiseen ovat osallistuneet myos EU,
kunnat, yritykset, séatitt ja yksityiset vesien kayttajat. Etenkin pienten kunnostusten vireillepanossa, suunnittelussa
ja toteutuksessa ranta-asukkailla ja muilla vesien kayttgjilla on merkittava rooli. Aivan pienimpid kohteita lukuun
ottamatta he organisoituvat yleensa esimerkiksi osakaskuntien, kalatalousalueiden, jarvi- ja virtavesiyhdistysten tai
kylayhdistysten puitteissa. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella on myds tarvetta vesistokunnostusverkostolle
edistdmaan ja auttamaan toimenpiteiden toteuttamista.

Suurimmissa kohteissa voidaan perustaa jarven suojelusta tai hoidosta vastaava erillinen organisaatio kuten
saatio, neuvottelukunta tai suojelurahasto. Valtion rahoituksen ja valtakunnallisten ohjauskeinojen kehittdminen on
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ymparistoministerion sekd maa- ja metsatalousministerion vastuulla. ELY-keskus seuraa alueellaan toimenpiteiden
toteutusta.

Saannostelykaytannon kehittdmisessa lahtokohtaisesti paatoteutusvastuu on saanndostelyluvan haltijalla. Kehit-
tamishankkeet ovat kuitenkin yleensa olleet vapaaehtoisia, monitavoitteisia yhteishankkeita, joiden rahoitus on
sovittu tapauskohtaisesti. Kaytannossa sadanndstelyn kehittamisselvityshankkeita ovat toteuttaneet tavallisimmin
ELY-keskukset.

Kalatiehankkeiden edistamiseksi on keskeista pyrkia suunnittelemaan ja toteuttamaan hankkeita eri tahojen yh-
teistyona. Ellei se ole mahdollista, voidaan vaelluskalojen palauttamisen kannalta merkittéavissa kohteissa harkita
hankkeen viemisté eteenpéin hakemuksella vesilain (3 luku 22 8) mukaisessa menettelyssa. Talléin hankkeen to-
teuttamisen edellytykset kalatalousvelvoitetta muuttaen tai tarkistaen tutkii lupaviranomainen. Useat kalatiehankkeet
vaativat joka tapauksessa vesilain mukaisen luvan taikka olemassa olevan luvan muuttamisen.

Toimenpiteiden toteutuksen seurannan apuna on mahdollista kéayttaa Vesistotyot -tietojarjestelmaé (VESTY).

8.2.7.6 Kunnostuksen, rakentamisen ja sdaannéstelyn ohjauskeinoja

Esitykset ohjauskeinojen kehittdmiseksi kaudelle 2022-2027 sek& ohjauskeinojen toteuttamisen vastuu- ja yhteys-
ty6tahot on esitetty Kymijoen-Suomenlahden sekd Kokemé&enjoen-Saaristomeren-Selkdameren vesienhoitosuunni-
telmissa.

Kolmannen suunnittelukierroksen ohjauskeinot pohjautuvat padosin ensimmaisen ja toisen kauden ohjauskei-
noihin, kuten valmistuneiden strategioiden (muun muassa kansallinen kalatiestrategia, kansallinen vesien kunnos-
tusstrategia ja vesiensuojelun tehostamisohjelma) ja ohjelmien toteuttamiseen sek& ohjeistuksen kayttéonottoon.
Kunnostusten rahoitusten kehittdminen ja omaehtoisen kunnostustoiminnan aktivoiminen tulee kolmannella kau-
della olemaan entista tarkeampéé, silla ELY-keskukset ovat siirtyneet vesistokunnostuksissa hanketoteuttajan roo-
lista avustusten antajiksi muiden tahojen hallinnoimille hankkeille. My®&s jokien kunnostusten toteuttamista voi rajoit-
taa rahoituksen puuttuminen, silla viela ei voida arvioida, kuinka paljon esimerkiksi valtiolla on kunnostusmaéarara-
hoja kaytdssaan kaudella 2022—-2027. Taman vuoksi kunnostusten toteuttamisen edistamisessa paikallinen aktiivi-
nen hankeosallistuminen ja valtion ulkopuolisen lisdrahoituksen saaminen on tarkeda. Jatkossa tarvitaan enemman
kunnostuksen suunnitteluun liittyvéda neuvontaa ja yhteisty6ta. Tarpeen on myos kehittda kunnostusmenetelmia ja
eri menetelmien vaikuttavuuden, tehokkuuden ja pysyvyyden arviointia ja seurantaa.

8.2.8 Vedenotto

Vesilain (587/2011) 4 luvun sadadoksilla ohjataan pintaveden johtamista nesteend kaytettavaksi seka pohjaveden
ottamista. Jos vedenotosta aiheutuu vesilain 3 luvun 2—-3 §:ssa tarkoitettu seuraamus, tarvitaan siihen vesilain mu-
kainen lupa. Pohjaveden ottoon on haettava lupa, jos vedenotto on suurempi kuin 250 m®/vuorokausi. Vesiluvat
siséltavat maarayksia muun muassa suurimmasta sallitusta vedenoton maéristé seka tarkkailusta.

Vedenotto liittyy usein ymparistonluvanvaraiseen toimintaan esimerkiksi teollisuuslaitosten jadhdytys- tai pro-
sessivedenottoon ja kalankasvatukseen kaytettdavaan vedenottoon, jolloin vedenottoon liittyvat maaraykset on
yleensa sisallytetty ymparistélupaan.

Keski-Suomessa vuonna 2019 pintavetta prosessi- ja jadhdytysvetena kayttavien laitosten vedenotto oli yh-
teensa noin 380 milj.. m® vuodessa. Aanekoskelle rakennettu uusi biotuotetehdas lisési vedenottoa merkittavasti
Toteutuneella vedenotolla ei arvioida olevan vaikutusta pintavesien tilatavoitteiden toteuttamiseen.
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9 Toimenpideohjelmassa tarkasteltavat
pohjavedet

9.1 Keski-Suomen pohjavesialueet

Pohjavesienhoidossa tarkasteltavat vesimuodostumat ovat pohjavesimuodostumia. Pohjavesimuodostuma on kay-
tanndssa sama kuin pohjavesialue. Jokainen 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialue on siis my6s pohjavesimuo-
dostuma. Tassa toimenpideohjelmassa kaytetaan ‘pohjavesimuodostuma’ -kasitteen sijasta kuitenkin ‘pohjavesi-
alue’ -kéasitetta.

Pohjavesialueet sijaitsevat erilaisilla maankamaran muodostumilla. Pa&osa niisté on sora- ja hiekkamuodostu-
milla, kuten harju- ja reunamuodostumilla. Osa pohjavesialueista sijaitsee moreenimuodostumilla ja osa kallioperan
muodostumilla.

Pohjavesialue rajaa maankamarasta yhtendisen osan, jonka vedenvalityskyky on riittdva vedenhankintaan.
Maaperassa vedenvalityskykya saatelevat huokoisuus, kallioperdassa rakoilu tai ruhjeisuus. Vedenvalityskyky
yleenséa kasvaa, kun huokosten, rakojen tai ruhjeiden tilavuus ja yhteydet toisiinsa kasvavat. Sora- ja hiekkamuo-
dostumilla rajataan pohjavesialueen sisépuolelle lisaksi pohjaveden muodostumisalue. Talla alueella maankamara
lapéisee vetta vahintaan yhta hyvin kuin hienorakeinen hiekka. Tata aluetta voidaan kutsua myds akviferiksi, joskin
jotkut tarkoittavat akviferilla koko pohjavesialuetta. Moreeni- ja kallioperamuodostumilla tallaisen alueen arvioiminen
on vaikeaa eika niilla yleensé ole sitéd maaritelty.

Vesienhoidossa kasitelladn vedenhankintaa varten tarkeéat (1-luokka), vedenhankintaa varten tarkeét pohjave-
sialueet, joiden pohjavedesta myds jokin pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (1E-luokka), muut
vedenhankintakayttéon soveltuvat pohjavesialueet (2-luokka), muut vedenhankintakayttéon soveltuvat pohjavesi-
alueet, joiden pohjavedestd myds jokin pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (2E-luokka) ja poh-
javesialueet, joiden pohjavedesta jokin pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (E-luokka) (taulukko
33, kuva 23). Pohjavesienhoidon kasitteita on kuvattu pohjavesienhoidon mééaritelmia -kohdassa.

Taulukko 33. Keski-Suomen maakunnan pohjavesialueet (15.9.2021).

Pohjavesialueiden luokat Pohjavesialueiden Pohjavesialueiden Pohjaveden laskennallinen

eri alueilla lukumaara yhteensa, kpl pinta-ala yhteensa, km? maara yhteensa, m3/vrk
Keski-Suomi 234 484,83 185 935
1-luokka 97 160,64 64 235
1E-luokka 25 128,43 53 950
2-luokka 75 106,53 33 950
2E-luokka 28 80,19 31 450
E-luokka 9 9,03 2 350

VHA 2 207 423,74 165 300
1-luokka 85 137,42 55 560
1E-luokka 24 118,99 49 990
2-luokka 64 88,25 28 400
2E-luokka 26 70,64 29 150
E-luokka 8 8,45 2200

VHA 3 27 61,08 20 635
1-luokka 12 23,22 8675
1E-luokka 1 9,45 3960
2-luokka 11 18,28 5 550
2E-luokka 2 9,55 2 300
E-luokka 2 0,58 150
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9.2 Erityiset alueet

Pohjavesialue saattaa olla tai siihen saattaa liittyd my0s erityis- tai suojelualue. Tallaisella alueella pohjavetta on
suojeltava myds muista syista kuin pohjaveden itsensa takia. Erityis- tai suojelualue voi olla ihmiskayttéon tarkoitettu
vedenottoalue tai se voi saadella pohjaveden maarasta ja/tai laadusta riippuvaa Natura 2000 -aluetta tai uimavesi-
aluetta.

9.2.1 Vedenhankintakaytdssa olevat pohjavesialueet

Ihmiskayttoon tarkoitetulla vedenottoalueella on yllapidettéava ja tarvittaessa kohennettava pohjaveden maaraa ja
laatua. Vedenottoalue maaritellaan alueeksi, jolta otetaan tai tullaan ottamaan talous- tai juomavettd ihmiskayttoon
enemman kuin keskimé&arin 10 m?® vuorokaudessa tai yli 50 ihmisen tarpeisiin. Maaritelma vastaa 1-luokan ja 1E-
luokan pohjavesialueen maéritelméaa, joten vedenhankinnallisia erityis- tai suojelualueita on Keski-Suomessa 122
kpl.

9.2.2 Pohjavesialueilla sijaitsevat suojeltavat uimavesialueet

Suojeltava uimavesialue eli EU-uimaranta on Suomessa alue, jolla kdy uimavesikaudella yli 100 uimaria paivassa.
Keski-Suomessa on kaksi 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueille sijoittuvaa EU-uimarantaa (taulukko 34).
Suojelu kohdistuu etenkin uimavesien hygieeniseen laatuun.

Taulukko 34. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueille sijoittuvat EU-uimarannat (15.9.2021).

EU-uimaranta REVESEE
Jyvaskyla Tuomiojarvi Taulumaki
Toivakka Kirkonkyla Toivakka

9.2.3 Pohjavedesta riippuvaiset Natura 2000-alueet

Pohjavesialueella, jonka pohjavesi saatelee luontodirektiivin tai lintudirektiivin mukaisen Natura 2000 -alueen
elinymparistoja tai lajeja, on myos yllapidettava tai kohennettava pohjaveden maarda ja laatua. Luontodirektiivin
mukainen alue kytketdan tallaiseen pohjavesialueeseen, jos silla esiintyy vesiluontotyyppeja, vedessa esiintyvia la-
jeja seké vedesta suoraan riippuvaisia luontotyyppeja ja lajeja. Lintudirektiivin mukainen alue kytketaan tallaiseen
pohjavesialueeseen, jos silla esiintyy vedesta riippuvaisia ja muuton aikana vesielinymparistdd kayttavia lajeja.
Keski-Suomen maakunnassa on 17 Natura 2000 -aluetta, jotka kytkeytyvat johonkin 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan
pohjavesialueeseen (taulukko 35).
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Taulukko 35. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueille sijoittuvat ja/tai niisté riippuvaiset Natura 2000 -alueet

15.9.2021).
Kunta tai kunnat

Natura 2000 -alue

‘ Kytketty pohjavesialue

Joutsa Suonteen pohjoisosa Vallaspelto
Joutsa Haapasuo—-Syysniemi—Rutajarvi—Kivijarvi Selanpohja
Joutsa Haapasuo—Syysniemi—Rutajarvi—Kivijarvi Harjunkangas
Jyvaskyla Vaarunvuoret Korospohja
Kannonkoski, Kivijarvi ja Kinnula Kivijarvi Piispalankangas
Kannonkoski, Kivijarvi ja Kinnula Kivijarvi Isonhiekankangas
Karstula ja Saarijarvi Aittosuo—Leppasuo-Uitusharju Uitusharju

Keuruu Pihlajavesi ja ylajuoksun pienvedet Koipikangas
Keuruu Pihlajanveden reitti Kangastenpera
Keuruu Pihlajanveden reitti Lapinpera
Laukaa Lankamaan harjualue Lankaharju
Laukaa ja Aanekoski Hietasyrjankangas—Sirkkaharju Hietasyrjankangas
Laukaa ja Aanekoski Hietasyrjankangas—Sirkkaharju Sirkkaharju
Laukaa, Aanekoski ja Uurainen Hitonhauta—Kylméahauta—Hirvasjoki Valkola

Laukaa, Aanekoski ja Uurainen

Hitonhauta—Kylmahauta—Hirvasjoki

Hirvaskangas

Laukaa, Aanekoski ja Uurainen Hitonhauta—Kylméahauta—Hirvasjoki Hitonmaki
Luhanka Onkisalo—Herjaanselka Lempaa

Multia Housukosken alue Heiluva

Multia Housukosken alue Onkivuori
Saarijarvi Julmatlammit—Kitukorpi Ahvenlampi
Saarijarvi Julmatlammit—Kitukorpi Haukilampi
Saarijarvi ja Kannonkoski Pyha-Hakin alue Syrjaharju
Saarijarvi ja Kannonkoski Pyha-Hakin alue Majajarvenkangas
Saarijarvi ja Multia Kulhanvuoren alue Kulhanvuori

Viitasaari Kolima—Keitele-koskireitti Kokkolanniemi
Viitasaari Kolima—Keitele-koskireitti Rakaja
Aznekoski Jurvon alue-Jouhtisen metsa Méakilampi
Aznekoski Jurvon alue-Jouhtisen metsa Jurvonharju
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10 Pohjaveden tilaan vaikuttava toiminta

Runsaimmat ja laadukkaimmat pohjavesivarat sijaitsevat sora- ja hiekkamuodostumissa. Téllaisille alueilla sijaitse-
vat useimmat pohjavesialueet. Néilla alueilla on toisaalta usein myds ihmistoimintoja, koska ndma maaperamuo-
dostumat ovat vakaita rakennuspohjia ja koostuvat sopivista rakennusaineksista. Monet néista ihmistoiminnoista
saattavat kuitenkin heikentd& pohjaveden laatua ja maaraa.

Ihmistoimintojen aiheuttamaa uhkaa pohjavedelle voidaan arvioida eri mittareilla. N&ité ovat esimerkiksi erilais-
ten ihmistoimintojen lukumaaréa pohjavesialueella tai ihmistoimintojen luonnontilasta muuttama pinta-ala pohjavesi-
alueella. Ihmistoimintojen lukuméaéra- ja pinta-alatietoja on kerétty eri tietokannoista. Naité ovat ympéaristohallinnon
HERTTA-, VAHTI-, VEETI-, VELVET- ja MATTI-tietokannat, maa- ja metsataloushallinnon tietopalvelukeskuksen
(TIKE) maatilatietokanta sekd CORINE-aineisto. HERTTA-tietokannan POVET-o0sio siséltdé tiedot pohjavesialu-
eista ja -asemista. VAHTI-tietokanta on valvonta- ja kuormitustietokanta, johon on tallennettu tiedot ympéristésuo-
jelulainsdddanndn mukaisista luvista ja ilmoituksista seké paastoisté vesiin ja ilmaan seka jatteista. VEETI-tietokanta
on vesihuoltolaitoksille suunniteltu vesihuollon tietojarjestelma, jolla tarkastellaan vesihuoltolaitosten omaa toimintaa
ja seurantaa. VELVET-tietokanta on vesihuoltolaitostietokanta, johon on tallennettu tiedot vedenottamoista, veden-
otosta ja vedenkasittelysté seka vesihuoltoverkostosta. MATTI-tietokanta on tehty mahdollisesti pilaantuneiden alu-
eiden tilan seuraamiseksi ja siihen on tallennettu tiedot esimerkiksi ndiden alueiden nykyisisté tai aiemmista ihmis-
toiminnoista sekd ympéristdolosuhteista. Maatilatietokantaan on tallennettu tiedot maatiloista, maankayttolajien
pinta-aloista ja niiden muutoksista seké kotieldintaloudesta ja kasvinviljelystd. CORINE-aineisto on yhtendinen tie-
tokanta koko Euroopan alueen maankayttétavoista ja maanpeitteen laadusta.

10.1 Asutus

1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta on 0,1 % tiiviisti rakennettuja asuinalueita, joita on
34 pohjavesialueella. Taulukkoon 36 on poimittu ne pohjavesialueet, joissa tiiviisti rakennetun asuinalueen pinta-ala
onyli 0,5 %.

Taulukko 36.1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueet, joilla CORINE-aineiston (2012) tiiviisti rakennetun asuinalueen
pinta-ala on yli 0,5 %.

Pohjavesialue Pohjavesialueen Tiivii'n asuinalueen Tiiviin asuinalueen pinta-ala, %
pinta-ala, ha pinta-ala, ha
Jyvéaskyla Taulumaki 50 8 15,2
Jyvéaskyla Itdranta 105 6 6,1
Kivijarvi Tervaniemi 109 3 2,6
Jyvéaskyla Keljonkangas 234 5 2,1
Keuruu Keuruu 178 3 1,9
Laukaa Laukaa 258 4 1,6
Jyvéaskyla Lansiranta 189 3 15
Multia Kirkkoranta 121 2 1,2
Kannonkoski Piispalankangas 167 2 1,1
Muurame Kinkomaa 168 2 1,0
Jyvaskyla Sarvivuori 204 2 1,0
Joutsa Joutsa 296 3 0,9
Saarijarvi Ahvenlampi 329 3 0,9
Aanekoski Mutapohja 121 1 0,8
Saarijarvi Kalmari 221 1 0,6

1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta on 4,0 % valjasti rakennettua asuinaluetta, joita on
201 pohjavesialueella. Taulukkoon 37 on poimittu ne pohjavesialueet, joissa véljasti rakennetun asuinalueen pinta-
ala on yli 20 %.
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Taulukko 37. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueet, joilla CORINE-aineiston (2012) véljasti rakennetun asuinalueen
pinta-ala on yli 20 %.

Pohjavesiallle Poh_javesialueen Valjéi.n asuinalueen Véljép asuinalueen
pinta-ala, ha pinta-ala, ha pinta-ala, %
Petgjavesi Hatalanmaki 83 28 34,0
Jyvéskyla Keljonkangas 234 71 30,4
Jyvéskyla Sarvivuori 204 56 27,3
Toivakka Toivakka 180 48 26,7
Aanekoski Huutoniemi 66 18 26,6
Jyvaskyla Liinalampi 212 56 26,3
Multia Kirkkoranta 121 31 25,7
Jamsa Lankipohja 68 16 23,8
Laukaa Laukaa 258 58 22,5
Saarijarvi Mannila 72 16 21,6
Laukaa Talaanmaki 21 4 21,5
Adnekoski Vahala 26 6 21,4
Aanekoski Mutapohja 121 25 21,0

Yhdyskunnat saattavat uhata pohjavetta eri tavoilla. Useimmiten kyseessa on jatevesi- ja 6ljypaastd. Muita pohja-
vedelle mahdollisesti haittaa aiheuttavia toimintoja ovat energiakaivot, kaatopaikka-, rakennus-, hautausmaa- ja va-
paa-ajan alueet. Myds hulevedet seka toisaalta kastelu ja kuivatus voivat vaarantaa pohjavetta.

Yksityisten kiinteistojen jatevesikaivojen ja -imeyttdmdiden seka yhdyskuntien jatevesien kasittelylaitosten jate-
vesipaastot saattavat heikentéé pohjaveden laatua. Erityisen ongelmallisia voivat olla huonokuntoiset, vuotavat vie-
mariverkostot. Toisaalta myds viemariverkoston puuttuminen saattaa aiheuttaa haittaa pohjaveden laadulle. Taa-
jama-asutuksen ulkopuolella ei yleensa ole viemariverkostoa, vaan jatevedet kasitellaan kiinteistdkohtaisesti. Puut-
teellisen jatevesikasittelyn, -imeytyksen, -p&aston tai -vuodon seurauksena pohjaveteen voi kulkeutua haitallisia
mikro-organismeja, jotka saattavat sailya pohjavedessa pitkdan. Myos pohjaveden fosfori-, typpi- ja kloridipitoisuu-
det saattavat kohota. Jatevesisté voi pohjaveteen joutua myds sellaisia haitta-aineita, joiden vaikutuksia ei viela
tunneta, esimerkiksi jaAamia pesu- ja puhdistusaineista, kosmetiikka- ja hygieniatuotteista seka ladkkeista.

Kiinteistéjen lammitysoljyséiliét voivat myds vaarantaa pohjaveden laatua. Lammitysoljya voi paasta pohjave-
teen huonokuntoisten séilididen ja putkistojen vuodoista, sailididen tayttohairidissa tai kuljetusonnettomuuksissa.
Maankamaraan tai pohjaveteen kulkeutuneet 6ljyt hajoavat kemiallisesti ja biologisesti hitaasti ja ne sailyvat niissa
vuosia.

Energiakaivo ja -kaivojarjestelma saattaa vaarantaa pohjaveden laatua. Haitta saattaa aiheutua 1) maanpinnalta
valuvien hulevesien paastessa suoraan pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivorakenteiden tai suojaputkien
takia, 2) pilaantunutta maankamaraa porattaessa, 3) erilaatuisten kalliopohjavesien sekoittuessa, 4) orsipohjavesi-
kerros puhkaistaessa, 5) pohjavedenpinnan korkeutta tai laatua tai lampdétilaa muutettaessa seka 6) lammaonke-
ruunesteiden vuotaessa. Lammaonkeruunesteet saattavat muuttaa esimerkiksi pohjaveden happipitoisuutta, pH-ar-
voa tai mikro-organismien maéaraé. Energiakaivolla tai -jarjestelmélla voidaan toisaalta korvata ja poistaa 6ljylammi-
tysjarjestelma, jolloin dljyn kayton aiheuttama vaara pohjavedelle poistuu.

Muuntajat saattavat aiheuttaa pohjaveden laadulle uhkaa. Téallaista haittaa aiheuttaa useimmiten rikkoutunut
pylvasmuuntaja. Muuntajista voi talléin vuotaa 6ljya maankamaraan ja edelleen pohjaveteen. Muuntajien rikkoutu-
minen on kuitenkin suhteellisen harvinaista. Muuntajien aiheuttamat haitat ovat samantapaisia kuin lammitysdljysai-
lididen haitat.

Hulevedet voivat aiheuttaa uhkaa pohjaveden maarélle ja laadulle. Hulevesien poisjohtaminen voi vahentaa
asutusalueilla muodostuvan pohjaveden maaraé, kun taas hulevesien maahan imeyttaminen saattaa lisata sita.
Lumenkaatoalueilta sulavasta lumesta muodostuu myds hulevesid. Hulevesiin voi kertya runsaasti haitallisia aineita,
jotka saattavat huuhtoutua pohjaveteen. Kastelut ja vuotavat vesijohtoputket voivat lisatd muodostuvan pohjaveden
maaraa, kun taas maankuivatukset ja maanpinnan paallystaminen voivat sitd vahentda. Eraanlaisia hulevesia ovat
myds sammutus- ja pesuvedet, joissa voi myos olla pohjavedelle erityisen haitallisia aineita. Paallystetyilla alueilla
torjunta-aineita hajottava orgaaninen toiminta on vahaista, minka vuoksi torjunta-aineita voi kertya hulevesiin.

Kaatopaikkojen jate koostuu erilaisista orgaanisista ja epaorgaanisista aineksista ja se voi aiheuttaa haittaa
pohjaveden laadulle. Jatteen vanhetessa siinéa voi lisaksi tapahtua kemiallisia muutoksia. Jatteen ja sen alapuolisen
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maankamaran lapi imeytyneitd suotovesia voi kulkeutua pohjaveteen. Naissa suotovesissa saattavat eri aineiden
pitoisuudet olla korkeammat kuin tavallisissa jatevesissa. Kaatopaikoilta voi purkautua my6s hulevesia. Suoto- ja
hulevedet voivat pohjaveteen paastessadn kohottaa esimerkiksi pohjaveden sahkonjohtokykyd, orgaanisen hiilen
kokonaispitoisuutta seka typpi- ja kloridipitoisuutta.

Rakennettaessa saatetaan joutua ohentamaan pohjavetta suojaavaa maaperaéd, mika saattaa vaikuttaa pohja-
veden laatuun ja maaraan. Maanpinnan paallystaminen saattaa vahentaa pohjaveden muodostumista. Pohjaveden
virtauksia ohjaavien kallioperdkynnyksien poislouhiminen ja maanalaisten tilojen rakentaminen voivat myds vaikut-
taa samalla tavoin. Rakentamiskohteiden moninaisuuden - esimerkiksi rakennukset, tiet ja sillat - vuoksi rakentami-
selle ei ole voitu esittdd pohjaveden laadun muuttujaa, joka osoittaisi yksinomaan rakentamisen vaikutuksia. Raken-
tamisen aiheuttama pohjavedenpinnan muuttuminen voidaan kuitenkin osoittaa seuraamalla pohjaveden pinnan-
korkeutta ennen ja jalkeen rakentamisen.

Hautausmailta voi kulkeutua maankamaran I&pi imeytyneité suotovesia ja salaojien hulevesia, jotka pohjaveteen
paastessaan voivat muuttaa sen laatua. Tutkimuksissa ei kuitenkaan ole 16ytynyt pohjaveden laadun muuttujaa,
joka osoittaisi yksinomaan hautausmaan vaikutuksia pohjavedessa.

Vapaa-ajan alueita ovat esimerkiksi moottori- ja ampumaradat seka golf- ja urheilukentat, jotka voivat vaikuttaa
pohjaveden laatuun ja méaardan. Naissa toiminnoissa saatetaan kayttda ja varastoida polttoaineita, 6ljyja, lannoit-
teita, torjunta-aineita ja muita pohjavedelle haitallisia aineita. Osaa néisté alueista myos kastellaan, jolloin syntyy
suoto- ja hulevesia. Esimerkiksi golf-kenttien on todettu kohottaneen pohjaveden typpi- ja torjunta-ainepitoisuuksia.
Torjunta-aineita voi huuhtoutua pohjaveteen myds puistoista.

10.2 Teollisuus-, yritys- ja varastointitoiminta

1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta on 1,8 % teollisuuden ja palveluiden alueita, joita
on 149 pohjavesialueella (kuva 24). Taulukkoon 38 on poimittu ne pohjavesialueet, joissa teollisuus- ja palvelualu-
eiden pinta-ala on yli 5 %.

Teollisuus-, yritys- ja varastointitoiminta koostuu monista eri osatoiminnoista. Tallaisia ovat esimerkiksi puuteol-
lisuus, sahat ja kyllastamot, kemianteollisuus, metalliteollisuus, elintarviketeollisuus, betoni- ja sementtiteollisuus,
asfaltti-, 6ljysora- ja murskausasemat, huolto- ja jakeluasemat, korjaamot, romuttamot ja maalaamot, pesulat seka
kemikaalivarastot. My6s maa-ainesten otto on yritystoimintaa, mutta se kasitelladn toimenpideohjelmassa erikseen.

Teollisuus-, yritys- ja varastointitoiminta saattaa vaarantaa pohjavetté eri tavoin. Haittaa voi aiheutua erilaisten
kemikaali- ja jatevesiséilibiden ja -putkistojen vuodoista seké kemikaalien, jatevesien tai jatteiden huolimattomasta
kasittelysta. Joskus myds pohjavesisuojaukset ovat puutteellisia. Liséksi erilaisten kemikaalien kuljetus ja varastointi
voi vaarantaa pohjavetta. Téllaisia kemikaaleja voi paéasta maaperaén ja pohjaveteen myos tulipaloissa ja muissa
onnettomuuksissa Hulevesien mukana saattaa niin ikdan kulkeutua haitallisia aineita pohjaveteen. Osa toiminnoista
saattaa vaarantaa myds pohjaveden maaraa.

Taulukko 38. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueet, joilla CORINE-aineiston (2012) teollisuus- ja palvelualueiden
pinta-ala on yli 5 %.

: : Pohjavesialueen Teollisuus- ja palvelu- Teollisuus- ja palvelu-
Pohjavesialue : . .
pinta-ala, ha alueen pinta-ala, ha alueen pinta-ala, %

Aanekoski Valioranta 21 5 25
Jyvaskyla Taulumaki 50 11 22
Saarijarvi Voudinniemi 146 30 20
Laukaa Laukaa 258 42 16
Multia Kirkkoranta 121 17 14
Toivakka Toivakka 180 25 14
Laukaa Vihtavuori 431 55 13
Kivijarvi Tervaniemi 109 13 12
Joutsa Joutsa 296 29 10
Jamsa Lankipohja 68 7 10
Jyvaskyla Keljonkangas 234 23 10
Jyvaskyla Liinalampi 212 20 9,4
Petgjavesi Hatalanmaki 83 7 8,7
Saarijarvi Mannila 72 6 7,9
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Pohjavesialue

Pohjavesialueen

Teollisuus- ja palvelu-

Teollisuus- ja palvelu-

pinta-ala, ha

alueen pinta-ala, ha

alueen pinta-ala, %

Kinnula Virpikangas 440 35 7,9
Pihtipudas Muurasjarvi 147 11 7,3
Keuruu Keuruu 178 13 7,1
Aénekoski Kovalanniemi 50 3 6,7
Kannonkoski Nuottaniemi 91 5 6,2
Viitasaari Kumpumaki 63 4 5,6
Toivakka Maunonen 207 11 5,2
Saarijarvi Ahvenlampi 329 17 51

Teollisuus-, yritys- ja varastointitoiminnasta voi pohjaveteen paasta erilaisia haitallisia aineita. Puuteollisuudesta
saattaa kulkeutua pohjaveteen esimerkiksi kloorifenoleita ja raskasmetalleja, kemian- ja metalliteollisuudesta ras-
kasmetalleja ja monia orgaanisia ja epaorgaanisia yhdisteita seka elintarviketeollisuudesta orgaanisia aineita ja typ-
piyhdisteitd. Asfaltti-, 6ljysora- ja murskausasemilta seké betoni- ja sementtiteollisuudesta saattaa kulkeutua pohja-
veteen dljyperaisia yhdisteitd, huolto- ja jakeluasemilta, korjaamoilta, romuttamoilta seké maalaamoilta 6ljyperaisia
yhdisteit& ja polttoaineiden lisdaineita, pesuloista orgaanisia yhdisteitd sekd kemikaalivarastoista kaikkia niissa va-
rastoitavia aineita.

Teollisuus-, yritys- ja varastointitoiminta voi myds vaikuttaa ilmateitse pohjaveden happamoitumiseen. Se voi
aiheutua paaasiassa rikkioksidin ja typpioksidin paastoista.
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aatetaan sijoittaa yritystoimintaa tai harrastetoimintaa (kuva: Ossi Alho).

7

Entisille maa-ainesten ottoalueille s
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Kuva 24. Teollisuus 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueilla.
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10.3 Pilaantuneet alueet

1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueilla on MATTI-tietokannassa 153 kohdetta, jotka sijoittuvat 65 pohjavesi-
alueelle (kuva 25). Taulukkoon 39 on poimittu ne pohjavesialueet, joissa MATTI-kohteita on enemman kuin 2 kpl.

Taulukko 39. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueet, joilla MATTI-tietokannan kohteita on enemman kuin 2 kpl
15.9.2021).

Kunta Pohjavesialue MATTI-kohteita, kpl
Jamsa Kerkkolankangas 19
Joutsa Joutsa 10
Jamsa Halinkangas 9
Saarijarvi Voudinniemi 7
Uurainen Kangashékki 7
Jyvéskyla Keljonkangas 5
Kivijarvi Tervaniemi 5
Laukaa Laukaa 5
Multia Kirkkoranta 4
Uurainen Hirvaskangas 4
Jyvaskyla Liinalampi 3
Keuruu Keuruu 3
Kinnula Virpikangas 3
Muurame Kinkomaa 3
Toivakka Toivakka 3

Pilaantuneella alueella tarkoitetaan selvasti rajautuvaa maankamaran aluetta, joka on pilaantunut aikaisemman tai
nykyisen toiminnan tuloksena. Esimerkiksi yhdyskunnat, teollisuus-, yritys- ja varastointitoiminta, likenne, maa-ai-
nestenotto, peltoviljely, eldintalous, metsatalous, turvetuotanto seka pohjaveden- ja tekopohjavedenotto ja naihin
liittyvat toiminnot saattavat pilata maankamaraa ja sita kautta pohjavetta tavanomaisessa toiminnassa tai onnetto-
muudessa. Toiminnon luonteen perusteella alue voi pilaantua kemiallisilla aineilla tai mikro-organismeilla. Pilaan-
tuma saattaa sailya alueella jopa kymmenia vuosia.

Pilaantuneen maaperan kunnostuksesta vastaa ensisijaisesti pilaantumisen aiheuttaja, toissijaisesti kiinteistén
haltija ja vimek&adessa kunta, jos alueen haltijaa ei kohtuudella voi velvoittaa pilaantuneen kohteen kunnostamiseen.

Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus ja kunta huolehtivat pilaantuneen alueen tutkimisesta ja kunnostuksen
jarjestdmisesta. Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on ymparistoministerié antanut oh-
jeen vuonna 2007. Pohjavedensuojelun kannalta kiireellisimmat tutkittavat ja kunnostettavat pilaantuneet alueet si-
jaitsevat 1-, 1E-, 2-, ja 2E-luokan pohjavesialueilla.

Ympaéristbhallinto on laatinut valtakunnallisen pilaantuneiden alueiden riskienhallintastrategian. Strategiassa
esitetdan kansallinen ndkemys pilaantuneiden alueiden hallinnasta ja kunnostuksesta kustannustehokkaasti ja kes-
tavasti huomioiden ympariston- ja terveydensuojelu parhaalla mahdollisella tavalla. Strategia sisaltdd myos valta-
kunnallisen tutkimus- ja kunnostusohjelman seka ehdotuksen valtion jatehuoltotydjarjestelman uudistamisesta.

Yksityiset kunnostukset ovat Keski-Suomen ELY-keskuksen luvittamia ja valvomia. Nama kohteet ovat yleensa
rakentamisen tai toiminnan lopettamisen yhteydessa tehtavia kunnostuksia.

1.1.2016 lahtien Pirkanmaan ELY-keskus on tutkinut ja tuottanut tutkimuksia ja kunnostuksia ns. valtion jate-
huoltotding, jotka nykyisin toimivat avustuspaatoksind. Nykyisin aikaisempi elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuk-
sille suunnattu tutkimus- ja kunnostusrahoitus seka vastuu on siten siirretty Pirkanmaan ELY-keskuksen Maapera
kuntoon -ohjelman alaisuuteen. Naihin Keski-Suomen ELY-keskus osallistuu vain tuottamalla Pirkanmaan ELY-
keskuksen priorisointilistalle vuosittain kohteita térkeysjarjestyksessa. Keski-Suomen ELY-keskuksen listauksissa
on pohjavesialueilla olevat PIMA-kohteet.

Haitallisista aineista aiheutuvien ymparisto- ja terveysriskien tunnistus- ja maarityskeinoja on myos selvitetty.
Myds pilaantuneen maaperén ja pohjaveden kunnostusten kustannuksia on niin ikédén arvioitu.
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Yhdyskunnat, likenne tai niihin liittyvat toiminnot ovat pilanneet alueita Keski-Suomen pohjavesialueilla. Pilaantumat
eivat kuitenkaan nykytiedon perusteella ole niin merkittavia, etté pohjavesialueet olisivat niiden vuoksi riskinalaisia.
My@s teollisuus-, yritys- ja varastointitoiminta on pilannut alueita Keski-Suomen pohjavesialueilla. Pilaantumista seit-
seman on aiheuttanut pohjavesialueen riskinalaisuuden. Nama ovat Jamsan Halinkankaan pohjavesialue, Jamsan
Holisevan pohjavesialue, Kannonkosken Kannonjarven pohjavesialue, Keuruun Alalammen pohjavesialue, Keuruun
Haapamaéaen pohjavesialue, Laukaan Vihtavuoren pohjavesialue ja Saarijarven Ahvenlammen pohjavesialue. Maa-
ainestenotto, maatalous, metsatalous, turvetuotanto, pohjavedenotto, tekopohjaveden valmistaminen tai niihin liitty-
vat toiminnot eivat ole pilanneet alueita Keski-Suomen pohjavesialueilla.

Vuotava 6ljyséilio saattaa aiheuttaa merkittéavia maansiirtotoité (kuvat: Kari llimer).
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Kartta 25. MATTI-kohteet 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueilla.
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10.4 Liikenne

1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta on 3,0 % liikennealueita, joita on 166 pohjavesialu-

eella (kuva 26). Taulukkoon 40 on poimittu ne pohjavesialueet, joissa likennealueen pinta-ala on yli 8 %.

Taulukko 40. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueet, joilla CORINE-aineiston (2012) liikennealueen pinta-ala on yli

8%.
Pojavesialue et intaalaha et
Jamsa Halinkangas 945 217,2 23
Jyvaskyla Liinalampi 212 40,5 19
Keuruu Haapamaki 194 25,4 13
Jyvéskyla Keljonkangas 234 29,8 13
Saarijarvi Voudinniemi 146 18,1 12
Saarijarvi Kalmari 221 27,2 12
Aadnekoski Huutoniemi 66 7,2 11
Laukaa Talaanmaki 21 2,2 11
Multia Kirkkoranta 121 12,4 10
Keuruu Keuruu 178 17,9 10
Jamsa Lankipohja 68 6,5 10
Jyvaskyla Tikka-Mannila 243 22,7 9,3
Hankasalmi Lintusyrja 66 6,1 9,2
Jyvaskyla Taulumaki 50 4.4 8,8
Laukaa Laukaa 258 22,3 8,6
Keuruu Valkeinen 216 18,1 8,4
Pihtipudas Niemenharju 174 14,3 8,2

Liikennealueilla pohjavetta saattavat vaarantaa itse liikennéinti, kaluston ja tarvikkeiden varikko- ja varastoalueet,
kaluston huolto ja liikennealueiden kunnossapito seka onnettomuudet. Liikenteeseen luetaan tie-, rautatie- ja lento-
likenne.

Vaarallisten aineiden tiekuljetuksille eli VAK-liikenteelle sattuvat onnettomuudet voivat uhata pohjaveden laatua.
Vaarallisilla aineilla tarkoitetaan ominaisuuksiltaan sellaisia aineita ja tuotteita, jotka voivat vahingoittaa terveytta,
ympaéristda ja omaisuutta, jos niita ei kasitella oikein. Yleisimpia vaarallisia aineita ovat palavat nesteet. N&ita aineita
kuljettavat ajoneuvot ja niiden kuljetussailitt saattavat rikkoutua tai syttyd palamaan my6s muista syisté ja vaarantaa
pohjavetta. Naiden aineiden varikko- ja varastoalueilla saattaa tapahtua sailié- ja putkistovuotoja, jotka uhkaavat
pohjavetta.

Paallystettyjen teiden talviseen liukkaudentorjuntaan kaytetty suola (natriumkloridi) ja paéllystaméattdmien teiden
keséiseen polynsidontaan kaytetty suola (kalsiumkloridi) saattavat vaarantaa pohjaveden laatua. Molemmat voivat
kohottaa pohjaveden kloridipitoisuutta ja sdhkonjohtokykya.

Tienpinnoilla muodostuvien hulevesien mukana saattaa pohjaveteen huuhtoutua erilaisia aineita. Naihin kuuluu
orgaanisia aineksia, happea kuluttavia aineksia ja metalleja, etenkin kadmiumia, kromia, kuparia, lyijya ja sinkkia.
Nama aineet voivat olla peréisin esimerkiksi pakokaasuista, ajoneuvojen ruostumisesta, tiepintojen ja renkaiden
kulumisesta. Hulevesia voi joutua tienvarsiojiin myos tienvarren haja- ja taajama-asutuksesta seké maataloudesta.

Teiden varsilla kaytetyt rikkakasvuston ja vesakon torjunta-aineet saattavat haitata pohjaveden laatua. Torjunta-
aineet ovat yleensa keinotekoisia orgaanisia yhdisteitd, jotka hajoamistuotteineen saattavat sailyd maaperassa ja
pohjavedessa pitkaan.

Tieliikenne voi myos aiheuttaa ilmateitse pohjaveden happamoitumista. Sita saattaa aiheutua paaasiassa rikki-
oksidin ja typpioksidin paastoista.
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Kuva 26. Valtatiet ja rautatiet 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueilla.
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Rautatiet voivat vaarantaa pohjaveden laatua. Vaarallisia aineita kuljetetaan my0s rautateilla ja haitat pohjavedelle
voivat olla samanlaisia kuin teilla. Rautateilla kaytetaéan edelleen puisia ratapolkkyja, jotka on useimmiten kyllastetty
kreosootilla. Pdlkyista saattaa huuhtoutua pohjaveteen esimerkiksi arseenia, kuparia, kromia, kadmiumia, hopeaa,
antimonia, tinaa ja lyijya. Torjunta-aineiden kaytt6é radanvarsien ja ratapihojen vesakontorjunnassa lopetettiin 1970-
luvulla, mutta jalkia torjunta-aineista saattaa olla viela todettavissa maaperassa ja pohjavedessa.

Lentokentét voivat myds uhata pohjaveden laatua ja maarad. Lentokentilla on varastoitu ja kaytetty lumen ja
jaan sulattamiseen ureaa, joka saattaa kohottaa pohjaveden typpipitoisuutta. Lentokentilla kaytetédéan ja varastoidaan
my0s erilaisia vaarallisia aineita, kuten polttoaineita, ruosteenestoaineita, hydrauliikka- ja moottoridljyja. Muita len-
tokentilla kaytettavia ja varastoitavia kemikaaleja ovat kalium- ja natriumasetaatti, kalium- ja natriumformiaatti seka
propyleeniglykoli. Naiden on arvioitu alentavan pohjaveden happipitoisuutta siihen huuhtoutuessaan, koska niiden
hajoamisreaktio kuluttaa happea pohjavedesta. Lentokentat on usein rakennettu sora- ja hiekkamuodostumille,
joissa niiden laajat, paallystetyt pinnat vahentéavat muodostuvan pohjaveden maaraa.

10.5 Maa-ainesten otto

1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta on 4,4 % maa-ainesten ottoalueita, joita on 157
pohjavesialueella. Taulukkoon 41 on poimittu ne pohjavesialueet, joissa maa-ainesten ottoalueen pinta-ala on yli
10%.

Taulukko 41. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueet, joilla CORINE-aineiston (2012) maa-ainesten ottoalueen pinta-
ala on yli 10 %.

Pohjavesialue Pohjavesialueen Maa—ain_esten ottoalueen Maa—ain_esten ottoalueen
pinta-ala, ha pinta-ala, ha pinta-ala, %
Laukaa Lintumaki 563 119,6 21
Jyvaskyla Askeleentakanen 130 25,9 20
Jyvaskyla Lehtiméenkangas 120 22,4 19
Toivakka Jokienvali 63 11,6 18
Viitasaari Toulatkangas 354 61,3 17
Jyvaskyla Vesanka 276 42,8 16
Jyvaskyla Tikka-Mannila 243 36,4 15
Jamsa Herékulma 454 67,7 15
Konnevesi Tankolampi 99 13,2 13
Aanekoski Makilampi 127 16,9 13
Laukaa Tervakangas 245 32,0 13
Kannonkoski Toyrimaki 177 21,7 12
Saarijarvi Pyhéankangas 518 62,1 12
Pihtipudas lloskangas 275 32,9 12
Laukaa Savio 86 9,8 11
Jyvaskyla Kdntyskangas 134 15,1 11
Jamsa Kankaanmaki 171 19,3 11
Uurainen Kiijasenkangas 184 19,5 11

Maa-ainesten otossa pohjaveden maaraa ja laatua saattavat vaarantaa itse kaivutoiminta ja siihen liittyvat toiminnot.
Maa-ainestenotto vaikuttaa pohjaveden méaaréaéan. Sadannasta imeytyy ottoalueilla maaperdan suurempi osa kuin
luonnontilaisilla alueilla. Taman vuoksi ottoalueilla saattaa pohjaveden pinnankorkeus kasvaa ja sen vaihtelu laa-
jentua verrattuna aiempaan luonnontilaan.

Maa-ainesten ottoalueilta poistetaan maaperaa peittava luonnontilainen maannoskerros. Tama saattaa heiken-
tdd pohjaveden laatua varsinkin, jos maa-aineksia otetaan laheltéa pohjavedenpintaa tai sen alapuolelta. Maa-aines-
tenotto pohjavedenpinnan alapuolelta aikaansaa pohjavesilammikoita, joissa pohjavesi on altis haitallisille aineille.
Pohjavesilammikoiden kautta voikin tapahtua haitta-aineen suora paasto pohjaveteen. Myds erilaisten ajoneuvojen,
maansiirtokoneiden ja palavien nesteiden varastojen polttoaine- ja 6ljypaéastét seka polynsidonta saattavat vaaran-
taa pohjavetta.
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Maa-ainestenoton on havaittu vaikuttavan useisiin pohjaveden laatumuuttujiin. Se saattaa kohottaa pohjaveden séah-
konjohtokykya seka nitraatti-, sulfaatti- ja kloridipitoisuuksia. Toisaalta happipitoisuus saattaa kohota. Ottoalueilla
polynsidontaan kaytetty kalsiumkloridi voi nostaa pohjaveden kalsium- ja kloridipitoisuutta.

Maa-ainesten otosta pohjaveteen paasseet 6ljyt hajoavat kemiallisesti ja biologisesti hitaasti ja ne sailyvat maa-
perdssa ja pohjavedessa vuosia.

Maa-aineisten oton paattyessa tulee ottoalue aina jalkihoitaa. Tama jaa joskus tekeméittd, ja alueelle saattaa
muodostua luvattomia kaatopaikkoja tai moottoriratoja. Naméa puolestaan saattavat aiheuttaa uhkaa pohjaveden
laadulle.

10.6 Maatalous

1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta on 6,9 % pelto-, hedelmapuu- ja marjapensasviljel-
maalueita. Peltoja ja hedelmé&puu- ja marjapensasviljelmid on 190 pohjavesialueella. Taulukkoon 42 on poimittu ne
pohjavesialueet, joilla peltojen ja hedelmépuu- ja marjapensasviljelmien yhteispinta-ala on yli 20 %.

Taulukko 42. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueet, joilla CORINE-aineiston (2012) peltojen ja hedelmépuu- ja mar-
japensasvilielmien yhteispinta-ala on yli 20 %.

Pohjavesialue Poh_javesialueen ViI_jeraIueen ViI_jeraIueen
pinta-ala ha pinta-ala ha pinta-ala %
Jyvaskyla Oittila 95 40,3 42
Uurainen Hoytia 57 22,7 40
Jyvaskyla Tikkala 47 18,4 39
Pihtipudas Rimmi 142 54,1 38
Pihtipudas Sarkiharju 273 102,1 37
Karstula Vastinki 146 53,4 37
Jyvaskyla Oravasaari 310 113,4 37
Viitasaari Huopana 56 19,6 35
Keuruu Lapinpera 94 32,6 35
Pihtipudas Muurasjarvi 147 50,1 34
Pihtipudas Putkilahti 86 28,6 33
Keuruu Alalampi 164 51,4 31
Saarijarvi Kalmari 221 68,7 31
Kinnula Muhola 196 60,6 31
Kinnula Kangaskyla 238 70,1 29
Kivijarvi Lokakyla 26 7,4 29
Keuruu Pajulampi 131 36,4 28
Aanekoski Kotimaki 105 28,3 27
Kivijarvi Pajupuro 43 11,1 26
Karstula Kaihlakangas 91 22,1 24
Viitasaari Kakkiskangas 144 33,2 23
Keuruu Ketunpesamaki 184 41,6 23
Kivijarvi Penttilankyla 115 25,9 23
Viitasaari Pasala 121 26,6 22
Kivijarvi Lintuharju 189 40,4 21
Aanekoski Tervavuori 153 32,3 21

Pelto-, hedelmé&puu- ja marjapensasviljelmat saattavat vaarantaa pohjavetta lahinna lannoitteiden ja torjunta-ainei-
den kayton kautta. Hedelm&puu- ja marjapensasviljelmillda tima saattaa olla merkittavampaa kuin tavanomaisilla
peltoviljelmilld, koska niilla lannoite- ja torjunta-ainemaarat ovat yleensa suurempia. Ojitukset ja kastelu voivat myos
haitata pohjavetta.
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Lannoitteita on kahdenlaisia: eldin- ja/tai kasviperaisid orgaanisia lannoitteita ja epaorgaanisia keinolannoitteita.
Lannoitus saattaa aiheuttaa typpipitoisuuden, lahinna nitraattipitoisuuden kohoamista pohjavedessa. Kohoaminen
korostuu syksyisin, kun kasvit eivat enda hyddynna lannoitteiden typpeda. Lannoitus voi myds laskea happipitoi-
suutta, nostaa orgaanisen aineen maaraa, kokonaiskovuutta, sdhkonjohtokykya ja kohottaa fosfori- ja kloridipitoi-
suutta seka liuenneiden suolojen maaraa pohjavedessa. Myds mikro-organismien maara pohjavedessa saattaa ko-
hota lannoituksen seurauksena.

Torjunta-aineet ovat yleensa keinotekoisia orgaanisia yhdisteité. Niitd kaytetdan sienitautien, rikkakasvien, tu-
hohyonteisten ja -eldinten torjuntaan. Torjunta-aineet ja niiden hajoamistuotteet saattavat sdilyd maaperassa ja poh-
javedessa pitkaan.

Ojitukset voivat vahentéaa pelloilla muodostuvan pohjaveden maarad, kun taas kastelu saattaa lisata sita. Kas-
telu voi myds tehostaa haitallisten aineiden, kuten lannoitteiden ja torjunta-aineiden, huuhtoutumista pohjaveteen.

1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueista 12 %:lla on elé@insuojia, joita on 29 pohjavesialueella. Taulukkoon
43 ja kuvaan 27 on poimittu ne pohjavesialueet, joilla eldinsuojia on enemman kuin 1.

Elaintaloudessa vaaraa pohjavedelle voivat aiheuttaa lanta ja sailérehun puristenesteet, kun niita varastoidaan
tai levitetddn. Samanlaisia pohjavesivaikutuksia on myds turkistaloudesta kertyvalla lannalla, mink& vuoksi se lue-
taan osaksi eléintaloutta.

Taulukko 43. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueet, joilla on eléinsuojia yli 1 kpl (MAVI:n aineiston eldinpaikat, muut
eldinlajit: nauta ja/tai sika, 15.9.2021).

Pohjavesialue Elainsuojien lukumaara, kpl
Kinnula Virpikangas 8
Kinnula Kangaskyla 3
Kyyjarvi Sormiharju 3
Saarijarvi Kalmari 3
Kivijarvi Penttilankyla 2
Laukaa Vatia 2
Laukaa Vuontee 2
Pihtipudas Muurasjarvi 2
Saarijarvi Syrjaharju 2
Aanekoski Sirkkaharju 2

Lannan ja séilérehun puristenesteen varastot saattavat uhata pohjavettd, jos ne ovat huonokuntoisia ja vuotavia tai
mitoitukseltaan riittaméattomid. Mikali varastotilat eivat ole tilavuudeltaan riittdvia, saatetaan lantaa ja sailérehun pu-
ristenesteita joutua levittdmaéan pelloille sellaisina aikoina, jolloin niiden hydty lannoitteena on vahainen, esimerkiksi
syksylla. Syyssateiden mukana néissé aineksissa olevat haitta-aineet voivat helposti huuhtoutua pohjaveteen. Huo-
nokuntoisista ja vuotavista varastotiloista saattaa paasta pohjaveteen ravinteita ja haitta-aineita. Lanta saattaa ko-
hottaa typpi- ja fosforipitoisuutta sek& mikro-organismien maéraa pohjavedessa. Pohjaveteen huuhtoutuneet sailo-
rehun puristenesteet voivat hajotessaan lisdtd mikro-organismien maarda, kohottaa rautapitoisuutta ja vahentaa
happipitoisuutta pohjavedessa.

Lannan varastotilojen rakenteista, tilavuudesta ja sijoituksesta maarataan valtioneuvoston asetuksessa eraiden
maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien paéstéjen rajoittamisesta (nitraattiasetus) sekd maa- ja metsatalousmi-
nisterion rakentamismaarayksissa ja ohjeissa. Nitraattiasetuksen mukaan lannan ja pakkaamattomien orgaanisten
lannoitevalmisteiden varastointitilaa, tuotantoeldinten jaloittelualueita ja ulkotarhojen ruokinta- ja juottopaikkoja ei
saa sijoittaa pohjavesialueelle, ellei maaperaselvitysten perusteella osoiteta, etté tallaiselle alueelle sijoittaminen ei
aiheuta pohjavesien pilaantumista tai sen vaaraa.
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1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta on 0,1 % laidunmaita, joita on 45 pohjavesialueella.
Taulukkoon 44 on poimittu ne pohjavesialueet, joissa laidunmaiden yhteispinta-ala on yli 1 %. El&inten laidun- ja
jaloittelualueille kertyvé lanta voi uhata pohjavettd samalla tavalla kuin lannan varastointi ja levitys.

Taulukko 44. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueet, joilla CORINE-aineiston (2012) laidunmaiden yhteispinta-ala on

li 1%.
Pohjavesialue Poh_javesialueen La_tidunmaan La}idunmaan
pinta-ala, ha pinta-ala ha pinta-ala %
Aanekoski Valioranta 21 1,5 7.1
Saarijarvi Summassaatri 123 6,9 5,6
Pihtipudas Liitonmaki 52 1,8 3,5
Luhanka Lempéaa 145 4,3 2,9
Multia Lopakankangas |59 1,3 2,2
Karstula Kaihlakangas 91 1,4 15
Toivakka Maunonen 207 2,8 1,4
Kannonkoski Nuottaniemi 91 1,1 1,2
Saarijarvi Ahvenlampi 329 3,8 1,1
Laukaa Laukaa 258 2,9 11
Muurame Muuratharju 597 6,6 11
Pihtipudas Korppinen 64 0,7 11

10.7 Metsatalous

1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueiden yhteispinta-alasta on 58 % metsaaluetta, jota on kaytanndssa kaikilla
pohjavesialueilla. Taulukkoon 45 on poimittu ne pohjavesialueet, joissa lehti-, havu- ja sekametséalueiden pinta-ala
on yli 80 %.

Metsaalueilla pohjavetta voivat vaarantaa ojitukset, hakkuut, maanmuokkaus ja kantojen poisto. Myds lannoit-
teet ja torjunta-aineet hajoamistuotteineen saattavat aiheuttaa pohjavedelle haittaa. Niin ikdan metséatyokoneiden ja
palavien nesteiden varastojen polttoaine- ja 6ljypaastot saattavat uhata pohjavetta.

Taulukko 45. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueet, joilla CORINE-aineiston (2012) lehti-, havu- ja sekametsaaluei-
den pinta-ala on yli 80 %.
Mets&alueen

Pohjavesialueen Metsaalueen

Pohjavesialue

pinta-ala, ha pinta-ala ha pinta-ala %
Jamsa Lahdenkyla 67 63 94
Viitasaari Saynaisvuori 38 35 94
Pihtipudas Kortteinen 71 66 93
Karstula Haapakangas 173 158 91
Multia Kangasjarvenkangas 193 173 90
Keuruu Multharju 42 37 90
Uurainen Ruotokassi 174 156 90
Jyvaskyla Haukkala 18 16 89
Pihtipudas Leppékangas 182 162 89
Pihtipudas Kotalahden Nurkkapyykinkan- | 99 87 88
Joutsa Mieskonmaki 41 36 87
Karstula Heindaho 112 97 86
Laukaa Saarilampi 122 106 86
Aznekoski Hitonmaki 172 145 85
Hankasalmi Ristimaki 35 29 84
Karstula Mustapuro 92 77 84
Karstula Uitusharju 62 52 84
Viitasaari Salmelanvuori 59 49 83
Aznekoski Sirkkakangas 197 162 82
Jamsa Herékangas-Paloharju 1055 857 81
Viitasaari Ahola 94 76 81
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Ojitukset saattavat haitata pohjaveden maaraa ja laatua. Maara saattaa muuttua, jos ojat kaivetaan liian syviksi
Maara voi vaarantua myos, vaikka ojat eivét ulottuisi kivennaismaaperaan. Paineellinen pohjavesi voi purkautua
salpaavan maakerroksen lapi ojaan, minkd vuoksi pohjaveden pinnankorkeus laskee. Tallaiset olosuhteet voivat
pohjavesialueella olla esimerkiksi pohjavesialueen reuna-alueella. Laatu voi vaarantua varsinkin, kun pohjaveden
pinta on lahella maanpintaa. Ojitukset voivat lisata ravinteiden huuhtoutumista pohjaveteen. Ojitukset saattavat li-
satd myos happea kuluttavan orgaanisen aineksen maaraa pohjavedessa. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesi-
alueille ei suositella kunnostusojitusta, mikali ojat joudutaan kaivamaan turvekerroksen alla olevaan kivenndismaa-
kerrokseen alkuperaista ojasyvyyttd syvemmaksi.

Hakkuut saattavat uhata pohjaveden maéaraa ja laatua. Ne muuttavat sade- ja sulamisvesien haihdunta- ja imey-
tymisolosuhteita. Karkearakeisissa maalajeissa pohjaveden pinta voi tdméan vuoksi nousta. Hakkuut voivat myos
kohottaa pohjaveden nitraattipitoisuutta. Metséan luontaisessa uudistamisessa nitraattia huuhtoutuu pohjaveteen va-
hemmaén kuin metsén viljelyssa. Hakkuutahteet saattavat myos lisaté ravinneaineiden huuhtoutumista pohjavesialu-
eella. Hakkuut voivat vélillisesti vaikuttaa pohjaveden happamoitumiseen, kun puustoa poistettaessa poistuu neut-
ralisoivia aineita.

Maanmuokkausmenetelmista ojitus- ja naverométéstys saattavat aiheuttaa ongelmia pohjaveden maarélle ja
laadulle. Ojitusmatastyksen tarkoitus on kuivattaa alue pysyvasti pohjaveden pinnankorkeutta laskemalla, kun taas
naveromatéstyksen tarkoitus on pelkka pintavesien ohjaaminen. Ojitus- ja naveromatéstys aiheuttavat myos suu-
rimmat kiinto- ja ravinneainehuuhtoumat. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueilla suositellaan vain kevennettyja
maanmuokkausta kuten kivenndismaan paljastavaa kevytta laikutusta tai destysta.

Myds kantojen nostolla on arvioitu olevan haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun. Kantojen noston vaikutuk-
sia ei tunneta, mutta niita arvioidaan syntyvan, koska maanpinta rikotaan. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialu-
eilla ei suositella kantojen nostoa. Lannoitukseen kaytetdan yleensé typpilannoitteita, joiden vaikutukset nakyvat
yleensa kahden ensimmaisen vuoden aikana lannoituksen jalkeen. Lannoitus voi kohottaa pohjaveden typpipitoi-
suutta nitraatin muodossa. Sen sijaan pohjaveden fosforipitoisuus ei yleensa kasva, koska fosfaatti sitoutuu maa-
peran rauta- ja alumiiniyhdisteisiin. Lisaksi lannoitusvélit ovat yleensé useita vuosia, mink& vuoksi lannoitus ei ai-
heuta selkeitd muutoksia pohjaveden laatuun. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueilla olevia alueita ei lannoi-
teta. Rikkakasvien torjuntaan kdytetdan useimmiten keinotekoisia orgaanisia yhdisteita, mika voi vaarantaa pohja-
veden laatua. Torjunta-aineiden kayttd metsataloudessa on viime vuosina ollut vahaista. Ne ja niiden hajoamistuot-
teet voivat kuitenkin sailya maaperassé ja pohjavedessa pitkaan.

Oljyvuodot ja -paastét voivat haitata pohjaveden laatua. Maaperaén tai pohjaveteen paassyt 6ljy hajoaa kemi-
allisesti ja biologisesti hitaasti ja voi séilya niissa vuosia.

) : A\A ” /

Kuva: Mari Nykéne
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10.8 Vedenotto ja tekopohjaveden muodostaminen

1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueilla toimii noin 130 pohjavedenottamoa ja noin 25 tekopohjavedenottamoa.
Taulukkoon 46 on poimittu ne pohjavesialueet, joissa pohja- ja tekopohjaveden pumppausmaara on yli 200 m3/vrk.
Pohja- ja tekopohjavedenotto ovat osa vesipalvelua. Vedenotto voi tasta huolimatta haitata pohjavetta.

Taulykko 46. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueet, joilla VEETI-aineiston pohja- ja tekopohjaveden pumppausmaaré

. . Pumppausmaara Pumppausmaaran osuus
Pohjavesialue Vedenottotapa pp3 pp e
m>/vrk muodostumismaarasta, %

Laukaa Vuontee Tekopohja- 10 222 204
Jyvéskyla Kaivovesi Tekopohja- 2731 683
Jamsa Kerkkolankangas Pohjavesi 2197 26
Muurame Muuratharju Tekopohja- 1279 107
Laukaa Laukaa Pohjavesi 1237 65
Aanekoski Kulopalokangas Tekopohja- 1032 103
Jamsa Herakulma Pohjavesi 945 34
Aanekoski Mutapohja Tekopohja- 891 594
Jamsa Herakangas-Palo- Tekopohja- 753 13
Keuruu Alalampi Pohjavesi 748 75
Jamsa Kollinkangas Pohjavesi 738 14
Karstula Rillakangas Pohjavesi 637 42
Saarijarvi Syrjaharju Pohjavesi 631 18
Keuruu Kaleton Pohjavesi 598 35
Pihtipudas Niemenharju Pohjavesi 540 36
Laukaa Lintumaki Pohjavesi 533 20
Hankasalmi Karjenkangas Pohjavesi 515 103
Viitasaari Kokkolanniemi Tekopohja- 396 10
Joutsa Joutsa Pohjavesi 327 41
Jyvaskyla Liinalampi Pohjavesi 316 42
Joutsa Pekkanen Pohjavesi 313 31
Aanekoski Kovalanniemi Tekopohja- 292 10
Kyyjarvi Sormiharju Pohjavesi 262 12
Konnevesi Soukkionniemi Tekopohja- 245 82
Kinnula Aho-Kurkela Pohjavesi 221 15
Viitasaari Toulatkangas Pohjavesi 219 11
Jyvaskyla Vihtakangas Pohjavesi 216 17
Jyvaskyla Vesanka Pohjavesi 206 17

Pohjavedenotto saattaa vaikuttaa pohjaveden maéaraén. Jos pohjavetta otetaan sen luonnontilaiseen maaraan néh-
den liikaa, voi pohjavedenpinta laskea haitallisesti. Pohjavedenoton kestosta ja maarasta riippuen vaikutus voi olla
lyhyt- tai pitkaaikainen.

Pohjavedenotto voi vaikuttaa myds pohjaveden laatuun. Jos pohjavettd otetaan sen luonnontilaiseen maaraan
nahden liikkaa, siihen saattaa ymparoivista pintavesistdista tai suoalueilta virrata ja sekoittua huonolaatuista vetta.
Tama voi aiheuttaa pohjaveden orgaanisen aineksen maaran kasvua ja rannikoilla myds suolaantumista. Pohjave-
denoton kestosta ja maarasta riippuen vaikutus voi olla lyhyt- tai pitkdaikainen. Tekopohjaveden valmistaminen
saattaa vaikuttaa pohjaveden maaraan. Tekopohjavetta valmistetaan imeyttamalla pintavettd maaperaan. Tasta ai-
heutuu pohjaveden, tai oikeammin tekopohjaveden, maéaran kasvua ja mahdollisesti pohjavedenpinnan kohoamista,
jos tekopohjaveden muodostamismaara on suurempi kuin sen ottomaara. Tekopohjavetta valmistetaan myos imeyt-
tamalla pintavetta jarven tai joen rantavyohykkeen kautta suoraan maaperaan. Tama voi aiheuttaa pohjavedenpin-
nan laskua, jos tekopohjaveden ottomaara on suurempi kuin sen muodostumismaara.

Tekopohjaveden valmistaminen voi myds vaikuttaa pohjaveden laatuun. Imeytettavan pintaveden laatu on
yleensé huonompi kuin pohjaveden laatu. Pintaveden imeyttaminen saattaa aiheuttaa haittaa pohjavedelle, kun pin-
tavesi ja pohjavesi sekoittuvat maaperassa. Tama voi kohottaa esimerkiksi pohjaveden orgaanisen aineksen maa-
raa.
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Pohjavedenotolla voi olla myds muita ymparistovaikutuksia. Se saattaa aiheuttaa pohjavedenpinnan merkittavaa
laskua, jolloin vahenevat myds ympéardivan alueen kaytettavissé olevat pohjavesivarat. Tamé voi haitata pienia,
kyseiseen pohjaveteen yhteydessd olevia pintavesistdja ja kyseisestd pohjavedesta riippuvaisia lahde- ja
suoekosysteemeja. Lahdeymparistdissa laskun vaikutukset elidlajistoon saattavat olla merkittavia, jos eliostoa ylla-
pitavan pohjaveden maara vahenee merkittavasti. Myods hyotykasvien viljely saattaa karsia laskusta, mutta usein
pohjavesi on jo luonnontilaisesti niin syvalla maankamarassa, etteivat useimmat hyotykasvit sitd pysty kayttdmaan.
Pohjavedenoton aiheuttama pohjavedenpinnan lasku saattaa my6s aiheuttaa vaurioita erilaisille rakenteille, jos
maankamara menettéda kantavuuttaan.

Tekopohjaveden valmistamisella ja otolla voi niin ik&én olla muita ymparistovaikutuksia. Pintaveden imeyttami-
nen saattaa vaikuttaa itse maaperéan. Pintaveden mukana kulkeutuvat kiintoaineshiukkaset saattavat tukkia sen
huokosia. Pintaveteen liuennet aineet voivat kdynnistaa erilaisia geokemiallisia reaktioita maaperassa. Pintaveden
imeyttdminen voi vaikuttaa myos elidstoon, esimerkiksi heindkasvien on todettu lisdantyvan imeytysalueilla. Jos
tekopohjavedenpinta kohoaa pysyvasti lahelle maanpintaa, saattavat kasvilajistot imeytysalueilla muuttua. Jos te-
kopohjavedenpinta kohoaa maanpinnan ylapuolelle, saattaa syntya tekopohjaveden purkautuma. Téllainen aiheut-
taa yleensa maaperan kulumista.
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Suuren vedentarpeen tyydyttémiseki joudutaan myos valmistamaan tekopohjavetté pintavetta imeyttdmalla (kuva: Kari
Ilimer).
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11 Pohjaveden seuranta

11.1 Pohjaveden maaran ja laadun seuranta

Seuranta on merkittava tekija pohjavesialueen riskinalaisuuden ja sen pohjaveden tilan arvioinnissa. Pohjaveden
maarallista tilaa seurataan mittaamalla pohjavedenpinnan korkeutta sek& pohjavesialueelta otettavaa pohjavesi-
maaraé. Pohjaveden kemiallista tilaa seurataan mittaamalla ja analysoimalla pohjaveden kemiallisia ja fysikaalisia

vedenlaatumuuttujia.

Seuranta voi olla pitk&aikaista tai lyhytaikaista. Pohjaveden méaaréllisen ja kemiallisen tilan seurantaa tehdaan
pitkaaikaisesti talous- ja juomavedenhankinnassa (perusseuranta) seka erilaisten toimintojen velvoite- ja vapaaeh-
toistarkkailuissa (toiminnallinen seuranta). Pohjaveden méaaréllisen ja kemiallisen tilan seurantaa tehdéan myas ly-
hytaikaisesti erilaisissa hankkeissa ja selvityksissa. Seurantaa varten on laadittu seurantaohjelma, jossa tdma jaot-
telu on huomioitu. Seurantaohjelma on paivitetty vuonna 2021. Taulukossa 47 on esitetty Keski-Suomen 1-, 1E-, 2-

, 2E- ja E-luokan pohjavesialueiden seurantatilanne.

Taulukko 47. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan vaarantuneiksi arvioitujen

pohjavesialueiden seuranta (15.9.2021).

. . . . Hanke- ja
Pohjavesialue T0|m|_nnaII|nen T0|m|nnall_|nen selvitys-
seuranta velvoiteseuranta vapaaehtmsseuranta SENETTE
Joutsa Joutsa K/M -/- —-/- K/-
Joutsa Pekkanen K/M -/- K/- -/-
Jyvaskyla Keljonkangas K/M K/- —/= —-/=
Jyvaskyla Liinalampi K/M -/- K/- -/-
Jyvaskyla Vesanka K/M —/= —/= —-/=
Jyvaskyla Tikka-Mannila —/= —/= K/- —-/=
Jamsa Halinkangas K/M K/- —/= —-/=
Jamsa Lankipohja K/- —/= —/= —-/=
Jamsa Kerkkolankangas |K/M K/- K/- —-/=
Jamsa Holiseva K/- —/- K/- -/-
Kannonkoski Kannonjarvi K/- —/- —-/- K/-
Karstula Kiminki K/- —/- K/- -/-
Keuruu Alalampi K/M —/- —-/- K/-
Keuruu Keuruu —/- —/- K/- -/-
Keuruu Kaleton K/M —/- K/- -/-
Keuruu Lintusyrjgnharju |K/M —/- K/- -/-
Keuruu Haapamaki K/M K/- K/- -/-
Kinnula Virpikangas K/M —/- —-/- K/-
Kinnula Muhola —/- —/- —-/- K/-
Kivijarvi Tervaniemi K/M —/- —-/- -/ -
Kyyjarvi Sormiharju K/M K/- K/- -/ -
Kyyjarvi Peuralinna K/- —/- —-/- -/ -
Laukaa Laukaa K/M K/- K/- -/ -
Laukaa Vatia —/- —-/- K/- -/-
Laukaa Vihtavuori K/M K/- —-/- -/-
Laukaa Vuontee K/M —-/- K/- -/-
Laukaa Ajjala K/M —-/- K/- K/-
Multia Kirkkoranta K/M —-/- K/- K/-
Muurame Kinkomaa K/M —-/- -/ - -/-
Petgjavesi Hatalanmaki K/- -/ - -/ - -/ -
Pihtipudas Niemenharju K/M -/ - K/- -/ -
Pihtipudas Muurasjarvi K/- -/ - -/ - -/ -
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Hanke- ja

Pohjavesialue Perus- Toimi.nnallinen Toiminnall.inen selvitys-

seuranta velvoiteseuranta vapaaehtmsseuranta SEuraTE
Pihtipudas Alvajarvi K/ - —/= K/- —/-
Saarijarvi Voudinniemi K/M —/= K/- —/-
Saarijarvi Ahvenlampi K/M —/= K/- K/-
Saarijarvi Kalmari —/- —/- —-/- —/-
Saarijarvi Lannevesi K/M —-/- —-/- —/-
Toivakka Toivakka K/- K/- K/- —/-
Uurainen Ruotokassi —/- —-/- —-/- —/-
Uurainen Kangashékki —/- —/- K/- —/-
Uurainen Hirvaskangas —/- —-/- K/- —/-
Viitasaari Pasala K/- —-/- -/= K/-
Aanekoski Kovalanniemi K/M -/ - -/ - -/ -
Aanekoski Valioranta K/- -/ - -/ - K/-

11.2 Seurantatulokset

Maarallisen tilan perusseurantaa on tehty pitkédan niilla pohjavesialueilla ja vedenottamoilla, joilla vesilaitokset seu-
raavat pumppaamansa veden maaraa. Vesienhoitoa varten maarallisen tilan seurantaa tehdaan neljalla pohjavesi-
alueella. Valtakunnallista maarallisen tilan seurantaa tehdéén kolmella pohjavesiasemalla. Pohjaveden pinnankor-
keus ei ole pysyvasti tai haitallisesti laskenut milladn naista alueista vuoteen 2021 kesténeelld seurantajaksolla.
Mydskaan pohjaveden ottomaara ei ole ylittdnyt pohjaveden muodostumismaaraa millaan naista aluista samalla
seurantajaksolla. Pohjaveden maarallinen tila lienee hyva myos niilla pohjavesialueilla, joilla ei tehda maarallisen
tilan perusseurantaa vesienhoitoa varten. Kemiallisen tilan perusseurantaa tehty pitkdan niilla pohjavesialueilla ja
vedenottamoilla, joilla vesilaitokset ja terveysviranomaiset seuraavat pumppaamansa veden laatua. Vesienhoitoa
varten kemiallisen tilan perusseurantaa tehdaan neljalla pohjavesialueella. Valtakunnallista kemiallisen tilan seuran-
taa tehdaan kolmella pohjavesiasemalla. Ymparistonlaatunormit eivat seurannassa ole ylittyneet millaén naista vuo-
teen 2021 kestaneella seurantajaksolla. Pohjaveden kemiallinen tila lienee hyva myos niilla pohjavesialueilla, joilla
ei tehda kemiallisen tilan perusseurantaa vesienhoitoa varten.

Talvisen tiesuolauksen pohjavesivaikutusten seuranta on kemiallisen tilan vapaaehtoista toiminnallista seuran-
taa. Sita on tehty 46 pohjavesialueella. Ymparistonlaatunormit ovat seurannassa ylittyneet Joutsan Pekkasen poh-
javesialueella, Jyvaskylan Tikka-Mannilan pohjavesialueella, Karstulan Kimingin pohjavesialueella, Keuruun
Lintu-syrjanharjun pohjavesialueella, Kyyjarven Sormiharjun pohjavesialueella, Saarijarven Voudinniemen
pohjavesialueella sek& Uuraisten Hirvaskankaan pohjavesialueella.

Teollisuuden ja yritysten pohjavesivaikutusten valvonta on kemiallisen tilan velvoitteista toiminnallista seurantaa.
Sita on tehty yhdekséalla riskinalaisella pohjavesialueella. Ympéaristénlaatunormit ovat seurannassa ylittyneet Jyvas-
kylan Keljonkankaan pohjavesialueella, Jamsan Kerkkolankankaan pohjavesialueella, Keuruun Haapaméaen
pohja-vesialueella, Kyyjarven Sormiharjun pohjavesialueella ja Laukaan Vihtavuoren pohjavesialueella.

Pilaantuneiden alueiden pohjavesivaikutuksia kartoittava seuranta on kemiallisen tilan hanke- tai selvitysluon-
teista seurantaa. Ympéristonlaatunormit ovat seurannassa ylittyneet neljalla pohjavesialueella, Kannonkosken Kan-
nonjarven pohjavesialueella, Karstulan Kimingin pohjavesialueella, Laukaan Vatian pohjavesialueella ja Adnekos-
ken Kovalanniemen pohjavesialueella.

Ravinneaineita pohjavedessa kartoittava hajakuormitusseuranta on myos kemiallisen tilan hanke- tai selvitys-
luonteista seurantaa. Tata on tehty 54 pohjavesialueella, joilla harjoitetaan laaja-alaista maanviljelya ja karjataloutta
tai erikoisviljelya. Ymparisténlaatunormit ovat seurannassa ylittyneet Joutsan Pekkasen pohjavesialueella, Karstu-
lan Kimingin pohjavesialueella, Kinnulan Virpikankaan pohjavesialueella, Kyyjarven Peuralinnan pohjavesialueella,
Pihtiputaan Muurasjéarven pohjavesialueella, Saarijarven Ahvenlammen pohjavesialueella ja Viitasaaren Pasalan
pohjavesialueella.

Torjunta-aineita pohjavedessa kartoittava seuranta on niin ikd&n kemiallisen tilan hanke- tai selvitysluonteista
seurantaa. Tata on tehty 32 pohjavesialueella, joilla on mahdollisesti kaytetty tai mahdollisesti kaytetdan torjunta-
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aineita. Ymparistonlaatunormit ovat seurannassa ylittyneet Joutsan kunnan Joutsan pohjavesialueella, Keuruun Ala-
lammen pohjavesialueella, Keuruun Haapaméaen pohjavesialueella, Laukaan Vatian pohjavesialueella ja Saarijar-
ven Ahvenlammen pohjavesialueella.
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Tiesuolauksen pohjavesivaikutuksia seurataan koko maakunnan alueella (kuva: Kari lllmer).
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12 Riskien arviointi ja riskialueiden
nimeaminen

12.1 Ihmistoiminnan aiheuttama pohjaveden vaarantuminen

Pohjavesienhoidossa tarkastellaan vain niitd pohjaveden maéaran ja laadun muutoksia, jotka ihmistoiminta eri osa-
alueineen on pohjavesialueella saattanut aiheuttaa. Muutoksia on arvioitu 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialu-
eiden osalta.

Keskeinen kasite arvioinnissa on pohjavesialueen riskinalaisuus, joka maaraytyy pohjaveden maaran ja laadun
perusteella. Pohjavesialue méaaritellaan riskinalaiseksi, kun silla on ihmistoimintoja, jotka ovat todetusti vaarantaneet
joko pohjaveden maaraa tai laatua. Vaarantumisen toteaminen perustuu mitattaviin muutoksiin pohjaveden maa-
rassa tai laadussa. Pohjavesialueen maaréllinen riskinalaisuus arvioidaan pohjaveden pinnankorkeuden perus-
teella. Kéytdnndssa arvio tehdaan vertaamalla ihmistoiminnan mahdollisesti muuttamaa pinnankorkeutta luonnonti-
laiseen pinnankorkeuteen. Tassa voidaan hyddyntaa esimerkiksi vertailualuetta, joka voi olla luonnontilainen osa-
valuma-alue samasta pohjavesialueesta tai jokin luonnontilainen, olosuhteiltaan ja ominaisuuksiltaan samanlainen
pohjavesialue. Arviointiin voidaan lisaksi kayttaa pohjavesialueelta mahdollisesti otettavan pohjaveden méaréan suh-
detta pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraan.

Maéréllisen riskinalaisuuden arvioinnissa pohjavesialue todetaan ei-riskinalaiseksi, jos pohjaveden pinnankor-
keus pysyy vakaana eika pohjaveden ottomaara ylitd pohjaveden muodostumismaaraa. Ihmistoiminta ei mydskaan
saa aiheuttaa muutoksia, joiden seurauksena pohjavesialueen pohjaveteen yhteydessa olevien pintavesien tila huo-
nonisi oleellisesti tai pohjavesialueen pohjavedesta suoraan riippuvaisille maa- ja pintavesiekosysteemeille aiheu-
tuisi oleellista haittaa.

Arvioinnissa pohjavesialue voidaan todeta maarallisesti riskinalaiseksi, kun pohjaveden pinnankorkeus on olen-
naisesti laskenut luonnontilaisesta tai pohjavesialueelta on poistunut merkittdvéd maara pohjavetta. Pohjavesialueen
kemiallinen riskinalaisuus arvioidaan taté varten valittujen pohjaveden laatumuuttujien avulla. Nama ovat epéaorgaa-
nisia ja orgaanisia aineita, joille on annettu ymparisténlaatunormi (liitteet 8, 9 ja 10). Kaikilla pohjaveden laatumuut-
tujilla ei ole ymparistdnlaatunormia, mutta niilla saattaa olla talous- tai juomavetta koskeva laatuvaatimus ja -suosi-
tus. Nailla ei kuitenkaan voida arvioida pohjaveden kemiallista tilaa. Ihmistoiminnan mahdollisesti muuttamia pohja-
veden laatumuuttujia voidaan kuitenkin vertailla luonnontilaisiin pohjaveden laatumuuttujiin. Luonnontilaisesti ko-
honneet haitta-ainepitoisuudet, esimerkiksi raskasmetallit, ovatkin useimmiten erotettavissa ihmistoiminnan kohot-
tamista haitta-ainepitoisuuksista.

Kaytanndssa pohjavesialueen kemiallinen riskinalaisuus arvioidaan vertaamalla mitattujen havaintopisteiden
pohjaveden laatumuuttujia vastaaviin ymparisténlaatunormeihin. Vertailua varten pohjaveden laatumuuttujista pyri-
tdan arvioimaan myos niiden luonnontilaiset peruspitoisuudet tai -tasot pohjavesialueella. Parhaimmassa tapauk-
sessa pohjaveden laatumuuttujista on saatavilla tietoa tasavalisesti pitkalta ajalta, jolloin voidaan maaritella niiden
pitoisuusvaihtelut ja mahdolliset merkitykselliset ja pysyvat nousevat tai laskevat muutossuunnat. Kemiallisen ris-
kinalaisuuden arvioinnissa pohjavesialue todetaan ei-riskinalaiseksi, jos yhdenkaan pohjaveden laatumuuttujan ym-
paristonlaatunormi ei ylity yndessékaan pohjavesialueen havaintopisteessa. Ihmistoiminta ei myodskaan saa aiheut-
taa muutoksia, joiden seurauksena pohjavesialueen pohjaveteen yhteydessa olevien pintavesien tila huononisi
oleellisesti tai pohjavesialueen pohjavedestd suoraan riippuvaisille maa- ja pintavesiekosysteemeille aiheutuisi
oleellista haittaa. Arvioinnissa pohjavesialue voidaan todeta kemiallisesti riskinalaiseksi, jos yhdenkin pohjaveden
laatumuuttujan ymparistonlaatunormi ylittyy yhdessakin pohjavesialueen havaintopisteessa.
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12.2 Riskialueet

Kohdan 12.1 periaatteiden perusteella on alla luetteloitu pohjavesialueet, joilla ihmistoiminta on aiheuttanut pohja-
vesialueen riskinalaisuuden (kuva 28). Taulukossa on myds huomioitu teollisuuden ja palveluiden alueiden pinta-
alan osuus pohjavesialueen pinta-alasta ja toisaalta pilaantuneiksi arvioitujen alueiden (MATTI-kohteiden) luku-
maara pohjavesialueella. Pohjavesialueista on riskinalaisiksi osoittautunut 28 pohjavesialuetta (taulukko 48).

Taulukko 48. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueet, jotka on arvioitu riskinalaisiksi (15.9.2021).

Teollisuuden ja palveluiden alueet,

Pohjavesialue MATTI-kohteita,

kpl pohjavesialueella

% pohjavesialueen pinta-alasta
(CORINE-aineisto 2012)

Joutsa Joutsa 9,9 10
Joutsa Pekkanen 34 1
Jyvéskyla Keljonkangas 9,7 5
Jyvéskyla Tikka-Mannila 0,4 0
Jamsa Halinkangas 2,9 9
Jamsa Kerkkolankangas 4,3 19
Jamsa Holiseva 0,9 1
Kannonkoski Kannonjarvi 1,4 1
Karstula Kiminki 1,1 1
Keuruu Alalampi 1,8 1
Keuruu Keuruu 7,1 3
Keuruu Kaleton 0,6 2
Keuruu Lintusyrjanharju 2,3 1
Keuruu Haapamaki 2,5 2
Kinnula Virpikangas 7,9 3
Kivijarvi Tervaniemi 11,9 5
Kyyjarvi Sormiharju 1,8 2
Kyyjarvi Peuralinna 1,6 0
Laukaa Vatia 1,2 0
Laukaa Vihtavuori 12,7 1
Multia Kirkkoranta 14,1 4
Pihtipudas Muurasjarvi 7,3 2
Saarijarvi Voudinniemi 20,4 7
Saarijarvi Ahvenlampi 51 1
Uurainen Ruotokassi 0 1
Uurainen Hirvaskangas 1,7 4
Viitasaari Pasala 2,8 0
Aanekoski Kovalanniemi 6,7 0
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Kuva 28. Keski-Suomen 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueet seka riskinalaiset pohjavesialueet.
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12.3 Toisen kauden toimenpiteiden toteutuminen

Osalla riskinalaisista pohjavesialueista (taulukko 48) on tehty ensimmaiselle ja toiselle vesienhoitokaudelle esitettyja
toimenpiteitd. Pohjavesialueen suojelusuunnitelma laadittu tai paivitetty Hankasalmen, JAmséan, Keuruun, Kinnulan,
Multian, Muuramen, Pihtiputaan, Saarijarven, Toivakan, Uuraisten, Viitasaaren ja Aanekosken kunnissa.

Osalla riskinalaisista pohjavesialueista (taulukko 48) ei ole tehty ensimmaiselle ja toiselle vesienhoitokaudelle
esitettyja toimenpiteita. Esimerkiksi Saarijarven Ahvenlammen pohjavesialueella ei tehty pilaantuneen kohteen kun-
nostussuunnittelua ja kunnostusta. Syyna olivat pilaantuma-alueen suuri arvioitu tilavuus ja sen aiheuttamat tekniset
vaikeudet.

12.4 Pohjaveden maarallisen ja kemiallisen tilan arviointi

Arvioidun vaarantumisen ja riskinalaisuuden ohella pohjavesienhoidossa keskeinen kasite on myds pohjavesialueen
pohjaveden tila. Se maaraytyy pohjaveden maéran ja laadun perusteella. Pohjaveden tilaa arvioitaessa pohjaveden
maaralla arvioidaan pohjaveden maarallista tilaa ja pohjaveden laadulla sen kemiallista tilaa.

Pohjavesialueen pohjaveden tila maaritellaédn sekd maarallisen etté kemiallisen tilan mukaan. Méaarittelyn rat-
kaisee tiloista huonompi. Hyvassa tilassa oleva pohjavesi on aina sekd hyvassa maarallisessa ettd hyvassa kemi-
allisessa tilassa. Huonossa tilassa oleva pohjavesi voi olla joko huonossa maarallisessa tai huonossa kemiallisessa
tilassa tai molemmat tilat ovat huonoja.

12.4.1 Pohjaveden méara

Pohjavesialueen pohjaveden méaarallinen tila arvioidaan pohjaveden pinnankorkeuden perusteella. Maarallisen tilan
arviointi onkin edella esitellyn riskinarvioinnin jatke. Sen vuoksi kohdassa 12.1 esitetty koskee myds maarallisen
tilan madrittelya.

Pohjavesialue voidaan arvioida riskinalaiseksi muuttuneen pohjaveden maaran vuoksi. Pohjaveden maarallinen
tila ei tasta huolimatta aina ole huono. Talléin tarkastellaan poistuneen pohjavesimaaran vaikutuksia pohjaveteen
liittyviin pintavesiin ja pohjavedestd suoraan riippuvaisiin maa- ja pintavesiekosysteemeihin tai sen aiheuttamaa
haittaa pohjavedestd valmistettavalle tai mahdollisesti valmistettavalle juomavedelle. Tarkastelussa arvioidaan
myds nykyisten tai aiempien ihmistoimintojen pohjavedelle mahdollisesti aiheuttama vaarantuminen. Tiedot aiem-
mista ihmistoiminnoista ovat monesti kuitenkin riittdmattémid, minka vuoksi mydhempi arviointi voi olla hankalaa,
ellei se ole todettavissa esimerkiksi luonnontilaisten vertailualueiden avulla. Pohjaveden maaréllinen tila on kuitenkin
aina huono, jos pohjaveden maaréan vahentyminen on merkittava tai laaja-alainen.

12.4.2 Pohjaveden laatu

Pohjavesialueen pohjaveden kemiallinen tila arvioidaan tata varten valittujen pohjaveden laatumuuttujien avulla.
Kemiallisen tilan arviointi on myds edelld esitellyn riskinarvioinnin jatke. Sen vuoksi kohdassa 12.1 esitetty koskee
myds kemiallisen tilan maarittelya.

Pohjavesialue voidaan arvioida riskinalaiseksi muuttuneen pohjaveden laadun vuoksi. Pohjaveden kemiallinen
tila ei tAsta huolimatta aina ole huono. Tall6in tarkastellaan 1) pohjavedessa olevien pilaavien aineiden vaikutuksia,
2) pohjaveteen liittyviin pintavesiin ja pohjavedesta suoraan riippuvaisiin maa- ja pintavesiekosysteemeihin kulkeu-
tuvien pilaavien aineiden vaikutuksia naihin pintavesiin ja maa- ja pintavesiekosysteemeihin, 3) pohjaveden suo-
laantumista tai vastaavaa muiden pilaavien aineiden tunkeutumista pohjaveteen, 4) pohjavedessa olevien pilaavien
aineiden mahdollisesti aiheuttamaa haittaa pohjavedesta valmistettavalle tai mahdollisesti valmistettavalle juoma-
vedelle sekéd 5) maarittelemalla ymparistonlaatunorminsa ylittaneiden pilaavien aineiden pilaaman alueen laajuus.
Tarkastelussa huomioidaan my6s nykyisten tai aiempien ihmistoimintojen pohjavedelle mahdollisesti aiheuttama
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vaarantuminen. Tiedot aiemmista ihmistoiminnoista ovat usein kuitenkin puutteellisia, mink&a vuoksi mydhempi arvi-
ointi voi olla vaikeaa, ellei se ole todettavissa pelkésta seurantatuloksesta. Pohjaveden kemiallinen tila on kuitenkin
aina huono, jos ympéristonlaatunormin ylitys on merkittéava tai laaja-alainen.

12.5 Riskinalaisuuden ja tilan arviointi

Seurantatulosten perusteella riskinalaisesta pohjavesialueesta on maaritelty tila edella maaritetyilla periaatteilla.
Pohjavesialueen arvioitua riskinalaisuutta on siis voitu tarkentaa pohjaveden ottomaéra-, pinnakorkeus- ja laatutie-
doilla. Taulukkoon 49 (kuva 29) on otettu ne taulukon 48 riskinalaiset pohjavesialueet (21 kpl), joilla pohjaveden tila
on huono. Keski-Suomessa ei ole maaréllisesti huonotilaista 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialuetta.

Taulukko 49. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueet, jotka ovat riskinalaisia ja huonossa tilassa (15.9.2021). Haitta-
tekijat, joita ei ole todettu viimeaikaisissa pohjavesindytteissa, on merkitty sulkuihin.

Pohjavesialue

Huonon tila aiheuttava(t) paahaittatekija(t)

Joutsa Pekkanen Kloridi ja ammoniumtyppi

Jyvéskyla Keljonkangas Kloridi

Jyvéskyla Tikka-Mannila Kloridi

Jamsa Halinkangas Oljyhiilivetyja

Jamsa Kerkkolankangas | Raskasmetalleja, kloridi ja sulfaatti

Jamsa Holiseva (Raskasmetalleja, fenoleja ja dljyhiilivetyja)
Kannonkoski | Kannonjarvi Aromaattisia hiilivetyja

Karstula Kiminki Kloridi ja ammoniumtyppi

Keuruu Alalampi Torjunta-aineita

Keuruu Kaleton Kloridi

Keuruu Lintusyrjanharju Kloridi

Keuruu Haapamaki Aromaattisia hiilivetyja, polyaromaattisia hiilivetyja, éljyhiilivetyja
Kinnula Virpikangas Ammoniumtyppi

Kyyjarvi Sormiharju Sinkki ja kloridi

Laukaa Vatia Torjunta-aineita ja polyaromaattisia hiilivetyja

Laukaa Vihtavuori Lyijy, nitraattityppi, aromattisia hiilivetyja ja 6ljyhiilivetyja
Pihtipudas Muurasjarvi Ammoniumtyppi

Saarijarvi Ahvenlampi Torjunta-aineita

Uurainen Hirvaskangas Kloridi

Viitasaari Pasala Nitraattityppi

Aznekoski Kovalanniemi (Oljyhiilivetyja, aromaattisia ja polyaromaattisia hiilivetyja)

Kaikilta ihmistoimintojen rasittamilta pohjavesialueilta ei toistaiseksi ole tarpeeksi pohjaveden méaara- ja laatutietoa
pohjavesialueen riskinalaisuuden, saati sen pohjaveden tilan arvioimiseksi. Téllaista pohjavesialuetta kutsutaan
tasté syysta selvitystarvealueeksi tai selvityskohteeksi. Téllaisilta pohjavesialueilta on tulevaisuudessa kerattava riit-
tavasti pohjaveden maaré- ja laatutietoa, jotta voidaan ensiksi todeta pohjavesialueen mahdollinen riskinalaisuus ja
toiseksi arvioida sen pohjaveden tila. Taulukkoon 50 on koottu tallaiset selvitystarvealueet (16 kpl). Taulukossa on
esitetty myds ne seitseman pohjavesialuetta, jotka on seurannassa havaittu riskinalaisiksi, mutta joilla pohjaveden
tila on kuitenkin hyva. Naiden osalta taulukossa on esitetty riskinalaisuuden aiheuttanut aine tai aiheuttaneet aineet.
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Taulukko 50. 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueet, joilla on joko ihmistoimintoja tai jotka ovat riskinalaisia, mutta

joilta ei ole riittvasti pohjaveden maéré- ja laatutietoa tilan arvioimiseksi (15.9.2021).

‘Pohjavesialue ‘Seurantatilanne

Kunta

Joutsa Joutsa Torjunta-aineita, mutta pohjavesi ei ole ollut osoitettavissa huonotilaiseksi
Jyvéskyla Liinalampi Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Jyvéskyla Vesanka Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Jamsa Lankipohja Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Keuruu Keuruu Naftaleeni, mutta pohjavesi ei ole ollut osoitettavissa huonotilaiseksi
Kinnula Muhola Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Kivijarvi Tervaniemi Bentseeni ja MTBE, mutta pohjavesi ei ole ollut osoitettavissa huonotilaiseksi
Kyyjarvi Peuralinna Ammoniumtyppi, mutta pohjavesi ei ole ollut osoitettavissa huonotilaiseksi
Laukaa Laukaa Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Laukaa Vuontee Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Laukaa Ajjala Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Multia Kirkkoranta MTBE ja TAME, mutta pohjavesi ei ole ollut osoitettavissa huonotilaiseksi
Muurame Kinkomaa Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Petgjavesi Hatalanmaki Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Pihtipudas Niemenharju Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Pihtipudas Alvajarvi Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Saarijarvi Voudinniemi Kloridi, mutta pohjavesi ei ole ollut osoitettavissa huonotilaiseksi
Saarijarvi Kalmari Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Saarijarvi Lannevesi Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Toivakka Toivakka Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Uurainen Ruotokassi MCPA, mutta pohjavesi ei ole ollut osoitettavissa huonotilaiseksi
Uurainen Kangashakki Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta

Aznekoski Valioranta Ei toistaiseksi ole ollut osoitettavissa tutkituilta osilta
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Kuva 29. Keski-Suomen 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueet seka riskinalaiset, huonotilaiset ja selvityksia edellyt-
tavat pohjavesialueet.
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13 Pohjavetta koskevat toimenpiteet

13.1 Toimenpiteiden suunnittelun perusteet

Ihmistoimintojen aiheuttamaa pohjaveden tilan heikentymista voidaan ehkaista ja vahentéa erilaisilla toimenpiteilla.
Toimenpide voi olla perustoimenpide, muu perustoimenpide ja tdydentéva toimenpide. Ensimmaisella vesienhoito-
kaudella pohjavesitoimenpiteita oli 61. Toiselle vesienhoitokaudelle toimenpiteitd on esitetty 36. Kolmannelle ve-
sienhoitokaudelle toimenpiteité on esitetty 24, joista nelja on perustoimenpiteitd, kymmenen muita perustoimenpi-
teitd ja kymmenen tdydentavia toimenpiteita.

Perustoimenpiteita ovat EU-direktiiveihin perustuvat toimenpiteet. Muita perustoimenpiteité ovat kaikki Suomen
lainsdadannossa asetettujen velvoitteiden toteuttamiseksi tehtévat toimenpiteet, jotka eivat perustu suoraan EU-
direktiiveihin. Téaydentéavat toimenpiteet ovat perustoimenpiteiden ja muiden perustoimenpiteiden liséksi tehtévat toi-
menpiteet, kuten myos kaikki ohjauskeinot. Niitd suunnitellaan niille pohjavesialueille, joissa perustoimenpiteet eivat
riitd vesien hyvan tilan saavuttamiseksi. Ne ovat nykyisin padsaantoisesti vapaaehtoisia ja nojautuvat usein talou-
dellisten ja tiedollisten ohjauskeinojen kayttoon.

Toimenpiteitd on myds yhdistelty ja osa niista poistettu esimerkiksi vahaisen soveltamisen takia. Pohjavesien
vesienhoitotoimenpiteiden valikoima seké niiden kuvaus kaudelle 2022—2027 on esitetty pohjavesia ja pilaantuneita
alueita koskevassa oppaassa, joka loytyy linkista: https:/www.ymparisto.fi/fi-filvesi/vesiensuojelu/vesienhoi-
don_suunnittelu_ja_vyhteistyo/suunnitteluopas. Oppaan liitteessa 1 on tarkemmin vertailtu toisen ja kolmannen kau-
den toimenpiteitd. Oppaan liitteessa 2 puolestaan on kuvattu toimenpiteiden ja ohjauskeinojen kytkés pohjavesialu-
eilla havaittuihin pohjavetté uhkaaviin toimintoihin.

13.2 Pohjavesitoimenpiteiden toteutuminen

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on yksi tarkeimmisté& pohjaveden vesienhoitotoimenpiteista. Niilla ohjataan yk-
sityiskohtaisesti pohjavesialueen pohjavedensuojelua. Keski-Suomen maakunnassa ehdotettiin laadittavaksi tai pai-
vitettavaksi toisella vesienhoitokaudella viisi suojelusuunnitelmaa riskinalaisille 1- ja 1E-luokan pohjavesialueille,
joista kaksi laadittiin tai paivitettiin. Pohjavesialueen pohjaveden hyva tila jai saavuttamatta kaikilla niilla pohjavesi-
alueilla, joilla pohjaveden hyvan tila arvioitiin saavuttavan viimeistddn vuonna 2021 kyseisen toimenpiteen vuoksi.
Naiden lisdksi Keski-Suomessa laadittiin tai paivitettiin suojelusuunnitelma yli sadalle 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan
pohjavesialueelle.

Pilaantuneen kohteen tutkimus, tarpeen vaatiessa kunnostussuunnittelu ja kunnostus, on toinen tarke& pohja-
veden vesienhoitotoimenpide. Silla estetddn maaperéé ja pohjavettad pilaantumasta enempéé. Kunnostuksen jal-
keen pohjaveden puhdistuminen k&ynnistyy ja se palaa véhitellen luonnontilaiseksi. Keski-Suomessa toiselle ve-
sienhoitokaudelle ehdotettiin tehtévaksi pilaantuneisuusselvitys pilaantuneilla maa-alueilla tai pilaantuneen maa-
aluekohteen riskinarviointi, kunnostussuunnittelu ja kunnostus yhdeksalla pohjavesialueella. Néaisté toteutettiin
kaksi. Muilla pohjavesialueilla pohjaveden hyva tila jai saavuttamatta.

13.3 Pohjaveden tilan parantamistarpeet

13.3.1 Pohjavesien tilatavoitteet

Vesienhoidon tavoitteena on pohjaveden hyva tila. Hyva tila tarkoittaa pohjaveden hyvaa maarallista ja kemiallista
tilaa tarkasteltavalla pohjavesialueella. Jos pohjaveden tila on huono, pyritdéédn se muuttamaan hyvaksi ja pysytta-
maan saavutettu hyva tila. Kolmannella vesienhoitokaudella hyva tila pyritddn saavuttamaan viimeistdén vuonna
2027. Tama pyritdan toteuttamaan estamalla ja rajoittamalla haitallisten ja pilaavien aineiden paasya pohjaveteen.
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Keski-Suomen maakunnassa hyvan tilan saavuttaminen kolmannella kaudella vaatii pohjaveden suojelu- ja kunnos-
tustoimenpiteitd 21 huonossa kemiallisessa tilassa olevalla pohjavesialueella. Téllaisia toimenpiteita voivat olla pi-
laantuneen maaperan kunnostus tai talvisen tiesuolan kayton rajoittaminen. Yhdellakaan pohjavesialueella ei maa-
réllista tilaa ole arvioitu huonoksi, joten maaréllisen tilan toimenpiteita ei ole esitetty. Suojelu- ja kunnostustoimenpi-
teiden ohella tarvitaan myds maaréllisen ja kemiallisen tilan selvitysten laajentamista varsinkin selvitystarvealueilla
tai selvityskohteissa. Téllaiset selvitykset, yksittdiset havainnotkin, saattavat osoittaa pohjavesialueita riskinalaisiksi
ja edelleen jopa huonotilaisiksi. Valitettavan usein riskinalaisuus ja huonotilaisuus paljastuu vasta ymparistdonnet-
tomuus havaittaessa, esimerkiksi maahan sijoitettujen 6ljysailididen rikkoutuessa ja vuotaessa maaperaan ja edel-
leen pohjaveteen.

Keski-Suomen maakunnassa pohjavedelle riskid aiheuttavia toimintoja ovat teollisuus ja yritystoiminta, liikenne
ja siihen liittyvat toiminnot seka yhdyskunnat ja siihen liittyvat toiminnot. N&ita toimintoja saateleva lainsaadanto ja
ohjaava maankayton suunnittelu ovat térkeita tekijoitéa pohjaveden suojelussa.

Keski-Suomen maakunnassa on kolmannelle vesienhoitokaudelle esitetty yksi perustoimenpide: eldinsuojien
ympaéristdlupien ja ilmoituspaatésten mukaiset toimenpiteet (kolme pohjavesialuetta), yksi tdydentava toimenpide:
pilaantuneisuusselvitys pilaantuneilla maa-alueilla (kolme pohjavesialuetta) ja nelja muuta toimenpidetta: pilaantu-
neen maa-aluekohteen/pohjaveden riskinarviointi, puhdistussuunnittelu ja puhdistaminen (yhdeksan pohjavesialu-
etta), tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallinta (kahdeksan pohjavesialuetta), pohjavesialueen suojelusuunnitel-
man laatiminen (kaksi pohjavesialuetta) seké pohjavesialueen suojelusuunnitelman paivittaminen (yksi pohjavesi-
alue).

13.3.2 Pohjavesiad vaarantavan ja muuttavan toiminnan vahentamistarpeet

Keski-Suomen maakunnassa uhkaa pohjavedelle aiheuttavat 1&hinna lopettaneen teollisuuden ja yrityksen jal-
keensa jattamat pilaantuneet alueet seka liikenne ja tienpito vaarallisten aineiden kuljetuksineen ja talvisuolauksi-
neen. Uhkaa pohjavedelle saattavat aiheuttaa my6s maa- ja metséatalous seka yhdyskunnat.

13.4 Esitetyt toimenpiteet ja kustannukset kaudelle 2022-2027

13.4.1 Pohjavesialueen suojelusuunnitelmat

Kinnulan Virpikankaan, Laukaan Vihtavuoren ja Pihtiputaan Muurasjarven pohjavesialueille tulee laatia tai paivittaa
pohjavesialueen suojelusuunnitelma. Osa esitetysta suojelusuunnitelmista on jo laadittu. Kaikkien kolmen pohjave-
sialueen pohjaveden hyva tila arvioidaan saavutettavan viimeistdén vuonna 2027.

13.4.2 Pohjavesialueen selvitykset

Uuraisten Hirvaskankaan pohjavesialueella tulee tehdé pohjavesialueen osan rakenneselvitys ja/tai virtausmallin-
nus. Toimenpide luetaan tédydentéaviin toimenpiteisiin. Pohjavesialueen pohjaveden hyvéa kemiallinen tila arvioidaan
saavutettavan viimeistaan vuonna 2027.

13.4.3 Pilaantuneet alueet

Jyvéaskylan Keljonkankaan pohjavesialueella tulee tehda pilaantuneisuusselvitys pilaantuneilla alueilla. Pohjavesi-
alueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan viimeistaan vuonna 2027.

Jamsan Halinkankaan pohjavesialueella tulee tehda pilaantuneisuusselvitys pilaantuneilla alueilla. Pohjavesi-
alueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan viimeistaan vuonna 2027.
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Jamsan Kerkkolankankaan pohjavesialueella tulee tehda pilaantuneen kohteen maaperén/pohjaveden riskinarvi-
ointi, puhdistussuunnittelu ja puhdistaminen. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavu-
tettavan viimeistaéan vuonna 2027.

Jamsan Holisevan pohjavesialueella tulee tehda pilaantuneen kohteen maaperén/pohjaveden riskinarviointi,
puhdistussuunnittelu ja puhdistaminen. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan
viimeistaan vuonna 2021.

Kannonkosken Kannonjarven pohjavesialueella tulee tehda pilaantuneen kohteen maaperan/pohjaveden riskin-
arviointi, puhdistussuunnittelu ja puhdistaminen. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saa-
vutettavan viimeistaan vuonna 2021.

Keuruun Alalammen pohjavesialueella tulee tehda pilaantuneen kohteen maaperén/pohjaveden riskinarviointi,
puhdistussuunnittelu ja puhdistaminen. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan
viimeistaan vuonna 2027.

Keuruun Haapaméen pohjavesialueella tulee tehda pilaantuneen kohteen maaperan/pohjaveden riskinarviointi,
puhdistussuunnittelu ja puhdistaminen. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan
viimeistaan vuonna 2027.

Kyyjarven Sormiharjun pohjavesialueella tulee tehda pilaantuneen kohteen maaperéan/pohjaveden riskinarvi-
ointi, puhdistussuunnittelu ja puhdistaminen. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavu-
tettavan viimeistdéan vuonna 2027.

Laukaan Vatian pohjavesialueella tulee tehdé pilaantuneen kohteen maaperén/pohjaveden riskinarviointi, puh-
distussuunnittelu ja puhdistaminen. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan vii-
meistéan vuonna 2027.

Saarijarven Ahvenlammen pohjavesialueella tulee tehda pilaantuneen kohteen maaperan/pohjaveden riskinar-
viointi, puhdistussuunnittelu ja puhdistaminen. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavu-
tettavan viimeistdan vuonna 2027.

Aanekosken Kovalanniemen pohjavesialueella tulee tehdé pilaantuneen kohteen maaperan/pohjaveden riskin-
arviointi, puhdistussuunnittelu ja puhdistaminen. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saa-
vutettavan viimeistaén vuonna 2021.

13.4.4 Vedenotto

Keski-Suomen riskinalaisille pohjavesialueille ei ole esitetty toimenpiteitd, jotka koskevat vedenottoa.

Vedenottoon siséltyvia toimenpiteitd olisivat vedenottamon suoja-alueen perustaminen, vedenottamon suoja-
aluerajausten tai -maaraysten paivittdminen, vedenoton ja pintaveden imeytymisen vaikutusten selvittdminen, kes-
tava vedenhankinta seka riskien hallinta ja erityistilanteiden varautumissuunnitelmien toimenpiteiden toteuttaminen
pohjavesialueella.

13.4.5 Maatalous

Joutsan Pekkasen pohjavesialueella tulee tehda eléinsuojien ympéristélupien ja ilmoituspéaéatdsten mukaiset toimen-
piteet. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan viimeistaan vuonna 2027.
Karstulan Kimingin pohjavesialueella tulee tehda eldinsuojien ymparistdlupien ja ilmoituspaéatdsten mukaiset
toimenpiteet. Pohjavesialueen pohjaveden hyvéa kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan viimeistédéan vuonna 2027.
Viitasaaren Pasalan pohjavesialueella tulee tehda eléinsuojien ympéaristélupien ja ilmoituspaatésten mukaiset
toimenpiteet. Pohjavesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan viimeistédéan vuonna 2027.
Liséksi tehdaan peltoviljelyn pohjavesien suojelutoimenpiteitd 564 peltoviljelyhehtaarilla. Pohjavesialueiden
pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan viimeistaan vuonna 2027.
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13.4.6 Metsatalous

Uuraisten Kiijasenkankaan pohjavesialueella tulee tehda ojitusten haittojen ehkaisemistd. Pohjavesialueen pohja-
veden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan viimeistadan vuonna 2027.

13.4.7 Teollisuus-, varastointi- ja yritystoiminta

Keski-Suomen riskinalaisille pohjavesialueille ei ole esitetty toimenpiteitd, jotka koskevat teollisuutta, varastointia
ja yritystoimintaa.

Teollisuuteen, varastointiin ja yritystoimintaan sisaltyvia toimenpiteité olisivat perustilaselvitys teollisuuden paas-
todirektiivin mukaisesti seké teollisuuden tai muun toiminnanharjoittamisen lupaehtojen paivittdminen pohjaveden
suojelun kannalta.

13.4.8 Yhdyskunnat

Keski-Suomen riskinalaisille pohjavesialueille ei ole esitetty toimenpiteitd, jotka koskevat yhdyskuntia ja niihin luet-
tuja toimintoja.

Yhdyskuntiin ja niihin luettuja toimintoihin siséltyviéa toimenpiteité olisivat viemarien vuotovesien véahentaminen,
suunnitelmallinen sekaviemérdinnista luopuminen pohjavesialueella, hulevesien hallinnan ja kasittelyn tehostami-
nen, kiinteistokohtaisen jateveden kasittelyn tehostaminen seka kiinteistokohtaisten jateveden kasittely-yksikdiden
kaytto ja yllapito.

13.4.9 Liikenne

Joutsan Pekkasen pohjavesialueella tulee tehda tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallintaa. Pohjavesialueen
pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan viimeistaan vuonna 2027.

Jyvaskylan Keljonkankaan pohjavesialueella tulee tehda tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallintaa. Pohja-
vesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan viimeistdan vuonna 2027.

Jyvéaskylan Tikka-Mannilan pohjavesialueella tulee tehda tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallintaa. Pohja-
vesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan viimeistddn vuonna 2021.

Karstulan Kimingin pohjavesialueella tulee tehda tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallintaa. Pohjavesialu-
een pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan viimeistéén vuonna 2027.

Keuruun Kalettoman pohjavesialueella tulee tehda tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallintaa. Pohjavesialu-
een pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan viimeistéén vuonna 2027.

Keuruun Lintusyrjanharjun pohjavesialueella tulee tehda tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallintaa. Pohja-
vesialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan viimeistaén vuonna 2027.

Kyyjarven Sormiharjun pohjavesialueella tulee tehda tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallintaa. Pohjavesi-
alueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan viimeistaan vuonna 2027.

Uuraisten Hirvaskankaan pohjavesialueella tulee tehda tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallintaa. Pohjave-
sialueen pohjaveden hyva kemiallinen tila arvioidaan saavutettavan viimeistdan vuonna 2027.

13.4.10 Maa-ainesten otto

Keski-Suomen riskinalaisille pohjavesialueille ei ole esitetty toimenpiteitd, jotka koskevat maa-ainesten ottoa.

Maa-ainesten ottoon luettuihin toimintoihin sisaltyvia toimenpiteita olisivat maa-ainestenottoalueiden kunnostus-
suunnitelman laatiminen ja kunnostus, soranottoalueiden kunnostustarpeen arviointihanke (SOKKA) seka pohjave-
den suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen (POSKI).
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13.4.11 Toimenpiteistd aiheutuvat kustannukset

Kustannustiedot on keratty POVET-tietokannan TOSSU-osiosta. Suuri osa toimenpiteista on samoja kuin toisella
vesienhoitokaudella eika niiden kustannusarvioihin ole esitetty muutoksia. Kustannukset ovat laskettu vuotta kohden
vesienhoitokauden ajalta. Yhteenveto pohjavesien toimenpiteista ja kustannuksista on esitetty taulukoissa 53 ja 54.

13.5 Yhteenveto pohjavesien toimenpiteista

Pohjavesien toimenpideohjelman laatimista edellytetddn Euroopan yhteisén vuonna 2000 julkaisemassa vesipolitii-
kan puitedirektiivissa (vesipuitedirektiivi) ja vuonna 2006 julkaisemassa direktiivissa pohjaveden suojelusta pilaan-
tumiselta ja huononemiselta (pohjavesidirektiivi).

Pohjavesien toimenpideohjelma koskee kaikkia Keski-Suomen maakunnan pohjavesia. Pohjavesista on kuiten-
kin tarkasteluun valittu tarkeimmat ja soveltuvimmat alueet eli 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan pohjavesialueet tai pohja-
vesimuodostumat. Namé kuuluvat osaksi Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueelle (VHA 2), osaksi Kokeméaen-
joen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueelle (VHA 3).

Pohjavesien toimenpideohjelmalla pyritddn estiméan pohjavesien maarallisen ja kemiallisen tilan heikkenemi-
nen nykyisestd, tarvittaessa palauttamaan pohjavesien hyva maaréllinen ja/tai kemiallinen tila viimeistdan vuonna
2027. Sen avulla pyritéan ylipdatansa ehkéisemaan ja rajoittamaan pilaavien tai muiden haitallisten ja vaarallisten
aineiden paasy pohjavesiin.

Pohjavesien toimenpideohjelmassa pohjavesien maarallisté ja kemiallista tilaa arvioidaan yhtéalta pohjavesialu-
eilla olevien ihmistoimintojen avulla. Naitd ovat maatalous, metsatalous, turvetuotanto, yhdyskunnat, likenne, teol-
lisuus-, yritys- ja varastointitoiminta, maa-ainestenotto ja vedenotto ja tekopohjaveden valmistaminen. Naiden toi-
mintojen on todettu kotimaassa tai ulkomailla saattaneen aiheuttaa uhkaa tai haittaa pohjavesille. Pohjavesien toi-
menpideohjelmassa pohjavesien maarallisté ja kemiallista tilaa arvioidaan toisaalta myds seurantojen avulla. Nama
voivat olla perusseurantoja, joissa tarkkaillaan pohjaveden maarallista tilaa pohjaveden pinnankorkeuksien ja otto-
maarien avulla ja kemiallista tilaa erilaisilla vesianalyyseilld. Ne voivat my6s olla toiminnallisia seurantoja, joissa
jonkin toiminnan harjoittaja tarkkailee toimintansa maarallisia ja/tai laadullisia vaikutuksia pohjaveden tilaan. Ne voi-
vat myds olla satunnaisempia, tutkimuksellisia méarallisen ja/tai kemiallisen tilan selvityksia.

Pohjavesien toimenpideohjelmassa on mainitut arviot yhdistamalla voitu maaritella ne 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luo-
kan pohjavesialueet, joilla pohjavedet saattavat olla ihmistoimintojen uhkaamia. Naita kutsutaan riskinalaisiksi poh-
javesialueiksi. Téllaisilla pohjavesialueilla on joko pohjavesien maarallinen tila uhattuna liiallisen pohjaveden oton
tai poisjohtamisen tai pintaveden imeyttamisen takia tai pohjavesien kemiallinen tila uhattuna tahallisten tai tahatto-
mien haitta-aineiden p&asttjen takia. Riskinalaisista pohjavesialueista arvioidaan lopuksi ovatko niiden pohjavedet
uhkien takia huonossa maaréllisessa ja/tai kemiallisessa tilassa. Riskinalaiset pohjavesialueet voivat siis uhkista
huolimatta olla hyvassa maarallisessa ja/tai kemiallisessa tilassa.

Pohjavesien toimenpideohjelmassa on maéritelty pohjavesien maarallisen ja kemiallisen tila-arvion perusteella
ne toimenpiteet, jotka vaaditaan arvioidun huonon tilan muuttamiseksi hyvéaksi tilaksi. Toimenpideohjelmassa on
maadritelty my6s ajanjakso, jonka kuluessa tuon muuttamisen tulee tapahtua. Toimenpiteet on esitetty kullekin edella
luetellulle ihmistoiminnolle ja n&iden mahdollisesti aiheuttamille ongelmille pohjavesialueilla. Toimenpiteet on jaettu
perustoimenpiteisiin, muihin perustoimenpiteisiin ja tdydentaviin toimenpiteisiin. Edelliset ovat nykyisen kansallisen
lainsdadannon saatelemia. Taydentavia toimenpiteité kaytetdéan, kun perustoimenpiteet eivat ole riittavat. Toimen-
piteet ja niille arvioidut kokonaiskustannukset vuosina 2022—2027 on esitetty taulukoissa 53 ja 54.
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14 Yhteenveto pinta- ja pohjavesien
toimenpiteista ja tavoitteiden
saavuttamisesta

14.1 Tarvittavat vesienhoitotoimenpiteet ja niiden kustannukset

14.1.1 Pintavesien toimenpiteet ja kustannukset

Taulukossa 51 on esitetty sektoreittain yhteenveto toimenpideohjelmassa esitetyista pintavesien vesienhoitotoimen-
piteista seka kustannuksista. Vesienhoidon toimenpiteiden kustannuksista on esitetty suunnittelukaudella tarvittavat
investoinnit, suunnittelukauden viimeisen vuoden tai koko kauden kaytto- ja yllapitokustannukset seka ns. padomi-
tettu vuosikustannus, jolla tarkoitetaan investointien toimenpiteiden pitoajalle 3,5 %:n korolla laskettua annuiteettia
liséttyné toimenpiteiden vuotuisilla kaytto- ja yllépitokustannuksilla. Vesienhoidon toimenpiteiden nykyhetkeen dis-
kontatut vuosikustannukset ovat Keski-Suomen toimenpideohjelman alueella noin 63 milj. € (taulukot 51 ja 52).
Vesienhoidon investointikustannukset ovat vuosina 2022-2027 yhteensa noin 115 milj. €. ja kaytto- ja yllapitokus-
tannukset 55 milj. € vuodessa. Kustannuksista puuttuu teollisuuden ja maatalouden perustoimenpiteiden kustan-
nukset, joita ei ole keratty ELY-keskuksittain, vaan vesienhoitoalueittain. Keski-Suomen osalta kyseisten perustoi-
menpiteiden kustannukset sisaltyvat Kymijoen-Suomenlahden ja Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkameren ve-
sienhoitosuunnitelmissa esitettyihin kustannuksiin.

Suurimmat vuosikustannukset syntyvat yhdyskuntien puhdistamojen jatevesien kasittelyn kaytdsta ja yllapi-
dosta, joka kattaa noin 56 % vesienhoidon vuosikustannuksista. Haja-asutusalueiden jatevesien kasittelyn osuus on
noin 19 % ja maatalouden noin 19 % kokonaiskustannuksista. Turvetuotannon toimenpiteiden osuus on vahén vajaa
2 % ja metséatalouden vajaa 1,5 %. Vesistdjen kunnostus, sdanndstely ja rakentaminen -sektorin osuus on noin 1 %
vesienhoidon vuosikustannuksista.

Taulukko 51. Arvio pintavesien sektorikohtaisista vesienhoidon vuosikustannuksista Keski-Suomen toimenpideohjelma-
alueella. Kustannuksissa ei ole mukana maatalouden ja teollisuuden perustoimenpiteiden kustannuksia, jotka on keréatty
vain vesienhoitoalueittain, ei ELY-keskuksittain.

\ Vesienhoidon vuosikustannukset €/vuosi

Sektori Perustoimenpide LT PEUEITER- Kaikki yhteensa
Haja-asutuksen jatevedet 7 118 000 4 932 000 12 050 000
Maatalous 11 664 400 11 664 400
Metsatalous 126 800 729 900 856 700
Turvetuotanto 1 070 800 25000 1 095 800
Kalankasvatus 422 100 360 422 460

Vesistojen kunnostus sdanndstely

. . 543 000 543 000

ja rakentaminen

Yhdyskuntien jatevedet 36 193 000 105 000 36 298 000
Kaikki yhteensa 43 311 000 1619 700 17 999 660 62 930 360
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Taulukko 52. Pintavesien sektorikohtaisista vesienhoidontoimenpiteiden méarat seké arvioidut kustannukset Keski-Suo-
men toimenpideohjelma-alueella (P=perustoimenpide, MP= muu perustoimenpide, T=taydentava toimenpide).

. . Investoinnit Kaytto- ja yllapi-
Toimenpi- .
Sektori Toimenpide Yksikké teen kaudella tokustannukset | Vuosikustan-
P N 2022-2027 vuodessa nus (1 000 €)
(1 000 €) (1 000 €)
'(‘F"i‘)'ms‘te” kGO jayllapito | o kasta | 229520 | - 34 743 34 743
Riskien hallinta ja hairi6ti-
Iantels_un VEIRIIITIEEY Ikm 7 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
suunnitelmien toimenpitei-
den toteuttaminen (P)
Vesiympéristolle vaarallis-
ten ja haitallisten aineiden Ikm 4 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
hallinnan tehostaminen (P)
Viemaérin vuotovesien va-
PERETIED J SWRHETED | 22 26 665 - 1450
Yhdyskun- | linen sekaviemardinnista
nat luopuminen (P)
Laitosten kayt_on ja yllapi- asukasta | 7 145 ) 105 105
don tehostaminen (T)
Puhdistamoiden sulkeminen | asukas-
ja jatevesien kasittelyn kes- | vastine- 16 465 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
kittdminen (T) luku AVL
Ravinteiden poiston vapaa-
ehtoinen tehostaminen L L L
- . Ikm 1 el arvioitu el arvioitu el arvioitu
Green Deal -vesiensuojelu-
sopimuksen keinoin (T)
Hulevesien hallinnan ja k&- L
sittelyn tehostaminen (T) L U el arvioitu
Kiinteistokohtaisten jateve- Kintaiss
den kasittely-yksikéiden {64 14 848 70 180 7118 7118
Haja-asu- kayttd ja yllapito (P)
tus Kiinteistokohtaisen jateve- Kiinteis-
den kasittelyn tehostaminen o 9 254 4932
toa
M
Vesi-
Laitosten kayt_on jayliapi- muc_)dos- 5 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
don tehostaminen tumien
maara
Riskienhallinta ja hairidtilan- .
3 teisiin varautumisen suunni- ST S L L
Teollisuus X X o telmat 2 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
telmien toimenpiteiden to-
. (Ikm)
teuttaminen
Vesiymparistélle vaarallis- .
ten ja haitallisten aineiden Tark_ka|- S L L
L ) . luohjel- 2 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
hallinnan tehostaminen ai-
. mat (Ikm)
neiden
Turvetuotannon vesiensuo- ha
jelun perusrakenteet (Mp) | fuotanto- | 5206 194,2 541,4 555,2
aluetta
Kasvillisuuskentté/kos ha
- - ] tuotanto- | 107 3,9 3,9
teikko, ei pumppausta (MP) aluetia
Turvetuo- Kasvillisuuskentté/kos- i
tanto teikko, pumppaamalla (MP) tuotanto- | 486 SHEHS AL
aluetta
Turvetuotantoalueen virtaa- i
man s&éto (MP) tuotanto- | 5206 26,6 41,6 43,5
aluetta
Kemiallinen kasittely, kesa i
1 LS tuotanto- | 94 16,5 16,5
(MP)
aluetta
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. . Investoinnit Kaytto- ja yllapi-
Toimenpi- .
Sektori Toimenpide Yksikké teen kaudella tokustannukset | Vuosikustan-
: MAArA 2022-2027 vuodessa nus (1 000 €)
(1 000 €) (1 000 €)
Kemiallinen kasittely, ympa- e
fivuotinen (MP) tuotanto- 118 24,2 24,2
aluetta
Ojitettu pintavalutuskentta ha
tuotanto- 2 763 572,4 277,2 317,5
pumppaamalla (MP) aluetta
Ojitettu pintavalutuskentté ig
; ’ tuotan- 978 14,7 14,7
ei pumppausta (MP) toaluetta
Ojittamaton pintavalutus- ha
kentta, ei pumppausta (MP) tuotanto- | 209 A <l e
aluetta
. . ha tuo-
Ojittamaton pintavalutus-
kentta, pumppaamalla (MP) tee:tn‘;oalu- =t s =k w2
Pienkemikalointi, ympari- IE
vuotinen (T) t;“;birt't'a 2 . .
Kesaaikaisen pintavalutus- ha
kentan muuttaminen ympa- tuotan- 108 194,4 10,9 24,5
rivuotiseksi (T) toaluetta
Sisévesilaitosten vesien-
suojelun tehostaminen ym- Laitosten
paristésuojelulain 89 § mu- km 6 3000 61,4 4221
Kalankas- | aisessa luvan muutoksen
vatus tarveharkinnassa (MP)
Koulutus ja neuvonta (T) :-C)!g?\ll(llj-osi 2 0,36 0,36
Suojavydhykkeet (T) halv 2283 - 799,1 799,1
Luonnonhoitopeltonurmet ja halv 4481 _ 667.7 667.7
monimuotoisuuskasvit (T) ! !
Luonnonmukainen perus- 222KKEi' 12 450 ) 39.1
AR (7] lkm/kausi ’
Kosteikot (T) ha/kausi 140 1015 64,4 152,5
Kasvinsuojeluaineiden kay-
ton vahentaminen ja luon- halv 14 800 _ 2497 2 2497 2
nonmukaisesti viljelty pelto ! !
Maatalous | (1)
(mukana ei — —
ole perus- Talviaikainen kasvipeite (T) ha/v 73 935 - 3696,8 3696,8
Eg:t”;egl" Keraajakasvit (T) halv 7 400 } 740 740
. Ravinteiden ja orgaanisen
tannukset | aineksen (sis. lanta) kierrat- | ha/v 2500 = 87,5 87,5
on arvioitu | taminen (T)
vesienhoi- - m3/
toalue koh- Lannan prosessointi (T) VUOS 30 000 60 60
taisesti) o laitos tai
Lannan prosessoinnin in- o
vestoinnit :Eklll’:‘:/eklztuosi 2 e ) efe
Lannan ymparistdystavalli- ha/v 5 800 ) 203 203
set levitysmenetelmat (T)
Maatalouden tilakohtainen tilaa /
neuvonta (T) VUOSI St ) 5 =
Saatosalaojitus jo kaytdssa ha/kausi 292 690 20.4 803
olevilla turvepelloilla (T) ’ ’
Jo kéaytossa olevien turve- halv 6844 ) 2395 4 2395 4
peltojen nurmet (T) ’ ’
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Sektori

Toimenpide

Yksikko

Toimenpi-
teen
maara

Investoinnit
kaudella
2022-2027
(1 000 €)

Kaytto- ja yllapi-

tokustannukset
vuodessa
(1 000 €)

Vuosikustan-
nus (1 000 €)

Kunnostusojituksen vesien-
suojelu ja suunnittelu osana | ha/kausi 11 016 826 55,1 126,8
suometsanhoitoa (MP)
e e 5953 76,2 593,1
kaista
Metséatalouden vesiensuoje-
u lun tehostaminen -Tehos- :
:Vletsata- tettu vesiensuojelusuunnit- g <Ll e e
ous
telu
Metséatalouden vesiensuoje-
lun tehostaminen - Vesien- .
suojelurakenteiden toteutta- ltEnE e 21 ¢ ZE
minen
Koulutus ja neuvonta h"e"nkl- .| 230 41,4 41,4
|6&/vuosi
Vesi-
Joen elinympéristokunnos- muodos-
tus (valuma-alue > 100 km?) | tumien 28 967 23 ol
maara
Vesi-
Puron elinymparistékunnos- | muodos-
tus (valuma-alue < 100 km?) | tumien ! 131 3 12
maara
Kalankulkua helpottava toi- Raken-
menpide (putouskorkeus teidenlu- | 11 216 4 19
alle 1 m) kumaara
Kalankulkua helpottava toi- Raken-
menpide (putouskorkeus 1— | teiden lu- | 18 1386 35 155
5m) kumaara
Kalankulkua helpottava toi- Raken-
menpide (putouskorkeus yli | teiden lu- | 2 1186 32 115
5m) kumaara
Vesi-
o S_ar?l_nnostelykaytannon ke- muc_)dos- 1 139 3 13
Vesistojen hittdminen tumien
kunnostus, maara
saannos- Pienten virtavesien elinym- | Vesi-
tely ja ra- paristokunnostus (valuma- muodos- 1 29 1 3
kentami- alue alle 200 km?), aluetoi- tumien
nen menpide maara
Suuren rehevéityneen jar- \rﬁjsc;jos-
ven kunnostus (pinta-ala > . 1 80 25 31
> tumien
5 km?) s s
maara
Pienen rehevéityneen jar- \rﬁjsc;jos-
ven kunnostus (pinta-ala < . 9 477 40 74
> tumien
5 km?) s s
maara
Vesi-
Erityisalueiksi nimettyjen muodos-
) : 1 68 12 7
Natura-alueiden kunnostus tumien
maara
Vesirakentamisen haittojen \nﬁsold 0s-
vahentaminen jarvi- ja ran- tumien 1 115 3 11
nikkovesimuodostumissa s s
maara
Energiamenetys (9 kala-
tietd), 4 snt KWh, minimi- - - - 12
tarve 0,3 ja 0,5 m3/s 6 kk
Yhteensa 115 896 54 865 62 930
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14.1.2 Pohjavesien toimenpiteet ja kustannukset

Pohjavesien maaréallisen ja kemiallisen tila-arvion perusteella on maaritetty ne toimenpiteet, jotka vaaditaan mah-
dollisen huonon tilan muuttamiseksi hyvaksi tilaksi. Lisaksi on maaritelty aika, jonka kuluessa tuon muuttamisen
tulee tapahtua. Toimenpiteet on esitetty kullekin eri ihmistoiminnolle ja ndiden mahdollisesti aiheuttamille ongelmille
pohjavesialueilla. Pohjavesien toimenpiteet ja vesienhoitokustannukset on esitetty taulukoissa 53 ja 54. Valtaosa
kustannuksista syntyy pilaantuneiden kohteiden maaperan/pohjaveden selvityksista ja kunnostuksista. Merkittavia
kustannuksia syntyy myds tie- ja rataliikenteen seka peltoviljelyn aiheuttamien uhkien vaatimista toimenpiteista.
Suurin osa investointikustannuksista ja vuosikustannuksista aiheutuu muista perustoimenpiteista.

Taulukko 53. Pohjavesienhoidon toimenpiteet ja vesienhoitokustannukset toimenpiteittain ja jaoteltuna perustoimenpitei-
siin, muihin perustoimenpiteisiin ja tdydentéviin toimenpiteisiin (15.9.2021). *Suojavydhykkeen kohdalla maarana hehtaari.

Inves-
tointi- Kayttokus-
kustannus | tannus (€)

(€)

Kokonais-
kustannuk-
set (€/vuosi)

Toimen-

Sektori S

Toimenpide

Pilaantuneen maa-aluekoh-

Pilaantuneet alueet | [S€VPohjaveden riskinarvi- 1800000 |0 97 866 el
ointi, puhdistussuunnittelu ja toimenpide
puhdistaminen

Liikenne U= NI GIlEE [FREEs ig 160000 | 80000 88 696 LU D
siriskien hallinta toimenpide

Maatalous Peltoviljelyn pohjavesien suo- | og 4. 0 197 400 197 400 Taydentava
jelutoimenpiteet toimenpide
Elainsuojien ymparistdlupien Perustoi-

Maatalous ja ilmoituspaatdsten mukaiset | 3 30 000 30 000 31629 .

. X menpide
toimenpiteet

Pilaantuneet alueet Pllaantune|suusseIV|tys pI- 2 30 000 0 2174 Ta_lydent_ava
laantuneilla maa-alueilla toimenpide
Pohjavesialueen suojelusuun- MUU Derus-

Suojelusuunnitelmat | nitelman laatiminen tai péivit- |3 6 000 0 720 toimepn ide
téminen P

Metsitalous OJ|tuster_1 haltt_OJen_ehkélseml- 1 2895 0 251 Tie_iydentf":‘\va
nen pohjavesialueilla toimenpide

166 pv-alu-

Yhteensa etta + 564 | 2058895 |307 400 419 823

ha

Taulukko 54. Pohjavesienhoidon toimenpiteiden kustannukset sektoreittain (15.9.2021).

Toimenpiteen A i Kokonais-
. . Investointi- Kaytto-
Sektori suunniteltu koko- kustannus
L kustannukset (€) kustannus (€) .
naismaara (€/vuosi)
Pilaantuneet alueet 12 1 860 000 0 101 127
Maatalous 564+3 30 000 227 400 229 029
Liikenne 8 160 000 80 000 88 696
Suojelusuunnitelmat 3 6000 0 720
Metsétalous 1 2895 0 251
Yhteensé 1116 2 058 895 307 400 419 823
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14.2 Vesimuodostumakohtaiset tavoitteet seka toimenpiteet

Taulukoihin 55 ja 56 on koottu alle hyvan tilan olevat pintavesimuodostumat seka esitetty vesimuodostumittain tilan
parantamistarpeet seké vesien tilaa heikentavat merkittavat paineet sektoreittain. Hyvan tilan saavuttamiseksi tar-
vittavat toimenpiteet on suunniteltu ja kohdennettu merkittavien paineiden perusteella. Taulukoissa on arvioitu myés,
milloin hyva tila arvioidaan saavutettavan. On my0s hyva muistaa, ettad toimenpiteita tarvitaan myds hyvan ja erin-
omaisen tilan sailyttmiseksi. Liitteessa 6 on esitetty ne vesimuodostumat, joilla on riski, ettd erinomainen tai hyva
tila huononee kaudella 2022—-2027 ilman toimenpiteité seké niiden tilaa uhkaavat merkittéavat paineet.

Taulukko 55. Jarvimuodostumien parantamistarpeet, muodostumaan kohdistuvat merkittéavét paineet ja arvioitu hyvan tilan

saavuttaminen. * Lipedlammen aiheuttama kuormitusvaikutus

Suunnittelun
osa-alue /
vesimuodostuma

Suur-Péijanteen alue

TAVOITTEET

Kuormituksen
vahentaminen

A-klorofylli

=
(]
=
S
©
&
=
]
<
)
<
c
&
=
c
@
@
o
o
)
(a1]

Happitilanteen parantaminen

Merkittévat paineet (xx=yksin, x=yhdessa muiden

Yhdyskunnat

Teollisuus

kanssa)

Kalankasvatus

Turvetuotanto

Maatalous

Metsétalous

Sisainen kuormitus tai muu

rehevdityminen

Tavoitetilan
arvioitu
saavuttami-
nen

Tiirinselka X X X X XX X
Juoksjarvi X X X X X XX

Jyvasjarvi X XX X X

Harjujarvi X X X X
Palokkajarvi X X X X X

Alvajarvi X X X X X XX

Korttajarvi X X X X XX

Lehesjarvi - Vaha-

jarvi X X X X X X XX

Alanen X X X X XX XX X
Leppéaveden - Kynsiveden alue

Humalajarvi X X X XX X
Koivujarvi X X X*

Pirtti-Herttu X X X XX X
Ahveninen (14.352) X X X XX

Nurminen X X X XX

Hankavesi X X XX

Armisvesi Armislahti X X X X
Yla-Raatinen X X XX

Lapinjarvi X X X XX X
Peukaloinen X X X XX

Ahveninen (14.353) X X X X X XX X
Vatianjarvi X X X XX

Kuhnamo X X X X

Iso-Herttu X X X X XX X
Viitasaaren reitti

Pyhajarvi X X X XX X
Kalajarvi X X X
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Merkittavat paineet (xx=yksin, x=yhdessa muiden

TAVOITTEET K e
anssa) Tavoitetilan
arvioitu
. & S s saavuttami-
Kuormituksen = c = nen
vahentaminen E E £
Suunnittelun = g = o Sg
Q © = = 0 %)
osa-alue / < © c @ = = 9 S 5 £
. o 3 = = > = o =E
vesimuodostuma ~ a S a o o 2 ®|EsS
= 5 c 7 = g = % T 5} %
= = ol > ] c 9 s 2| 5%
=] o © (3] ] c ) T
2 = c £ Fow 5 = = =
put > =
o 9] N4 ~ 90
¥ a3 <
< o B
=) (%)
[
Pieni Vesijarvi X X X XX
Kivijarvi, Kotkatselka X X X
Kvijarvi, Leukunlahti X X X
Poikkeusjarvi X X XX
Iso-Haapajarvi X X X X
Hirvijarvi X X XX
Vuohtojarvi X X XX
Saanijarvi X X XX X X
Elamajarvi X X X X X

Jamsan reitti

Petajavesi X X X X X
Naula-Meronen X X X X
Iso-Soukka X XX

Kolu-Meronen X X X X X X

Saarijarven reitti

Kiimasjarvi X X X XX X
Saarijarvi X XX X
Iso-Lumperoinen X XX X

Pieni-Lumperoinen X X XX XX

Paajarvi X X X X
Paallinjarvi X XX X
Kiminginjarvi X X X XX X
Kyyjarvi X X X XX X
Lannevesi X X XX

Vihanninjarvi X X X X
Vahanka X X X X X X
Valkkuna X X X X X
Vahvanen X X X
Kortejarvi X X X X X X
Limajarvi X X X X X
Jokijarvi X X X X
Iso-Korppinen X X X X X X XX X
Yla-Karanka X X XX X
Luksanjarvi X X X XX X
Alanen X X X X X

Ahtérin ja Pihlajaveden reitti

Komin N NS N N I '3 N
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AVO
= = avoltetila
a 0)
0 e 2 = .-
0 3 " d 5 0 = = d
c 0do Z. 2 .‘ = o 2 .-
(a A
Martinjérvi X X X X X
Keuruun reitti
Petaisjan L I

Palokkajarvi (kuva: Kimmo Olkio).
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Taulukko 56. Jokimuodostumien parantamistarpeet, muodostumaan kohdistuvat merkittévéat paineet ja arvioitu hyvan tilan
saavuttaminen. Voimakkaasti muutetut vesimuodostumat on lihavoitu. Sulkumerkinta biologisen tilan kohdalla tarkoittaa,
etta biologinen luokka on hyva, mutta osatekijdiden luokka alle hyvan.

Merkittavat paineet

IS =1 (xx=yksin, x=yhdessa muiden kanssa)

Tavoitetilan
arvioitu
saavuttami-

Suunnittelun osa-alue/ Kuormituksen nen

vesimuodostuma vahentaminen

HyMo-muutos
Yhdyskunnat
Teollisuus
Kalankasvatus
Turvetuotanto
Maatalous
Metséatalous
Paine ei tiedossa

Biologisen tilan kohentaminen
Happamuuden vahentaminen

14.2 Suur-Péijanteen alue

Autiojoki XX

Kurujoki () XX XX
Vaajavirta XX XX
Rutajoki_yléosa XX

Vesangan reitti () XX X X
Tourujoki XX X X
Makkarajoki-Isojoki-Lapiojoki X X | (X X XX
Hauhanjoki-Tammikoski X XX X XX
Laahajoki X XX X XX

14.3 Leppaveden - Kynsiveden alue

Kuhankosken alue X XX XX
Pitkajoki-Hamperinjoki ) XX | X X
Tarvaalanvirta X XX XX
Naarakoski () XX | x
Héranvirta X XX

VenejoKi XX X XX
Kuusjoki-Myllyjoki XX XX
Vanajanjoki ) XX XX X
Tervajoki X X X | xx | x
Rusilanjoki-Huumarjoki X XX XX
Hohonjoki X X X XX

14.4 Viitasaaren reitti

Myllyjoki-Konosjoki XX XX
Vesijoki X XX
Pyhajoki X X XX
Mylly-Komunjoki-Lapinjoki XX

Kannonkoski XX

Jaajoki-Myllyjoki X XX XX | x
Matkusjoki X X X X
Putaanvirta XX XX
Saaninjoki X X X
Toulatjoki X X XX
Jokelanjoki X X XX
Elamaisjoki X X X XX XX | X
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Merkittavat paineet
(xx=yksin, x=yhdessa muiden kanssa)

TAVOITTEET

Tavoitetilan
arvioitu
saavuttami-

Suunnittelun osa-alue/ Kuormituksen nen

vesimuodostuma vahentaminen

Biologisen tilan kohentaminen
HyMo-muutos
Yhdyskunnat

Teollisuus
Kalankasvatus
Turvetuotanto

Maatalous

Metséatalous
Paine ei tiedossa

Happamuuden vahentaminen

Raudanjoki X X XX X
Peninginjoki XX

Liitonjoki XX X X
14.5 Jamsan reitti

Jamsénjoki X X X XX X X X
Suolijoki X XX

Pengerjoki X XX X XX X
14.6 Saarijarven reitti

Majakoski X XX X
Pyhakoski XX XX
Karajoki () X | x
Kotajoki-Hetonjoki X X XX X X
Konttijoki-Pirttipuro X XX X X
Oikarinjoki X XX | X
Nopolanjoki X X X X | xx | x
Hirvijoki X X X X | XX | Xxx
Saunajoki X X X X
Suosalmi X XX | X
Selénp&anjoki-Honkajoki X X X X
Vihanninjoki-Moksinjoki X X XX

Vihurinjoki-Luksanjoki X X X | xx | x
Vahanganjoki ) XX X | x | x
Hautakankaan-Vahvasenjoki ) X X X
Kortejoki-lironjoki X X X X X
Mustospuro X X
Peltojoki X XX X X
14.8 Sysman reitti

Vallasiold Y N R EI N e
35.4 Ahtérin ja Pihlajaveden reitti

Liesjoki X X X
Maso-Ry&nankoski X XX X X
Hirvijoki x | x X X
35.6 Keuruun reitti

Suojoki X X | xx
Kukonjoki X X XX

Pussijoki X X XX

Rimminjoki-Ristajoki X XX
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Merkittavat paineet
(xx=yksin, x=yhdessa muiden kanssa)

TAVOITTEET

Tavoitetilan
arvioitu
saavuttami-

Suunnittelun osa-alue/ Kuormituksen nen

vesimuodostuma vahentaminen

Happamuuden vahentaminen
HyMo-muutos
Yhdyskunnat

Teollisuus
Kalankasvatus
Turvetuotanto

Maatalous

Metséatalous
Paine ei tiedossa

Biologisen tilan kohentaminen

Kaijanjoki-Yltianjoki XX X X

Pietilanjoki XX

Hoskarinjoki XX

35.7 Iso-Langelméaveden ja Hauhon reitti

Leppékoskenjoki, Harjujar-
venoja, Kuoksen.

14.3 Ymparistotavoitteiden saavuttaminen

14.3.1 Pintavesien ekologisen tilan saavuttaminen

Vesienhoidon kolmannen suunnittelukierroksen yhteydesséa on tehty pintavesien ekologisen tilan riskinarviointi kai-
kille tarkastelluille vesimuodostumille uusimpien luokittelutulosten ja vesimuodostumiin kohdistuvien paineiden poh-
jalta. Toimenpideohjelmassa esitetdan toimenpiteitd vesimuodostumille, jotka eivét ole hyvassa tilassa tai joissa on
riski hyvan ja erinomaisen tilan heikkenemiselle. Toimenpiteilla pyritddn saavuttamaan hyva ekologinen tila viimeis-
tdan vuonna 2027 seka turvaamaan hyvan ja erinomainen tilan sailyminen.

Kaikille pintavesimuodostumille, joiden ekologinen tila ei ole hyva, on arvioitu tavoitetilan saavuttamisen aika-
taulu ja arvioitu poikkeaman syyt. Keski-Suomessa poikkeamat on perusteltu teknisella kohtuuttomuudella tai luon-
nonolosuhteiden ylivoimaisuudella. Toimenpiteista huolimatta on tdysin mahdollista, ettd kaikissa vesimuodostu-
missa ei tulla saavuttamaan hyvaa ekologista tilaa viimeistaan vuonna 2027. Néille vesimuodostumille on voitu aset-
taa aikataulupoikkeama luonnonolosuhteiden perusteella vuoden 2027 jalkeen. Keski-Suomessa ei ole kaytetty tata
mahdollisuutta.

Keski-Suomen pintavesien ekologista tilaa koskevien aikataulupoikkeamien maarat on esitetty taulukossa 57 ja
kuvassa 30. Vuoden 2021 jéalkeen hyvan ekologisen tilan saavuttaminen edellyttdd Keski-Suomessa jatkoaikaa 122
vesimuodostumalle. Selvasti suurin syy poikkeamien kayttoon on suuresta ravinnekuormituksesta johtuva rehevoi-
tyminen sek& hydrologis-morfologiset paineet. Ulkoisen kuormituksen vahentdéminen ei heti ndy ekologisessa ti-
lassa, vaan vesisttn toipuminen vaatii aikaa.
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Taulukko 57. Ekologisen tilatavoitteen saavuttamisen aikataulupoikkeamat ja poikkeamisen syyt Keski-Suomen toimenpi-
deohjelma-alueella. Yhden vesimuodostuman poikkeamaan voi kohdistua molempia syita (luonnonolosuhteet/tekniset

Tilatavoite saavutettu Tavoitetila saavutetaan Tavoitetila saavutetaan

viimeistaan vuonna 2021 viimeistaan vuonna 2027 pESImUodostus

mien maara
(vesimuodostumien [km)  (vesimuodostumien Ikm) (vesimuodostumien Ikm) HiiEEEE.

Jérvet 264 6 55 325
Luonnonolosuhteet 6 55 61
Tekniset syyt 6 6

Joet 83 67 150
Luonnonolosuhteet 41 a1
Tekniset syyt 40 40
Kaikki muodostumat 347 6 122 475

Rutajoki (kuva: Mari Nykéanen)
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Ekologisen tilatavoitteen saavuttaminen
- Tavoitetila saavutettu
Tavoitetila saavutetaan vuoteen 2021 mennessé

- Tavoitetila saavutetaan vuoteen 2027 mennessa

D Keski-Suomen raja
:l Kuntaraja

5

Hallinnolliset rajat: © Maanmittauslaitos
Vesimuodostumat: © SYKE, Keski-Suomen ELY

Kuva 30. Arvioitu ekologisen tilan saavuttaminen Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen pintavesissa.
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14.3.2 Hyvéan kemiallisen tilan saavuttaminen

Pintavesien kemiallisen tavoitetilan arviointi on tehty kaikille tarkastelluille vesimuodostumille uusimpien luokittelu-
tulosten ja vesimuodostumiin kohdistuvien paineiden perusteella. Kaikille pintavesimuodostumille, joiden kemialli-
nen tila on hyvaa huonompi, on arvioitu tavoitetilan saavuttamisen aikataulu ja arvioitu poikkeaman syyt.

Bromatut difenyylieetterit

Bromattujen palonestoaineiden (PBDE) osalta kemiallisen tilan aikataulupoikkeama on asetettu kaikille vesimuo-
dostumille vuoteen 2027. Aineryhman ympéristélaatunormi on kolmannelle vesienhoitokaudelle asetettu ahveneen,
joka on huomattavasti veteen asetettua ympéaristélaatunormia tiukempi. Bromatut difenyylieetterit ovat kaukokulkeu-
tuvina, pysyvina ja elidstoon kertyvind aineina levittyneet kautta maapallon ja niiden pitoisuudet kalassa ylittavét
ympéristdnlaatunormin kaikkialla. Uudet p&astot on pyritty lopettamaan kansainvalisin sopimuksin. PBDEN hitaasta
hajoamisesta johtuen normiylitys jatkunee pitkaén. Luonnonolosuhteiden takia elpyminen on hidasta. Poikkeaman
syyna on luonnonolosuhde.

Elohopea

Yli 90 % ilmaperaisesta Suomen elohopealaskeumasta tulee kaukokulkeutumana maan rajojen ulkopuolelta. Vaikka
laskeuma Suomessa on pienentynyt EU:n alueen paastévahennysten johdosta, tdmé ei ndy kalojen elohopeapitoi-
suudessa viela pitkaéan aikaan, silla maaperéan on varastoitunut valtaosa sinne tulleesta elohopeasta. Pitoisuuksien
laskeminen hyvéksyttavélle tasolle saattaa kestdé hyvin kauan. Elohopealaskeuman hallinta vaatii kansainvalisia
toimia ja edellyttad aikataulusta poikkeamista yhteensa 370 Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen vesimuodos-
tumalle. Elohopean kaytt6a on merkittavasti rajoitettu kansainvalisin sopimuksin. Normiylitykset jatkunevat viela vuo-
den 2027 jalkeenkin. Luonnonolosuhteista johtuen elpyminen on hidasta. Poikkeaman syy on luonnonolosuhde.
Taulukossa 58 on esitetty niiden vesimuodostumien maara suunnittelualueittain, joille on esitetty kemiallisen tilan
aikataulupoikkeama ahvenen elohopeapitoisuuden perusteella.

Taulukko 58. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen vesimuodostumien maara suunnittelualueittain, joille on esitetty
kemiallisen tilan aikataulupoikkeama vuoteen 2027 ahvenen elohopeapitoisuuden perusteella.

Kemiallisesta tilasta johtuvien aikataulupoikkeumien maara

Suunnittelun osa-alue Vesimuodostumien maéara
mittauksiin perustuva asiantuntija-arvioon perustuva

Suur Paijanteen alue (Keski-Suomen alueella oleva 7 34

0sa)

Leppéveden - Kynsiveden alue 4 56

Viitasaaren reitti 6 84

Jamsan reitti 2 25

Saarijarven reitti 4 66

Rautalammin reitti (Keski-Suomen alueella oleva 3

0sa)

Sysman reitti (Keski-Suomen alueella oleva osa) 2 8

Mantyharjun reitin keskiosa (Keski-Suomen alueella 2

oleva osa)

Ahtérin ja Pihlajaveden reitti (Keski-Suomen alueella 2 1

oleva osa)

Keuruun reitti (Keski-Suomen alueella oleva osa) 5 36

Muut aineet

Keski-Suomessa Kaijanjoki-Yltidnjoessa ylittyvat uusista prioriteettiaineista bentso(b)fluorateenin, bentso(k)fluo-
ateenin, bentso(ghi)peryleenin, fluorateenin ja naftaleenin ympéristélaatulaatunormit. Syyna tahan on alueella
1950-luvulta asti toiminut puutavaran kyllastamd. Naiden aineiden osalta tavoite on asetettu vuoteen 2027. Syy
poikkeamiselle on tekninen.
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15 Selostus vuorovaikutuksesta

Vesienhoidon suunnittelussa pyritd&n avoimeen ja osallistuvaan menettelyyn seka riittaviin ja luotettaviin tietoihin.
Taman takia suunnittelun eri vaiheissa tarvitaan laajaa yhteisty6ta ja eri tahojen kuulemista. Vesien hyvén tilan
saavuttaminen edellyttdé yhteistyotéa kaikilla hallinnon tasoilla, sidosryhmien ja yksittéisten kansalaisten kanssa.
Vesienhoitosuunnitelmien valmistelusta, osallistumisesta ja tiedottamisesta on kansallisella tasolla séadetty laissa
vesienhoidon- ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004). Keski-Suomen ELY-keskuksen vesienhoidon suunnit-
teluun ja toimenpideohjelman laadintaan liittyvaa yhteistyta on toteutettu seka asiaan liittyvien kuulemisien yhtey-
dessa, vesienhoidon yhteistydryhméssa, sektorikohtaisissa ryhmissa seka viranomaisyhteistydna. Toimenpideoh-
jelman laadinnassa on noudatettu osallistuvan suunnittelun periaatteita. Vuorovaikutus on toteutunut osallistumi-
sena ja kuulemisena erilaisissa valintatilanteissa. Palaute ja sen huomioiminen toimenpideohjelman laadinnassa on
kirjattu yl6s ja otettu mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa.

15.1 Kuulemiskierrokset

Vesienhoitosuunnitelman vuosille 2022—-2027 laatimisen aikana jarjestettiin kaksi virallista kuulemiskierrosta. En-
simmainen kuuleminen jarjestettiin 8.1.—9.7.2018 vesienhoidon suunnittelun tydohjelmasta, aikataulusta ja vesien-
hoitoalueen keskeisista kysymyksista. Toinen kuuleminen koski ehdotuksia vesienhoitosuunnitelmiksi, jotka olivat
kuultavina 2.11.2020-14.5.2021 vélisen ajan.

Vesienhoidon tyéohjelman, aikataulun ja keskeisten kysymysten kuuleminen:

Kuuleminen jarjestettiin koko maassa samanaikaisesti ja samalla tavalla. Kuulemisasiakirjat olivat nahtavilla kuulu-
tusajan kuntien seké ELY-keskuksen virallisilla ilmoitustauluilla sek& ympéristéhallinnon Internet-sivuilla. Kuulutuk-
sesta ja mahdollisuudesta antaa palautetta ilmoitettiin myds sanomalehti Keskisuomalaisessa. Kaikilla halukkailla
oli mahdollisuus antaa palautetta kuulemisen aikana sahkoisesti verkkosivujen kautta seka sahkopostilla tai kirjeitse
ELY-keskusten kirjaamoon.

Lausunnot pyydettiin Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella ja Kokeméenjoen-Saaristomeren selkame-
ren vesienhoitoalueella viranomaisilta, kunnilta ja keskeisiltd sidosryhmilta ja jarjestoilta. Liséksi lausuntopyyntd 1&-
hetettiin tiedoksi erikseen kaikille yhteistyéryhman jasenille ja varajasenille.

Lausuntoja ja mielipiteité saatiin Kymijoen—Suomenlahden vesienhoitoalueelta 106 kpl ja Kokemé&enjoen-Saa-
ristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueella 77 kpl. Lausuntoja saatiin valtakunnallisilta ja alueellisilta toimijoilta,
kunnilta ja maakunnilta. Webropol-kyselyn kautta saatiin kyseisilta vesienhoitoalueita yhteensa 52 palautetta. Saa-
tua palautetta hy6dynnettiin laadittaessa toimenpideohjelmia ja vesienhoitosuunnitelmaa. Vesienhoitoaluekohtainen
yhteenveto palautteesta |0ytyy Internetista:

o Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue: https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesiensuojelu/vesienhoidon_suun-
nittelu_ja_yhteistyo/Vesienhoitoalueet/KymijokiSuomenlahti/Osallistuminen_vesienhoitoon

o Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue: https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesiensuo-
jelu/vesienhoidon_suunnittelu_ja yhteistyo/Vesienhoitoalueet/KokemaenjokiSaaristomeriSelkameri/Osallistu-
minen_vesienhoitoon.

Vesienhoitosuunnitelmaehdotuksista kuuleminen:
Kuuleminen jarjestettiin koko maassa samanaikaisesti ja samalla tavalla. Kuulemisasiakirjat olivat nahtavilla kuulu-
tusajan kuntien sekéa ELY-keskuksen virallisilla ilmoitustauluilla seka ymparistohallinnon Internet-sivuilla. Kuulutuk-
sesta ja mahdollisuudesta antaa palautetta ilmoitettiin myds sanomalehti Keskisuomalaisessa. Kaikilla halukkailla
oli mahdollisuus antaa palautetta kuulemisen aikana séhkoisesti verkkosivujen kautta sekd sahkdpostilla tai kirjeitse
ELY-keskusten kirjaamoon. Kuulemisesta muistutettiin viela noin kuukautta ennen kuulemisajan paattymista Keski-
Suomen ELY-keskuksen julkaisemalla tiedotteella.

Lausunnot pyydettiin Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella ja Kokemaenjoen-Saaristomeren selkame-
ren vesienhoitoalueella viranomaisilta, kunnilta ja keskeisilta sidosryhmilté ja jarjestoilta. Lisaksi lausuntopyynto la-
hetettiin tiedoksi erikseen kaikille yhteistyéryhman jasenille ja varajasenille.
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Lausuntoja ja mielipiteité saatiin Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella 113 kpl ja Kokemé&enjoen-Saaristo-

meren-Selkameren vesienhoitoalueella 122 kpl. Lausuntoja saatiin valtakunnallisilta ja alueellisilta toimijoilta, kun-

nilta ja maakunnilta seka yksityisiltéd henkilgiltd. Vesienhoitoaluekohtainen yhteenveto saadusta palautteesta l16ytyy

Internetista:

e Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalue: https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesiensuojelu/vesienhoidon suun-
nittelu_ja_yhteistyo/Vesienhoitoalueet/KymijokiSuomenlahti/Osallistuminen_vesienhoitoon

e Kokemaéenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue: https://www.ymparisto.fi/fi-filvesi/vesiensuo-
jelu/vesienhoidon_suunnittelu_ja_yhteistyo/Vesienhoitoalueet/KokemaenjokiSaaristomeriSelkameri/Osallistu-
minen_vesienhoitoon.

15.2 Vesienhoidon yhteistyoryhma

Yhteistydryhma on vesien- ja merenhoitolain (1299/2004) mukaan alueen eri intressitahoja mahdollisimman katta-
vasti edustava ryhméd, jonka Keski-Suomen ELY-keskus on kutsunut koolle. Ryhméssé on noin 30 jasentéd seka
heidan varajasenensé ELY-keskuksen edustajien lisksi. Puheenjohtajana toimii Keski-Suomen ELY-keskuksen
ymparistd- ja luonnonvarat vastuualueen johtaja Kari Lehtinen. Yhteistydryhméan kokoonpanoa on tarpeen mukaan
paivitetty. Vesienhoidon yhteistyéryhman 3. toimikausi asetettiin maakuntauudistuksen vuoksi vuosille 2016—-2018.
Maakuntauudistuksen siirtymisen vuoksi yhteistydryhmén toimikautta jatkettiin vuosiksi 2019-2020, minka jalkeen
kokoonpano péivitettiin ajanjaksolle 2021-2023.
Yhteistyéryhma on pitanyt vuosina 2016—-2021 yhteenséa 10 kokousta (taulukko 59).

Taulukko 59. Keski-Suomen vesienhoidon yhteistydryhman kokoukset ja niissa kasitellyt keskeiset asiat.

Osallistujien

Pvm Paikka Kokouksessa kasiteltyja aiheita

maara

* Maakuntauudistus

» Vesienhoidon tilannekatsaus

| ]4.10.2016 | Jyvaskyla 26 « Vesienhoitosuunnitelmien huomioiminen luvituksessa
* Freshabit Life IP-hanke osana vesienhoidon toteutusta
*Yhteistydryhman jasenten odotukset ja toiveet ryhman tyéskentelylle

» Sidosryhmien katsaus ajankohtaisiin asioihin

* Vesienhoidon ty6ohjelman, aikataulun ja keskeisten kysymysten valmistelu (ly-
hyt alustus ennen tydpajaa)

Il [17.8.2017 | Jyvaskyla 21 *» TyOpajatyoskentely kolmessa ryhmassa

* Yhteenveto ryhmatoista

« Jyvaskylan kaupungin Eerolanpuron kaupunkikosteikon esittely seka kosteik-
koon tutustuminen paikan paalla

« Tierumpujen esteellisyyshaitat ja niiden arviointi Keski-Suomen pilottitutkimus-
aineiston perusteella

* Vesienhoidon ymparistotavoitteet ja niistd poikkeaminen
Il |11.6.2018 | Jyvaskyla 22 » Ymparistotehtavat aluehallintouudistuksessa

» Kuuleminen ty6ohjelmasta ja keskeisista kysymyksista seka ehdotuksesta mer-
kittaviksi tulvariskialueiksi

* Vesienhoidon suunnittelun ajankohtaiskatsaus

» Keskeisten kysymysten ja tydohjelman kuulemisesta saatu palaute

 Vesienhoidossa tehdyn kuntatapaamisen anti

* Puun kayton lisays ja tarvittavat luonnonhoidon toimet (hakkuumaarat, luonnon
IV [6.11.2018 | Jyvaskyla 18 monimuotoisuuden
turvaaminen, vesiensuojelu ja metsankasittely)

* Vesienhoidon toimenpiteiden toteutumisen valiarvioinnin tilanne

* Vesienhoidon yhteistydryhman asettaminen v. 2018 jalkeen

« Muuttuvan ilmaston vaikutukset vesistdihin

V |19.6.2019 | Jyvaskyla 27  Vesienhoidon tehostamisohjelma

» Merkittéavien paineiden arviointi
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Osallistujien

Paikka MAArA

Kokouksessa kasiteltyja aiheita

* Pintavesien ekologinen luokittelu

» Pohjavesien kemiallinen luokittelu seka riskialueiden maarittely
* Vesienhoidon aikataulu v. 2019-2020
* Pintavesien tila Keski-Suomessa

» Toimenpideohjelman paivittdminen ja muuta ajankohtaista vesienhoidosta

» Missd mennaan vesiensuojelun tehostamisohjelman hyddyntamisessa Keski-
VI [27.11.2019 | Jyvaskyla 35 Suomessa

« Freshabit-hankkeen tilanne ja jatkotoimet Keski-Suomessa
 Keskisuomalaisten osakaskuntien (kalastuskuntien) yhdistymishalukkuus toi-
siinsa

* Pinta- ja pohjavesille ehdotetut vesienhoidon toimenpiteet v. 2022—-2027: maa-
rat ja suunnitteluperusteet sektoreittain

TEAMS- « Voimakkaasti muutetut vedet ja niiden tila

29 - . - Pr— P - -
kokous « Alueellisten vesistokunnostusten asiantuntija- ja toimintaverkostojen vahvista-

minen Keski-Suomessa
* Vesienhoidon aikataulu ja kuulemien

» Keski-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelmanluonnoksen lapikaynti, kes-
VIl 8.10.2020 | 'EAMS- n. 30 keisemmilta osin

kokous : 5 : ) . . -
* Vesienhoidon aikataulu ja kuulemiseen valmistautuminen

VIl |10.6.2020

* Vesienhoidon yhteistyéryhma — johdanto tyéhén vuosina 2021-2023

TEAMS-

IX | 7.6.2021 kokous 33 « Vesienhoidon aikataulu 2021 ja muut ajankohtaiset asiat
» Kuulemispalautteen kasittely
« Vesienhoidon kolmannen kauden suunnitelmien valmistelun tilanne
X [27.92021 TEAMS- 35  Katsaus vesienhoidon toimeenpanoon (KEURUS-hanke, Saarijarven reitin ka-
kokous latiet, vesienhoidon toimeenpanon rahoitusmahdollisuuksia ja esimerkkeja rahoi-

tetuista hankkeista)

15.3 Muu yhteistyo

Kolmannen kauden vesienhoitotoimenpiteiden valmistelua on tehty neljasséa sektorikohtaisessa ryhmésséa: maata-
lous, metsatalous, turvetuotanto ja kunnostus, rakentaminen ja saanndstely (KRS). Ryhmat koostuivat ELY-
keskuksen edustajien liséksi kyseisten sektorien toimijoista ja sidosryhmista. Ryhmét maatalous, metséatalous ja
turvetuotanto kokoontuivat kukin kolme kertaa ja KRS-ryhma kerran kevaan 2020 aikana, minka liséksi on kayty
keskusteluja my6s sahkopostitse. Lisaksi kaikkien sektoreiden viimeinen palaveri jarjestettin TEAMS:lla laajennet-
tuna, jotta suunnittelun saatiin lisdé sidosryhmid mukaan. Laajennetuilla ryhmilla korvattiin suunnitellun kaikkien
sektoreiden yhteisen tydpajan peruuntuminen koronaviruksen takia.

Tyoryhmissa kasiteltiin vesienhoidon nakdkulmasta suunnittelun I&ahtokohtia, arvioitiin tarvittavia toimenpiteita ja
niiden maaria seka alueellista kohdentamista. Tyoryhmét osallistuivat myds toimialansa toimintaymparistossa ta-
pahtuvien muutosten arvioimiseen.

ELY-keskus jarjesti syksylla 2018 kunnille yhteensa 8 tilaisuutta, joissa kussakin oli mukana 2—4 kuntaa. Tapaa-
miset kohdennettiin kuntien ymparistonsuojelun ja teknisen toimen pinta- ja pohjavesien hoitoon liittyville vastuu-
henkildille. L&htokohtana kuntatapaamisille oli ELY-keskuksen tarve edistaa pinta- ja pohjavesien tilaa parantavien
toimenpiteiden toteutusta lisdamalla yhteisty6td maakunnan kuntien kanssa ja sitouttaa kuntia vesienhoitoty6hon.
Kuntatapaamisissa tavoitteina oli muun muassa antaa kunnille ajantasaista ja kohdennettua tietoa vesienhoidon
suunnittelusta, vesien tilaa parantavista toimenpiteista ja niiden rahoitusmahdollisuuksista seka aktivoida ja vahvis-
taa kuntien asemaa vesienhoidossa. Useisiin vesienhoidollisiin toimenpiteisiin on ELY-keskuksen kautta saatavissa
rahoitusta, mika kuntatapaamissa voitiin tuoda paremmin esille kuin tiedotteilla. Kuntatapaamisien ansiosta monen
toimenpiteen toteutus I&hti kayntiin. Tapaamiset onnistuivat niin hyvin, etta kunnat toivoivat vastaavanlaista tapaa-
mista my6s toimenpideohjelmaluonnoksen valmistuttua.
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15.4 Alueelliset tilaisuudet ja tiedotus

Vesienhoidosta on tiedotettu vesienhoitotydn eri vaiheissa kuten tydohjelman ja aikataulun, vesienhoidon keskeisten
kysymysten ja vesienhoitosuunnitelmaehdotusten kuulemisten yhteydessa. Merkittavista suunnitteluvaiheista, kuten
pinta- ja pohjavesien luokittelusta on liséksi laadittu erikseen tiedotteet. Liséksi toisen hoitokauden alkupuolella ker-
rottiin esimerkkitapauksin kaynnistyneistd vesienhoitotoimenpiteistd ELY-keskuksen nettisivulla. Valmistuneista
kunnostushankkeista on kirjoitettu useita blogeja sekéa kerrottu niistd sanomalehdissa.

Vesienhoidon ajankohtaisia asioita esiteltin mm. Viitasaarella ja Jyvaskylassa Keski-Suomen vesi- ja ymparisto
ry:n esittelyseminaarissa ja tyopajassa. Liséksi vesienhoidon tavoitteita ja toimenpiteitd on esitelty Keski-Suomen
luonnonsuojelupiirin jarjestamassa tilaisuudessa Jyvaskylassa seka Leijonat puhtaan veden puolesta -tapahtu-
massa Jamsassa.

ELY-keskus jarjesti 29.5.2017 Vedet kuntoon -informaatiotilaisuuden vesienhoidon hankkeiden tukemiseksi
Keski-Suomessa. Tilaisuudessa oli paikalla ympéaristoministerion, ELY-keskuksen ja Suomen ymparistokeskuksen
asiantuntijoita kertomassa vesienhoitoa koskevasta rahoituksesta ja asiantuntijapalveluista. Tilaisuuteen osallistui
muun muassa kuntien ymparistonsuojelun ja teknisen toimen vastuuhenkil6ita, osakaskuntien edustajia, MTK Keski-
Suomi, Suomen metsékeskus, Jyvaskylan ammattikoulu ja muita hanketoimijoita.

Kevaalla 2021 ELY-keskus jarjesti kaikille Keski-Suomen kunnille yhteensé 8 tilaisuutta, joissa oli kussakin mu-
kana 2—4 kunnan edustajia. Tapaamisissa esiteltiin kuultavana olevaa vesienhoidon toimenpideohjelmaa ja erityi-
sesti kyseisten kuntien alueiden vesisttjen tilaa ja suunniteltuja toimenpiteité ja kaytiin keskustelua vesienhoidon
muista ajankohtaisista asioista.

Vesienhoidon kuulemisesta, kunnostustoimenpiteistéd osana vesienhoidon suunnittelua sekd kunnostusten ra-
hoitusmahdollisuuksista tiedotettin myds Keski-Suomen vesistokunnostusverkoston esittelytilaisuudessa
27.4.2021.

15.5 Saadun palautteen huomioon ottaminen

Tydohjelman, aikataulun ja keskeisten kysymysten kuulemisesta saatu palaute on pyritty ottamaan huomioon val-
misteltaessa vesienhoitosuunnitelmaehdotuksia ja paivitettdessa tata vesienhoidon toimenpideohjelmaa. Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoalueen ja Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoito-
suunnitelmaehdotuksia koskevaa palautetta on késitelty valtakunnallisesti ja alueellisesti ELY-keskuksissa, vesien-
hoidon ja merenhoidon yhteistydryhmissa seka vesienhoitoalueiden ohjausryhmissa. Palautetta on kasitelty myo6s
sidosryhmatapaamisissa. Palautteen johdosta on tehty joitakin tarkennuksia vesienhoidon toimialakohtaisiin oppai-
siin. Oppaat on péivitetty vesienhoidon verkkosivulle: https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/vesiensuojelu/vesienhoi-
don_suunnittelu_ja_yhteistyo/Suunnitteluopas. Kuulemispalautteesta on julkaistu vesienhoitoaluekohtaiset yhteen-
vedot ymparistohallinnon verkkosivustolla (linkit edella kappaleessa 15.1). Kuulemispalautteista on esitetty yhteen-
veto lopullisissa vesienhoitosuunnitelmissa, ja niihin on koottu my@s tieto kuulemisen perusteella tehdyistd muutok-
sista vesienhoitosuunnitelmiin.
Keski-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelmaan on tehty seuraavat tarkistukset kuulemisen jalkeen ja/tai pe-
rusteella:
e Autiojoki on kuulemispalautteen johdosta arvioitu uudelleen, ja se on nimetty voimakkaasti muutetuksi
muodostumaksi. Nime&misen johdosta muodostumaan kohdennetut toimenpiteet on myds tarkistettu.
¢ Voimakkaasti muutettujen muodostumien kuvauksia on tdydennetty.
e Luokittelun taustatietoja ja perusteluja on tdydennetty.
e Yksi uusi muodostuma on tyypitelty.
¢ Niille jarville, joiden hydrologis-morfologisen tilan muutokset 1. vaiheen alustavassa arvioinnissa arvi-
oitiin vahaisiksi, on tehty tarkentava arvio muutoksista.
o Teksteja on paikoin jonkin verran muutettu kuulemispalautteen perusteella.
¢ Maataloutta koskevat tekstit, toimenpiteet ja kustannukset on pdivitetty maatalouden toimialakohtaisen
ohjeen mukaisesti.
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e Toimenpiteiden yksikkdja on korjattu myos metsatalous-, yhdyskunnat- ja kalankasvatussektoreilta val-
takunnallisten ohjeiden mukaisesti. Kalankasvatuksen osalta on my6s kuulemisen jalkeen arvioitu si-
séavesilaitosten vesiensuojelun tehostamisen kustannukset valtakunnallisen ohjeen mukaan.

e Kuhmoisten kunnan pohjavesia koskevat tiedot on siirretty Pirkanmaan toimenpideohjelmaan, ja pin-
tavesia koskevia teksteja on muutettu soveltuvin osin.

o Kartat on paivitetty maakuntarajan muuttumisen johdosta. Maatalouden ja metséatalouden paineita ku-
vaaviin karttoihin on lisétty tietoa fosforikuormituksesta.

¢ Kuulemisen aikana muuttuneita tietoja on soveltuvin osin péaivitetty tekstiin, ja tekstin luettavuutta on
paikoin parannettu mm. vahentamall& toistoja.

e Havaitut virheet on Kkorjattu tekstista ja tietojarjestelmista.

Kuva: Mari Nykanen

184



16 Kirjallisuutta

Ahokas, T., Mantykoski, A. & Nylander, E. (2017) Vaikuta vesiin. Vesienhoidon keskeiset kysymykset ja tytohjelma
Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueella 2022—-2027. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen
raportteja 75/2017.

Alapassi, M., Rintala, J. & Sipilg, P. (2001). Maa-ainesten ottaminen ja ottamisalueiden jalkihoito. Ymparistdopas
85. Ympéristoministerio, Helsinki.

Aroviita J., Mitikka, S. & Vienonen, S. (2019). Pintavesien tilan luokittelu ja arviointiperusteet vesienhoidon kolman-

nella kaudella. Suomen ympéristokeskuksen raportteja 37/2019.

Britschgi, R. (1989). Tutkimus peltolannoituksen vaikutuksesta pohjaveden kemialliseen koostumukseen ja laatuun
Rengon maanviljelysalueella. Vesi- ja ympéristohallituksen monistesarja 172. Vesi- ja ympéristohallitus,
Helsinki.

Britschgi, R., Antikainen, M., Ekholm-Peltonen, M., Hyvérinen, V., Nylander, E., Siiro, P. & Suomela, T. (2009).
Pohjavesialueiden kartoitus ja luokitus. Ympéaristdopas. Suomen ympéristokeskus, Helsinki.

Britschgi, R. & Gustafsson, J. (toim.) (1996). Suomen luokitellut pohjavesialueet. Suomen ympéristé 55. Suomen
ympéristokeskus, Helsinki.

Britschgi, R., Hatva, T. & Suomela, T. (toim.) (1991). Pohjavesialueiden kartoitus- ja luokitusohjeet. Vesi- ja ympa-
ristbhallitus, Helsinki.

Britschgi, R., Rintala, J. & Puharinen, S.-T. (2018). Pohjavesialueet — opas maarittamiseen, luokitukseen ja suoje-
lusuunnitelmien laadintaan. Ymparistohallinnon ohjeita 3/2018. Ymparistoministerio, Helsinki.

FCG Planeko Oy (2008) Keljonlahden voimalatyémaan pilaantuneen maaperan kunnostus, Jyvaskyla. Julkaisema-
ton raportti.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy (2012). Maaperéan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi, Hakkisentie 3,
Jyvaskyla. Julkaisematon raportti.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy (2012). Kulkeutumisriskinarvion tarkennus, Hakkisentie 3, Jyvaskyla. Julkaisematon
raportti.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy (2013). Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin taydennys,
Hakkisentie 3, Jyvaskyla. Julkaisematon raportti.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy (2017). JAamsén vanha kaatopaikka, Haarala, Jamsa. Julkaisematon raportti.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy (2018). Haaralan vanhan kaatopaikan jatkotutkimukset sekd kunnostustarpeen ja
riskinarviointi, Jamsa. Julkaisematon raportti.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy (2018). Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuuden perustutkimusraportti, Kannon-
koski. Julkaisematon raportti.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy (2021). Pilaantuneen maaperan puhdistus, Kannonkoski. Julkaisematon raportti.

FCG Finnish Consulting Group Oy (2021). Tourusen entinen tervatehdas, Uurainen. Tutkimusraportti ja puhdistus-
tarpeen arviointi. Julkaisematon raportti.

Groundia Oy (2008). Keuruun taimitarha-alue ja Alalammen pohjavesialue. Maaperén ja pohjaveden torjunta-aine-
tutkimukset, Keuruu. Julkaisematon raportti.

Granberg, K. (2004). Arvio erdiden Keski- ja Véli-Suomen jarvien tuotantotyypista ja kuormitussiedosta. Keski-Suo-
men ymparistékeskuksen monistesarja 50. Keski-Suomen ymparistokeskus. Jyvaskyla

Gustafsson, J., Kinnunen, T., Kiviméki, A.-L. & Suomela, T. (2006). Pohjavesien suojelu. Taustaselvitys. Vesiensuo-
jelun suuntaviivat vuoteen 2015. Suomen ympéaristokeskuksen raportteja 25/2006. Suomen ymparisto-
keskus, Helsinki.

Haavisto, T. & Retkin, R. (2014). Perfluorattujen yhdisteiden aiheuttama ymparistén pilaantuminen paloharjoitusalu-
eilla. Suomen ympaéristokeskuksen raportteja 11/2014. Suomen ymparistokeskus, Helsinki.
Heinonen-Tanski, H., Rinne, K., Matinvesi, J. & Taipalinen, I. (1998). Sailérehun puristenesteella voi pilata kaivoja.

Ympéristo ja Terveys 4, 9-11.

Huttunen, L., Ronk&, E. & Matinvesi, J. (2000). Erilaisten viljely- ja lannoitustapojen vaikutus pohjaveden laatuun.
Suomen ymparistd 45. Suomen ymparistokeskus, Helsinki.

Heikkild, H., Kukko-oja, K., Laitinen, J., Rehell, S. & Sallantaus, T. (2001). Arvio Viinivaaran pohjavedenottohank-
keen vaikutuksesta Olvassuon Natura 2000 -alueen luontoon. Metsantutkimuslaitoksen tiedonantoja
799. Metséantutkimuslaitos, Muhos.

Helmisaari, H.-S., Hatva, T., llimer, K., Lindroos, A.-J., Miettinen, I., Paakkonen, J. & Reijonen, R. (2003). Tekopoh-
javeden muodostuminen: imeytystekniikka, maaperéprosessit ja veden laatu — TEMU. Tutkimushank-
keen loppuraportti. Metséantutkimuslaitos, Vantaa.

Jaakkonen, S. & Sorvari, J. (2006). Metsataimitarhoilla kaytettyjen torjunta-aineiden ymparistovaikutukset ja riskin-
arviointi. Suomen ymparistd 819. Suomen ymparistokeskus, Helsinki.

Juvonen, J. (toim.) (2009). Lampdkaivo. Maalammon hyddyntaminen pientaloissa. Ympaéristbopas 2009. Suomen
ymparistokeskus, Helsinki.

Juvonen, J. & Lapinlampi, T. (2013). Energiakaivo. Maalammoén hyddyntédminen pientaloissa. Ymparistoministerio,
Helsinki.

Karonen, M., Mantykoski, A., Nylander, E. & Lehto, K. (toim.). (2015). Vesien tila hyvaksi yhdessa — Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitosuunnitelma 2016—2021. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen raport-
teja 132/2015.

185



Kaukonen, M., Eskola, T., Herukka, I., Karppinen, H., Karvonen, L., Korhonen, |., Kuokkanen P. ja Ervola, A. (toim.)
2018: Metsahallitus Metséatalous Oy:n ymparistbopas. 2. korj. painos.

Kekkonen, H., Ojanen, H., Haakana, M., Latukka, A. & Regina, K. (2019). Mapping of cultivated organic soils for
targeting greenhouse gas mitigation. Carbon Management, 10:2, 115-126.

Keski-Suomen vesi- ja ymparistopiiri (1987). Holisevan sahan tutkimukset, Jamsa. Julkaisematon raportti.

Keski-Suomen vesi- ja ymparistopiiri (1990). Keuruun entisen tervatehtaan alueen maapera- ja pohjavesiselvitys,
Keuruu. Julkaisematon raportti.

Keski-Suomen vesi- ja ymparistopiiri (1992). Keuruun taimitarhan pohjavesitutkimukset, Keuruu. Julkaisematon ra-
portti.

Keski-Suomen ympaéristékeskus (1995). Haapaméen VR-kyllastamon pohjavesivaikutukset, Keuruu. Julkaisematon
raportti.

Maa- ja metsatalousministerié. Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelma 2014—2020. https:/mmm.fi/maa-

seutu/manner-suomen-maaseudun-kehittamisohjelma-2014-2020

Mannerkoski, H. (2007). Paatehakkuun ja maanmuokkauksen vaikutus pohjaveteen. Metséatieteen aikakauskirja
3/2007, 291-295.

Metsakeskus (2020). Keski-Suomen metsdohjelma 2021-2025. Metsékeskus, Jyvaskyla.

Otava, S. (1999). Jakelumuuntajavauriot pohjavesialueiden riskitekijana. Julkaisematon diplomity®d. Energiateknii-
kan osasto, Lappeenrannan teknillinen korkeakoulu, Lappeenranta.

Paavo Ristola Oy (1991). Tervatehtaan alueen huokosilmatutkimus, Keuruu. Julkaisematon raportti.

Paavo Ristola Oy (1991). Tervatehtaan alueen kunnostus, Keuruu. Julkaisematon raportti.

Paavo Ristola Oy (2001). Keuruun tervatehtaan ll-vaiheen tutkimukset ja kunnostusvaihtoehdot, Keuruu. Julkaise-
maton raportti.

P&yry Finland Oy (2019). Holisevan saha-alueen pohjavesinaytteet, Jamsa. Julkaisematon raportti.

Ramboll Finland Oy (2008). Holisevan entisen sahan pilaantuneisuusselvitys, JAmsé. Julkaisematon raportti.

Ramboll Finland Oy (2013). Myllym&en vanha kaatopaikka, Jamsa. Julkaisematon raportti.

Ramboll Finland Oy (2014). Myllym&en vanhan kaatopaikka-alueen lisatutkimukset, Jamsa. Julkaisematon raportti.

Ramboll Finland Oy (2014). Myllymaen vanhan kaatopaikka alueen pilaantuneen maaperan kunnostukset ja tutki-
mukset 2014, Jamsé. Julkaisematon raportti.

Ramboll Finland Oy (2014). Torjunta-aineella pilaantuneen maan tutkimukset ja kunnostustavoitteen maarittdminen.
Ruotokassi, Uurainen. Julkaisematon raportti.

Ramboll Finland Oy (2016). Myllym&en vanhan kaatopaikka-alueen kunnostus 2015, Jamsé&. Julkaisematon raportti.

Ramboll Finland Oy (2016). Myllym&en vanhan kaatopaikka-alueen kunnostus 2016, Jamsé&. Julkaisematon raportti.

Ramboll Finland Oy (2019). Keljonkankaan yhtenaiskoulun maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuustutkimukset,
Jyvaskyla. Julkaisematon raportti.

Ramboll Finland Oy (2019). Keljonkankaan yhtenaiskoulu. Nesteen vanha D-asema. Pilaantuneen maan kunnostus,
Jyvaskyla. Julkaisematon raportti.

Ramboll Finland Oy (2021). Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuusselvitys 2020, Kupulantie, Saarijarvi. Julkaise-
maton raportti.

Reinikainen, J. (2007). Maaperan kynnys- ja ohjearvojen maaritysperusteet. Suomen ymparistd 23. Suomen ympa-
ristokeskus, Helsinki.

Rintala, J., Hyvarinen, V., llimer, K., Nylander, E., Pulkkinen, P., Rantala, P. & Siiro, P. (2007). Pohjavesialueiden
suojelusuunnitelmat osana vesienhoidon jarjestamista — taustaselvitys. Suomen ymparistokeskuksen
raportteja 7/2007. Suomen ymparistokeskus, Helsinki.

Rusanen, K (2002). Metséanhakkuun vaikutus pohjaveteen. Julkaisematon pro gradu -tutkielma. Maaperéageologian
osasto, Geologian laitos, Turun yliopisto, Turku.

Sara, S., (2001). Vedenottamoiden vedenlaatu Keski-Suomen glasifluviaalisissa muodostumissa. Alueelliset ympa-
ristojulkaisut 224. Keski-Suomen ymparistokeskus, Jyvaskyla.

SCC Viatek (2003). Maaperan pilaantuneisuuden perusselvitysraportti. Suljettu polttoaineen jakelupiste, Multia. Jul-
kaisematon raportti.

SCC Viatek (2003). Maaperéan pilaantuneisuuden perusselvitysraportti ja kunnostussuunnitelma. Suljettu polttoai-
neen jakelupiste, Multia. Julkaisematon raportti.

SCC Viatek (2003). Entisen polttoaineenjakelupisteen maaperan kunnostaminen, Multia. Julkaisematon raportti.

Seléanne, A, lllmer, K., Olkio, K., Sokka, T., Leskisenoja, K. & Poikonen, P. (2016). Vesientila hyvaksi yhdessa Keski-
Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2016—2021. Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuk-
sen raportteja 14/2016.

Sito (2015). Maaperéan pilaantuneisuuden tutkimusraportti, JAmsa. Julkaisematon raportti.

Sitowise (2019). Maaperéan pilaantuneisuuden tutkimusraportti, Jyvaskyla. Julkaisematon raportti.

Soveri, J., Makinen, R. & Peltonen, K. (2001). Pohjaveden korkeuden ja laadun vaihteluista Suomessa 1975-1999.
Suomen ymparistd 420. Suomen ymparistokeskus, Helsinki.

Suomen IP-Tekniikka Oy (2000). Haapaméaen kyllastamdalueen maaperaselvitys, Keuruu. Julkaisematon raportti.

Suomen IP-Tekniikka Oy (2001). Polttoaineen jakelupiste S-market Kivijarvi. Pilaantuneen maaperan kunnostus-
suunnitelma, Kivijarvi. Julkaisematon raportti.

Suomen IP-Tekniikka Oy (2002). Polttonesteen jakelupiste S-Market Kivijarvi. Pohjaveden pilaantuneisuusselvitys,
Kivijarvi. Julkaisematon raportti.

Suomen IP-Tekniikka Oy (2002). Haapaméaen kyllastamoalueen pilaantuneisuusselvitys, Keuruu. Julkaisematon ra-
portti.

186


https://mmm.fi/maaseutu/manner-suomen-maaseudun-kehittamisohjelma-2014-2020
https://mmm.fi/maaseutu/manner-suomen-maaseudun-kehittamisohjelma-2014-2020

Suomen IP-Tekniikka Oy (2003). Polttoaineen jakelupiste S-Market Kivijarvi. Pilaantuneen pohjaveden puhdistus,
Kivijarvi. Julkaisematon raportti.

Suomen IP-Tekniikka Oy (2003). Tervatehtaan alue. Pohjatutkimus ja jatkotoimenpiteet, Keuruu. Julkaisematon ra-
portti.

Suomen IP-Tekniikka Oy (2004). ABC/S-market Kivijarvi. Pohjavesiseuranta 2003, Kivijarvi. Julkaisematon raportti.

Suomen IP-Tekniikka Oy (2004). Tervatehtaan alueen huokosilmatutkimus ja alueen kunnostussuunnitelma, Keu-
ruu. Julkaisematon raportti.

Sveriges geologiska undersdkning (2003). Fordjupad utvardering. Grundvatten av god kvalitet. Rapporter och med-
delanden 114. Sveriges geologiska undersokning, Uppsala.

Sveriges geologiska undersékning (2013). Beddmningsgrunder for grundvatten. SGU-rapport 2013:01. Sveriges
geologiska undersokning, Uppsala.

Toikka, J. & Pehkonen-Ollila, A.-R. (2020). Pohjaveden suojaustarpeet Keski-Suomen maantieverkolla 2020. Tar-
veselvitys. Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskuksen raportteja 19/2020. Keski-Suo-
men elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus, Jyvaskyla.

Utriainen, E. (2006). Pilaantuneen maaperéan ja pohjaveden kunnostaminen kustannusnéaktkulmasta. Julkaisema-
ton pro gradu -tutkielma. Taloustieteen laitos, Helsingin yliopisto, Helsinki.

Veijalainen, N., Jakkila J., Nurmi T., Vehvildinen B., Marttunen M. ja Aaltonen J. (2012). Suomen vesivarat ja ilmas-
tonmuutos - vaikutukset ja sopeutuminen. WaterAdapt-projektin loppuraportti. Suomen ymparistd
16/2012. Suomen ymparistokeskus, Helsinki

Vesi- ja viemérilaitosyhdistys (1999). Pohjaveden suojelu erityisesti vedenhankintaa silmalla pitden. Vesi- ja viema-
rilaitosyhdistys, Helsinki.

Vielma, J., Naukkarinen, M., Myyra R., Pulkkinen, J. ja Kiuru T. 2020. L&pivirtauslaitosten ravinnekuormituksen va-
hentdminen.Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 76/2020. Luonnonvarakeskus, Helsinki.

Westberg, V., Bonde, A., Haldin, L., Koivisto, A-M., Maensivu, M., M&kinen, M. & Teppo, A. (2016). Vesien tila
hyvaksi yhdessa - Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunni-
telma vuosiksi 2016—2021. Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen raportteja 101/2015.

Westberg, V., Bonde, A. & Koivisto, A-M. (2017). Vaikuta vesiin Vesienhoidon keskeiset kysymykset ja tydohjelma
Kokemé&enjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueella 2022—2027. Elinkeino-, likenne- ja ym-
péristokeskuksen raportteja 73/2017.

Vuorimaa, P., Kontro, M., Rapala, J. & Gustafsson, J. (2007). Torjunta-aineiden esiintyminen pohjavedessa. Suo-
men ymparistd 42/2007. Suomen ympéristokeskus, Helsinki.

Véisanen S. (toim.) (2013). Mallit avuksi vesienhoidonsuunnittelun GisBloom-hankkeen pilottialueilla. Suomen

ymparistékeskuksen raportteja 29/2013. Suomen ympaéristokeskus, Helsinki.

Wahlroos, J. (2014). Pohjavesialueilla sijaitsevien maa-ainesten ottoalueiden tila ja kunnostustarve Keski-Suomen
maakunnassa. Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen raportteja 101/2014. Keski-
Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, Jyvaskyla.

Ympéristoministerié (2007). Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi. Ymparistdhallinnon ohjeita
2/2007. Ympéaristéministerio, Helsinki.

Ympéristoministerié (2020) Kalankasvatuksen ympéaristdnsuojeluohje Ympéaristoministerion julkaisuja 2020:22. Ym-
paristoministerio, Helsinki.

Ymparistoministerié (2015). Valtakunnallinen pilaantuneiden maa-alueiden riskienhallintastrategia. Suomen ympa-
ristd 10/2015. Ymparistoministerio, Helsinki.

Ymparistoministerié (2015). Turvetuotannon ymparistonsuojeluohje. Ymparistohallinnon ohjeita 3/2015. Ymparisto-
ministeri®, Helsinki.

Aijala, O., Koistinen, A., Sved, J., Vanhatalo, K. & Vaisanen, P. (toim.) 2019. Metsanhoidon suositukset. Tapion

julkaisuja.

Aénekosken Energia (2019). Kovalan vedenottamon 6ljyhavainto, Aanekoski. Julkaisematon raportti.

Aénekosken Energia (2020). Kovalanniemen pohjaveden oljyhavainnon loppuraportti, Adnekoski. Julkaisematon
raportti.

187



17 Liitteet

Liite 1. Jarvimuodostumien ekologisen tilan luokittelu osatekijoittain,
kokonaisluokka ja luokittelun taso Keski-Suomen toimenpideohjelma-
alueella.

Tyyppi-sarakkeessa olevat lyhenteet:

Vh=keskikokoiset ja pienet vdahdhumuksiset jarvet, Ph = pienet humusjarvet, Kh = keskikokoiset humusjarvet, SVh
= suuret vahdhumuksiset jarvet, Sh = suuret humusjarvet, Rh = runsashumuksiset jarvet, MVh = matalat vahahu-
muksiset jarvet, Mh = matalat humusjarvet, MRh = matalat runsashumuksiset jarvet, Lv = hyvin lyhytviipymaiset
jarvet.

Luokittelun lyhenteet:
E = erinomainen, H = hyva, T = tyydyttava, V = valttava ja Hu = huono,

Luokittelun taso:

1 = vedenlaatuluokitus, 2 = suppeaan aineistoon perustuva ekologinen luokitus, 3 = laajaan aineistoon perustuva
ekologinen luokitus, 4 = arvioidaan muiden vesimuodostumien perusteella, 5 = asiantuntija-arvio, 6 = luokiteltu kau-
den 2016—2021 toimenpideohjelman luokitusaineiston perusteella (asiantuntija-arvio)

Osassa pintavesimuodostumia kasviplankton perustuu vain a-klorofyllin tilaan (kasviplanktonia ei arvioitu tarkem-
min). Pohjaeldimet (jos sarakkeessa kaksi luokitusta): pohjaeldimet - litoraaliosio / pohjaelaimet — syvanneosio

Biologiset tekijat

auulér(ljr;i;ttilrl;egue | Tyyppi I|<askvi- P.(.J.hja' Vesi- Kalat leieg]- Ifgr?\ Ao Ekr?é(r)lgl Ltue(IJlIJ( rl1t
plankton elédimet kasvit nen tila il tila luokka taso
14.2 Suur-Paijanteen alue
Valkeajarvi (Valkjarvi) Vh
Velisjarvi Vh
Iso Pihlajajarvi Ph
Nytkyn Vh
Vihijarvi Mh
Rutajarvi alaosa Kh
Siikajarvi Vh
Isojarvi Vh
Sarvajarvi Vh
Muuratjarvi Vh
Patajarvi Rh
Iso-Kuukkanen Vh
Keski-Paijanne SVh
Patalahti Ph
Sarkijarvi Mh
Ylisjarvi Vh
Alainen-Karkjéarvi Vh
Ylainen Karkjéarvi Vh
Iso Saéksjarvi Vh
Hauha Vh
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0do a PP cia a e S -
Tammijarvi Vh
Pohjois-Péijanne SVh
Saaksjarvi Vh
Kohnidnjarvi Rh
Rutajarvi Kh T
Pirttijarvi-Riihijarvi Vh
Palama Vh
Saarijarvi Kh
Kuusjarvi Ph
Vesankajarvi Ph
Tuomiojérvi Ph
Luonetjarvi Ph
Myllylampi Ph
Tiirinselk& Kh
Juoksjarvi Ph T T
Jyvasjarvi Ph
Harjujarvi MRh T
Palokkajarvi Ph T T
Alvajarvi Ph T T T
Korttajarvi Ph T T T
Lehesjarvi - Vahajarvi Ph T T \%
Alanen MRh \Y

14.3 Leppaveden - Kynsiveden alue

Palvajarvi Vh
Iso-Kankainen Vh
Lankajarvi Vh
Vanginvesi Lv
Suolivesi Ph (Mh)
Armisvesi Vh
Jankkéara Vh
Venetekeméa Ph
Niemisjarvi Mh
Niemisjarvi alaosa Mh
Laaminki Ph
Iso-Paihmas Vh
Kérjenjarvi Ph
Iso-Hirvanen Ph
Vanajajarvi Vh
Pieni-Hirvanen Mh
Leppévesi SVh
Leppévesi Torronselkd | Lv
Iso Kuhajarvi Vh
Pyhtaanjarvi Vh
Pitkajarvi Ph
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Ekologi- Luokit-
nen telun

luokka taso

Suunnittelualue / T i Kasvi- Pohja- Vesi- Kalat Biologi- ’ HyMo-
muodostuma yypp plankton eldimet kasvit nen tila S tila

Saarinen Mh 1
Maunonen Ph 1
Kierikka-Keskinen Ph 1
Mataroinen Vh 1
Rutajarvi Ph 1
Saraavesi Lv 2
Peurunka Vh 3
Kuusvesi Vh - 2
Kynsivesi SVvh - 3
Leivonvesi Vh 1
Uurainen Vh 2
Liesvesi Vh 3
Pukara Ph 1
Kuuhankavesi Vh 3
i A5 :
ll;ﬁ;i\/lrmas, Juurikka- vh 1
Pieni-Virmas MRh 2
Sauvonen Ph 2
Iso-Kaihlanen Ph 1
Pieni-Kaihlanen Lv 6
Lievestuoreenjarvi Svh 3
Iso-Virmas Ph 1
Niinivesi Kh 1
Leppanen Mh (Ph) 1
Vuonteenlahti Lv 1
Iso-Kaituri MRh 2
Koivujérvi Rh T 2
Pirtti-Herttu Mh T 6
ey | T | o
Nurminen Vh T 1
Hankavesi Vh T 1
Armisvesi Armislahti Ph T 2
Yla-Raatinen Lv T T 6
Lapinjarvi Lv T T 6
Peukaloinen Vh T T 6
Humalajarvi Vh \ \ 1
Ahveninen (Laukaa) MVh T T \ 2
Vatianjarvi Lv T \ 3
Kuhnamo Lv T T Vv 3
Iso-Herttu MVh V Vv Vv 1
14.4 Viitasaaren reitti

Yla-Kivetty Rh 1
Iso-Jurvo Vh 1
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Ekologi- Luokit-
nen telun
luokka taso

Suunnittelualue / T i Kasvi- Pohja- Vesi- Kalat Biologi- ’ HyMo-
muodostuma yypp plankton eldimet kasvit nen tila ia. tila

Pietinen Vh 1
jP;::\fiki-Keitele, Kymén- Ly 1
jlg;\r::)mkuarw (Kiminki- [, - 5
lisjérvi Vh 1
Iso Vesijarvi Vh 1
Muuruejérvi Kh 1
Komujarvi Rh 1
Iso-Korpinen Rh 1
Tulijarvi MRh 1
Heitjarvi Kh 2
Heikinjarvi MRh 5
Kannonselk&a Kh 1
Enonjarvi Kh 1
limojarvi Lv 1
Suvantojarvi MRh 6
Salmijarvi-Isojarvi Mh 1
Ala-Keitele SVh 3
Sumiainen Vh 1
Ala-Keitele, Pyyrinlahti | Kh 6
Suojarvi Ph 6
Keski-Keitele SVh 3
IP;«ra]‘:,ikl-KelteIe, Suovan- Kh 1
Suotajarvi Ph 1
Mantyjarvi (MMRJ)] 1
Yla-Keitele SVh 3
Muuruejérvi, Koivulahti | Ph

Valkeajarvi Vh 6
Loytéana Kh 6
Vuosjarvi Kh (Vh) 2
Pudasjarvi Vh 1
Syvéjarvi Vh 1
Kivijarvi Svh 3
IKair\]/tij;?;irvi, Vuonamon- Rh 1
Lakojarvi Rh 6
Saarilampi MRh 6
Iso Kotajéarvi MRh 6
Saarikas Lv (MRh) 6
Majajarvi Mh 1
Ala-Viivajarvi Rh 1
Yla-Viivajarvi Rh 2
Ala-Kastejarvi MRh 1
Yla-Kastejarvi MRh 2
Lahnajéarvi MRh 2
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Fys.
kem.
tila

Ekologi- Luokit-
nen telun
luokka taso

1

Suunnittelualue / Kasvi- Pohja- Vesi- Biologi-
Kalat

T i HyMo-
muodostuma yypp plankton eldimet kasvit nen tila

tila

P&aapohjanjarvi MRh

Kuivajarvi MRh

Savijarvi Lv

Yla-Jappa-Ala-Jéppa Rh

| 1

| 4

| 2
Nielujarvi Lv ‘ 4
Salamajarvi Mh ‘ 3
Elamainen Mh - 4
Iso-Koirajérvi Vh ‘ 3
Punajarvi MRh ‘ 1
Lylyjarvi Ph ‘ 1
Kolima Ssvh | 3
Kolkku Kh ‘ 6
Pieni Toulatjarvi Mh - 5
Toulatjrvi Ph | 6
Alvajarvi Svh \ 3
Muurasjarvi Kh ‘ 1
Raudanjarvi MRh ‘ 6
Peninginjarvi MRh | 6
Iso Liitonjérvi MRh ‘ 2
Kalajarvi MVh T T 1
Pieni Vesijarvi Vh T T 1
Kivijarvi, Kotkatselka | Rh | T 3
Kivijarvi, Leukunlahti | Rh | T 2
Poikkeusjarvi MRh T 1
Iso Haapajarvi Mh T T 1
Hirvijarvi Ph T T 1
Vuohtojarvi Rh T 6
Saanijarvi MRh T 3
Elamajarvi MRh T 2
Pyhajarvi MRh 5

14.5 Jamsan reitti

Pirttij&rvi

Liesjarvi

Valkeajarvi

Kalmavesi

Petéjavesi, Karikko-
selkéa

Kankarisvesi

Uuttana

Iso Rautavesi

Salosvesi

Pettdma

Suolivesi

Riihijarvi

Jamsanvesi
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Suunnittelualue /
muodostuma

Kirrinjarvi

Tyypp

Kasvi-
plankton

Biologiset tekijat

Pohja-
elaimet

Vesi-
kasvit

Fys.
kem.
tila

Biologi-

Kalat t
nen tila

Ekologi-
nen
luokka

HyMo-
tila

Luokit-
telun
taso

L
Lauttajarvi MRh
Sakarijarvi Mh
Ala-Meronen Rh (MRh)
Huhtia Ph |
Ala-Kintaus Kh
Yla-Kintaus Kh
Lahnajéarvi Lv
Petajavesi Rh
Naula-Meronen MRh
Iso-Soukka Mh
Kolu-Meronen MRh
14.6 Saarijarven reitti
Sahrajarvi-Pienvesi Rh
Pyhajarvi SVh
E;Z;ijarvi (Saarelan- Mh
Kohmuijarvi Mh
Naarajarvi Lv
Summasjarvi Kh
Mahlunjarvi Rh
Vartejarvi Lv
Hepolampi Lv
Tuhmalampi Lv
Kalmarinselka Rh
Valkeinen Vh
Iso-Loytana Ph
Saarinen Ph
Loytéana Rh
Saakspaa MRh
Kyynamaoinen Rh
Iso-Uurainen Ph
Pieni-Uurainen Vh
Vahvajarvi Rh
Karankajarvi Rh
Sammalinen-Luotojarvi | Rh
Partajarvi MRh 7-
Kiesimenjarvi MRh
Latvanen Mh
Iso-Punsa Lv (MRh)
Hankajéarvi MRh -
lironjarvi (liroonjarvi) MRh
Iso Suojéarvi MRh
Kiimasjarvi Lv
Saarijarvi (Saarijarvi kk) | Rh
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Biologiset tekijat

Ekologi- Luokit-

Suunnittelualue / Tyyppi Kasvi- P_(_)_hja— Vesi_— Kalat Biologi— ’ Hy_Mo— nen telun
muodostuma plankton eldaimet kasvit nen tila tila luokka taso
Pieni-Lumperoinen Vh T 1
Iso-Lumperoinen Vh T 1
Paajarvi Rh T 3
Paallinjarvi MRh T 4
Kiminginjarvi Lv T 1
Kyyjarvi MRh T 3
Lannevesi Kh T 2
Vihanninjérvi Rh T 2
Vahanka MRh T 3
Valkkuna MRh T 2
Vahvanen MRh T 2
Alanen MRh T 2
Kortejarvi MRh T 2
Limajarvi Mh T 1
Jokijarvi MRh T 1
Iso-Korppinen Lv \Y 1
Yl&-Karanka MRh \Y 1
Luksanjarvi MRh \Y 2

14.7 Rautalammin reitti

Konnevesi SVh
Lummukka Ph
Kinturi Ph
Ristijarvi MRh

14.8 Sysman reitti

Viheri Vh 6
Iso Saynatjarvi Vh 1
Suontee eteld SVh 1
Iso Suojérvi Mh 2
Laitjarvi Vh 1
SP(l;ltlzglanselké-Anges- vh 2
Véha Kurjarvi Mh 6
Suuri Kurjarvi Mh 1
Kostamonjarvi MRh 1
Suontee pohjoinen SVh 2

14.9 Mantyharjun reitti (keskiosa)

Hirvijarvi Vh

Palosenjarvi Vh

35.4 Ahtérin ja Pihlajaveden reitti

Valkeajarvi MRh
Hautojarvi Mh
Jyrkeejarvi Lv
Hankajarvi Lv
Kuusijarvi Ph
Pihlajavesi Kh

r . - H il
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Ekologi- Luokit-
nen telun
luokka taso

Suunnittelualue / T i Kasvi- Pohja- Vesi- Kalat Biologi- ’ HyMo-
muodostuma yypp plankton eldimet kasvit nen tila ia. tila

Mammijarvi Lv

Suojarvi Rh

Liesjarvi Kh

Koéminjarvi Lv

Martinjérvi Lv (Ph) T

35.6 Keuruun reitti

Keurusselkéd, Tarhia Rh 1
Keurusselké eteléa Kh 1
Ruokosjarvi Ph 1
Jukojarvi Ph 1
Tarhapéanjarvi Rh 3
Kiiminginjarvi Mh 1
Iso Palojarvi Rh 5
Ylia Ph 1
Sinerva Ph 1
Iso Liesijarvi Mh 1
Havunjarvi Ph 5
Huhkojarvi Ph 1
Kerteselka Kh 1
Kuorevesi Kh 3
Syvéjarvi Ph 6
Tervajarvi Vh 1
Pirttijarvi Ph 6
Keurusselka pohjoinen | Sh 3
Keurusselkd, Kivilahti Rh 1
ggrl:jg]r?/Telka’ Suolah- Rh 2
Tyrisevanjarvi Vh 1
Viinikanjarvi MRh 6
Uuranjarvi Vh 1
Moijasjarvi MRh 6
Iso Kivijarvi MRh 2
Iso- ja Pieni Multianjarvi | Ph 1
Termitty Ph 1
Pohjoisjarvi Ph 1
Asunnanjarvi Ph 1
Kolonjarvi Ph 5
Sammalinen Ph 1
Petéaisjarvi Ph 6
35.7 Iso-Léngelmévesi ja Hauhon reitti

Kuusjarvi Ph 1
Iso-Liesi Ph 1
Pukarajarvi Ph 1
Kuoksenjarvi Vh 5
Pitkajarvi Vh 5
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Ekologi- Luokit-
Kalat kem e

muodostuma Tyyppi plankton eléimet kasvit nen tila T tila nen Ll
tila luokka taso

Suunnittelualue / Kasvi- Pohja- Vesi- Biologi- B

Sarkijarvi ‘

Kurkijérvi Vh

Hahmajarvi Vh

Lievejarvi Vh

Syvéjarvi Vh

Valkeajarvi Vh -
Kolhinselka, Evéjarvi Vh

Pitkavesi Vh

Lummene (Lummenne) | Vh
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Liite 2. Jokimuodostumien ekologisen tilan luokittelu osatekijoittain,
kokonaisluokka ja luokittelun taso Keski-Suomen toimenpideohjelma-
alueella.

Tyyppi-sarakkeessa olevat lyhenteet:

Pienet turvemaiden joet (Pt), Pienet kangasmaiden joet (Pk), Keski-Suuret turvemaiden joet (Kt),
Keski-Suuret kangasmaiden joet (Kk), Suuret turvemaiden joet (St), Suuret kangasmaiden joet (Sk),
Erittain suuret kangasmaiden joet (ESK)

Luokittelun lyhenteet:
E = erinomainen, H = hyva, T = tyydyttava, V = valttava ja Hu = Huono

Luokittelun taso:

1 = vedenlaatuluokitus, 2 = suppeaan aineistoon perustuva luokitus,

3 = laajaan aineistoon perustuva luokitus, 4 = arvioidaan muiden vesimuodostumien perusteella,

5 = asiantuntija-arvio,

6 = luokiteltu kauden 2016—2021 toimenpideohjelman luokitusaineiston perusteella (asiantuntija-arvio)

KeVoMu = voimakkaasti muutettujen jokimuodostumien ekologinen tila on méaaritetty suhteessa parhaaseen saavu-
tettavissa olevaan tilaan (muodostuman nimi myds lihavoitu).

Biologiset tekijat

Fys. Ekologi- Luokit-
kem. . nen telun
tila luokka taso

Suunnittelualue /

Pohja- Kalat Paallys- = Biologi-
muodostuma

Tyyppi elaimet levat nen tila

14.2 Suur-Paijanteen alue

Muuratjoki Kk
Rutajoki_alaosa Kk
Arvajan reitti Kk
Valijoki (Rutajérvi) Pk
Saajoki Kk
Nytkymenjoki Pk
Autiojoki Kk
Kurujoki Kk
Vaajavirta Esk
Rutajoki ylaosa Kk
Vesangan reitti Kk
Makkarajoki-Isojoki-La- Pk
piojoki

E&ukt?anjokl-Tamml- Pk
Laahajoki Kk
Tourujoki Kk

14.3 Leppéaveden - Kynsiveden alue

Simunankoski Sk 2
Vanginvirta Sk 2
Siikakoski-Kellanvirta Sk 3
Isojoki Pk 1
Pienijoki Pk 1
Kuusaan alue Sk 3
Kapeenkoski Sk 3
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elualue Po Paa olog 0 °9 0
0do a PP ela ae eVva e a < <
O d aSO0

Hirvasjoki Pk T 2
Peurunkajoki Pk T 2
Salakkajoki Kk T 1
Kuorejoki-Niinipuro Pk T 1
Suolikoski Kk T 1
Masonjoki Kk T 1
Kieriniemen-Ylésenjoki Pk 1
Sahinjoki Kk T 1
Kuhankosken alue Esk T KeVoMu
Pitk&joki-Hamperinjoki Kk T \ T 3
Tarvaalanvirta Sk V T T T 3
Naarakoski Sk T T T 3
Héaranvirta Sk T \Y T 2
Kuusjoki-Myllyjoki Kk \Y T 5
Venejoki Kk T KeVoMu
Vanajanjoki Pk \Y T 5
Tervajoki Pt T T 1
Rusilanjoki-Huumarjoki Kk \Y T 2
Hohonjoki Kk T T T T 3
14.4 Viitasaaren reitti
Jurvonjoki-Pietisjoki Pk | 3
Kéarna-Kymonkoski Sk ‘ 3
Karanganjoki Pt 3
Keihérinkoski Sk | 2
Huopanankoski Sk 3
Lokonjoki-Jokelanjoki Kk 5
Hilmonjoki Sk ‘ KeVoMu
\I?i(:ttranon koski-Nais- Sk ‘ KeVoMu
Heitjoki Pk 2
Lakojoki-Kotapuro Kt 5
Viivajoki-Lahnajoki Kt 2
Veitjoki Pt 5
I‘;E:Jé(unjoki-Kangas- Kt ‘ 3
Urpilanjoki-Levé&joki Pt 1
Ala-Jappa prk Kt ‘ 1
Alajoki Kt 1
Koirajoki Pt T ‘ 3
Kolkunjoki Kk ] | 2
jf;lli\i/annonjokl-R|mm|n- Pt ‘ 1
Autiojoki Kk 1
Isojoki Kk ] | 2
Myllyjoki-Konosjoki Kk \ 5
Vesijoki Pk 5
Pyhéjoki Pt T T 5
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Pohja- Paallys- Biologi- ' HyMo-
Kalat & ¢ . .
elaimet levat nen tila tila

Ekologi- Luokit-
nen telun
luokka taso

Suunnittelualue /

muodostuma Uyizfed

Mylly-Komunjoki-La-
pinjoki
Kannonkoski Kk 2
Jaajoki-Myllyjoki Kt T 2
Matkusjoki Kt A% 2
Putaanvirta Kk 1
Saaninjoki Kt T T 3
Toulatjoki Pk 1
Jokelanjoki Pt T 1
Elamaisjoki
Suunnittelun osa- . Pohja- pPaallys-  Biologi- Fys.kem. HyMo- =l Luokitte-
alue / muodostuma Tyyppi elaimet levat nen tila tila tila nei lun taso
luokka
Raudanjoki Pt T T 1
Peninginjoki Pt T T 1
Liitonjoki Kt T T 1
14.5 Jamsén reitti
Juusanvirta Sk
Lahnajoki Kk
Survonkoski Kk
Piesalanjoki Kk
Konkkojoki Kk
Merovenjoki
Jamsanjoki Sk KeVoMu
Suolijoki Kk 2
Pengerjoki Kt 3
14.6 Saarijarven reitti
Summaskoski Sk 3
Mustjoki Kk T 6
Riekonkoski St 3
Murronjoki-Pihlajajoki Kk T 3
jl\éllgiittarinkoski-KaImu- St v T T 3
jI;)Iﬁ:jostenkoskl-Tuhma- St T 3
Kouheroisenkoski St 2
Enojoki-Kummunpuro Kt T 1
Kiminginjoki Kt 2
Lannejoki Kk T T 2
Isojoki Kt 3
Vuosjoki Pk 2
Parantalankoski Kk KeVoMu
Suojoki Sk KeVoMu
Leuhunjoki Sk KeVoMu
Majakoski Sk \% T T T T T 3
Pyhakoski Kk \ T 2
Karajoki Kt T T 3
Kotajoki-Hetonjoki Kk T T T T T T 3
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P_(_)_hja— Kalat Paall_ys— BIO|09I—
elaimet levat nen tila

Ekologi- Luokit-
nen telun
luokka taso

Suunnittelualue /

muodostuma Uyizfed

Konttijoki-Pirttipuro Pt -

Oikarinjoki Kt T 1
Kortejoki-lironjoki Kt T 2
Nopolanjoki Kt T 2
Hirvijoki Kt T 1
Suosalmi Pt T 1
;iliénpéénjoki-Honka- Kt T 2
j\c/)lllziannlnjokl-Moksm- Kt T 2
Vihurinjoki-Luksanjoki Pt T 1
Vahanganjoki Kt T 3
sH:rl\Jj:)ikiankaan-V&hva_ Kt T 3
Saunajoki Pt 2
Peltojoki Pt 1
Mustospuro Pt 2
14.8 Sysman reitti

Myllykoski Kk

Viherinkoski Kk

Vallasjoki Pt

35.4 Ahtérin ja Pihlajaveden reitti

Pihlaiskosken alue Kk

Reinikankosken alue Kk

Koskelankosken alue Kk

Mammikoski-Kirkkoka- KK

nava

Kankijoki Pt

Liesjoki Kk

Hirvijoki Pt

Maso-Ryonénkoski Kk

35.6 Keuruun reitti

Elamaistenjoki Pk

Suinujoki Pk

Tarhianjoki Kt

Soutujoki Kt

Peséajoki Pt

Hannattémanjoki Pt

Kupanjoki Kt

Multianjoki Kk

Hirvonjoki Kk

Havujoki Pk

Kertejoki Kk

Suojoki Pt

Kukonjoki Kt

Pussijoki Pt

Rimminjoki-Ristajoki Kt
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Suunnittelualue /
muodostuma

Tyyppi

Biologiset tekijat

Pohja-
elaimet

Paallys- = Biologi- s HyMo- Sllegl | LU
2 ¢ kem. . nen telun
levat nen tila - tila
tila luokka taso

Kalat

Kaijanjoki-Yltianjoki Pk
Pietilanjoki Pt
Hoskarinjoki Kk

35.7 Iso-Langelméavesi ja Hauhon reitti
Evajarven reitti Kk
Leppékoskenjoki-Har-
junjarvenoja-Kuok- Kk

senoja

201



Liite 3. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen pintavedet, joiden
kemiallinen tila kalan elohopean perusteella on arvioitu mittausten

perusteella.
YM = ylittyy mittausten perusteella, AM = alittuu mittausten perusteella, YEA = ylittyy ELY-keskuksen asiantuntija-
arviona ja S = silmallapidettava, pitoisuus lahella ymparistdlaatunormia (vah. 70 %, mutta ei ylita sita).

Keskiarvo

Ha/kg /
tuorepaino

Hait. aine
arvio

Vesimuodostuman
tunnus

Liséatieto

14.353.1.001_001 | Ahveninen AM 121 Kaloja yht. 15 kpl, Hg ka 121,33 pg/kg tp
14.681.1.001_001 | Pyhajarvi AM 103 Kaloja yht. 15 kpl, Hg ka 103,33 pg/kg tp
Péijanne . . .
14.221.1.001_001 | (kesk. S 153 gzl(l)qa )/:t.t36 kpl, ka 152,5 pg/kg tp, suurin vuotuinen ka
N60+78.10) HOTkg Ip
14.352.1.001_001 | Kynsivesi S 175 Kaloja yht. 10 kpl, Hg ka 175 pg/kg tp
Ala-Keitele :
14.411.1.001_004 Pyyrinlahti S 204 Kaloja yht. 10 kpl, Hg ka 204 pg/kg tp
14.481.1.001_001 | Alvajari S 185 Kaloja yht. 28 kpl, ka 185,36 pg/kg tp, suurin vuotuinen ka
188,33 ug/kg tp
14.512.1.002_001 | Kankarisvesi | S 207 Kaloja yht. 10 kpl, Hg ka 207 pg/kg tp
35.483.1.047_001 | Suojarvi S 238 Kaloja yht. 10 kpl, Hg ka 238 pg/kg tp
35.683.1.001_001 | Kolonjarvi S 185 Kaloja yht. 11 kpl, Hg ka 185,45 ug/kg tp
35.622.1.001_001 gtee‘f;“sse”‘a YEA 385 Kaloja yht. 4 kpl, Hg ka 385 pg/kg tp
14.221.1.001 003 | Tiirinselké YM 255 Kaloja yht. 36 kpl, ka 254,72 pg/kg tp, suurin vuotuinen ka
— 361,43 ug/kg tp
Paijanne
14.231.1.001_001 | (poh;. YM 346 Kaloja yht. 21 kpl, Hg ka 345,71 ug/kg tp
N60+78.10)
14.272.1.001_001 | Saarijarvi YM 708 Kaloja yht. 9 kpl, ka 707,78 ug/kg tp, suurin vuotuinen ka
725 pg/kg tp
14.292.1.002_001 | Korttajarvi YM 315 Kaloja yht. 12 kpl, Hg ka 315 pg/kg tp
Lehesjarvi — .
14.296.1.001_001 VAh&jArvi YM 309 Kaloja yht. 15 kpl, Hg ka 308,67 ug/kg tp
14.311.1.001_001 | Leppéavesi YM 281 Kaloja yht. 10 kpl, Hg ka 281 pg/kg tp
14.331.1.001_001 | Vatianjarvi YM 294 Kaloja yht. 11 kpl, Hg ka 293,64 ug/kg tp
14.332.1.001_001 | Kuhnamo YM 227 Kaloja yht. 22 kpl, ka 226,82 ug/kg tp, suurin vuotuinen ka
250 pg/kg tp
Lieves- .
14.391.1.001_001 tuoreenjarvi YM 413 Kaloja yht. 11 kpl, Hg ka 412,73 pg/kg tp
Ala-Keitele .
14.411.1.001_001 (N60+99.50) YM 336 Kaloja yht. 11 kpl, Hg ka 336,36 pg/kg tp
Yla-Keitele Kaloja yht. 22 kpl, ka 464,09 ug/kg tp, suurin vuotuinen ka
14.431.1.001_001 (NGO 99.50) YM 464 530,83 jig/kg tp
14.438.1.008_001 | Iso-Korpinen | YM 322 Kaloja yht. 11 kpl, Hg ka 321,82 ug/kg tp
14.443.1.001_001 | Kivijarvi YM 376 Kaloja yht. 50 kpl, ka 376,2 ug/kg tp, suurin vuotuinen ka
660 ug/kg tp
14.472.1.001_001 | Kolima YM 258 Kaloja yht. 11 kpl, Hg ka 258,18 ug/kg tp
14.511 001 Jamsanjoki YM 225 Kaloja yht. 20 kpl, Hg ka 225 pg/kg tp
14.523.1.001_002 | Pettdma YM 436 Kaloja yht. 10 kpl, Hg ka 436 pg/kg tp
14.621.1.001_001 | Mahlunjérvi YM 283 Kaloja yht. 15 kpl, Hg ka 283,33 pg/kg tp
14.631.1.001_001 | P&ajarvi YM 323 Kaloja yht. 25 kpl, Hg ka 322,8 pg/kg tp
14.643.1.001_001 | Kyyjarvi YM 397 Kaloja yht. 15 kpl, Hg ka 397,33 pg/kg tp
14.661.1.001_001 | Karankajarvi | YM 360 Kaloja yht. 10 kpl, Hg ka 360 pg/kg tp
Suontee .
14.841.1.001_001 pohjoinen YM 308 Kaloja yht. 10 kpl, Hg ka 308 pg/kg tp
14.851.1.001_001 Z“e?;“ee YM 298 Kaloja yht. 10 kpl, Hg ka 298 pg/kg tp
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Vesimuodostuman
tunnus

Nimi

Keskiarvo
pa/kg / Lisatieto
tuorepaino

Hait. aine
arvio

35.483.1.001_001 | Pihlajavesi YM 302 Kaloja yht. 10 kpl, Hg ka 302 pg/kg tp

35.483.1.041_001 | Martinjérvi YM 334 Kaloja yht. 10 kpl, Hg ka 334 pg/kg tp

35.611.1.003_001 | Kuorevesi YM 801 Kaloja yht. 10 kpl, Hg ka 801 pg/kg tp

35.621.1.001 001 Keu_ru_sselké YM 369 Kaloja yht. 21 kpl, ka 369,05 pg/kg tp, suurin vuotuinen ka
— pohjoinen 459,09 pg/kg tp

35.621.1.001_003 fﬁ:;‘hri‘fse”‘a YM 571 Kaloja yht. 8 kpl, Hg ka 571,25 ug/kg tp

35.642.1.001_001 | Iso Palojarvi | YM 626 Kaloja yht. 21 kpl, ka 625,76 pg/kg tp, suurin vuotuinen ka

643,64 ug/kg tp
35.663.1.001_001 | Iso Kivijarvi YM 383 Kaloja yht. 12 kpl, Hg ka 383,33 ug/kg tp
14.236.1.047_001 | Harjujarvi YM 320 Ahvenia 10 kpl, pyydystetty v. 2018
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Liite 4. Sektorikohtaiset fosforikuormitukset (t/v) suunnittelualueittain.
*Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella oleva alue (Kuva 1).

Fosforikuormitus t/v suunnittelualuittain

maa- metsad- haja-  yhdys- Il(as- " | teolic  KAlAm e Yh-
talous talous asutus kunnat eu - suus BV | yodet  teensa
ma tus

Suur-Paijanteen alue* 139 | 15 6,4 6,4 74 | 21,7 | o1 26 | 005 | 0101 | 602
;ﬁ%pévede” = RS 105 | 14 | 39 | 11 | 31 | 143 | 00 | 79 | 093 |o0068 | 432
Viitasaaren reitti 207 | 6.1 37 03 90 | 374 | 02 05 | 016 | 0076 | 781
JAmsan reitti 54 14 14 05 08 97 0.2 3,2 0031 | 226
Saarijarven reitti 166 | 63 2,6 03 24 | 208 | 06 003 | 0051 | 49,7
Rautalammin reitti* 5,0 1,0 06 17 6,6 01 0,01 15,0
Sysmén reitti* 3,0 0,5 08 0.2 2,0 55 0,0 028 | 0013 | 124
Mantyharjun reitin keskiosa* 0,6 0,3 01 0.2 17 01 0,003 2,9
Antarin ja Pihlajaveden reitti* | 0,9 11 0.2 0,4 2,9 0,1 0,005 5,6
Keuruun reiti 59 2,0 15 06 18 | 124 | 02 | 15 0,038 | 258
Lsc?r;"rz?tﬁf'ma"e‘ie” i 30 | 03 | 10 | 00 | 10 | 51 0,005 | 0,013 | 10,5
Yhteensa 855 | 220 | 222 94 | 299 | 1380 | 15 | 157 1,5 | 0409 | 3260

** Mantan puhdistamo Oy. yhteispuhdistamo (teollisuuden ja yhdyskuntien jatevedet)
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Liite 5. Sektorikohtaiset typpikuormitukset (t/v) suunnittelualueittain.
*Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueella oleva alue (Kuva 1).

Suunnittelun osa-alue

Typpikuormitus t/v suunnittelualuittain

metsa- teholli- hule- Yh-
talous talous asutus kunnat vedet teensa
Suur-Paijanteen alue* 2062 | 538 | 552 | 6868 | 5775 | 6693 | 20 | 288 | 02 | 58 | 22857
PR = KT e 1992 | 431 | 339 | 643 | 1806 | 401,6 | 1,0 | 1069 | 11,2 | 35 | 10454
Viitasaaren reiti 2444 | 1536 | 31,3 | 32,1 | 3981 | 9711 | 37 | 06 | 17 | 30 | 18396
JAmsan reitti 707 | 441 | 123 | 56,3 | 440 | 2777 | 53 | 393 16 | 5513
Saarijérven reitti 2231 | 121,2 | 231 | 283 | 1056 | 552,0 | 187 03 | 20 | 10742
Rautalammin reitti* 637 | 26,7 | 48 87,4 | 1918 | 23 04 | 3771
Sysmén reitti* 460 | 141 | 71 | 89 | 1365 | 1549 | 07 21 | 08 | 3711
Mantyharjun reitin keskiosa* 14,6 7,2 11 10,5 49,2 4,0 0,2 86,7
Ahtarin ja Pihlajaveden reitt* | 15,0 | 235 | 1,6 202 | 922 | 23 02 | 1550
Keuruun reitti 796 | 523 | 129 | 292 | 955 | 2983 | 33 | 22,8~ 18 | 5957
soLangelmavedenjatiau | 6o | 133 | 88 | 28 | 730 | 1904 08 | 3497
Yhteensa 1223,0| 552,8| 192,0| 9086 | 17289 |3848.4| 434| 1984| 155| 201| 87312

** Mantan puhdistamo Oy. yhteispuhdistamo (teollisuuden ja yhdyskuntien jatevedet)
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Liite 6. Keski-Suomen toimenpideohjelma-alueen vesimuodostumat,
joilla on riski, etta erinomainen tai hyva tila huononee kaudella 2022—

2027.

Selityksia: P=fosfori, N=typpi, T=tyydyttava, V=vélttéava, H/T=hyvén ja tyydyttavan luokkaraja, E/H=erinomai-

Muodostuman nimi

Suur-Péijanteen alue

sen ja hyvan luokkaraja.

Tunnus

Ekologi-

nen tila

Maatalous

Metsatalous

Turvetuotanto

Kalankasvatus

uhdistamot

Yhdyskuntien
Teollisuus

Tilaa heikentava merkittava paine (yksin xx tai
yhdessa x)

Lisatieto/Perus-

Muuratjoki

14.231_001

Erinomainen

Kalat (H), N (H)

Arvajanreitti

14.261_y01

Erinomainen

Osa biologisista muuttu-
jista hyvassa luokassa

Muuratjarvi

14.281.1.001_001

Erinomainen

Kasviplankton (H), N(H)

Vihijarvi

14.235.1.001_001

Erinomainen

XX

Ekologinen luokka nous-
sut H»E, niukka ai-
neisto, VEMALA mallin-
nuksen mukaan lahella
hyvaa luokkaa

Patalahti

14.221.1.307_001

Hyva

XX

Niukka aineisto, luoki-
teltu edellisen kauden
perusteella, VEMALA ai-
neisto ilmentaa tyydytta-
vaa tilaa

Tammijarvi

14.227.1.003_002

Hyva

XX

Ei vedenlaatuaineistoa
talta kaudelta, edellisen
kauden aineiston mu-
kaan a-klorofyllin luokka
T, N lahella H/T -luokka-
rajaa, VEMALAN mu-
kaan P ja N H/T rajalla

Paijanne (pohj. N60+78.10)

14.231.1.001_001

Hyva

XX

N (T), happiongelmia,
ammonium-N ajoittain
korkealla

Paijanne (kesk. N60+78.10)

14.221.1.001_001

Hyva

XX

XX

N (T)

Alainen-Karkjarvi

14.224.1.001_001

Hyva

Véahainen aineisto kas-
vukaudella 2012-2017
(n=1) 2014 naytteessa
korkea kok. P, mutta
muiden naytteiden tulok-
set ovat kok P:n osalta
hyvassa luokassa, kok N
H/T rajalla, a-klorofylli
M

Kuusjarvi

14.285.1.001_001

Hyva

Ei aineistoa télté kau-
delta, luokiteltu edellisen
kauden aineiston perus-
teella

Tuomiojarvi

14.291.1.002_0001

Hyvéa

XX

Ekologinen luokka nous-
sut T=>H, happiongel-
mia

Leppéaveden - Kynsiveden alue

Simunankoski

14.351_y01

Erinomainen

XX

Biologinen luokka (H),
N(H)

Vanginvirta

14.352_y01

Erinomainen

XX

N(H)

Siikakoski-Kellanvirta

14.361_y01

Erinomainen

XX

Perifyton (H), N(H)

Iso-Hirvanen

14.343.1.001_001

Erinomainen

Happiongelmia

Pieni-Hirvanen

14.342.1.001_001

Erinomainen

XX

Luokiteltu vanhojen ai-
neistojen perusteella,
vuoden 2020 aineisto tu-
kee luokitusta, happion-
gelmia

Suolivesi

14.372.1.006_001

Erinomainen

XX

A-klorofylli 1ahes E/H ra-
jalla

Vanginvesi

14.361.1.001_002

Erinomainen

XX

A-klorofylli E/H rajalla

Armisvesi

14.373.1.001_001

Erinomainen

XX

Ekologinen luokka nous-
sut H»E, kasviplankton
(H)
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Tilaa heikentdva merkittava paine (yksin xx tai
yhdessa x)

Ekologi-

Muodostuman nimi .
nen tila

uhdistamot

Teollisuus
Lisatieto/Perus-

Maatalous
Metsatalous
Turvetuotanto
Kalankasvatus
Yhdyskuntien

Niemisjarvi 14.382.1.001_001 Erinomainen | xx Kasvuplanktonin osate-
kijoista kokonaishio-
massa (H) ja TPI (T),
happiongelmia
Kuusaan alue 14.321_y02 Hyva X X | Pohjaeldinten osateki-
joista tyydyttavia tyyp-
piominaiset taksonit ja
tyyppiominaiset EPT-

heimot
Kapeenkoski 14.331_y01 Hyva X X | Pohjaeldinten osateki-

jOista tyydyttava tyyp-

piominaiset taksonit
Peurunkajoki 14.333_001 Hyva XX X HyMo T, ajoittain kor-

keita kok P-pitoisuuksia,
kok P:n keskiarvo melko
lahella H/T rajaa, kiinto-
aine (karkea) korkeahko

(12.5 mgl/l)
Salakkajoki 14.341_001 Hyva XX XX HyMo T, maatalouden
paine
Hirvasjoki 14.342_001 Hyva XX X Perifyton (T)
Kuorejoki-Niinipuro 14.345 y01 Hyva XX HyMo T, ajoittain kor-
keahkoja kok P-pitoi-
suuksia
Suolikoski 14.372_001 Hyva XX HyMo T, maatalouden
paine
Masonjoki 14.372_002 Hyva XX HyMo T, N(T)
Kieriniemen-Yl6senjoki 14.378_001 Hyva XX Kieriménjoessa 2 kertaa

HIT rajalla olevia arvoja
viidesta (taman mukaan
luokiteltu), Ylosenjoen
keskiarvo fosforilla 39.4
eli tyydyttava (n=5)
Iso-Virmas Juurikkalahti 14.378.1.004_002 Hyva XX Maatalouden paine mer-
kittava, VEMALA-mallin
mukaan Kok P olisi H/T

rajalla
Iso-Virmas 14.378.1.004_001 Hyva XX A-klorofylli (T), kok P la-
hella H/T rajaa
Mataroinen 14.324.1.001_001 Hyva XX X Ajoittain hapenvajautta,

maatalouden ja haja-
asutuksen paine

Sauvonen 14.378.1.007_001 Hyva XX X A-klorofyllin luokka T,
happiongelmia

Niinivesi 14.341.1.002_001 Hyva XX X A-klorofyllin luokka T, l&-
hella H/T rajaa

Iso Kuhajarvi 14.314.1.001_001 Hyva XX XX Vain yksi havainto kas-

vukaudelta, maa-talou-
den ja haja-asutuksen
paineet

Kuusvesi 14.351.1.001_001 Hyvéa XX Alusveden happi ajoit-
tain véhissa

Iso-Kaihlanen 14.381.1.001_001 Hyva XX A-klorofyllin luokka T,
happiongelmia
Leppévesi Torronselk&a 14.311.1.001_002 Hyva XX Ei aineistoa talta kau-
delta, maatalouden
paine

Leppévesi 14.311.1.001_001 Hyvéa XX A-Kklorofyllin luokka T,
pohjaelaimet-syvanne-
osio T, kok P lahella H/T

rajaa
Pyhtaanjarvi 14.315.1.002_001 Hyvéa XX A-klorofylli H/T rajalla
Saraavesi 14.321.1.001_001 Hyvéa XX Pohjaelaimet -syvanne-
osio T, happiongelmia
Liesvesi 14.361.1.001_001 Hyva XX Happiongelmia
Pitk&jarvi 14.317.1.002_001 Hyva XX A-klorofyllin luokka T,
happitilanteessa ongel-
mia
Kynsivesi 14.352.1.001_001 Hyva XX Sérkikalojen biomassa-

osuus (Hu), a-klorofylli
lahella H/T rajaa (ajoit-
tain korkeahkoja pitoi-
suuksia), maatalouden
paine
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Muodostuman nimi

Kuuhankavesi

14.371.1.001_001

Ekologi-

nen tila

Hyva

Tilaa heikentdva merkittava paine (yksin xx tai

yhdessa x)

Maatalous

XX

Metsatalous

Turvetuotanto

Kalankasvatus

Yhdyskuntien

uhdistamot
Teollisuus

Lisatieto/Perus-

Kasviplanktonin koko-
naisbiomassa T, kalat T
seka N(T)

Kuuhankavesi Asemanselka | 14.371.1.001_002 Hyva XX Happi ajoittain lopussa

Vuonteenlahti 14.378.1.003_001 Hyva XX N(T)

Pieni-Kaihlanen 14.381.1.002_001 Hyva XX Ei aineistoa talta kau-
delta, aikaisemmalla
kaudella a-klorofylli H/T
rajalla

Viitasaaren reitti

Iso Vesijarvi 14.428.1.005_001 Erinomainen | xx A-klorofylli (T), pitoisuus
lahella E/H rajaa

Jurvonjoki-Pietisjoki 14.418_001 Erinomainen | x Biologinen luokka (H)

limojarvi 14.471.1.018 001 Erinomainen | xx Biologinen luokka (H), N
lahella E/H rajaa

Suvantojérvi 14.477.1.002_001 Erinomainen | x | x Ei aineistoa kasvukau-
delta talté kaudelta,
edellisella kaudella N(H)

Isojoki 14.414 001 Hyva X | x Ekologinen tila noussut
T=>» H, pH(T), kiintoai-
nepitoisuus korkea

Viivajoki-Lahnajoki 14.445_001 Hyva X | x X HyMo (T)

Veitjoki 14.447_001 Hyva XX XX Edelliseen kauteen ver-
rattuna ravinnepitoisuu-
det kasvaneet, N lahella
ja P melko lahella H/T
rajaa, HyMo T

Leukunjoki-Kangaspuro 14.448 001 Hyva X | x Ekologinen tila noussut
T=> H, biologinen luokka
E, Fysikaalis-kemiallinen
luokka T, elinymparisto-
kunnostus valmistui v.
2016

Urpilanjoki-Levajoki 14.449 001 Hyva XX HyMo T, kiintoainepitoi-
suus korkeahko

Ala-Jappa prk 14.452_001 Hyva X | X

Autiojoki 14.482_001 Hyva XX HyMo T, N melko lahella
H/T rajaa

Suojarvi 14.419.1.001_001 Hyva X Ei luokittelua talta kau-
delta. STATUS kauko-
kartoitusaineiston a-klo-
rofyllin keskiarvo valt-
tava

Keski-Keitele (N60 99.50) 14.421.1.001_003 Hyva XX Happiongelmia, niukka

Suovanlahti aineisto

Pudasjarvi 14.442.1.001_001 Hyva X X A-klorofyllin mukainen
luokka T

Ala-Viivajarvi 14.445.1.001_001 Hyva X | x N(T)

Yla-Kastejarvi 14.445.1.010_001 Hyva X | X X Happiongelmia

Lahnajéarvi 14.445.1.016_001 Hyva X | X X Kok N ja a-klorofylli la-
hella H/T rajaa, happion-
gelmia

Paapohjanjarvi 14.445.1.017_001 Hyva X | x Maa- ja metsatalouden
paine

Savijarvi 14.452.1.001_001 Hyva X | x N(T)

Yla-Jappa Ala-Jappa 14.452.1.002_001 Hyvéa X | X Happiongelmia

Pieni Toulatjarvi 14.478.1.001_001 Hyva XX Ei luokitteluaineistoa
talta kaudelta, VEMALA-
mallin mukaan luokittuu
hyvéaa tilaan

Toulatjarvi 14.478.1.002_001 Hyva X Ei luokitteluaineistoa
talta kaudelta, VEMALA-
mallin mukaan luokittuu
hyvéaa tilaan

Alvajarvi 14.481.1.001_001 Hyva XX A-klorofylli (T)

Muurasijarvi 14.482.1.001_001 Hyva XX N(T) ja a-klorofylli lahella

HIT rajaa
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Tilaa heikentdva merkittava paine (yksin xx tai

yhdessa x)
) 0
I Ekologi- g 2 S+ =
Muodostuman nimi 'd o S 8 28 &
nen tila a5 2 » 589 &%
o © s S| x5 3 g
s 5 g £ 222 2
g 2 2 & S35 |8
R P ¥ 38 3
Iso Liitonjarvi 14.498.1.002_001 Hyva X | x Kalat (T)
Jamsan reitti
Lahnajoki 14.514 001 Hyvéa XX HyMo-tila T
Merovenjoki 14.541_a02 Hyva XX X Kalat (V), HyMo-tila T
Lahnajarvi 14.512.1.009_001 Hyva XX Ekologinen tila noussut
T=> H, a-klorofylli (T),
N(T)
Uuttana 14.521.1.001_00 Hyva x | x A-klorofylli (T), N(T)
Kirrinjarvi 14.531.1.001_004 Hyva XX X Ei aineistoa talta luokit-

telukaudelta, myos edel-
lisella kaudella niukka
aineisto, VEMALA-malli
tukee hyvaa tilaa, 2020
aineistossa a-klorofylli T
Sakarijarvi 14.548.1.018_001 Hyva XX Maatalouden paine erit-
tain merkittava, luokitte-
lukaudelta vain yksi tal-
vinayte, VEMALA-mallin
mukaan typpi sijoittuu
tyydyttavaan luokkaan
Ala-Meronen 14.549.1.008_001 Hyva X | X X Kalat biomassa (T)

Saarijarven reitti
Sahrajarvi-Pienvesi 14.624.1.008_001 Erinomainen | x | x Pienveden N ja P hyvan
luokkarajan puolella ja
a-klorofylli valttavan
puolella, happiongelmia
Summaskoski 14.612_001 Hyva XX | X Biologisten muuttujien
osatekijoissa tyydytta-
véassa luokassa olevia
osatekijoita

Mustjoki 14.614_002 Hyva XX X HyMo (T), ei luokitteluai-
neistoa, maatalouden
painen erittain merkit-
tava

Riekonkoski 14.614 y01 Hyva XX | X Hieno kiintoaine koholla,
maatalouden paine mer-
kittava
Murronjoki-Pihlajajoki 14.616_001 Hyva XX Ekologinen luokka nous-
sut T=» H. HyMo (T),
kok P (T)
Muittarinkoski-Kalmujoki 14.622_001 Hyva XX | X HyMo (T). Biologisten
tekijoiden mukainen
luokka T
Heijostenkoski-Tuhmajoki 14.623 001 Hyva X | x Perifyton (T), P melko
lahelld H/T luokkarajaa
Kouheroisenkoski 14.623_002 Hyva X |x P melko lahella H/T
luokkarajaa
Enojoki-Kummunpuro 14.633_001 Hyva X |x HyMo (T), P (T), lahella
H/T rajaa, Kiintoaine
(hieno) korkeahko

Kiminginjoki 14.641_001 Hyva XX | X Ekologinen luokka nous-
sut T= H, kok P (T)

Lannejoki 14.651_001 Hyva XX X Kalat (T)

Isojoki 14.652_001 Hyva XX | X P melko lahella H/T
luokkarajaa

Naarajarvi 14.611.1.001_001 Hyva XX | X A-klorofylli (T), mutta la-
hellda H/T rajaa, kok N
(T)

Hepolampi 14.623.1.001_001 Hyva X | X N tyydyttavassa luo-
kassa

Summasjarvi 14.613.1.001_001 Hyva X | X Kasviplanktonin mukai-

nen luokka T ja kok P
melko léhelld H/T rajaa
Karankajarvi 14.661.1.001_001 Hyva X | x A-Kklorofylli (T), kasvi-
planton trofiaindeksi (T),
happiongelmia
Sammalinen-Luotojarvi 14.662.1.001_001 Hyva XX Kalat (H), mutta osa-
muuttuja biomassa on V,
happiongelmia, ph alhai-
nen

Vartejarvi 14.622.1.001_001 Hyva X | x A-klorofylli (T)

209



Tilaa heikentdva merkittava paine (yksin xx tai
yhdessa x)

Ekologi-

Muodostuman nimi .
nen tila

uhdistamot

Teollisuus
Lisatieto/Perus-

Maatalous
Metsatalous
Turvetuotanto
Kalankasvatus
Yhdyskuntien

14.655.1.005_001 Hyva X | X Ei aineistoa talta luokit-
telukaudelta, VEMALAN
mukaan kok P luokittuisi
tyydyttavaan ja kok N
erinomaiseen luokkaan

Pieni-Uurainen

Kiesimenjarvi 14.664.1.006_001 Hyvéa X X Happiongelmia

Tuhmalampi 14.623.1.002_001 Hyva X | X Ekologinen luokka nous-
sut TH, kok N (T)

Kalmarinselka 14.623.1.006_001 Hyva XX | X Ekologinen luokka nous-
sut T=>H, happiongel-
mia

Valkeinen 14.628.1.002_001 Hyva XX Ei aineistoa talta luokit-

telukaudelta, VEMALAN
mukaan kok P luokittuisi
tyydyttavaan luokkaan

Iso-Uurainen 14.655.1.002_001 Hyva XX | X P melko lahella H/T
luokkarajaa
Iso-Punsa 14.674.1.005_001 Hyva X X Kalat (H), mutta osateki-

joissa alle hyvan tilan
olevia muuttujia, ensisi-
jaisen LV-tyypin mukaan

N (T)
Hankajarvi 14.674.1.016_001 Hyva X X Niukka-aineisto
lironjérvi 14.674.1.027_001 Hyva X X Ajoittain korkeita ravin-

nepitoisuuksia

Sysman reitti
Puttolanselka-Angesselka 14.831.1.001_a01 Hyva X X Joutsansalmessa ajoit-
tain korkeita ravinne- ja
a-klorofyllipitoisuuksia

Ahtarin ja Pihlajaveden reitti
Valkeajarvi 35.483.1.040_001 Erinomainen xx | X Ei luokittelua talta kau-
delta, VEMALA-mallin
mukaan kok P E/H ra-

jalla

Suojarvi 35.483.1.047_001 Hyva X |[x A-klorofylii (T), kok P on
H/T-rajalla, happiongel-
mia

Liesjarvi 35.484.1.001_001 Hyva X | X X A-klorofylli (T)

Koskelankosken alue 35.482_003 Hyva X | X Kalat (V)

Keuruun reitti

Ruokosjarvi 35.627.1.010_00 Erinomainen | xx A-klorofylli (T), happion-
gelmia

Sinerva 35.672.1.001_001 Erinomainen | x | x A-Kklorofylli (T), kok N (T)

Suinujoki 35.613 001 Hyva X X Ajoittain korkeita kok P

ja kok N pitoisuuksia ja-
teveden puhdistamon
alapuolella, HyMo-tila

tyydyttéava
Soutujoki 35.633_001 Hyva X | x X Perifyton (T), pH (V)
X X Kalat (T), pH tyydytta-
Kupanijoki 35.661_y01 Hyvéa véssa luokassa
Keurusselka pohjoinen 35.621.1.001_001 Hyva X X Pohjaelaimet -syvanne-

osio (T), myds kasvi-
planktonissa ja makro-
fyyteissa on tyydytta-
vassé tilassa olevia osa-
tekijoité, happiongelmia
Moijasjarvi 35.651.1.004_001 Hyvéa XX X Ei aineistoa talta Iuokit-
telukaudelta, a-klorofylli
ollut tuolloin lahella H/T
rajaa

Iso Kivijarvi 35.663.1.001_001 Hyva X | X PH alhainen

Iso-Langelméveden ja Hauhon reitti
Syvéjarvi 35.722.1.015_00 Hyva XX X Maatalouden paine erit-
tain merkittava,
VEMALA-mallinnus viit-
taa fosforin osalta tyy-
dyttévaan.
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Liite 7. Pohjavesienhoitoon kuuluvat 1-, 1E-, 2-, 2E- ja E-luokan

pohjavesialueet

Liite 7A. Hankasalmi-Jyvaskyla

Kunta Pohjavesialue Luokka Vesienhoitoalue
Hankasalmi Tervaniemi 1 2
Hankasalmi Halmeniemi 2 2
Hankasalmi Mikonlampi 2 2
Hankasalmi Lintusyrja 2 2
Hankasalmi Koiharju 2E 2
Hankasalmi Séakinmaki 1 2
Hankasalmi Ristimaki 2 2
Hankasalmi ja Kangasniemi Karjenkangas 1 2
Joutsa Joutsa 1E 2
Joutsa Pekkanen 1 2
Joutsa Vallaspelto 2 2
Joutsa Pirttikangas 2 2
Joutsa Mieskonmaki 1 2
Joutsa Joutsenlampi 2E 2
Joutsa Matoharju 1 2
Joutsa Selénpohja 2E 2
Joutsa Saynatharju 2 2
Joutsa Havumaki 2 2
Joutsa Harjunkangas 1 2
Jyvéaskyla Keljonkangas 1 2
Jyvéaskyla Taulumaki 2 2
Jyvéaskyla Haukkala B 2
Jyvéaskyla ja Muurame Sarvivuori B 2
Jyvéaskyla Kaivovesi 1 2
Jyvéaskyla Liinalampi 1 2
Jyvéaskyla Vesanka 1 2
Jyvéaskyla Oravasaatri 2 2
Jyvéaskyla Lansiranta 2E 2
Jyvaskyla Itédranta 2 2
Jyvéaskyla Kapakkavuori 2 2
Jyvaskylé ja Laukaa Tikka-Mannila 2 2
Jyvéskyld ja Uurainen Kdntyskangas 1 2
Jyvaskylé ja Laukaa Askeleentakanen 2 2
Jyvaskyla Vihtakangas 1 2
Jyvaskyla Kulperinkangas 2E 2
Jyvaskyla Tikkala 1 2
Jyvaskyla Lehtim@enkangas 1 2
Jyvaskyla Halkomé&ki 2E 2
Jyvaskyla Putkilahti 1 2
Jyvaskyla Korospohja 2E 2
Jyvaskyla Oittila 2 2
Jyvaskyla Pitkakorpi 1 2
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Liite 7B. Jamséa-Karstula.

Kunta Pohjavesialue Luokka Vesienhoitoalue
Jamsa Halinkangas 1E 3
Jamsé ja Keuruu Herékangas-Paloharju 1E 2
Jamsa ja Mantta-Vilppula Runttimaki 1 8
Jamsa Lankipohja 1 3
Jamsa Kollinkangas 1E 2
Jamsa Herékulma 1E 2
Jamsa Lahdenkyla 1 2
Jamsa Kankaanmaki 2 2
Jamsa Kerkkolankangas 1E 2
Jamsa Holiseva 1 2
Jamsa Rasuanniemi 2 2
Jamsa Sahloinen 2 2
Kannonkoski Nuottaniemi 2 2
Kannonkoski Metsomaki 1E 2
Kannonkoski Piispalankangas 1 2
Kannonkoski Kannonjarvi 1 2
Kannonkoski Sikaharju 2E 2
Kannonkoski Toyrimaki 2E 2
Kannonkoski Isonhiekankangas 2 2
Karstula Ponka 1 2
Karstula Kiminki 1 2
Karstula Heingjoki 2 2
Karstula Vastinki 1 2
Karstula Kaihlakangas 1 2
Karstula Autio 1 2
Karstula Mustapuro 1 2
Karstula Rantakyla 2 2
Karstula Uitusharju 2E 2
Karstula Haapakangas E 2
Karstula ja Saarijarvi Rillakangas 1E 2
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Liite 7C. Keuruu-Konnevesi

Kunta Pohjavesialue Luokka Vesienhoitoalue
Keuruu Alalampi 1 3
Keuruu Sysméankangas 2 3
Keuruu Keuruu 2 3
Keuruu Eldmainen 2 &
Keuruu Kaleton 1 3
Keuruu Lintusyrjanharju 2 8
Keuruu Pajulampi 1 3
Keuruu Lomahotelli 1 3
Keuruu Haapamaki 1 8
Keuruu Ketunpesamaki 2 3
Keuruu Koipikangas 1 3
Keuruu Kaakkokangas 2E 8
Keuruu Valkeinen 1 &
Keuruu Kangastenperé 1 3
Keuruu Lapinperéa 2 8
Keuruu Sikosuonkangas 2 8
Keuruu Jukojarvi 1 8
Keuruu Multharju 2 8
Kinnula Virpikangas 1E 2
Kinnula Kangaskyla 2 2
Kinnula Muhola 2 2
Kinnula ja Lestijarvi Aho-Kurkela 1 3(2)
Kivijarvi Tervaniemi 1 2
Kivijarvi Lintuharju 1 2
Kivijarvi Penttilankyla 2 2
Kivijarvi Lokakyla 1 2
Konnevesi Soukkionniemi 1 2
Konnevesi Majakangas 1 2
Konnevesi Tankolampi 2 2
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Liite 7D. Kyyjarvi-Petajavesi

Kunta Pohjavesialue Luokka Vesienhoitoalue
Kyyjarvi Harsunkangas 2 2
Kyyjarvi Sormiharju 1E 2
Kyyjarvi Peuralinna 1 2
Laukaa Laukaa 1 2
Laukaa Talaanmaki 2 2
Laukaa Lankaharju 2E 2
Laukaa Valkola 1E 2
Laukaa Tervakangas 2 2
Laukaa Savio 2 2
Laukaa Hietasyrjankangas 2E 2
Laukaa Saarilampi E 2
Laukaa Vatia 2 2
Laukaa Vihtavuori 1 2
Laukaa Vuontee 1 2
Laukaa Heindaho E 2
Laukaa ja Jyvaskyla Lintumaki 1E 2
Laukaa Ajjala 1E 2
Luhanka Lempéaa 2E 2
Luhanka Koikerus 1 2
Multia Kirkkoranta 1 &
Multia Lintankangas 2 3
Multia Multianniemi 2 S
Multia Heiluva 2E S
Multia Lopakankangas 2 2
Multia Kangasjarvenkangas 2E 2
Multia Kdpinkangas 2 2
Multia Valkeiskangas 3
Multia Onkivuori E 3
Muurame Muuratharju 1E 2
Muurame Kinkomaa 1 2
Muurame Riskopera 2 2
Muurame ja Jyvaskyla Viipurinkanava 2E 2
Petdjavesi Hatalanmaki 1 2
Petdjavesi Kaunikkilampi 2 2
Petdjavesi Kaivanto 1 2
Petdjavesi Kaistinmaki 1 2
Petdjavesi ja Multia Syrjdharju 1E 2
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Liite 7E. Pihtipudas-Saarijarvi

Kunta Pohjavesialue Luokka Vesienhoitoalue
Pihtipudas Niemenharju 1 2
Pihtipudas lloskangas 1 2
Pihtipudas Kammolankangas 1 2
Pihtipudas Muurasjarvi 1E 2
Pihtipudas Leppékangas 1E 2
Pihtipudas Alvajarvi 1 2
Pihtipudas Rimmi 1 2
Pihtipudas Kortteinen 1 2
Pihtipudas Karvasjarvi 1E 2
Pihtipudas Veivari 1 2
Pihtipudas Korppinen 1 2
Pihtipudas Liitonmaki 1 2
Pihtipudas Pilkkamaki 2 2
Pihtipudas Koivujoki 2 2
Kotalahden
Pihtipudas Nurkkapyykinkangas 2 2
Pihtipudas ja Reisjarvi Sérkiharju 1 2
Saarijarvi Rimminkangas 1 2
Saarijarvi Hiekkalankangas 2 2
Saarijarvi Vihanti 2 2
Saarijarvi Voudinniemi 1 2
Saarijarvi Ahvenlampi 1E 2
Saarijarvi Haukilampi 2 2
Saarijarvi Kalmari 2 2
Saarijarvi Lannevesi 1 2
Saarijarvi Mannila 1 2
Saarijarvi Lahteenmaki 2 2
Saarijarvi Summassaatri 2 2
Saarijarvi Sadeharju 2 2
Saarijarvi Syrjaharju 1E 2
Saarijarvi Pajupuro 2 2
Saarijarvi Laiha 1 2
Saarijarvi Myllymaki E 2
Saarijarvi Vuosmaki E 2
Saarijarvi Hukanmaki E 2
Saarijarvi Poytalahteenkangas 1 2
Saarijarvi ja Aanekoski Pyhankangas 2E 2
Saarijarvi ja Multia Kulhanvuori 1E 2
Saarijarvi ja Kannonkoski Majajarvenkangas 2E 2
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Liite 7F. Toivakka-Viitasaari

Kunta Pohjavesialue Luokka Vesienhoitoalue
Toivakka Toivakka 1E 2
Toivakka Maunonen 1 2
Toivakka Huikko 2E 2
Toivakka Nisula 2 2
Toivakka Vihijarvi 2E 2
Toivakka Jokienvali 2 2
Toivakka Heiska 1 2
Uurainen Peltokangas 1 2
Uurainen Hoytia 2 2
Uurainen Kiijasenkangas 2 2
Uurainen Hankala 1 2
Uurainen Ruotokassi 2 2
Uurainen Kangashakki 2E 2
Uurainen Syrjankangas 2 2
Uurainen ja Aanekoski Hirvaskangas 2E 2
Viitasaari Toulatkangas 1 2
Viitasaari Toulat 2 2
Viitasaari Lahnaskangas 2E 2
Viitasaari Mantyla 1 2
Viitasaari Kokkolanniemi 1 2
Viitasaari Rakaja 2 2
Viitasaari Pasala 1 2
Viitasaari Kirjakanniemi 2 2
Viitasaari Sorvajarvi 1E 2
Viitasaari Kakkiskangas 2 2
Viitasaari Pirttikangas 2E 2
Viitasaari Kumpumaki 1 2
Viitasaari Jouhtenisenkangas 1 2
Viitasaari Ahola 1 2
Viitasaari Saynaisvuori 1 2
Viitasaari Salmelanvuori 1 2
Viitasaari Viitakangas 1 2
Viitasaari Vuorilahti 1 2
Viitasaari Huopana 1 2
Viitasaari Kotvala 1 2
Viitasaari Valkeisjarvi 1 2
Viitasaari limolahti 1 2
Viitasaari Karhuniemi 1 2
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Liite 7G. Aanekoski.

Kunta Pohjavesialue Luokka Vesienhoitoalue
Aadnekoski Kuokanniemi 1 2
Agnekoski Kulopalokangas 1 2
Agnekoski Makilampi 2E 2
Aénekoski Jurvonharju 1 2
Agnekoski Mutapohja 1 2
Aénekoski Sirkkaharju 2 2
Agnekoski Kapeenkyl& 2 2
Agnekoski Kovalanniemi 1 2
Aadnekoski Hietama 2 2
Aadnekoski Huutoniemi 2 2
Agnekoski Tervavuori 2 2
Aénekoski Pohjoishiekka 2 2
Agnekoski Kurikkaharju 1E 2
Agnekoski Kotiméaki 2 2
Agnekoski Telkk&lampi 1E 2
Aénekoski Vahala 1 2
Agnekoski Valioranta 1 2
Agnekoski ja Laukaa Hitonméki 2E 2
Agnekoski ja Saarijarvi Sirkkakangas 2E 2
Agnekoski ja Viitasaari Hakola 1 2
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Liite 8. Epaorgaanisten vedenlaatumuuttujien
ymparistonlaatunormeja.

Pohjavesialueiden riskinalaisiksi nimeé&miseen ja niiden pohjaveden kemiallisen tilan arviointiin kaytettavat kansal-
liset ymparistonlaatunormit.

EPAORGAANISET AINEET Dimensio | Laatunormi  Peruste
Metallit
Elohopea pg/l 0,06* A
Kadmium po/l 0,4* A
Koboltti pg/l 2 B
Kromi pg/l 10 A
Kupari pg/l 20 A
Lyijy pg/l &= D
Nikkeli pg/l 10 D
Sinkki pg/l 60 A
Puolimetallit
Antimoni ug/l 2,5 D
Arseeni pg/l 5 D
Muut
Ammonium, NHz* mg/l 0,25 D
Ammoniumtyppi, NH4*-N mg/l 0,20 D
Kloridi mg/l 25 E
Sulfaatti mg/l 150 E
Huomautus*:

Aineen esiintyessa pohjavedessa tulee varmistaa, ettei pohjavesialue aiheuta merkittavaa riskia pintavesiekosysteemeille.
Aineelle on prioriteettiainedirektiivissa (neuvoston vahvistama yhteinen kanta Euroopan parlamentin ja neuvoston direktii-
viksi ymparistonlaatunormeista vesipolitikan alalla seka direktiivien 82/176/ETY, 83/513/ETY, 84/156/ETY, 84/491/ETY,
86/280/ETY ja 2000/60/EY muuttamisesta) asetettu pohjaveden ohjearvoa alhaisempi ymparistdnlaatunormi pintavedelle.
Huomautus**:

Talousveden kanssa kosketuksissa olevista materiaaleista hyvaksyttava veteen liukenevan lyijyn pitoisuus on 5 pg/l. Kay-
tettdessa perustetta D tAma tulisi huomioiduksi.

Perusteiden selitykset:
A = 2 x Aineen taustapitoisuuden 90 %-piste (Soveri ym. 2001)
B = 0,5 x Juomavetena kaytettavan pohjaveden sallittu enimmaispitoisuus (Reinikainen 2007)

C = 0,5 x [Aineen taustapitoisuuden 90 %-piste (Soveri ym. 2001) + talousveden laatuvaatimus (Sosiaali- ja terveysminis-
terion talousvesiasetus 461/2000)]

D = 0,5 x Talousveden laatuvaatimus tai -suositus (Sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetus 461/2000)
E = 1 x Vesijohtomateriaalien sydpymisen ehkaiseminen (Sosiaali- ja terveysministeritn talousvesiasetus 461/2000)

Soveri, J., Mékinen, R. & Peltonen, K. (2001). Pohjaveden korkeuden ja laadun vaihteluista Suomessa 1975-1999. Suo-
men ymparistd 420. Suomen ymparistokeskus, Helsinki.

Reinikainen, J. (2007). Maaperan kynnys- ja ohjearvojen maaritysperusteet. Suomen ymparistd 23. Suomen ymparisto-
keskus, Helsinki.
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Liite 9. Orgaanisten vedenlaatumuuttujien ymparisténlaatunormeja.

Pohjavesialueiden riskinalaisiksi nimeamiseen ja niiden pohjaveden kemiallisen tilan arviointiin kaytettavat kansalli-
set ymparisténlaatunormit.

ORGAANISET AINEET 'Dimensio  Laatunormi  Peruste
Aromaattiset hiilivedyt

Bentseeni po/l 0,5 A
Tolueeni pg/l 12 B
Etyylibentseeni pg/l 1 B
Ksyleenit eli orto-, meta- ja paraksyleeni yhteensa pg/l 10 B
Polyaromaattiset hiilivedyt

Antraseeni pg/l 60 C
Naftaleeni pg/l 1,3 B
Bentso(a)pyreeni ug/l 0,005 A
Bentso(b)fluoranteeni, bentso(k)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni ja indeno- "
(1,2,3-cd)-pyreeni yhteensa ug/! g A
Polyklooratut bifenyylit

PCB-yhdisteet eli kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 yhteensa pg/l 0,015 C
Klooratut hiilivedyt

Trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni yhteensa pg/l 5 A
1,2-dikloorieteeni ug/l 25 D
1,2-dikloorietaani ug/l 15 A
Dikloorimetaani eli metyleenikloridi ug/l 10 D
Kloorieteeni eli vinyylikloridi pg/l 0,15 D
Hiilitetrakloridi pg/l 2 D
Trikloorimetaani eli kloroformi pa/l 100* F
Klooribentseenit

Klooribentseeni pa/l 3 E
1,2-diklooribentseeni pa/l 0,3 E
1,4-diklooribentseeni pa/l 0,1 E
Triklooribentseenit eli

1,2,3-, 1,2,4- ja 1,3,5-triklooribentseeni yhteenséa Mg/l ot 2
Pentaklooribentseeni pa/l 1,2* C
Heksaklooribentseeni pa/l 0,024 C
Kloorifenolit

Monokloorifenolit pa/l 0,05 B
Dikloorifenolit pa/l 2,7 B
Tri-, tetra- ja pentakloorifenoli yhteensa pa/l 5* A
Oksygenaatit

MTBE (metyyli-tert-butyylieetteri) po/l 7,5 B
TAME (tert-amyylimetyylieetteri) po/l 60 B
Oljyjakeet C10-Cao pg/l 50 G

Huomautus*: Aineen esiintyessd pohjavedessa tulee varmistaa, ettei pohjavesialue aiheuta merkittavaa riskia pintave-
siekosysteemeille. Aineelle on prioriteettiainedirektiivissa (neuvoston vahvistama yhteinen kanta Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiiviksi ymparistonlaatunormeista vesipolitikan alalla sek& direktiivien 82/176/ETY, 83/513/ETY,
84/156/ETY, 84/491/ETY, 86/280/ETY ja 2000/60/EY muuttamisesta) asetettu pohjaveden raja-arvoa alhaisempi ymparis-
tonlaatunormi pintavedelle.

Perusteiden selitykset:

A = 0,5 x Talousveden laatuvaatimus (Sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetus 461/2000)

B = 0,5 x Alhaisin haju- tai makukynnys

C = 0,5 x Juomavetena kaytettavan pohjaveden sallittu enimmaispitoisuus (Reinikainen 2007)

D = 0,5 x Juomavesisuositus (Maailman terveysjarjestd WHO 2004)

E = 1 x Kokonaispitoisuuden aritmeettinen vuosikeskiarvo talousveden ottoon tarkoitetussa pintavedessa (Valtioneuvos-
ton asetus vesiympadristélle vaarallisista ja haitallisista aineista 1022/2006)

F = 0,5 x Talousveden laatuvaatimus (Sosiaali- ja terveysministerion paatos (74/1994)

G = 1 x Talousveden laatuvaatimus (Sosiaali- ja terveysministerion paatos (74/1994)
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Liite 10. Pohjavesidirektiivissa (2006/118/EY) asetetut
ymparisténlaatunormit.

Seuraavat pohjaveden kemiallisen tilan arvioimisessa pohjavesidirektiivin 4 artiklan mukaisesti kaytettavat pohjave-
den ympéristonlaatunormit ovat vesipuitedirektiivin (2000/60/EY) liitteen V taulukossa 2.3.2 tarkoitettuja laatunor-
meja, ja ne on laadittu vesipuitedirektiivin 17 artiklan mukaisesti.

PILAAVA AINE \ Dimensio ‘ Laatunormi
Nitraatit mg/l 50

Torjunta-aineiden vaikuttavat aineet, mukaan luettuina niiden merkitykselliset aineen-
vaihdunta-, hajoamis- tai reaktiotuotteet @:

- yksittéinen torjunta-aine po/l 0,1

- torjunta-aineet yhteensa @ ug/l 0,5

Huomautus (1): Torjunta-aineilla tarkoitetaan kasvinsuojeludirektiivin (91/414/ETY) 2 artiklassa maariteltyja kasvinsuojelu-
aineita ja biosididirektiivin (98/8/EY) 2 artiklassa madriteltyja biosidituotteita.

Huomautus (2): "Torjunta-aineet yhteensa” tarkoittaa kaikkien seurannassa havaittujen ja mitattujen yksittéisten torjunta-
aineiden summaa, mukaan luettuna niiden merkitykselliset aineenvaihdunta-, hajoamis- tai reaktiotuotteet.
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18 Sanastoa

Akviferi

Akviferi tarkoittaa maanpinnan alapuolella olevaa maa- tai kallioperén osaa, joka on niin huokoinen tai rikkonai-
nen ja vetta lapaiseva, ettd se mahdollistaa joko merkittdvan pohjaveden virtauksen tai merkittdvan pohjaveden
oton.

Ekologinen tila

Ekologisella tilalla tarkoitetaan pintaveden kuvaamista vesielidston avulla. Arvioinnissa paapaino on biologisissa
laatutekijoissa. Tilaa arvioitaessa otetaan myds huomioon fysikaalis-kemiallinen muuttuja sek& hydrologiset ja
morfologiset muuttujat. Ekologinen tila ilmaistaan luokittelemalla vedet viiteen luokkaan (erinomainen, hyva,
tyydyttava, vélttava ja huono).

Ihmiskayttdon tarkoitettu pohjaveden ottoalue

Ihmiskayttoon tarkoitetut pohjaveden ottoalueet ovat suojelualueita. Tallaisilta alueilta otetaan tai tullaan otta-
maan juomavetta ihmiskayttéon enemman kuin keskimaérin 10 m? vuorokaudessa tai yli 50 ihmisen tarpeisiin.
Vesienhoidossa yksittdisen suojellun pohjavedenottoalueen katsotaan vastaavan yksittdista 1- tai 1E-luokan
pohjavesialuetta.

Kasviplankton
Kasviplanktonit ovat pienid mikroskooppisia kasveja (levid), jotka kelluvat vapaasti pintavesien ylimmissa ker-
roksissa.

Kemiallinen tila

EU-tason lainsdadanndssa maariteltyjen prioriteettiaineiden ja niille sdadettyjen ymparisténlaatunormien mu-
kainen luokittelu. Kemiallisessa luokittelussa pintavedet jaetaan kahteen luokkaan (hyva tila tai hyvaa huonompi
tila). Kemiallinen tila on hyvé, jos aineiden ympéristonlaatunormit eivat ylity. Ymparisténlaatunormit on asetettu
paasaantdisesti aineiden vedesta mitatuille pitoisuuksille. Elohopean pitoisuus maaritelldaén kuitenkin kalasta
(ahven).

Kuulemismenettely

Kuulemismenettely tarkoittaa maaramuotoista menettelyd, jossa kansalaiset, sidosryhmaét ja eri toimijat voivat
lausua mielipiteensa kuultavasta asiasta.

Kéaytettavissa olevat pohjavesivarat

Maa- ja kallioperamuodostumaan imeytyva vesimaara, josta on véhennetty se tastd muodostumasta ulosvir-
taava vesimaard, joka yllapitdad kyseisen muodostuman pohjaveteen yhteydessa olevia pintavesi- ja maa-
ekosysteemeja.

Merkityksellinen ja pysyva nouseva muutossuunta

Merkittava kohoaminen pohjavetta pilaavan aineen, pohjavettéd pilaavien aineiden ryhmén tai pohjaveden pi-
laantumista osoittavan aineen pitoisuudessa. Tama kohoaminen on kéaéannettava laskevaksi sopivilla toimenpi-
teilla.

Perustaso
Pohjavedessa havaitun aineen seurantatuloksista laskettu edustava pitoisuuskeskiarvo edustavalta ajanjak-
solta.

Perustoimenpiteet
Ovat Suomen kansallisen lainsaadannon ja EU-direktiivien edellyttdmia toimenpiteita.

Pilaavien aineiden paastd pohjaveteen
Ihmistoiminnasta aiheutuva suora tai epasuora pilaavien aineiden kulkeutuminen pohjaveteen.

Pintavesi
Pintavedella tarkoitetaan maanpaallisia vesia, kuten meria, jarvia, jokia ja puroja.
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Pohjaveden taustapitoisuus
Jonkin aineen pitoisuus tai osoittimen arvo luonnontilaisessa pohjavedessa. Téallaisessa pohjavedessa ei siis
ole mitdan ihmistoiminnan aiheuttamia muutoksia luonnontilaan verrattuna.

Pohjaveden tila

Yleiskuvaus riskinalaisen pohjavesialueen pohjaveden maarasta eli maarallisesta tilasta ja laadusta eli kemial-
lisesta tilasta. Pohjavesi luokitellaan méaarallisen ja kemiallisen tilansa perusteella joko hyvéksi tai huonoksi sen
mukaan, kumpi naista kahdesta tilasta on huonompi. Pohjaveden tila on siten aina huono, jos toinen néista
kahdesta tilasta on huono. Pohjaveden tila on toisaalta aina hyva, jos molemmat naisté kahdesta tilasta ovat
hyvia. Maarallista tilaa kuvaava muuttuja on pohjaveden pinnankorkeus. Kemiallista tilaa kuvaavia epéorgaani-
sia ja orgaanisia muuttujia on useita.

Pohjavesi
Kaikki vesi, joka on maanpinnan alapuolella pohjavedella kyllastyneessa vyohykkeessa ja suorassa kosketuk-
sessa maa- tai kallioperaan.

Pohjavesialue

Pohjavesialue rajaa sellaisen osan maa- tai kallioperamuodostumasta, jossa muodostuu pohjavetta riittavasti
vedenhankintaan tai maa- ja pintavesiekosysteemin yllapitoon. Pohjavesialueet on jaoteltu viiteen luokkaan.
Vedenhankintaa varten tarkea 1- tai 1E-luokan pohjavesialue on alue, jonka pohjavetta kaytetaan tai tullaan
kayttamaan yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetend enemman kuin keskimaarin 10 kuutiometria
vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin. Vedenhankintakayttéon soveltuva 2- tai 2E-luokan
pohjavesialue on alue, joka soveltuu pohjaveden antoisuutensa ja muiden ominaisuuksiensa perusteella sa-
manlaiseen vedenhankintaan kuin 1- tai 1E-luokan pohjavesialue. 1E-, 2E- ja E-luokan pohjavesialue on alue,
jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia, mutta kahdella edellisella on
myds vedenhankinnallisia ominaisuuksia.

Pohjavesialueen riskinalaisuus

Pohjavesialue on riskinalainen, jos silla sijaitsee toimintoja, jotka ovat vaarantaneet pohjavesialueen pohjavetta.
Vaarantuminen on voinut tapahtua pohjaveden pinnankorkeuden merkittavalla alenemisella ja/tai pohjaveden
ymparisténlaatunormien ylityksilla.

Pohjavesimuodostuma

Yksittéisen akviferin tai useampien akviferien sisaltdma rajallinen pohjavesitilavuus. Pohjavesimuodostumat voi-
daan tarvittaessa yhdistaa ryhmiksi. Vesienhoidossa yksittdinen pohjavesimuodostuma vastaa yksittaista poh-
javesialuetta.

Prioriteettiaine
Prioriteettiaineet ovat vesipolitikan puitedirektiivin liitteessa listattuja aineita tai aineryhmia.

Selvityskohde

Pohjavesialue on selvityskohde tai selvitystarvealue, jos silla on toimintoja, jotka ovat saattaneet vaarantaa
pohjavesialueen pohjavettd. Riittdvia tietoja pohjaveden pinnankorkeuden merkittdvasta alenemisesta ja/tai
pohjaveden ympéristénlaatunormien ylityksista ei kuitenkaan toistaiseksi ole. Pohjavesialue ei siis viela ole ris-
kinalainen, mutta voi sellaiseksi osoittautua, kun siltéa on kerétty riittavasti téllaisia tietoja.

Suora paasto pohjaveteen

Pilaavien aineiden johtaminen suoraan pohjaveteen siten, etteivit ne suotaudu pohjaveteen maanpinnan ala-
puolella olevan, pohjavedella kyllastymattoman maa- tai kallioperan lapi. Suora péasto voisi tapahtua esimer-
kiksi maa-ainesten ottoalueella sijaitsevaan pohjavesilammikkoon.

Suunnittelualue
Toimenpideohjelmassa pintavesien toimenpiteet on suunniteltu paaosin suunnittelualueille, jotka Keski-Suo-
messa ovat reittivesistoja esim. Saarijarven reitti, Viitasaaren reitti jne.

Tyypittely
Tyypittelyssa pintavedet jaetaan niiden luontaisia ominaisuuksia vastaaviin ryhmiin ja tyyppeihin. Tyypit kuvaa-
vat luonnon omaa vaihtelua vesistoissa.
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Taydentavat toimenpiteet
Taydentavilla toimenpiteilla tarkoitetaan toimia, jotka on tarpeen tehda ja joihin voidaan ryhtya, mikali perustoi-
menpiteilla ei saavuteta vesienhoidolle asetettuja tavoitteita.

Vesienhoito
Vesienhoidolla tarkoitetaan vesipolitiikan puitedirektiivin ja vesienhoitolain mukaista suunnitelmallista toimintaa,
joilla pinta- ja pohjavesien laadullista ja maarallista tilaa yllapidetaan ja parannetaan.

Vesienhoitoalue

Vesienhoitoalueella tarkoitetaan aluetta, joka koostuu yhdesta tai useasta vesistdalueesta sekéa niihin yhtey-
dessa olevista pohja- ja rannikkovesista. Vesienhoitoalue on valtioneuvoston asetuksessa (1303/2004) méaéri-
telty vesienhoidon yhteistoiminta-alueeksi.

Vesien tilan luokittelu

Vesien tila luokitellaan ihmisen toiminnan aiheuttaman muutoksen perusteella kayttéen vertailukohtana hairiin-
tymattdmid, luonnontilaisia vesid. Pintavedet luokitellaan niiden biologisen tilan perusteella viiteen luokkaan
(erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava tai huono) ja kemiallisen tilan perusteella kahteen luokkaan (hyva, hy-
vad huonompi). Pohjavedet luokitellaan riskinalaisilla pohjavesialueilla niiden mééréllisen ja kemiallisen tilan
perusteella kahteen luokkaan (hyva tai huono).

Vesipalvelu
Palvelu, jolla tarjotaan kotitalouksien, julkisten laitosten tai jonkin taloudellisen toiminnan kayttddn pintaveden
tai pohjaveden ottoa, patoamista, varastointia, késittelya ja jakelua.

Vesiympdristolle haitallinen aine

Vesiympéristolle haitallisella aineella tarkoitetaan vesipolitikan puitedirektiivin mukaisesti kansallisesti valittuja
aineita ja vesipuitedirektiivin mukaisesti vahvistettuja muita kuin vesiymparistolle vaaralliseksi maariteltyja ai-
neita, jotka voivat aiheuttaa pintaveden pilaantumista.

Vesiymparistolle vaarallinen aine

Vesiympaéristolle vaarallisella aineella tarkoitetaan vesipolitiikan puitedirektiivin seké vesiymparistoon paastet-
tyjen vaarallisten aineiden aiheuttamasta pilaantumisesta annetun direktiivin tarkoittamia aineita, jotka ovat myr-
kyllisia, hitaasti hajoavia ja jotka voivat kertya elidstoon.

Yhteisty6éryhma

Y hteistydryhmé& on vesien- ja merenhoitolain (1299/2004) mukainen eri tahoja ja sidosryhmid edustava ryhma,
jonka ELY-keskus on kutsunut koolle. Yhteistydryhma osallistuu vesien- ja merenhoitoon liittyvien asioiden val-
misteluun.

Ympéristonlaatunormi

Ymparistonlaatunormilla tarkoitetaan lainsdddanndssa vahvistettua haitallisten, vaarallisten ja pilaavien ainei-
den pitoisuutta vedessa, eliostossa tai sedimentissé, jota inmisen terveyden ja ymparistonsuojelemiseksi ei saa
ylittaa.
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