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1. Bevezetés

�£����Ȭ[������ȱ���û����ȱ�ȱ����Ȭ���£�Ȭ�ã£�ȱ
������¤���ȱ������·��ø�ȱ·�ȱ�ȱ���£�ȱ¤��·��ȱ
���ȱ���¤�¤�ȱ����£��ȱǻŗǯȱ¤���Ǽǯȱ�ȱ�����£���·�ȱ
időszakȱsoránȱaȱhordalékkúpȱkiszáradtȱésȱ
futóhomokȱmozgásokȱkezdődtek,ȱazȱártériȱ
���û�����ȱ�����ȱ���ø£�à�ȱǻ¤��·��Ǽȱ�ã�£ȱ���àȬ
doĴȱleȱ(Pécsi,ȱSchweiĵer,ȱ1991).ȱAȱterületenȱ
létrejöĴȱakkumulációsȱformákatȱleginkábbȱ
aȱTiszaȱésȱaȱMarosȱformálták,ȱígyȱazȱeredetiȱ

����£Ç����ȱ����ȱ���ȱ���û�������ȱ����¤��£à
dóȱmaradványaiȱmaradtakȱfennȱ(Mezősi,ȱ
1993).ȱSzeged-Öthalomȱterületeȱegyȱilyenȱ
maradványfelszín.ȱAzȱidőkȱsoránȱszámosȱ
kutatóȱdolgozoĴȱaȱterületenȱgeológiai,ȱpaleȬ
ontológiaiȱkutatásokatȱvégezveȱ(Rotharides,ȱ
1931;ȱMihálĵ,ȱ1953,ȱ1967;ȱSzónoky,ȱ1963;ȱ
Jakucs,ȱ1979;ȱRónai,ȱ1979;ȱSzöőrȱetȱal.,ȱ1992),ȱ
valamintȱaȱlöszrétegekȱfejlődéstörténetével,ȱ
korolásávalȱfoglalkozvaȱ(Kroloppȱetȱal.,ȱ1995;ȱ
Sümegi,ȱ2005,ȱ2015;ȱSümegiȱetȱal.,ȱ2015).
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AȱkiemeltȱpozíciójaȱmiaĴȱSzeged-Öthalomȱ
területeȱmárȱazȱősidőkȱótaȱlakoĴȱvolt.ȱAzȱ
elsőȱleleteketȱaȱ19.ȱszázadbanȱtaláltákȱmegȱ
aȱszegediȱnagyȱárvízhezȱkapcsolódóan,ȱ
amikorȱ isȱmintegyȱ100ȱhonfoglaláskoriȱ
sírtȱtaláltakȱiĴȱ(Varázséji,ȱ1880;ȱReizner,ȱ
1904).ȱ1935-benȱaȱkutatásȱfelélénkült,ȱekkorȱ
paleolitȱeszközöketȱésȱegyȱmamutcsontotȱ
találtakȱaȱrégészekȱ(Banner,ȱ1936).ȱAȱterüȬ
letrőlȱaȱtovábbiakbanȱvaskori,ȱavarȱkoriȱésȱ
honfoglalásȱkoriȱleletekȱkerültekȱmégȱelőȱ
(Párducz,ȱ1960;ȱBálint,ȱ1968;ȱPaluch,ȱ2010,ȱ
2016;ȱSzalontai,ȱ2016)ȱbizonyítvaȱazt,ȱhogyȱ

szinteȱállandóȱemberiȱmegtelepedésȱvoltȱiĴȱ
évszázadokon,ȱévezredekenȱát.
�����ȱ�����¤�ȱ�·���ȱ�ȱ��������ȱ�������ȱǻ����Ȭ

�·���ȱ�ȱ����������Ǽȱ���������¤��£¤��ȱ
alapjánȱaȱpaleolitȱmegtelepedésȱidőtartamáȬ
nak,ȱőskörnyezetiȱháĴerénekȱaȱfelderítéseȱ
kor-mélységȱmodellek,ȱakkumulációsȱrátátȱ
ésȱpaleoökológiaiȱeredményekȱalapján.ȱAȱ
vizsgáltȱszelvényekȱaȱrégiȱhomokbányaȱ
területén,ȱaȱbányaȱdéliȱfalábanȱleĴekȱkiȬ
alakítva,ȱegységesenȱ6ȱméteresȱmagassáȬ
gúak,ȱegymástólȱvalóȱtávolságukȱ30ȱméterȱ
(1.ȱábra).ȱAȱszelvényekȱközelségeȱellenéreȱ

1. ábra – Szeged-Öthalom elhelyezkedése az első osztrák katonai felmérés (1763-1787) térképein, valamint a jelenlegi 3D-s to-
pográfiai viszonyok (a sárga vonal jelöli a régi homokbánya déli falát, a két sárga nyíl az eolikus és az infúziós szelvényeket; a csont 
szimbólum az 1935-ben feltárt mamutcsont hozzávetőleges helyét mutatja)
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litológiaiȱfelépítésükȱaȱkülönbözőȱfelhalȬ
mozódásiȱkörnyezetȱmiaĴȱteljesenȱmás.ȱ
Egyedülȱaȱfeküȱrétegükȱegyezik,ȱamelyȱ
�����·�ȱ�������ȱ���à�����ǯȱ�ȱ���
színreȱmindkétȱesetbenȱeolikusȱkőzetlisztȱ
települt,ȱaȱmagasabbȱtérszínekenȱtípusosȱ
lösz,ȱaȱmélyebbȱterületekenȱtaviȱüledékȱésȱ
infúziósȱlöszȱformájábanȱ(2.ȱábra).ȱAȱkorȬ
������ȱ�����¤�ȱ�£ȱ�������ȱ����������¤��àȱ
kezdeteȱlegalábbȱ30ȱ000ȱéveȱkezdődöĴȱaȱ
���û�����ǯ

2. Alkalmazott módszerek

Aȱkétȱvizsgáltȱszelvényenȱ9ȱdbȱradiokarbonȱ
kormeghatározásȱtörtént,ȱfőkéntȱcsigahéȬ
jakból,ȱegyȱhelyenȱfaszénbőlȱ(1.ȱtáblázat:ȱ
Kroloppȱetȱal.,ȱ1995;ȱSümegi,ȱ2005).ȱAzȱelsőȱ
szelvényenȱ(eolikus)ȱ5,ȱmígȱaȱmásodikȱszelȬ
vényenȱ(infúziós)ȱ4ȱdbȱmérésȱtörtént.ȱAzȱ
1935-benȱfeltártȱmamutȱmedencecsontȱdarabȱ
aȱvizsgáltȱszelvényektőlȱkeletreȱhelyezkedeĴȱ

elȱ(1.ȱábra),ȱígyȱrétegtanilagȱnehezenȱösszeȬ
egyeztethetőȱvelük.ȱAȱleírásȱszerintȱazȱakkoriȱ
felszíntőlȱmintegyȱ4,5ȱméteresȱmélységbenȱ
találtákȱmegȱaȱcsontotȱ(Banner,ȱ1936),ȱamelyȱ
hozzávetőlegesenȱ84–86ȱméteresȱtengerszintȱ
feleĴiȱmagasságotȱfeltételez.ȱEĴőlȱfüggetleȬ
�û�ȱ�ȱ�����ȱ������¤��ȱ����ȱ�����¤�ȱ�·���ȱ��
hetségesȱaȱkorreláció.ȱAȱnyersȱkoradatokȱazȱ
IntCal13.14cȱkalibrálóȱgörbeȱ(Reimerȱetȱal.,ȱ
2014)ȱalapjánȱleĴekȱkalibrálvaȱaȱCalibȱ7.0.4ȱ
(Stuvier,ȱReimer,ȱ1993)ȱésȱaȱBaconȱ(Blaauw,ȱ
Christen,ȱ2011)ȱszoftverekȱsegítségévelȱ(1.ȱ
�¤��¤£��Ǽǯȱ
�ȱ ��������£·���ȱ ¤��àȱ ����������à�ȱ

aȱ Baconȱ szoftverȱ segítségévelȱ Bayes-iȱ
(Bayesian)ȱtípusúȱkor-mélységȱmodellekȱ
készültekȱmindkétȱszelvényre.ȱAȱBayes-iȱ
modellȱelsősorbanȱgammaȱésȱPoissonȱelȬ
��£�¤��ȱ���£�¤�ȱ�£ȱ�������¤��à�ȱ�¤�¤�ȱ��Ȭ
számításához.ȱAȱmodellezésȱazȱadoĴȱszelȬ
vényȱegységesȱszeletekreȱbontoĴȱrészeinȱ
autoregresszívȱmódonȱtörténikȱ(Blaauw,ȱ
Christen,ȱ2011).ȱAzȱöthalmiȱkor-mélységȱ

2. ábra – A két vizsgált szelvény litológiai felépítése és az előállított kor-mélység modellek: bal oldalon az eolikus szelvény, jobb 
oldalon az infúziós szelvény (a fekete téglalapok a radiokarbon kormeghatározások helyét mutatják)



276

MOLNÁRMAKÓSÜMEGI

modellekȱ kiszámításáhozȱ 42–48ȱmillióȱ
�����ȱ�����ȱ�Ç���øȱ������Ȭ�¤��ȱǻ����Ǽȱ
iterációtȱhasználtȱfel,ȱésȱezekbőlȱszármaztatȬ
��ȱ�£ȱ�������¤��à�ȱ�¤�¤���ȱǻ��Ǽǯȱ�ȱ������ȱ
�·�����£¤�¤��£ȱ�ȱ�����������ȱ���û�ȱ��£�
nyosȱalapadatokȱszükségesekȱmindȱaȱbéta,ȱ
����ȱ�ȱ�����ȱ����£�¤�ȱ��£��¤����ȱ���¤�ǯȱ�ȱ
korȱmodellezéséhezȱaȱ4ȱcm-esȱintervallumotȱ
használtuk,ȱaȱmodellȱ(ésȱazȱAR)ȱkonędenciaȱ
intervallumaȱ(CI)ȱ95%ȱvolt.ȱAȱszimulációȱ
végülȱcentiméteresȱfelbontásúȱkor-mélységȱ
adatokatȱeredményezeĴȱmindkétȱszelvényȱ
����·�ǯȱ�ȱ��Ȧ·�ȱ�����£�à�øȱ�������¤��à�ȱ
ǻû�����·��Ǽȱ�¤�¤���ȱ��à���ȱ������ȱ���Ç��·�·
velȱállítoĴukȱelőȱaȱkövetkezőȱképletȱszerint:
��ƽ�2Ȭ�ŗȦ�2Ȭ�ŗȱxȱ1000ȱ(1)
����ȱ�ŗȱ·�ȱ�2ȱegymástȱkövetőȱ(jelenȱesetȬ

benȱcentiméteres)ȱmélységek,ȱaŗȱ·�ȱ�2ȱ�����ȱ
azȱadoĴȱmélységekhezȱtartozóȱmodellezeĴȱ
átlagȱkor.ȱAȱ95%-osȱkonędenciaȱintervallumȱ
ǻ��Ǽȱ��ȱ�����ȱ�ȱ�·�������ȱ�ȱ������£�¤�¤�¤���ȱ
történt,ȱdeȱoĴȱaŗȱ·�ȱ�2ȱaȱmodellezeĴȱminiȬ
mumȱésȱmaximumȱkorokȱvoltakȱaȱ95%-osȱ
CIȱmelleĴ.ȱAzȱígyȱkiszámítoĴȱakkumuláciȬ
à�ȱ�¤��ȱ����������ȱ¤����¤����¤����ȱ�ȱ���Ȭ
��������£à�¤�ȱ�����£��¤�¤�ȱ·�ȱ�à�ȱ�������ȱ�ȱ
��������£à�¤�ȱ�¤���£¤����ȱ��ǯ

3. Eredmények
ȱ

Aȱkor-mélységȱmodellekȱelőállításaȱmindȬ
kétȱvizsgáltȱszelvényȱeseténȱaȱszelvénynekȱ
csakȱbizonyosȱszakaszátȱérinteĴe,ȱköszönȬ
hetőenȱannak,ȱhogyȱ aȱmintázásȱ idejénȱ
mégȱnemȱgondoltakȱaȱteljesȱszelvénytȱleȬ
fedőȱmodellekȱelőállításánakȱlehetőségére.ȱ
Azonbanȱaȱszelvényekȱvizsgáltȱszakaszaiȱ
hasonlóȱidőintervallumbaȱesnek.ȱAzȱeolikusȱ
szelvényȱ150–450ȱcmȱközöĴiȱmodellezeĴȱ
szakaszaȱ19ȱ326ȱésȱ29ȱ362ȱcalȱBPȱévȱköȬ
zöĴȱképződöĴȱ(2.ȱábra;ȱ1.ȱtáblázat),ȱazazȱ
300ȱcmȱüledékȱ10ȱ036ȱévȱalaĴ.ȱEzȱebbenȱazȱ
esetbenȱ0,2989ȱmm/évesȱátlagosȱAR-nekȱ

ǻ������¤���à�ȱ�¤��Ǽȱ�����ȱ���ǯȱ�£ȱ���ø£�à�ȱ
szelvényȱesetébenȱaȱ75–325ȱcmȱközöĴiȱmoȬ
dellezeĴȱszakaszaȱ17ȱ223ȱésȱ21ȱ893ȱcalȱBPȱévȱ
közöĴȱképződöĴȱ(2.ȱábra;ȱ1.ȱtáblázat),ȱazazȱ
250ȱcm-nyiȱüledékȱ4ȱ670ȱévȱalaĴȱrakódoĴȱ
le.ȱAzȱátlagȱARȱazȱinfúziósȱszelvényȱesetéȬ
benȱ0,535ȱmm/év,ȱamiȱdurvánȱ1,8-szorosaȱ
azȱeolikusȱszelvényȱértékének.ȱMindkétȱ
kor-mélységȱmodellȱ95%-osȱCIȱgörbéjeȱviȬ
szonylagȱnagyȱszórástȱmutat,ȱahogyanȱaȱ
rendelkezésreȱállóȱradiokarbonȱadatokȱisȱ(2.ȱ
ábra;ȱ1.ȱtáblázat).ȱEnnekȱazȱokaȱaz,ȱhogyȱaȱ
mintázásȱidejénȱmégȱnemȱvoltȱkönnyenȱelȬ
érhetőȱazȱAMSȱradiokarbonȱmérés,ȱhelyeĴeȱ
aȱtömegesȱ(bulk)ȱtípusúȱméréstȱhasználták,ȱ
amiȱjólȱláthatóanȱnagyobbȱszórásúȱadatokatȱ
adoĴȱ(Gillespieȱetȱal.,ȱ1986;ȱBronkȱRamseyȱ
etȱal.,ȱ2004).ȱ
�ȱ������·�����ȱ �������¤�øȱ���������ȱ

alapjánȱ95%-osȱkonędenciaȱintervallummalȱ
(CI)ȱszámítoĴȱARȱgörbékȱegységesítéseȱaȱ
lefedeĴȱkorȱalapjánȱtörtént,ȱhiszȱmindkétȱ
szelvényȱesetébenȱhasonlóȱidőintervallumȬ
rólȱbeszélhetünkȱ(3.ȱábra).ȱAzȱeolikusȱszelȬ
vényȱgraękonjaȱszerintȱaȱszelvényȱidősebbȱ
szakaszainȱazȱARȱigenȱalacsony,ȱátlagȱalaĴiȱ
értékeketȱmutatȱ(0,21–0,25ȱmm/év),ȱamelyȱ
nagyjábólȱ22ȱ100ȱcalȱBPȱévigȱtartoĴ.ȱOĴȱ
egyȱkismértékűȱnövekedésȱęgyelhetőȱmegȱ
átlaghozȱközeli,ȱdeȱtovábbraȱisȱátlagȱalaĴiȱ
értékekkelȱ(0,25–0,27ȱmm/év).ȱEzȱaȱfolyamatȱ
megközelítőlegȱ20ȱ000ȱcalȱBPȱéveȱvégetȱért.ȱ
19ȱ300ȱésȱ20ȱ000ȱcalȱBPȱévekȱközöĴȱęgyelȬ
hetőȱmegȱaȱlegjelentősebbȱporakkumuláció.ȱ
�����ȱ�ȱ����£������ȱ�£ȱ��ȱ·��·���ȱ��·���ȱ
aȱ0,38ȱmm/évȱértékeketȱis.ȱAȱCI-nȱbelülȱ
azonbanȱezekȱazȱértékekȱakárȱaȱ0,5–0,6ȱmm/
évȱértéketȱisȱelérheĴék.ȱAzȱakkumulációsȱ
csúcsȱutánȱkismértékűȱcsökkenésȱęgyelȬ
hetőȱmegȱ19ȱ300ȱésȱ18ȱ700ȱcalȱBPȱévȱközöĴȱ
(0,30–0,33ȱmm/év),ȱmajdȱazȱüledékakkuȬ
mulációȱjelentősenȱlelassult,ȱaȱlegęatalabbȱ
horizontbanȱmárȱcsakȱ0,20ȱmm/évȱértékekȱ
��������£���ǯȱ
EzzelȱszembenȱazȱinfúziósȱszelvényȱeseȬ
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ténȱaȱ0,535ȱmm/évȱátlaghozȱképestȱazȱidőȬ
sebbȱhorizontbanȱ21ȱ700–20ȱ700ȱcalȱBPȱévȱ
közöĴȱ0,45–0,47ȱmm/évȱARȱértékekȱkalkuȬ
lálódtakȱ(3.ȱábra).ȱ20ȱ700ȱésȱ18ȱ900ȱcalȱBPȱ
évȱközöĴȱmérhetőkȱaȱlegmagasabbȱakȬ
kumulációsȱrátákȱebbenȱaȱszelvényben,ȱ
azȱértékekȱ0,55–0,58ȱmm/évȱközöĴȱmoȬ
zognak,ȱhabárȱnemȱtérnekȱelȱannyiraȱazȱ
átlagtól,ȱmintȱazȱeolikusȱszelvényȱARȱ
��¡�����ǯȱ�ȱ��Ȭ�ȱ���û�ȱ�£�����ȱ�£��ȱ
azȱértékekȱakárȱ0,7–0,9ȱmm/évȱnagysáȬ
gúakȱisȱleheĴek.ȱAȱnagymértékűȱporfelȬ
halmozódásȱutánȱaȱfolyamatȱintenzitásaȱ
csökkent,ȱátlagȱalaĴi,ȱ0,47–0,50ȱmm/évȱ
értékekȱtapasztalhatókȱaȱszelvényszakaszȱ
legęatalabbȱrészén.ȱ
Aȱgraękonokȱlefutásaȱhasonló,ȱmindȬ

kétȱesetbenȱátlagnálȱalacsonyabbȱfelhalȬ
mozódásiȱértékeketȱtapasztalunkȱazȱidőȬ
sebbȱszelvényszakaszokban,ȱmajdȱdurvánȱ
20ȱ000ȱcalȱBPȱévȱkörnyékénȱtapasztalhatóȱ
�£ȱ�������¤��à�ȱ�¤��ȱ��¡�����ȱ�����·�ȱ
szelvényȱesetén.ȱAzȱakkumulációsȱmaximuȬ

motȱvisszaesésȱköveĴe,ȱátlagȱalaĴiȱértékekȬ
kel.ȱElmondható,ȱhogyȱazȱinfúziósȱszelvényȱ
����·�ȱ�£ȱ��ȱ·��·���ȱ�à���¤�ȱ���������¤�ȱ
azȱeolikusȱszelvényȱértékeit,ȱazonbanȱazȱ
átlaghozȱképestȱnemȱvoltakȱolyanȱnagyȬ
mértékűȱeltérések.ȱTehátȱamígȱazȱeolikusȱ
����£Ç���ȱ�ȱ����������¤��àȱ�����£��¤��ȱ
jelentősebbȱkilengéseketȱmutatoĴ,ȱaddigȱ
aȱmélyebbȱterületekȱnedvesȱtérszíniȱüledékȬ
gyűjtőjébenȱintenzívebb,ȱdeȱegyenletesebbȱ
����ȱ�£ȱû���·���������£à�¤�ǯȱ

4. Konklúziók

�ȱ�£����Ȭ[������ȱ���û���·�ȱ��£��¤��ȱ�£¤��£ȱ
térszíniȱésȱnedvesȱtérszíniȱkörnyezetetȱbeȬ
mutatóȱkétȱszelvényȱARȱgraękonjaiȱhasonlóȱ
trendeketȱmutatnak.ȱAȱhasonlóságȱlegfőképpȱ
aȱ20ȱ500ȱésȱ19ȱ000ȱcalȱBPȱévekȱközöĴiȱidőszakȱ
intenzívȱporakkumulációjábanȱnyilvánulȱ
megȱ(3.ȱábra).ȱEzȱazȱidőszakȱkronológiailagȱ
egyezikȱaȱmadarasiȱlösz-paleotalajȱszelvényȬ

3. ábra – A Bacon modellekből előállított akkumulációs ráták. A paleolit szintet a csont szimbólum jelzi
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���ȱ���������¤��ȱ�������¤��à�ȱ��¡����Ȭ
malȱ(Sümegiȱetȱal.,ȱ2020ȱinȱpress),ȱamelyȱ
azȱLGMȱ(LastȱGlacialȱMaximumȱ–ȱutolsóȱ
eljegesedésiȱmaximum)ȱutolsó,ȱleghidegebbȱ
szakaszánakȱfeleltethetőȱmegȱ(Clarkȱetȱal.,ȱ
2009).ȱAȱkorábbiȱeredményekȱarraȱutalnak,ȱ
hogyȱaȱszárazföldiȱjégtakaróȱekkorȱvoltȱaȱ
legnagyobbȱkiterjedésűȱ(Hemming,ȱ2004),ȱ
azazȱekkorȱhelyezkedeĴȱelȱlegközelebbȱaȱ
vizsgáltȱlelőhelyekhez.ȱ
AȱkétȱöthalmiȱszelvényȱARȱgraękonjaiȱaȱ

hasonlóságukȱellenéreȱegyȱszempontbólȱ
lényegesenȱkülönböznek,ȱmégpedigȱazȱ
ARȱértékekben.ȱAzȱeolikusȱszelvényhezȱ
képestȱazȱinfúziósȱszelvényȱeseténȱaȱlineȬ
árisȱmodellȱalapjánȱszámítoĴȱARȱértékekȱ
magasabbak,ȱahogyanȱaȱBayes-iȱmodellȱ
alapjánȱszámítoĴakȱis.ȱAȱkülönbségȱokaȱaȱ
lokálisȱtopográęábanȱkeresendő,ȱaȱnedvesȱ
térszíniȱfelhalmozódásiȱkörnyezetȱalacsoȬ
nyabb,ȱaȱszárazȱtérszíniȱmagasabbȱtopográȬ
ęaiȱhelyzetbenȱalakultȱki.ȱAzȱalacsonyabbȱ
térszínek,ȱmintȱaȱbuckaköziȱmélyedésekȱ
(semlyékek)ȱrelatíveȱszélárnyékosabbak,ȱ
mintȱaȱhomokbuckákȱfelszíne,ȱígyȱporakȬ
kumulációȱszempontjábólȱkedvezőbbȱaȱ
helyzetükȱ(Pye,ȱ1995).ȱTovábbáȱaȱvizsgáltȱ
területenȱaȱbuckaköziȱmélyedésekȱbizonyíȬ
toĴanȱvízborításȱalaĴȱvoltak,ȱamelyȱszinténȱ
elősegíteĴeȱaȱnagyobbȱmennyiségűȱüledékȱ
depozícióját.ȱValószínű,ȱhogyȱezȱaȱkétȱtéȬ
nyezőȱokoztaȱaȱmagasabbȱARȱértékeketȱazȱ
infúziósȱszelvény.
AȱkialakítoĴȱszelvényektőlȱmintegyȱ300ȱ

méterreȱkeletreȱtalálhatóȱaȱmégȱ1935-benȱ
����¤��ȱ����������ȱ·�ȱ��������ȱ��£�ã£ã�ȱ
(Banner,ȱ1936)ȱlelőhelyeȱ(1.ȱábra)ȱlelőhelye.ȱ
�£ȱ�������ȱ��Ç�¤�ȱ�£�����ȱ�ȱ�����ȱ·�ȱ�ȱ��������ȱ
eszközökȱ(penge,ȱvéső,ȱegyebekȱ(Banner,ȱ
1936)ȱeolikusȱlöszbőlȱkerültekȱelő,ȱazazȱaȱ
legkeletibbȱfekvésűȱhomokbuckaȱszárazȱtérȬ
színéből.ȱAȱcsontȱkoraȱ19ȱ165ȱ±ȱ251ȱcalȱBPȱ
évȱ(17ȱ215ȱ±ȱ251ȱcalȱBCȱév)ȱvoltȱ(Sümegiȱetȱ
al.,ȱ2015),ȱamelyȱalapjánȱaȱpaleolitȱvadászokȱ
jelenléteȱazȱLGMȱvégére,ȱazonȱbelülȱisȱaȱGS-

2.1bȱstadiálisȱidőszakáraȱeseĴȱ(Bondȱetȱal.,ȱ
1993;ȱBjörckȱetȱal.,ȱ1998;ȱEPICAȱMembers,ȱ
2006;ȱClarkȱetȱal.,ȱ2009;ȱRasmussenȱetȱal.,ȱ
2014).ȱAȱterületenȱaȱkorábbiȱpaleoökológiaiȱ
vizsgálatokȱszerintȱebbenȱazȱidőhorizontbanȱ
ÖthalomȱkörnyékénȱmeglepőȱmódonȱboȬ
reálisȱtípusúȱerdőssztyeppȱvegetációȱvoltȱaȱ
jellemző,ȱhozzávetőlegesenȱ16–17ȱ°C-osȱjúliȬ
usiȱközéphőmérsékleĴelȱ(Sümegi,ȱKrolopp,ȱ
2000;ȱSümegi,ȱ2005;ȱSümegiȱetȱal.,ȱ2015).ȱAȱ
malakológiaiȱvizsgálatȱalapjánȱazȱerdősültȬ
ségȱfokaȱ80%ȱkörülȱvoltȱésȱtipikusȱerdőlaȬ
kóȱésȱárnyékkedvelőȱfajokȱ(������ȱ�������ǰȱ
���������ȱ�����ǰȱ������ȱ ���������ǰȱ������ȱ
�����������ǰȱ�������ȱ�¢������)ȱkerültekȱelőȱ
tömegesenȱebbőlȱaȱszintbőlȱ(Sümegiȱetȱal.,ȱ
2015).ȱTehátȱaȱglobálisȱklímaviszonyokkalȱ
������·����ȱ�ȱ��£��¤��ȱ���û�����ȱ���ȱ�£¤Ȭ
raz-hideg,ȱhanemȱmérsékelt-csapadékosȱ
klímaȱvoltȱaȱjellemzőȱnagyobbȱkiterjedésűȱ
erdősȱterületekkel,ȱerdőfoltokkal.ȱAȱjelenségȱ
azonbanȱnemȱegyedülálló,ȱugyanisȱaȱKárpát-
medenceȱdéliȱterületeinȱekkortájtȱerőteljesȱ
���������¤���ȱ·�ȱ�£�����������¤�ȱ��Ç��Ȭ
hatásȱérvényesült,ȱmelyȱeredményeképpȱ
enyhébbȱklímaȱésȱerdősülésȱvoltȱtapaszȬ
talhatóȱezenȱaȱterületen,ȱviszontȱaȱKárpát-
medenceȱbelsőȱterületeiȱinkábbȱszárazabbakȱ
ésȱhűvösebbekȱvoltakȱ(Sümegi,ȱKrolopp,ȱ
2000;ȱSümegiȱetȱal.,ȱ2011,ȱ2015).ȱAȱrelatíveȱ
enyheȱklímaviszonyok,ȱvalamintȱaȱterületȱ
topográęailagȱkiemeltȱhelyzeteȱmiaĴȱideálisȱ
szálláshelyȱleheteĴȱaȱfelsőȱpaleolitikumban,ȱ
talánȱaȱGraveĴiȱidőszakȱęatalabbȱtelepülésiȱ
hullámábanȱ(T.ȱDobosi,ȱ2003),ȱvagyȱazȱújabbȱ
besorolásȱnyománȱaȱkésőȱEpigraveĴiȱidőȬ
szakbanȱideȱérkezőȱpaleolitȱvadászoknak.ȱ
AȱhalmokȱtetejérőlȱremekȱkilátásȱnyílhatoĴȱ
azȱöthalmiȱsemlyékȱtavakraȱ(Sümegi,ȱ2005),ȱ
aholȱaȱvadászokȱazȱakkorȱerreȱélő,ȱszomjuȬ
katȱoltóȱvadakraȱvadászhaĴak.ȱAzȱöthalmiȱ
lelőhelyȱkoraȱaȱtöbbi,ȱmásodikȱhullámosȱ
lelőhelyhezȱképestȱęatalabb,ȱaȱmintegyȱ70ȱ
kilométerreȱnyugatraȱtalálhatóȱMadarasȱ
melleĴȱfeltártȱlelőhelyȱ(T.ȱDobosi,ȱ1967)ȱ
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21ȱ793ȱ±ȱ976ȱcalȱBPȱévesȱ(Sümegiȱetȱal.,ȱinȱ
����Ǽȱ�ȱ������¤��ȱ�����������ȱ������ȱ����Ȭ
ján.ȱAȱleghíresebbȱlelőhelyȱSágvárȱmelleĴȱ
pedigȱ21ȱ292ȱ±ȱ439ȱésȱ22ȱ758ȱ±ȱ268ȱcalȱBPȱ
évesȱ (Krolopp,ȱ Sümegi,ȱ2002;ȱLengyel,ȱ
2010)ȱ(1.ȱtáblázat).ȱEzekȱalapjánȱarraȱlehetȱ
következtetni,ȱhogyȱaȱKárpát-medenceȱdéliȱ
részénȱelőfordulóȱfelső-paleolitȱlelőhelyekȱ
közülȱazȱöthalmiȱlelőhelyȱvoltȱaȱlegęatalabb,ȱ
talánȱegyȱkülönȱvadászcsoportȱ(talánȱkésőiȱ
EpigraveĴiȱkultúra)ȱnyomaitȱrejtiȱaȱlelőhely,ȱ
vagyȱcsupánȱegyȱidőszakosȱfelsőȱpaleolitȱ
megtelepedésiȱhelykéntȱszolgáltȱaȱterületȱazȱ
����ȱ�¤�����àȱ���¤�£�����ǯȱ����·�£������ȱ
ø����ȱ���ȱ�����������ȱ�·�·������ȱ����ȱ�ȱ
lelőhelyȱkora,ȱmindȱaȱkor-mélységȱmodellekȱ
ésȱülepedésiȱrátákȱpontosíthatókȱlennének,ȱ
deȱezȱmárȱaȱkövetkezőȱlépés,ȱkövetkezőȱ
������¤��àȱ���£ǯȱ
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