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Introduccién

Este proyecto de desarrollo académico de la Facultad de Odontologia de la Universidad de
San Carlos de Guatemala consiste en una aplicacion mévil que aporta a los estudiantes y
docentes de la Facultad, asi como a los profesionales de la odontologia, una herramienta de
facil manejo para ayudar a realizar diagnosticos patologicos de la cavidad oral. Esta
aplicacion es el Patron de Conducta Clinica del Dr. Cesar Lopez Acevedo (1978) en una
aplicacién movil.

El objetivo principal de este proyecto de desarrollo es la creacion de una aplicacion Android
que facilita el aprendizaje y diagnostico de patologias de la cavidad oral.

Los resultados finales de este proyecto son la aplicaciéon movil propiamente dicha que es un
archivo .apk y su respectivo Manual de Instalacion en archivo .pdf.

Ademas para la realizacion de este proyecto se hizo una revision de la plataforma web
Mobincube para la creacion de aplicaciones para moéviles. Asi como un glosario con la
terminologia inicial y basica de los elementos de desarrollo de las aplicaciones Android.
Tanto la revision como el glosario estan contenidas en el informe escrito de este proyecto, de
la misma forma se adjunta la consulta de las misma



Objetivos del proyecto

General

1) Crear una aplicacion moévil para el aprendizaje, de facil aplicacion, como ayuda para
el diagnostico en Patologia y Medicina Oral.

Especificos

1) Crear una herramienta para dispositivos moviles de Smartphone y Tabletas con
Sistema Operativo Android que pueda ser utilizada gratuitamente.

2) Ser una herramienta que ocupe poco espacio de memoria en los dispositivos donde
es instalado.

3) Desarrollar un manual de instalacion de la aplicacion para dispositivos moviles y
tabletas especificamente con sistema operativo Android.

4) Contribuir con los profesionales y estudiantes de la odontologia a facilitar sus
diagndsticos patoldgicos.



Revision Bibliografica

1. Aplicaciones moviles.

Los dispositivos méviles han ido avanzando a pasos agigantados en las ultimas décadas, para
el funcionamiento de estos dispositivos se utilizan las denominadas “aplicaciones moviles”.
Una App como comunmente se le conoce a una aplicacion movil, es un software que fue
hecho para desarrollar las funciones tanto basicas como avanzadas en los dispositivos
moviles, es otras palabras, son cada una de las funciones que puede tener un dispositivo,
desde algo sencillo como indicar la hora hasta algo complejo como almacenar informacion.
Movil se refiere a poder acceder desde cualquier lugar y momento a los datos, las
aplicaciones y los dispositivos. Este tipo de aplicaciones se desarrollan teniendo en cuenta
las limitaciones de los propios dispositivos, como por ejemplo el bajo poder de computo, la
escasa capacidad de almacenamiento, ancho de banda limitado, etc. Los dispositivos méviles
son suficientemente livianos como para ser transportados por personas y disponen de la
capacidad de bateria adecuada para funcionar de forma autébnoma. Estos dispositivos estan
dominados por diferentes plataformas tecnologicas, incluyendo diferentes sistemas
operativos. Cada uno tiene sus particularidades en cuanto al manejo por parte del usuario,
como asi también al momento de desarrollar una aplicacion. Los sistemas operativos para
moviles son mucho mas simples que los de una computadora y estan mas orientados a la
conectividad inalambrica.

2. Tipos de dispositivos moviles.

Una manera de definir el concepto mévil es alglin objeto que puede cambiar su posicion de
un lugar a otro, los dispositivos moviles son aparatos de pequefio tamafio con la finalidad de
poder portarse y ser facilmente empleados durante su transporte.

Otra caracteristica es el que se pueda conectar a una red inaldmbrica ya sea de redes moviles
de telefonia o redes WIFI el cual es wuna tecnologia que permite la
interconexion inaldmbrica de dispositivos electronicos, por ejemplo, un teléfono movil. Este
tipo de dispositivos se actuan como si estuvieran directamente conectados a una red mediante
un cable.

“Dado el variado nimero de niveles de funcionalidad asociado con dispositivos moviles, era
necesario hacer una clasificacion de los mismos, por ello en el 2005, T38 y DuPont Global
Mobility Innovation Team propusieron los siguientes estandares para la definicion de
dispositivos moviles.

- Dispositivo Moévil de Datos Limitados (Limited Data Mobile Device): teléfonos moviles
clasicos. Se caracterizan por tener un pantalla pequena de tipo texto. Ofrecen servicios de
datos generalmente limitados a SMS y acceso WAP.

- Dispositivo Movil de Datos Basicos (Basic Data Mobile Device): se caracterizan por tener
una pantalla de mediano tamafio, ment1 o navegacion basada en iconos, y ofrecer acceso a
emails, lista de direcciones, SMS, y, en algunos casos, un navegador web basico. Un tipico
ejemplo de este tipo de dispositivos son los teléfonos inteligentes (“smartphones”).
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-Dispositivo Mévil de Datos Mejorados (Enhanced Data Mobile Device): se caracterizan por
tener pantallas de medianas a grandes (por encima de los 240 x 120 pixels), navegacion de
tipo stylus, y que ofrecen las mismas caracteristicas que el "Dispositivo Mévil de Datos
Basicos" (Basic Data Mobile Devices) mas aplicaciones nativas como aplicaciones de
Microsoft Office Mobile (Word, Excel, PowerPoint) y aplicaciones corporativas usuales, en
version movil, como Sap, portales intranet, etc. Este tipo de dispositivos incluyen los S.O.
como Windows Mobile.” (Alvarez Rodriguez, M. Baz Alonso, A. Ferreira Artime, I. Garcia
Baniello, R. 2017)

2.1 Descripcion de tipos de dispositivos:

El primero llamado PDA (Personal Digital Assintant), es una computadora disefiada como
agenda electronica con un sistema de reconocimiento de escritura. En la actualidad pueden
realizar muchas de las funciones de una computadora de escritorio (Desktop) pero con la
ventaja de ser portatil. Con el paso de tiempo han evolucionado hasta ser dispositivos que
pueden soportar gran diversidad de aplicaciones, como acceso al correo electronico o la
posibilidad de ver peliculas, crear documentos, navegar por Internet o reproducir archivos de
audio.

Los conceptos de movil y sin cables muchas veces se confunden. Un PDA con datos en ¢l y
aplicaciones para gestionarlos, puede ser movil pero no tiene por qué ser inalambrico, ya que
puede necesitar un cable para conectarse a la computadora y obtener o enviar datos y
aplicaciones. considerandose inalambrico, pero no moévil ya que no dispone de un valor
agregado que aporte como caracteristica extra alguna funcion en las aplicaciones del
dispositivo cuando éste no estd conectado a otros sistemas tales como: Computadoras,
camaras, etc. Si el PDA es capaz de conectarse a una red para obtener datos "en medio de la
calle", entonces también se considera inalambrico.

El segundo tipo de dispositivo es el teléfono maévil es un dispositivo inalambrico electrénico,
funciona como un teléfono de linea fija pero de modo inaldmbrico. Lo mas referente de estos
dispositivos es su portabilidad, no requiere de un terminal de red telefonica para realizar
llamadas ni conectarse a internet. La evolucion del teléfono movil ha permitido la
disminucion del tamafio y peso fisico de los mismos. Ha mejorado el tamafio de las baterias
asi como su duracion, pantallas con mejor resolucion, entre otras cosas. Un “smartphone”
(teléfono inteligente en espanol) funciona como un teléfono moévil que realiza 1llamadas
telefonicas y envia mensajes de texto, pero su principal caracteristicas es la ventaja de poder
utilizar aplicaciones moviles (Apps) que permiten realizar una infinidad de tareas. Una
caracteristica importante de casi todos los teléfonos inteligentes es que permiten la
instalacion de programas para incrementar el procesamiento de datos y la conectividad. Estas
aplicaciones pueden ser desarrolladas por el fabricante del dispositivo, o por un tercero. Los
teléfonos inteligentes se distinguen por muchas caracteristicas, entre las que destacan las
pantallas tactiles que pueden percibir mas de un solo dedo, un sistema operativo asi como la
conectividad a Internet y el acceso al correo electronico. Casi todos los teléfonos inteligentes
también permiten al usuario instalar programas adicionales (apps de origenes desconocidos).



“Como un dato particularmente importante, debe considerarse que los nuevos teléfonos
inteligentes cubren todas las categorias mencionadas. Estos dispositivos permiten desde
realizar llamadas telefonicas, enviar mensajes de texto, tomar fotografias y videos en alta
definicion, hasta reproducir videojuegos, contienen herramientas de ofimatica y un sinfin de
caracteristicas de avanzada.” (Garita Araya, R.A. 2013).

3. Sistemas operativos de teléfonos moviles.

Un sistema operativo (S.0.) es como una maquina virtual, que facilita al usuario las
herramientas para realizar sus tareas. Existen una gran variedad de S.O. los mas conocidos
del mercado son el sistema movil de Google, Android, ademas por supuesto de los
dispositivos con sistema operativo I0OS de Apple.

Microsoft lanzé su propio sistema operativo utilizado para computadoras en una version para
moviles. Una de las ventajas de Windows Mobile sobre sus competidores es que los
programadores pueden desarrollar aplicaciones para méviles utilizando los mismos lenguajes
y entornos que emplean con Windows para PC.

Android es un sistema que busca ser un modelo estandarizado de programacidon que
simplifique las labores de creacion de aplicaciones.

Caracteristicas de un sistema operativo Android:

“- Es de codigo abierto (se puede modificar) es gratis y estd basado en Linux.

- Se adapta a las diferentes resoluciones de pantalla.

- Soporte de HTML, HTMLS5, Adobe Flash Player, etc.

- Un gran catalogo de aplicaciones para descargar, gratuitas y de pago.

- Se puede usar Google Talk, para realizar video llamadas.

- Multitarea real de aplicaciones.

- Muchos tipos de teclados diferentes.

- Gran cantidad de formas diferentes de personalizar el escritorio de nuestro Smartphone.

- Se pueden buscar aplicaciones que se necesiten e instalarlas directamente con el PC puesto
que todo se sincroniza automaticamente en el teléfono sin necesidad de conexion de cables.
- Por ultimo diremos que se puede controlar el teléfono mévil desde el ordenador de forma
muy sencilla.”

Sistema operativo IOS es desarrollado desde sus inicios hasta la actualidad por la empresa
Apple, IOS es un sistema operativo para dispositivos moéviles el cual esta instalado en los
dispositivos elaborados tnicamente por Apple, no permitiéndose la instalacion de este
sistema operativo en ningun otro tipo de dispositivo.

Caracteristicas del sistema operativo 10S:

“- Es un sistema operativo cerrado, es decir no se puede modificar.

- Tiene un sistema de monitorizacioén del consumo de bateria que podria ayudar a gestionarla
de forma mucho mas eficiente.

- Permite que podamos instalar un teclado de terceros.



- Funciones que incluyen atajos para mandar fotos, videos, notas de voz, compartir tu
ubicacion, mejor gestion de conversiones en grupo y una opcion para silencio.

- Otra caracteristica divertida de iOS es la posibilidad que Apple le ha dado a Siri de
identificar canciones.

- Sensacion de velocidad durante su uso, mediante algunos trucos de programacion.

- Reciben de manera constante actualizaciones.

- Twitter es directamente integrado en el iPhone.

- Por ultimo decir que Apple no da licencia del software i0OS a terceros, por lo que tan solo
los iPhone disponen de este sistema operativo.”

4. Categorias de aplicaciones moviles.
Existen en la actualidad tnicamente tres categorias de aplicaciones moviles las cuales son:

Primero, una aplicacion nativa es la que se desarrolla de forma especifica para un solo sistema
operativo. Cada una de las plataformas, Android, iOS o Windows Phone, tienen un sistema
diferente.

Segundo, una aplicacion web o webapp lo utilizan programadores de paginas web y su
principal ventaja con respecto a la nativa es la posibilidad de programar aplicaciones
independiente a un sistema operativo, por lo que se puede utilizar en cualquier dispositivo
movil que tenga en su interior un navegador web. De esta forma se pueden ejecutar en
diferentes dispositivos sin tener que crear varias aplicaciones.

Tercero, una aplicacion hibrida, lo cual es una combinacion de las dos anteriores. Las apps
hibridas permiten su uso en diferentes plataformas de sistemas operativos y tienen la gran
ventaja de que pueden variar en su contenido que posea programacion de aplicacion web.



Situacion Desarrollada

Una aplicacion .apk para dispositivos moviles Android que digitaliza el Patron de Conducta
Clinica para facilitar diagndsticos patologicos.

Un Manual de Instalacion para la descripcion paso a paso de como instalar la aplicacion .apk
en un dispositivo mévil Android.

La aplicacion estd desarrollada inicamente por mi persona a través de la plataforma web de
programacion “Mobincube”.

Esta herramienta de programacion debido a que es una herramienta gratuita permite que las
aplicaciones programadas no tengan costo alguno. A la vez que permite programar desde
cualquier ordenador o computadora sin necesidad de tener instalado ninglin programa lo que
facilito la programacion.

Los archivos digitales del proyecto estan alojados en los medios digitales de la Facultad de
Odontologia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, para garantizar su permanencia
gratuita en medios digitales abierto a todo publico.



Descripcion Completa del Proyecto

Este proyecto esta compuesto por dos grandes componentes, estos son: una aplicacion movil
para dispositivos Android y su respectivo manual de instalacion. En cuanto al primer
componente se describe en tres contenidos 1. Caracteristicas digitales de la aplicacion. 2.
Caracteristicas de estructuracion del PCC en digital. 3. Contenido de la aplicacion PCCD. El
segundo componente es una descripcion del manual de instalacion.

1. Caracteristicas de la aplicacion.

1.1 Caracteristicas digitales de la aplicacion:

La Version Digital del Patron de Conducta Clinica (PCC) es una aplicacién que consiste en
un programa para dispositivos méviles que funcionan con un sistema operativo Android,
dicho sistema inicialmente fue desarrollado por Android Inc. (Elgin B. 2005) y finalmente
adquirida por la empresa estadounidense Google. Dicho sistema operativo funciona con la
mayoria de marcas de teléfonos celulares y tabletas disponibles en el mercado a excepcion
de los dispositivos marca Apple (iPhone, iPad, iPod), BlackBerry, Windows Phone, Amazon
Kindle Fire. Cabe destacar que el sistema operativo Android es el sistema operativo mas
utilizado en todo el mundo (Mendiola Zuriarrain, J. 2017 - Mahapatra, L. 2013) debido a que
se encuentra en la mayoria de dispositivos de gama baja (teléfonos de costo bajo) los cuales
se pueden obtener en Guatemala por un costo aproximado de Q 400.00 o menos, lo cual hace
que esté al alcance de casi cualquier persona.

Otra de las grandes ventajas del sistema operativo Android es que existen emuladores para
computadora siendo un emulador es un software que permite ejecutar programas en una
plataforma ya sea de una arquitectura de hardware o un sistema operativo diferente de aquella
para la cual fueron escritos originalmente (Baquero, 1. 2017). El funcionamiento de los
emuladores consiste en hacer que un sistema operativo Android se pueda usar en una
computadora que posea desde Windows XP hasta Windows 10 o posterior, por lo que, dentro
de la computadora el emulador funciona como si fuera un teléfono inteligente o Smartphone,
permitiendo asi poder instalar aplicaciones o programas para moviles Android dentro de una
computadora.

El programa o aplicacion de este proyecto se consolida en un archivo de tipo apk. Un APK
o un archivo con extension .apk contiene una aplicacion para el sistema operativo Android.
Es un acrénimo de su nombre en inglés Android Application Package. Es muy parecido a los
archivos ejecutables que tenemos en Windows -.exe o .msi- desde los que instalamos
software. El formato APK es basicamente un formato de compresion parecido al ZIP y que
dentro contiene todos los archivos necesarios para que funcione una aplicacion en Android..
(Ortega, L. 2017). Los archivos de .apk se usan para distribuir e instalar componentes
empaquetados para la plataforma Android para teléfonos inteligentes y tabletas, asi como
también algunas distribuciones enfocadas a su uso en ordenadores personales de escritorio y
portatiles (APK formato. 2018). A través de estos archivos es posible instalar programas,
funcionan tanto en teléfonos como en tabletas en general en cualquier plataforma con
estructura similar. Cabe mencionar que, para poder realizar una instalacién exitosa, es
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necesario activar una configuracion dentro del teléfono llamada “Origenes desconocidos” lo
cual permite instalar aplicaciones fuera de la tienda nativa de Android -Google Play-. Las
aplicaciones en su archivo final poseen un tamafio de archivo digital que usualmente son
megabytes, La palabra Megabyte (MB) es un término relacionado con computadoras usado
para describir el espacio en disco asi como el espacio de almacenamiento de los datos y la
memoria del sistema. El megabyte tiene dos valores de tamaio diferentes, segun el contexto
un megabyte se compone de 1.048.576 bytes (2  20) en un sistema binario usado por una
computadora (Belhumeur, K. 2018).

1.2 Caracteristicas de estructuracion del PCC en digital:

La estructuracion de la APP se realiz6 con Mobincube, que es la mejor herramienta para crear
apps moviles nativas para Android, i0OS (Apple) y WindowsPhone sin saber programar.

Imagen No.1 — Pantalla de plataforma Mobincube
&, mobincube Nochanges €y Uopradexccomt 2

Screen: "Portada”™ W Add Element

Fuente: Mobincube (2018)

La plataforma principal funciona en base a una “estructura de arbol” la cual se basa en
algoritmos (Gémez G. 2017). Una estructura de datos de arbol se puede definir de forma
recursiva localmente como una coleccion de nodos a partir de un nodo raiz, donde cada nodo
es una estructura de datos con un valor, junto con una lista de referencias a los nodos (los
hijos) , con la condicidon de que ninguna referencia esté duplicada ni que ningun nodo apunte
a la raiz. La estructura algoritmica servird para crear interfaces dindmicas y multipanel en
Android, donde se podra anadir y quitar de la estructura pantallas individuales donde se
almacenara la informacion a esto se le llama interfaz de usuario dindmica (Gil, V. 2017),
creando una Fragment Manager que proporciona métodos que permiten afiadir, quitar y
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reemplazar fragmentos en una actividad en tiempo de ejecucion para crear una experiencia
dindmica. La aplicacion funciona con una interfaz del usuario la constara de una pantalla
principal que es inicio del algoritmos en forma de arbol, la raiz, donde se desplegaran dos
botones que estan opciones principales, las cuales son “iniciar” y “ayuda” estos son los
primeros algoritmos donde al presionarlo llevara a una nueva ventana.

Esquema No.l — Diagrama propiedades de pantalla

Main Section / Screen

e Section 1
== Subsection 1.1
Subsection 1.1.1
Subsection 1.1.2
Subsection 1.1.3

== Subsection 1.2
== Subsection 1.3
= Subsection 1.4

R Section 2 *Example of an application structure

Fuente: Quin R. 2017

En la plataforma Mobincube existen una serie de funcionalidades a implementar. Estas
funcionalidades se denomina acciones y permiten realizar una serie de tareas con las pantallas
y contenidos implementados en la App. Cada accidn tiene asociado el atributo destino que
especifica los datos implicados en la accion (Gil, V. 2016). La funcion de las pantallas
dindmicas es muy similar a los hipervinculos que se crean en los documentos elaborados en
el programa Word de Microsoft Office donde al presionar un link web la computadora
automaticamente abre la pagina web, en caso de la aplicacion mévil en vez de abrir paginas
web lo que hace es abrir una pantalla que tiene un codigo asignado a la pantalla el cual es
unico y no se puede repetir, esto con el fin de poder configurar el algoritmo para que al
presionar el boton el programa busque tnicamente la pantalla a la que fue asignado el boton.
Esta misma mecdnica se repite en cada una de las pantallas donde cada botdén presionado
conlleva a una nueva pantalla tnica.

En la aplicacion movil existen unicamente dos tipos de pantallas las cuales son: Pantalla de
texto y Pantalla de opciones. La pantalla de texto es donde se ubican los algoritmos finales
(pantalla de diagnosticos diferenciales finales y descripciones de lesiones en la seccion de
ayuda) y las pantallas de opciones son las que ejecutan a los algoritmos sistematicos en si,
poseen toda la estructura de la aplicacion ya que en estos estan todos los botones que haran
que la aplicacion funcione llevando a la persona -usuario- de una pantalla a otra.
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Imagen No. 2 — Pantalla de opciones

Méculas o dreas de bordes difusos

Nédulos o tumores

O ©

I Nncio AYUDA SALIR

Fuente: Elaboracion propia para fines de ejemplificacion de la aplicacion movil.

Imagen No. 3 — Pantalla de texto

PATRON DE CONDUCTA
s l CLINICA DIGITAL
m,, e tus posibles diagnésticos diferen .u'z-

sCarcinoma de células escamosas

Eritema multiforme

eEritroplasia

+Estomatitis (mucositis)
-Alérgica:
*Por administracién sistemica de
*Por contacto
*Por sabor artificial de canela

-Asociada o causada por:
“Anemia
*Deficiencia vitaminica
*Uso de dentaduras

*Ouimintarania

B w~ico AYUDA SALIR

Fuente: Elaboracion propia para fines de ejemplificacion de la aplicacion movil.

Luego de la ultima pantalla de opciones la aplicacion abre la pantalla de texto. Todas las
pantallas tendran barras de navegacion hasta llegar a la pantalla final. Existen Ginicamente
tres tipos de barras de navegacion: Barra de navegacion del patron de conducta clinico digital
donde se presentaran tres botones, “Inicio” el cual al presionarlo hard que la aplicacion
regrese a la pantalla principal donde inicia el patron de conducta, “Ayuda” este boton al ser
presionado llevard a la pantalla de ayuda la cual se detallard mas adelante, y el boton de
“Salir” el cual al ser presionado llevara a una pantalla que despliega dos opciones “si”’ y “no”
al presionar si, la aplicacion se cierra, al presionar no, la aplicacion regresa a la pantalla

anterior previo a presionar el boton salir.
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Imagen No. 4 — Barra de navegacion

O ©

‘ INICIO AYUDA SALIR

Fuente: Elaboracion propia para fines de ejemplificacion de la aplicacion movil.

La segunda superior la cual posee un banner superior con el logo de la aplicacion y una barra
donde dice “Patron de Conducta Clinica Digital” y al lado de este banner un botén azul que
consta de una flecha blanca dentro de un circulo azul, el cual cuando se es presionado sin
importar en que pantalla se encuentre, hace que la aplicacion abra la pantalla en la que se
encontraba el usuario antes de abrir la pantalla donde el usuario se encuentra en ese momento,
a este boton se le denomina “Regresar”.

Imagen No. 5 — Barra superior

PATRON DE CONDUCTA
l CLINICA DIGITAL

Fuente: Elaboracion propia para fines de ejemplificacion de la aplicacion movil.

La aplicacion fue desarrollada de modo que ocupe poco espacio en los dispositivos moviles,
por lo cual contard con una interfaz esttica, lo que significa que no tendra animaciones
dentro de las pantallas, las mismas seran estaticas, pero si se podréd pasar de una pantalla a
otra, lo que significa que no serd una aplicacion donde es una Unica pantalla con animaciones
dentro de ella, asi mismo no contara con imagenes de cada una de las lesiones debido a que
cada una de ellas incrementan el espacio requerido para la instalacion y funcionamiento de
la misma. La aplicacion es completamente “Offline” lo que significa que no requiere de
conexion a internet para poder funcionar (Lépez, J. M. 2017).

La apariencia visual de la aplicacion utiliza los cddigos de colores 045ce0 —Azul de texto—,
al4ddl —Purpura de logotipo—, ba9cba —Amarillo de logotipo—, ffffff —Blanco—.

Imagen No. 6 — Paleta de colores
ondo Ninguno sélido degradado .v

Fuente: Elaboracion propia para fines de ejemplificacion de la aplicacion movil.

1.3 Contenido de la aplicacion PCCD: A continuacion la descripcion de cada contenido de
la aplicacion movil desarrollada.
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1.3.1 Logotipo: El logotipo de la aplicacion fue creado por mi persona con la herramienta
digital de disefio Photoshop, la cual funciona para el disefio y tratamiento de iméagenes.

Imagen No. 7 — Disefio de Logotipo
[ N Adobe Photoshop CS6
| X Auto-Select:  Group + Show Transform Controls.

* Logo PCC.psd @ 94% (Diente, RGB/8) *

Add an adjustment
00w 5 PV
M5 & E
HdEEXE
ths
oT g "
+ Opacity: 100% [~

<, propagate Frame 1

Lock: B o7 < @ Fill: 100% [

T Aplicacién Mévil Patrén de Conducta Clin...

Patron dé Conducta Clinica o Bl o

[l
. Diente
LI}
ESTRELLA PURPURA
Doc: 548.6K/1.92M

A~
*
H,
V3
'4
¢/‘
L,
;7
&,
2.
L.
v
T,
Ly,

Osec

a1
Fuente: Elaboracion propia para fines de ejemplificacion de la realizacion de logotipo

Forever ¥

Para la realizacion del logotipo se tomd en cuenta los colores purpura y amarillo, el primero
por significar creatividad y dignidad mientras que el segundo su significado es memoria,
ideas claras y el poder de decision. El logotipo consta de una estrella en significacion de algo
extraordinario con un diente en su interior por su relaciéon con la odontologia en la parte
inferior derecha contiene las letras KJGT siendo las siglas de mis nombres y apellidos.
Finalmente el texto “Aplicacion Movil” y “Patron de Conducta Clinica” en referencia a que

es la aplicacion.
Imagen No. 8 — Logotipo PCCD

Patron de Conducta Clinica

Fuente: Elaboracion propia para fines identificacion de la aplicacion moévil.
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1.3.2 Pantalla inicial: Se muestra el logotipo de la misma junto con un botén que dice
“Empezar” lo cual lleva al usuario a la pantalla principal, debajo del botén se encuentra el

texto “Creado por Keevin Gonzalez”.

Imagen No. 9 — Pantalla inicial PCCD

Patrén de Conducta Clinica

Creado por K slez

Fuente: Elaboracion propia para fines de ejemplificacion de la aplicacion movil.

1.3.3 Pantalla principal: Es una pantalla estatica con una barra saludo “Bienvenido” y
desplegando dos botones “Iniciar” y “Ayuda”. La funcion de la opcion “Iniciar” es llevar al
usuario a una pantalla denominada “Inicio Categorias” que contiene las categorias de
anomalias patologicas que pudo haber encontrado el usuario, mientras que la opcion “ayuda”

nos lleva a la pantalla de “Seccién de Ayuda”.

Imagen No. 10 — Pantalla Principal

PATRON DE CONDUCTA
CLINICA DIGITAL

Bienvenido

Fuente: Elaboracion propia para fines de ejemplificacion de la aplicacion movil.

1.3.4 Seccion de ayuda: En este apartado de la aplicacion existen cuatro botones los cuales

son: “Instrucciones de uso” “Condiciones de uso”, “como describir alteraciones de sistema
estomatognatico”, “Glosario”, “Créditos” en ese mismo orden, asi como las barras de

navegacion descritas anteriormente.
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Imagen No. 11 — Pantalla de ayuda
PATRON DE CONDUCTA
O =«

Instrucciones de uso

Condiciones de uso

Como describir alteraciones del sistema
estomatognatico

Glosario
Créditos
INICIO I Avuoa SALIR

Fuente: Elaboracion propia para fines de ejemplificacion de la aplicacion movil.

Cada boton de la pantalla de ayuda fueron creadas con la finalidad de apoyar a los usuarios
en cuanto a el uso de la aplicacion y aprender a utilizar el Patron de Conducta Clinica —PCC.

El primer botdn al ser presionado despliega una pantalla estatica con el instructivo de como
utilizar el PCC basandose en el documento original del Dr. César Francisco Lopez Acevedo
(Lopez Acevedo, C.F. 1978).

Imagen No. 12 — Pantalla de Instructivo

PATRON DE CONDUCTA
[ 1 CLINICA DIGITAL

Instructivo

1. La descripcién debe hacerse con fluidez, en forma continua,
gramaticalmente correcta y utilizando lenguaje cientifico. Puede
variar en el ordeny contenido segin las caracteristicas de la
alteracién.

2.Si en el mismo paciente, se encuentran alteraciones de distinto
tipo, éstas se describen separadamente.

3.Si el mismo tipo de alteracién se presenta en mas de un érea, se
describe la localizacién de cada una, luego los aspectos comunes y
finalmente los que difieren.
4. Las instrucciones se presentan como guias basicas para la
descripcién de cada uno de los siguientes grupos:

4.1 Alteraciones que se descubren al examen

clinico (Inspeccién, palpacién) :

*De los tejidos blandos

weo AR e
Fuente: Elaboracion propia para fines de ejemplificacion de la aplicacion movil.

El segundo boton son los requisitos que el usuario debe cumplir previo a utilizar el PCCD
(Condiciones de Uso) ya que sin tener conocimiento de ello el resultado final de la utilizacién

del PCC no es el mas adecuado.
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Imagen No. 13 — Pantalla de Condiciones de Uso

PATRON DE CONDUCTA
x _‘ CLINICA DIGITAL
Condiciones de uso

Antes de aplicar el modelo se deben efectuar los siguientes pasos
del proceso de evaluacion del paciente, registrando la
informacién obtenida:

«Datos generales

*Motivo de consulta

#Historia del padecimiento principal

eHistoria médica y odontolégica

+Examen fisico general ( aplicado a odontologia)
E: linico del sistema {

«Examen radioldgico.
«Cuando es necesario, después de aplicar el modelo, se solicitan
consultas odontolégicas o médicas, se preparan de modelos de
estudio, se ordenan exdmenes y pruebas clinicas o de laboratorio
especiales, para completar informacién importante para el
diagnéstico.

INICIO B Avuoa SALIR
Fuente: Elaboracion propia para fines de ejemplificacion de la aplicacion movil.

El tercer boton despliega una pantalla de opciones que dependiendo de cudl se presione
posteriormente despliega una pantalla de texto con las instrucciones de como describir
lesiones del sistema estomatognatico especificas segun el area donde sea encontrada.

Imagen No. 14 — Pantallas de opciones y texto de guias

’ ( PA';Z?;EE;&"::ETA PATRON DE CONDUCTA
—— ‘ ] CLINICA DIGITAL

Las imagenes radiograficas de las piezas dentarias permiten

" observar el espesor, la densidad y la configuracion del esmalte
Gufa para describir alteraciones de tejidos dentario, el grosor y la densidad de la dentina, el tamafio y la
blandos forma de la cdmara pulpar, la morfologia y el ndmero de los

conductos radiculares, las caracterfsticas morfolégicas delas
Gula para describir alteraciones de lacorona raices. Asf mismo, es dable observar la anchuray la integridad del

i i espacio que ocupa el ligamento periodontario y las caracteristicas
clinica de los dientes pacio q P: 8 [ y

de la“lamina dura”. Debe recordarse que laimégen representa

una proyeccién en sentido buco lingual. Son miltiples y diversas
Guia para alteraciones visibles en radiograffas las i de laimagen radiografica de las piezas dentariasy

por lo tanto, es imposible establecer un formato invariable para

Gulfa para describir alteraciones de la funcién o su descripcién.
sintomas
La guia que se propone puede modificarse conforme las

caracteristicas de la alteracién que se describa.

Tipo:

@ 0 0 ©

INICIO T Avuoa SALIR NCIO B awon SALR
Fuente: Elaboracion propia para fines de ejemplificacion de la aplicacion movil.

El cuarto botdn despliega una pagina estatica con un glosario con las palabras mas comunes
en la patologia.

La cuarta opcidon despliega una pantalla estatica con los datos del autor, los asesores,
revisores, version de la aplicacion, correo de contacto para reportar errores y sugerencias y
un aviso de la politica de derechos de autor que se obtendran al presentar el proyecto de
desarrollo académico segun el capitulo VI y articulo 37 del Normativo administrativo para

proyectos de desarrollo académico (Normativo Administrativo Para Proyectos de Desarrollo
Académico 2007).
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1.3.5 Seccidén iniciar: con las categorias de anomalias patoldgicas el usuario deberd ir
presionando los botones de las pantallas de opciones segun su descripcion de lesion que tuvo
que haber realizado previamente tal y como mencionan las condiciones de uso hasta llegar a
una pantalla final donde se despliegan los posibles diagnosticos diferenciales de la anomalia.

Imagen No. 15 — Pantallas de opciones y texto del PCCD

PATRON DE CONDUCTA
PATRON DE CONDUCTA _ PATRON DE CONDUCTA
0 TR o I 0O T EE=
Elige tus posibles diagndsticos diferenciale -
#Carcinoma de células escamosas
Asociadas a enfermedad dermatolégica
Alteraciones visibles por inspeccién e —
Asociadas a infeccién viral
Alteraciones descubiertas por palpacién
Eritroplasia
Asociadas a infeccién bacteriana
Alteraciones identificadas al examinar funcién
Alergias medi s -Est:r:t[(vs.(mucosltvs)
Alteraciones descubiertas durante el e
Interrogatorio (sintomas) ‘Quemaduras quimicas o térmicas *Por contacto
*Por sabor artificial de canela
dliiaicaiicl [ e
-Asociada o causada por:
“Anemia

*Deficiencia vitaminica
“Uso de dentaduras

@ © 0 0 O 0O @ O

AYUDA SAUR e wco AYUOA sAUR

Fuente: Elaboracion propia para fines de ejemplificacion de la aplicacion movil.
2. Manual de instalacion.

Se cre6 un manual digital de instalacion especifica donde se detalla cada unos de los pasos a
seguir para la instalacion de la aplicacion PCCD en los dispositivos con sistema operativo
Android. Esto debido que no estard disponible en la tienda oficial de Android llamada
Playstore.

Imagen No. 16 — Manual de instalacion de aplicaciones

DR =+ AM

Manage Home

Fuente: Como instalar manualmente aplicaciones Android. (2016)
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Entidades de Apoyo

El proyecto de desarrollo académico fue realizado sin ningtn tipo de apoyo de entidades
tanto internas como externas.

Costos del proyecto

Tabla 1 — Costos del proyecto

NO. DESCRIPCION COSTO APROXIMADO
1  Gastos varios (Papeleria, gasolina, otros) Q. 250.00
Total Q. 250.00
Cronograma

Cronograma afio 2016
CRONOGRAMA DE ELABORACION DE PATRON DE CONDUCTA CLINICA
g e s S

Actualizacion Patron de
Conducta Clinico
Plataforma

Pantallas Principales, Base
Pantallas Secundarias

Alteraciones Visibles Por
Inspeccion

Alteraciones Descubiertas En
Examen De Palpaciéon
Alteraciones Identificadas En
Examen De Funcién
Alteraciones Descubiertas
Durante Interrogatorio

Alteraciones Visibles En
Radiografias
Publicacion
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Cronograma afio 2017

reiides L

Conducta Clinico
Plataforma Base

Pantallas Principales, Base

Pantallas Secundarias

Alteraciones Visibles Por
Inspeccion

Alteraciones Descubiertas En
Examen De Palpaciéon
Alteraciones Identificadas En
Examen De Funcién
Alteraciones Descubiertas
Durante Interrogatorio
Alteraciones Visibles En
Radiografias

Cronograma afio 2018
S s e

Actualizacion Patron de
Conducta Clinico
Plataforma Base

Pantallas Principales, Base

Y I

Alteraciones Visibles Por
Inspeccion

Alteraciones Descubiertas En
Examen De Palpaciéon
Alteraciones Identificadas En
Examen De Funcién
Alteraciones Descubiertas
Durante Interrogatorio
Alteraciones Visibles En
Radiografias

Publicacion
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Producto Final

Como resultado final de este proyecto de desarrollo académico se tienen dos archivos
digitales denominados uno“PCCDv2.apk” y el otro “Manual de instalacion PCCD
USAC.pdf” siendo el primero el archivo comprimido para instalacion de la aplicacion del
Patron de Conducta Clinica Digital y el segundo el manual de instalacion de la aplicacion.

Imagen No. 17 - APK

APK

Fuente: APK (2017)

Imagen No. 18 — PDF

Fuente: Miroliubov D. (2018)

Disponibles para su descarga e instalacion en la pagina web de la Asociacion de Estudiantes
de Odontologia en el link:

https://usacaeo.wixsite.com/aeousac/apps-1
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Conclusiones

La aplicacion del Patron de Conducta Clinica Digital es una herramienta de facil
manejo y aplicacion, con ello cumple con el objetivo de poder ayudar a los
profesionales y estudiantes de odontologia con sus diagndsticos de patologias y
medicina oral.

La aplicacion no requiere ser cargada ni descargada de una tienda de aplicaciones por
lo que puede ser utilizada gratuitamente.

La aplicacién ayudara a las futuras generaciones de estudiantes de odontologia y
odontologos a ser mas efectivos en sus busquedas de diagnosticos diferenciales de

patologias en el aparato estomatognatico.

Facilitacion de instalacion por medio de un manual digital de instalacion de la
aplicacion con cada uno de los pasos a seguir.

Es una herramienta que ocupa poco espacio de memoria en los dispositivos donde el
archivo APK es instalado, con un tamafio de archivo digital de tan solo 6.6 MB.
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Recomendaciones

Se recomienda:

1.

Implementar en el curso de Patologia I y/o Diagnostico II asi como en el Ejercicio
Profesional Supervisado -EPS- la aplicacion movil en la carrera de Cirujano Dentista
de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Utilizar la aplicacion tinicamente para el sistema operativo Android para el que fue
disefiado, para no forzar los dispositivos con otros sistemas operativos y ocasionar
problemas en el mismo.

Continuar con el desarrollo de aplicaciones mdviles como apoyo para el aprendizaje

en las ramas de la odontologia, mejorando su efectividad en la practica la practica
odontologica.
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Limitaciones
La aplicacion estd unicamente disponible para un sistema operativo (Android), lo que
limita a usuarios de otros sistemas operativos a su uso.
La aplicacion no cuenta con imagenes de las lesiones que se mencionan en el mismo.

Se requiere de la instalacion de la aplicacién en un dispositivo movil para poder
utilizarlo.
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Anexos

1. Glosario

Glosario de terminologia de aplicaciones moéviles (Cuello, J. y Vittone, J. 2017).

1.

Movil: También llamado (teléfono) celular en algunos paises de América Latina, es
un artefacto electrénico de tamafo variable donde funcionan las aplicaciones y
estamos casi seguros de que tienes uno en tu mano o bolsillo ahora mismo.

Simulador: Un simulador permite probar la aplicacion sin necesidad de contar con un
movil. De esta forma, se puede ejecutar el codigo en el ordenador y ver los resultados
en la pantalla, con el fin de realizar comprobaciones preliminares sobre el
funcionamiento de la app.

Tienda: Es el canal de distribucion y comercializacion de aplicaciones, desde donde
pueden descargarse de forma gratuita o paga. Cada uno de los sistemas operativos
moviles mencionados en este libro tiene una tienda oficial; sin embargo, en el caso
de Android, existen varias opciones alternativas ademas de Google Play; como la
tienda de apps de Amazon o Samsung.

Usuario: El usuario es quien realiza interacciones con la aplicacion a través de su
interfaz. Es el foco del llamado «disefio centrado en el usuario» que tiene como eje
sus necesidades, para proponer soluciones que resuelvan los problemas, considerando
sus emociones y expectativas.

Interfaz/UI: La interfaz o User Interface es la capa que existe entre el usuario y el
dispositivo, que le permite interactuar con este ultimo. En las aplicaciones se trata del
componente grafico que contiene elementos que producen reacciones al pulsarlos y
permiten al usuario realizar tareas, como también, aquellos estaticos sobre los cuales
se interpretan los contenidos.

APP: Es el nombre usado comiinmente para referirse a las aplicaciones, que surge de
acortar el vocablo inglés application. Es una pieza de software que se ejecuta en
teléfonos moviles y tabletas y, como te habras dado cuenta, es el objeto de estudio de
este libro. Si aun no entiendes lo que es una app te recomendamos leer este libro con
mas atencion.
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