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RESUMEN EJECUTIVO

Presentacion de resultados: Evaluacion de impactos y procedimientos de formacion
experimental en CTIM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematica) a través del
desarrollo de cursos para docentes durante el periodo 2014-2020: Aportes para la
“Elaboracién de un Plan de Formacion y Experimentacion Docente en prospectiva

2021-2025""

Centro Atomico Bariloche (CNEA), Instituto Balseiro (CNEA-UNCUYO) y Secretaria de
Extension y Vinculaciéon (UNCUYO)

Coordinacion General: Lic. Patricia Mateos

Coordinacion Metodoldgica: Lic. Vanina Jael Giraudo

Equipo de investigacion: Lic. Miriam Franco, Lic. Morena Robles, Periodista Cientifica Jordana
Dorfman, Lic. Jimena Lamela, Martina Gelardi, Lic. Agustin Rodriguez.

Disefo grdfico: Maria José Zubrzycki

Palabras claves: Cursos de Formacion Continua, Experimentacion, CTIM, Ensefianza Aprendizaje de
Ciencias, Diddcticas Participativas, Vinculacion Ciencia Sociedad, Cultura Cientifica, Vocaciones
Cientificas.

Desde la Seccion de Divulgacién Cientifica y Tecnoldgica (SeDiCyT) y la Secretaria de Extensién y
Cultura Cientifica (SEyCC) del Instituto Balseiro (IB) en colaboracién con el Area de Relevamientos de
la Secretaria de Extension y Vinculacidon de la Universidad Nacional de Cuyo (UNCUYO) llevamos
adelante una investigacidon para conocer el impacto de los Cursos de formaciéon continua para
docentes, organizados por la SeDiCyT desde 2014 a 2020.

Cabe destacar que la SeDiCyT depende de la Comision Nacional de Energia Atémica (CNEA) a través
de la Gerencia Coordinacidn del Centro Atémico Bariloche (CAB) y la SEyCC lo hace desde el 1B
dependiente de CNEA-UNCUYO.

INTRODUCCION A LOS CURSOS DE FORMACION CONTINUA

Se trata de una propuesta innovadora dentro de la oferta de formacién continua para docentes de
secundario y primario de todo el pais. Por un lado, son destacables por las caracteristicas que le
transfieren las instituciones donde se gestan (innovacién, actualizacidn de los temas, posibilidad de
trabajar en laboratorios de investigacion, alto grado de formacién de los profesionales que brindan
la actividad). Por otro lado, por la oportunidad que brinda el disefio particular de estos cursos, fruto
del trabajo de muchos afios de un equipo interdisciplinario apasionado por la ciencia y la promocion
de una educacidn de calidad en CTIM. Son cursos en temdticas actuales con un fuerte énfasis en la
parte experimental, pensados para trasladar las experiencias al aula, con materiales de uso
cotidiano, de bajo costo y faciles de conseguir.

Estos cursos se forjaron a partir de dos ejes centrales: la vasta experiencia del equipo de trabajo en
organizacién de diversas actividades de comunicacion publica de la ciencia (que incluyen Ferias de
Ciencias a nivel provincial, Cursos para docentes, Muestras masivas de experimentos, entre muchas
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otras) y el sustento brindado por diversos trabajos y estudios sobre educacion en ciencias, cultura
cientifica, democratizacién de la ciencia. Mas dos estudios en particular (uno argentino y otro
mexicano) que concluyen en que los principales motivadores del interés por las ciencias y vocaciones
cientificas son los y las docentes escolares. Este material se puede encontrar citado en el trabajo
completo.

Cabe seialar que cuentan con el aval del Consejo Académico del IB y con la Declaracion de Interés
Educativo por parte del Ministerio de Educacidn y Derechos Humanos de la provincia de Rio Negro.
Tienen un minimo de 24 horas y un maximo de 59 horas catedra de clases, distribuidas en jornadas
intensivas, y deben ser aprobados mediante un examen y la presentacién de una secuencia diddctica
pensada para los propios estudiantes de los docentes participantes.

Los cursos son gratuitos, con inscripcién previa y con un cupo de participantes. En el periodo
estudiado fueron en total 1726 inscripciones, 646 participaciones. Algunas ediciones incluyeron
becas y movilidad, tanto para docentes participantes que viajaron a Bariloche como para la
investigadora que llevd los cursos a otras provincias de nuestro pais y a Uruguay. Los docentes
formadores de los cursos trabajan ad honorem, por motivacidn propia y donando una gran cantidad
de horas de tiempo personal.

Dentro de las temdticas ofrecidas, los 2 cursos mas repetidos fueron “Radiaciones en la vida
cotidiana” y “Crecimiento de cristales”. El primero suma 207 participantes docentes contando las 12
ediciones entre los cursos de Bariloche, Mendoza y Uruguay. El segundo suma 161 docentes en sus 6
ediciones. Le siguen Luz, con 133 a lo largo de 6 ediciones. Electromagnetismo con 83 en sus 3
ediciones. Quimica y Agua, que en sus 2 ediciones suma 34 participantes. Y Laboratorio de Quimica
tuvo una Unica edicion con 28 docentes.

La cantidad de cursos ofrecidos por afio tuvo un pico de crecimiento en 2018 que disminuyé en los
ultimos afios por la falta de recursos humanos y el aumento de tareas del sector. En 2020 se llegé a
brindar un curso en febrero y luego comenzé el periodo de aislamiento por la pandemia. Decidimos
tomar ese contexto como una oportunidad para brindar otro tipo de actividades en forma virtual y
realizar el trabajo de investigacién que veniamos postergando por estar ocupadas realizando otras
propuestas. Si bien vemos que es posible pensar y disefiar mas cursos y nuevas tematicas, la
limitacion esta relacionada con el capital humano disponible y la falta de presupuesto propio para la
organizacién de los mismos.

Por ultimo, destacamos que quienes participan de estos cursos formativos y los aprueban tienen la
oportunidad de participar como facilitadores en los talleres de experimentos para nifios, nifas y
jovenes. Se trata de espacios para la realizacién de experimentos para chicos de 9 a 13 afios y
jovenes entre 13 y 19 afios. Las actividades son coordinadas por docentes-investigadores/as del CAB
IB y a la vez participan voluntariamente los docentes que aprobaron los cursos. Esta instancia les
permite, a estos ultimos, poner en practica los conocimientos y procedimientos aprendidos,
acompafiando a un grupo de jovenes (que se inscriben individualmente por lo que no
necesariamente son sus estudiantes con quienes el/la docente practica los temas), teniendo a la vez
a los/las formadores/as a disposicion para resolver cualquier duda o pregunta de los nifios, nifias o
adolescentes participantes. Esta dindamica innovadora de “entrenamiento” estd pensada para



acompaniar a cada docente en el proceso de transposicion al aula, donde fortalecen su confianza en
el tratamiento de los conceptos y la metodologia del trabajo experimental en su propio trayecto de
ensefianza-aprendizaje.

LA INVESTIGACION

Esta investigacidon surge con el objetivo estratégico de desarrollar un diagndstico sistematico que
aporte resultados pertinentes, consistentes y participativos, no soélo en vistas de lograr la
institucionalizacidn del programa, sino también para la proyeccién del Plan de Formacidn en Ciencia
y Experimentacién para docentes 2021-2025, a implementar por CAB (CNEA) IB (CNEA-UNCUYO).
Este plan tiene por objetivos generales poner en valor y asegurar la continuidad de este proyecto,
pensando en lograr un programa institucionalizado de alcance federal con mayores grados de
participacién, que cuente con un equipo humano estable y apropiado para llevarlo adelante, con un
presupuesto acorde a los requerimientos.

Para desarrollar esta investigacidn realizamos encuestas en linea con el fin de analizar la valoracion
de la experiencia, expectativas e identificacion de nuevas demandas de formacién. A las que
sumamos lecturas en temas de educacién, didactica de la ciencia, metodologia de la investigacién, y
el andlisis de informacidon de datos de participantes y breves sondeos realizados a lo largo de los
anos analizados. Las encuestas fueron realizadas por un lado a las y los docentes participantes de los
cursos y por otro a las y los formadores comprometidos en dichas propuestas junto a todas/os sus
colaboradores.

RESUMEN ENCUESTA A DOCENTES PARTICIPANTES

Este trabajo de investigacion se fundamenté en una hipdtesis principal: que las actividades de
formacidn docente, trabajadas desde lo experimental con elementos de facil acceso, llegan a las
aulas de la mano de las y los docentes que realizan estos cursos y que se producen diversas
actividades tanto de experimentos como de reflexiones y debates con y entre sus grupos de
estudiantes. Asi, luego de un anilisis exhaustivo de los resultados, podemos afirmar que la hipdtesis
principal ha sido probada. Por otro lado, si bien nuestras actividades no son de prensa institucional,
consideramos que, a través de ellas, damos visibilidad a las instituciones involucradas y las situamos
en didlogo con la sociedad. Este hecho, también queda confirmado por los resultados de las
encuestas.

La encuesta a cada docente que tomé los cursos registrd 248 respuestas, lo que implicé trabajar con
el 65,26% de la poblacion total. Dados los calculos muestrales realizados, presentamos datos
representativos al total de la poblacién, con un nivel de confianza del 99%. Algunos/as docentes
volvieron a participar en varias tematicas, por lo que sus respuestas pueden representar la opinion
sobre mas de un curso.

La procedencia de los docentes participantes de los cursos fue del 92% de las instituciones
educativas de Bariloche (escuelas nivel primario: 47 de 52 escuelas, lo que equivale al 90% y escuelas
nivel secundario: 32 de 34 lo que equivale al 94%). Del total de participantes, el mayor impacto
segln la encuesta, y corroborado por nuestro registro interno, fue sobre residentes rionegrinos,
siendo el 71% de los encuestados de localidades de Rio Negro.



En cuanto al resto del territorio nacional alcanzado, hubo participacién de 17 de las 24 jurisdicciones
argentinas. La encuesta marca también la tendencia de género que corroboramos en nuestros
registros internos de los cursos, 71,8 % mujeres y 28,2% hombres. En cuanto al nivel educativo en el
que se desempeian los participantes, segun los datos de la encuesta, el 60,5% trabaja en nivel
secundario, el 27% en nivel primario, y el porcentaje restante en el nivel superior. Cerca de la mitad
de los/las docentes sefialé que trabajaba en mas de un establecimiento educativo en el afio de
referencia 2020.

Los/las docentes son multiplicadores naturales y las resonancias y repercusiones de los cursos
transitan multiples espacios de ensefianza/aprendizaje que no se limitan a un solo espacio
educativo/aula/grupo/institucién. Por lo que podriamos decir que la comunicacidn de conocimientos
y habilidades también se produce desde la movilidad docente, amplificando la experiencia y
experimentacidn en CTIM, en otras escuelas, en mas aulas, en otras instituciones/comunidades.

En cuanto a la valoracion personal de los docentes, cerca del 90% considera “muy apropiada” la
oportunidad de hacer estos cursos para su formacién profesional, y valoraron como “muy
satisfactoria” los contenidos propuestos (cabe sefialar que ambas son valoraciones maximas), las
piezas de divulgacidon y materiales entregados para trabajar en los cursos y en el aula, y valoran
positivamente también al cuerpo docente a cargo de los cursos . Manifiestan que la principal
motivacion para hacer este tipo de cursos tiene que ver con buscar herramientas para “vincular
conocimientos cientificos con la vida cotidiana” (41,9%) y en segundo lugar “ampliar conocimientos
en areas de ciencia y tecnologia” (30,2%).

Cerca del 90% de las y los docentes pudo abordar los contenidos de los cursos en el aula, y de estos
ultimos, la mayoria considera que la experiencia fue positiva. El 80,6% de las y los docentes hizo dos
0 mas veces los experimentos con sus estudiantes en el aula. El 83, 1% manifiestan que pudieron
realizar actividades de debate y reflexién con sus estudiantes y valoran esta experiencia
positivamente, asegurando haber logrado muy buena participacion por parte de los/las estudiantes.
Lo cual, junto al alcance territorial de los cursos, nos permite confirmar nuestra hipétesis principal,
y por lo tanto la efectividad de los mismos a la hora de cumplir con los objetivos de nuestras
actividades. Estos datos ponen en relevancia la importancia de invertir en formaciéon docente como
estrategia para llegar ampliamente a los/las jovenes y sus hogares.

Las y los encuestados consideran que estos cursos ayudan sobre todo a “promover el aprendizaje
significativo a través de la observacion, procesamiento de la informacidn, organizacidon de nuevos
conocimientos y su representacidn”. Valoran en segundo lugar, que la experimentacidn en el aula es
un medio para que las y los estudiantes logren “ejercitar el trabajo colaborativo”, en tercer lugar a
“estimular el pensamiento critico y cientifico”. Del pequefio porcentaje que tuvo dificultades para
aplicar los contenidos en la escuela, las causas se dividen entre impedimentos econdmicos, falta de
tiempo o de espacio adecuado, entre otras.

Otro efecto destacable de la participacidn en los cursos, es que a mas de la mitad de los/las docentes
los/las motivé a participar con sus estudiantes en espacios como ferias, concursos u olimpiadas,
espacios que valoran muy positivamente. Casi la totalidad de los/las docentes consideran estas
practicas como un punto de enlace entre ciencia y comunidad, considerando muy importante el



trabajo en divulgacidon de CTIM. Es contundente la opinidn sobre lo conveniente que les resultaria
contar con el préstamo de "valijas itinerantes" con kits basicos para facilitar los experimentos en sus
ambitos educativos. Y por ultimo, el 87% de los/las docentes opind que la calidad en la organizacién
de los cursos y talleres fue “muy satisfactoria" (valoracion maxima).

La demanda de los/las docentes respecto de temas para futuros cursos- talleres implica por un lado
gue se garantice la continuidad en tematicas, procedimientos y actualizaciones de cada formacidn
con experimentacion ya brindada entre 2014 y 2020, y también incluye nuevos temas como
nanotecnologias, TIC (Tecnologia de la Informaciéon y la Comunicacién), sonido, biologia, tabla
periddica, fluidos, mineralogia, entre otros. Con respecto a la metodologia, resulta interesante que
tanto los docentes como los formadores consideren positivamente la complementacidon con
herramientas virtuales. En relacién a la visibilidad de las instituciones, las encuestas ponen de
manifiesto que estos cursos aumentaron el conocimiento sobre las instituciones cientificas,
educativas y tecnolégicas involucradas. A modo de conclusién, estas opiniones reflejan que la
mayoria de los docentes esta interesada en estas propuestas de formacién y volverian a participar.

OPINION DE DOCENTES RESPECTO DE LOS TALLERES PARA NINAS, NINOS Y JOVENES

En cuanto a los talleres para nifios, nifias y jévenes, las tematicas abordadas fueron: luz, cristales,
electromagnetismo, radiaciones, agua. Concurrieron a estas instancias (incluyendo las organizadas
en otras localidades) 1387 estudiantes, que participaron 1556 veces, o sea que algunos participaron
mads de una vez. La cantidad de horas de los talleres varian en funcién de los temas y los ejes que se
trabajaron, que va desde un minimo de 3 horas catedra hasta un maximo de 7 horas catedra. Cerca
del 20% de los/las docentes que hicieron los cursos, luego participd de los talleres como facilitadores
y consideran la experiencia como muy valiosa. Estos nUmeros ponen de manifiesto la importancia
que le otorgan los/las docentes a esta etapa del aprendizaje, siendo una oportunidad para
consolidar lo aprendido y ganar confianza para llevar los experimentos al aula. Aunque existe la
limitacion de la movilidad para quienes no son de Bariloche. Los talleres realizados en otras
localidades, con el apoyo de la SeDiCyT, junto a los/las docentes que aprobaron los cursos en el CAB
IB, se realizaron en: Viedma, San Antonio Oeste, Las Grutas y Sierra Grande. También hubo una
edicién en Uruguay.

RESUMEN ENCUESTA A FORMADORES/AS

Los resultados que expresaremos a continuacidn son el producto de la participacién de las y los
investigadores en dicha consulta, realizada mediante la aplicacién de una encuestas en linea,
implementada en los meses de abril y mayo de 2021, obteniendo 37 adherentes a la encuesta, lo
que implicé trabajar con el 74% de la poblacidn total (50), que dados los calculos de la muestra
realizada estamos presentando resultados representativos al total de la poblacién, con un nivel de
confianza del 95%. En cuanto a la cantidad de formadores que participaron por tematica: Cristales
(13), Luz (9), Electromagnetismo (25), Radiaciones (7) y Quimica -Agua y Laboratorio- (9). Es decir, 63
formadores/as y colaboradores/as involucrados/as, con 128 participaciones dadas sus repeticiones
afio a afo durante el ciclo 2014-2020.

En cuanto al género, la tendencia es inversa a la de los/las docentes, ya que el 67% de los
formadores son hombres, teniendo notablemente menor participacion de mujeres. La mayoria
trabaja como investigador en el CAB IB a la vez que son docentes. Similarmente a la opinién de los



docentes que realizaron los cursos, los formadores/as consideran que la experiencia de brindar estos
cursos y establecer vinculo con las escuelas es en general muy positiva. Estan en general conformes
con la profundidad en la que se abordaron los temas. Manifiestan relativamente buen
acompainamiento de superiores y buen apoyo de pares para realizar estas actividades.

Valoran muy positivamente la calidad de las piezas de divulgacién entregadas en los cursos, y la
participacidn de los/las docentes en las actividades propuestas, asi como la capacidad para generar
debates y reflexiones interesantes. La coincidencia con los/las docentes en cuanto a la importancia
de la reflexién y el debate pone en relieve que hacer ciencia y experimentacién requiere de
intercambios que se expresan también en debates y reflexiones que enriquecen los procesos
colectivos de formacion.

Los investigadores califican como menos significativa que los docentes la experiencia de los cursos
para su formacidn profesional, aunque igual es positiva. La principal motivacién por la que participan
tiene que ver con ayudar a fortalecer la formacién docente, aportando desde la propia especialidad.
Consultados/as sobre los aportes de esta formacion con énfasis en la practica experimental, los/las
formadores consideran que principalmente colaboran a “relacionar y resignificar teoria con
evidencia experimental”, “vincular los conocimientos cientificos y tecnoldgicos con la vida cotidiana”
y “promover aprendizajes significativos a través de la observacion, la organizacién de nuevos
conocimientos y sus representaciones” (que es lo mismo que valoran principalmente los docentes), y
en menor medida consideran “la conexién del aprendizaje con las emociones” (que también es la
valoracidon mas baja de los/las docentes, 65% , aunque en este caso es alin mas baja, 19%).

En cuanto a las dificultades, los/las investigadores coinciden en sefialar que el principal factor es la
falta de tiempo, y en segundo lugar la falta de recursos e impedimentos institucionales. Consideran
muy importante mantener todas las tematicas ya presentadas en los cursos y también que es
relevante proponer tematicas como nanotecnologia (coincide con la demanda docente), energia,
biologia, sonido, tabla periddica, telecomunicaciones, TIC, entre otros. Concuerdan con la opinién de
los/las docentes en cuanto a mantener los contenidos presenciales sumando herramientas virtuales
y también en la importancia de brindar kits itinerantes para hacer experimentos.

En relacién al valor que le dan a las actividades de divulgacién, la mayoria opina que son muy
importantes y un poco mas de la mitad dice disponer de tiempo para capacitarse haciendo talleres
junto al equipo de divulgacion de SeDiCyT y SEyCC. Incluso un pequefio porcentaje dice tener
algunas propuestas ya pensadas para trabajar en divulgacién que seria interesante relevar. En linea
con lo que sugirieron como motivacién principal, la impresién que se llevan del curso es la
posibilidad de “visibilizar las principales dificultades que tienen algunos/as docentes para
comprender ciertos temas”. Mientras que se llevan como vivencia personal el haber revalorizado “la
funcion de las y los docentes como motivadoras/es de sus estudiantes en temas cientificos y
tecnoldgico” asi como la gratitud y la alta valoracién por parte de los/las docentes a las instituciones
y a ellos por el tiempo dedicado.



REFLEXIONES Y PROYECCIONES

En sintesis, hemos podido probar nuestra hipétesis: que las actividades de formacion docente,
trabajadas desde lo experimental con elementos de facil acceso, llegan a las aulas de la mano de los
y las docentes que realizan estos cursos y que se produce un derrame efectivo hacia los y las
estudiantes. Ademads, como dato adicional, encontramos que damos visibilidad a las instituciones
involucradas y las situamos en didlogo con la sociedad. Una contundente valoracidon altamente
positiva sobre los cursos de formacidn, tanto por parte de los/las docentes que participaron como de
los/las formadores/as a cargo de los cursos.

Por consiguiente reforzamos el requerimiento de institucionalizarlo como Programa de Formacién
Continua, entendemos que visibilizarlo y reconocerlo es una tarea pendiente, que deseamos traiga
aparejada la asignacién de recursos para fortalecer equipos de trabajo estables e incentivar a mas
formadores/as para que sumen propuestas requeridas tanto por docentes como valoradas por
los/las formadores/as, asi como también para fortalecer el desarrollo de piezas de divulgacidn
especificas por temadticas y kits de laboratorios apropiados y fundamentales para seguir
intensificando el alcance en el territorio desde una visién federal y participativa.

Esperamos que estos trabajos de investigacidn se valoren en el marco del esfuerzo que significan,
que aporten resultados para la elaboracién del Plan de formacién continua docente 2021-2025, para
poder seguir haciendo ciencia desde la experimentacién. Queda de manifiesto que estas actividades
hacen a la conformacién de comunidades en pensamiento sensible, critico y a tono con la realidad
gue nos interpela.

Para finalizar nos queda agradecer a todas las personas que hicieron posible transitar
colectivamente estos cursos de formacion y seguir las huellas de los pioneros del CAB IB respecto de
la necesidad de ofrecer a docentes de diversos niveles educativos una formacidon continua, de
calidad, gratuita y en vinculacién con las demandas y necesidades de la sociedad.
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con el fin de que continue la historia
para quienes vendran mas adelante

Donna Haraway
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Docentes, Investigadores,
Personal de apoyo

del CAB ] )
Secretaria de Extension Seccion de Divulgacion
y Cultura Cientifica Cientifica y Tecnolégica del CAB

Secretaria
de Extensidn \q

e/

FORMACION
DIVULGACION
CULTURA

Institlvio
Bolsero

Workshop Cafés Coloquios Centrode Practicas Cursos para Muestra CABIB | Muestras
Arte Cientificos del IB Formacion | Profesionalizantes docentes niveles en ferias de Carreras
Ciencia Charlas \/ Continua estudiantes de primarioy
2 Escuelas Técnicas secundario
El Bals.elro Lasemana La paqda »
en Nacional del Cerebro atomica Coro Beca IB para Talleres de Premio CABIB
CantAtéomico estudiantes experimentos para enFNCyT

secundarios chicos y jovenes



Antecedentes de
los cursos

2014
2001-2012
i A.'g.‘ X Primer Curso de
Org.amzac.uon f’e la e e oo 3 formacion para
Feria de Cler!cms 20006-2014 a docentes y Primer
(zonales, regionales Organizacion de taller para estudiantes
Y provinciales) Muestra CAB-1B hasta la actualidad

1985 2002-2008 2010 2018

c
se crea el CFC Mi?ﬁologia Se crea la se creala
hastala Ciencias y SeDiCyT SEyCC
actualidad Tecnologia

%7




ler curso para docentes
sobre cristales

®
FERIAS DE CIENCIAS 2015 ler taller para estudiantes
ZONALES, REGIONALES Y .
PROVINCIALES sobre cristales
2001
2012 2020
o

2014 Ano de la

cristalografia



Fortalecer la formacion de las y los
docentes que son
principales motivadores de las
vocaciones cientificas

py



Generar vinculos y didlogos
Acompanar trayectorias
Compartir experiencias




.

Cursos para docentes Secretaria

de Extension

Instituto
Balseiro

OBIJETIVOS

Brindar cursos de ciencia y tecnologia con especial énfasis en la practica experimental

Brindar una aproximacion a la multidimensionalidad de la ciencia y la tecnologia, dando lugar a
discusiones histéricas y sociales

Realizar un acompanamiento periédico para propiciar la efectiva puesta en practica en el aula

Propiciar el didlogo y el intercambio de saberes entre investigadores, docentes y equipo
organizador

DESTINATARIOS

Docentes de niveles primario, secundario y estudiantes avanzados de profesorados









Talleres con estudiantes:
El docente como facilitador










Cursos
I

Talleres
]

Ano

Tematica

Nivel educativo

2014 Cristales primario y secundario
2015 Cristales primario y secundario
Luz y visidon primario y secundario
Cristales primario y secundario
Luz y visidon primario y secundario
2016 Radiaciones secundario
Electromagnetismo primario y secundario
Cristales primario y secundario
Luz y visién primario
Luz y visién secundario y superior
2017 Electromagnetismo primario, secundario y superior
Radiaciones secundario y superior
Radiaciones primario
Agua primario
Cristales primario y secundario
Luz y visiéon primario
Luz y telecomunicaciones secundario y superior
Electromagnetismo primario, secundario y superior
2018 Radiaciones secundario y superior
Radiaciones secundario y superior (Internacional)
Radiaciones primario
Agua primario
Radiaciones secundario y superior (Tupungato)
Cristales primario, secundario y superior
Quimica secundario y superior
Radiaciones secundario y superior
e Radiaciones primario
Radiaciones primario, secundario y superior (Cuyo)
Mediciones nucleares secundario y superior
2020 Radiaciones secundario y superior




Cristalografia y crecimiento de cristales Radiaciones en la vida cotidiana
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SOBRE COMIDAS Y RADIACIONES
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Los cursos y talleres

en numeros
]

Participaciones de esas

Personas Cantidad de personas personas en diferentes
cursos
Docentes en los cursos 380 646
Estudiantes en Talleres 1387 1556
Formadores* en cursos 62 128 28

talleres

*Formadores: investigadores y técnicos CNEA, docentes IB




Alcance territorial en Bariloche.
Escuelas de procedencia de los
docentes que tomaron los cursos.
|

Del total de 86 escuelas De las escuelas primarias
primarias y secundarias de Bariloche 47 de 52
de Bariloche, 79 fueron fueron alcanzadas

alcanzadas

De las escuelas
secundarias de Bariloche
32 de 34 fueron
alcanzadas
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Alcance en el territorio

nacional #\ ;
! 4

‘ Provincias con
participacion docente

Provincias sin
Alcance Internacional: 4,5% de '

16 Provincias de procedencia de los
docentes que participaron

El mayor impacto es en Rio Negro,
71% del total de docentes son de

localidades de Rio Negro participacion docente
Uruguay



Encuesta
a docentes




Docentes
multiplicadores




Poblacién encuesta

Docente
|

Cantidad de docentes que respondieron a la encuesta

No respondieron

34,7%

Respondieron

65,3%




Poblacién encuesta

Docente
|

Género Nivel educativo donde trabajaban como docentes

Primaria

Masculino 27%
28,2%
Primaria
Femenino . Secundaria
(o)
71’8/" . Terciaria

Secundaria Universitaria

60,5%



Poblacién encuesta

Docente
]

Cantidad de escuelas en las que trabajaron en 2020

Ninguna
4,8%

Cuatro ) —
6,5%

Cerca de la mitad de
los/las docentes sefaldé
que trabajaba en mas
de una escuela en 2020

Tres
14,5%

Una
Dos 42,7%

28,6% Ko



Aplicacion

i el 80, 6% realiz6 actividades de laboratorio
; . Cantidad de veces que repitieron la
Abordo los contenidos en el aula experiencia en el aula
. Seis
NS/N Siete 2,5%
3,5%
C
No Dos
8,1% 31%
Si
88,3%
Tres

19%




Aplicacion
|

Generaron actividades de reflexion y
debates sobre los temas tratados

Ns/Nc
3,6%

No
13,3%

83,1% 27%

Su participacion en los cursos lo motivé a participar
con sus estudiantes en ferias de ciencias, concursos,
olimpiadas, etc.

Ns/Nc
15,3%

Si
57,7%

No



Encuesta
a Formadores




Formadores
Facilitadores de experiencia




Poblacién encuesta
Formadores

oy

No
respondieron

26%

De los
encuestados
Respondié el

74%



Poblacién encuesta
Formadores

Género

Nn/Nc
2,7% k\

Femenino

29,7%

Masculino

67,6%

En qué nivel educativo tienen mas horas de
docencia

Secundario Terciari
8,1% (\ (5

o
7%
Posgrado l=.
18,9%

Universitario

45,9%

Sin horas en docencia

24,3%



Poblacién encuesta

Formadores
|

Participantes por tematica 62 Participaciones
Electromagnetismo 25
Cristales 12
Luz 9
Quimica -Agua y Laboratorio- 9
Radiaciones 7

Promedio de horas de dedicacién 23,6 hs (ad honorem)



Valoraciones

I
Valoran la experiencia Valoran los contenidos o su Valoran los materiales de
como profundidad entre divulgacién entre
Satisfactoria o Muy Satisfactoria y Muy Satisfactoria y Muy
Satisfactoria Satisfactoria Satisfactoria

Docentes Formadores Docentes Formadores Docentes Formadores



Valoraciones

]
Ambos grupos valoran muy
positivamente combinar
presencialidad y virtualidad y contar
con kits itinerantes para hacer
experimentos
fc:':‘r:::itg:g?orf):;; f\:P V:I:ra:ntlaflr:\nr:lem.er:ta::lon Valoran altamente la
) plataformas virtuales experiencia de hacer
Importante o Muy entre . . . 2
. . . actividades de reflexion
importante Apropiada y Muy Apropiada

89%

Docentes Formadores Docentes Formadores Docentes Formadores



Valoraciones

I

Valoran la organizacién Valoran muy positivamente Valoran muy
de los cursos entre la participacion del grupo positivamente el trabajo
Satisfactoria y Muy de docentes/ investigadores en divulgacion de CyT

satisfactoria

100% 100%

Docentes Formadores Docentes Formadores Docentes Formadores



Valoraciones
]

El trabajo experimental es muy importante para aportar a:

docentes . formadores
|

Aprendizaje significativo (observacion, representacion

de nuevos conocimientos) —
Trabajo colaborativo —
Pensamiento critico y cientifico —
Vincular conocimientos cyt con la vida cotidiana —

Habilidades de comunicacion —

Procesos creativos y participativos —
Nuevas formas de indagacion —

Relacionar/resignificar teoria con evidencia _
Desarrollar responsabilidades compartidas en grupo —
Promover vocaciones cientificas —
Conectar el apdrendizaje con las emociones _

0% 25% 50% 75%

100%



Comparativa* sobre el aporte de
las actividades experimentales a:
|

Docentes Formadores

experimental y resignificarla

# 1 Promover aprendizajes significativos 95% 87%
# 2 Ejercitar el trabajo colaborativo 92% 76%
# 3 Estimular el pensamiento critico 91% 78%
c#oltri;lii::ajlar ciencia y tecnologia con vida 86% 89%
#5 Relacionar teoria con evidencia 82% 92%

*mayor valoracioén y seleccién Top 5 entre 11 categorias (B7.1 con D5)




Motivacion
]

Docentes Formadores

# 1 Vincular conocimientos cientificos con la
L3 (3 (3 42% 19%
vida cotidiana
# 2 Ampliar conocimientos en areas de
e ! 30% 32%
ciencia y tecnologia
# 3 Adquirir confianza para el trabajo en el
qui ' P J 13% 1%
laboratorio con estudiantes
# 4 Recorrer experimentalmente las
. p e . . 13% 5%
metodologias cientificas y tecnologicas




Vivencias: Formadores

Como resultado de la experiencia

#1 Pude visibilizar las principales dificultades que tienen algunos docentes

. 30%

para comprender ciertos temas
#2 Revaloricé la funcién de las y los docentes como motivadoras/es de sus 229
estudiantes en temas cientificos y tecnolégicos °
#3 Me di cuenta del valor que cada docentes le da a nuestra institucion y a 19%
(o]

nuestro tiempo de dedicacién para con ellos/a

Aspiraciones

#1 Que se extienda la idea de cultura cientifica en la sociedad 43.2%



Demandas

| p
MINERALOGIA
T LS

Tematicas propuestas por MECAN

Docentes C RlSTALE S

SONIDOS |LUZ
ELECTROMAGNETISMO

RADIACIONES rupos

AUTOMATIZACION Y CONTROL DE PROCESOS

QUIMICA Y AGUA

TABLA PERIODICA



Propuestas

B BIOLOGIA
Tematicas propuestas por p
Formadores - - ENERGIA

ERISTALES . " U7

RADIACIONES 5o pos

TABLA PERIODICA

LABORATORIO DE QUIMICA

CIENCIA DE LOS N\A]ERIALES

MINERALOGIA QJIMICA Y AGUA
ELECTROMAGNETISMO

TELECOMUNICACIONES

NANOTECNOLOGIAS




Lo que logramos
|

e Investigacion participativa como parte de la gestiéon: amalgamar los datos de
registro interno, sumar a los principales actores, docentes y formadores, para
visibilizar el alcance, la valoracién, las demandas, las oportunidades y las
proyecciones 2021-2025

e Confirmamos que los temas en CTIM se llevaron al aula e incluyeron la
experimentacion, el debate y la reflexion.

e Docentes y formadores valoran muy positivamente los cursos y talleres, en
todas las dimensiones analizadas.

e Cubrimos el territorio local y provincial y llegamos a otras provincias y Uruguay

e La metodologiay diseio de las actividades es efectiva y apropiada para alcanzar
los objetivos

e Se creod un vinculo que favorece dialogos e intercambios entre docentes y
formadores



2020 - 2021

e En la virtualidad continuamos respondiendo a demandas de charlas para

educacion primaria, secundaria y universitaria

e Propusimos Practicas Profesionalizantes con el armado de medidores de CO2
para medir la calidad del aire, distribuidas en 20 escuelas técnicas de toda la
provincia.

e Brindamos un curso virtual sobre Radiaciones, Radiactividad y Ambiente que

tuvo alcance latinoamericano

e Estamos organizando un curso de fisica para docentes de primaria con entrega

de Kits de los experimentos involucrados



Nuevos desafios
]

Consolidar un equipo de trabajo estable y adecuado a las necesidades
e Institucionalizar el plan de formacion con recursos propios

e Elaborar un Plan de formacién 2021-2025 de temas de ciencia y tecnologia desde
la experimentacion, para fomentar el pensamiento critico, promover la
formacion de ciudadanos responsables sobre las decisiones personales y de sus
comunidades

e Sumar instancias hibridas: virtuales + presenciales

e Consolidar una llegada federal




Ficha técnica
Metodologia de investigacion: Cuantitativa
Técnicas utilizadas

- Analisis de registros internos

- Encuestas en linea desarrollada en Google Forms y enviada por correo electrénico, en
base al registro de seguimientos sistematizados por CAB (CNEA) IB (CNEA - UNCUYO).
Para llegar a los resultados, se procedié a realizar un proceso de homogeneizacién y
consistencia de la base de respuestas original importada desde Google Forms para
obtener una matriz consolidada en MS Excel y luego construir una base de datos
adecuada para el andlisis estadistico posterior en software IBM SPSS Statistics.

- Analisis comparativos
- fechas de realizacion de encuesta docente febrero-marzo 2021y la de formadores

entre abril y mayo 2021



Coordinacion General: Lic. Patricia Mateos
Coordinacion Metodolégica: Lic. Vanina Jael Giraudo

Equipo de investigacion: Lic. Miriam Franco, Lic. Morena Robles, Periodista Cientifica
Jordana Dorfman, Lic. Jimena Lamela, Martina Gelardi, Lic. Agustin Rodriguez.

Diseno grafico: Maria José Zubrzycki
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MATERIAL DE DIVULGACION

Se trata de piezas que se entregan a los docentes participantes de los cursos evaluados en este
trabajo.

El material que se incluye aqui es una seleccion del que se ofrecié a los participantes durante el
periodo analizado (2014-2020). Las piezas se actualizaron en 2020 y también se estan
desarrollando nuevas.

Durante los cursos estudiados en esta evaluacién, las y los docentes a cargo de brindar las
actividades indican y ofrecen bibliografia diversa a las y los participantes, asi como algunos textos
elaborados por ellos mismos. Cabe destacar el libro desarrollado por la Dra. Ing. Lourdes Torres
"Radiaciones en la vida cotidiana" (al que se puede acceder en forma libre y gratuita desde el
repositorio: http://ricabib.cab.cnea.gov.ar/793/ ), asi como unas serie de videos de su autoria.

Ademas del material antes mencionado, se entregan folletos de divulgacion e instructivos para la
realizacion de experimentos caseros.

Folletos

Estas piezas se desarrollaron, en un principio, para entregarse en la Muestra CABIB. Evento en el
gue se presentaban experimentos en el centro de Bariloche, para todo publico, por una semana.
Durante una de estas muestras, a la que asistieron unas 6000 personas, se realizé un sondeo de
opinidn, donde se visualizé que nifias, nifios y jovenes que asistian valoraban estos folletos, los
colocaban en sus carpetas escolares y muchos los coleccionaban. Ademas, los y las docentes que
llevaban a sus alumnos a esta actividad destacaron, en su mayoria, que les resultaban muy utiles y
los aplicaban en su trabajo en el aula.

Sumado a esto, muchos de los temas abordados durante la mencionada muestra se abordan en
los cursos aqui evaluados, por lo que se decidid continuar utilizdndolos y, a la vez, realizar nuevos
mas especificos.

Asi, y en virtud de que las actividades de divulgacion que generamos tienen entre sus objetivos el
propiciar la cultura cientifica, un primer motivo para la realizacién de folletos en papel es el de
realizar piezas de divulgacién que resulten accesibles para la mayor cantidad posible de personas,
en virtud de los sondeos mencionados. Ademas, los folletos “Aunan la difusion masiva con la
propiedad individual...” (Febas 1978:2), se entregan en forma gratuita y la posibilidad de llevar el
material facilita al publico la revision de los temas de un modo practico, sin necesidad de contar
con una computadora. Cabe sefialar que segun estudio del INDEC del cuarto trimestre de 2020, en
Patagonia utiliza computadoras un 48,6% de la poblacién mayor de 4 afos.

CONCEPTUALIZACION

- Estos folletos son de divulgacion de ciencia y tecnologia. No se encuadran en la educacién
formal, pero si se busca que resulten Utiles en el dmbito escolar en concordancia con objetivos de
los cursos.

- Dado que asume un concepto de divulgaciéon que aporte a la cultura cientifica, mas alla
del caduco modelo de déficit cognitivo, se busca proponer un didlogo con el lector, accién, motivar


http://ricabib.cab.cnea.gov.ar/793/?fbclid=IwAR1pEvBFxzsTcmx3QCfogYwYWeLFrHaFBjxlJ6eW0YLE7fwG042CR7CirRg

preguntas, inquietudes, opiniones, vincular a la ciencia y a la tecnologia con otras areas del sabery
mostrar aspectos que van mas alld de la mera descripcion de un fenémeno (historia, el
investigador fuera de una “torre de cristal”, el posible impacto del tema en la vida del lector, entre
otros).

- El hecho concreto de que se generen piezas de comunicacidn publica de la ciencia desde
instituciones de formacién e investigacién representa una via mas para visibilizar a estas
instituciones ante la sociedad.

- Las piezas cuentan con imdgenes, que se relacionan de modo tal que —en la mayoria de los
casos- plantean un continuo en la lectura, relatan mas alla del texto, son explicativas y exceden
fines estéticos.

- Una caracteristica importante de este material es que cada bloque puede ser leido
independientemente del resto, como unidad cerrada en contenido; pero a la vez se relaciona con
el resto del material. El objetivo es que quien no desee leer todo el folleto encuentre sentido en
una breve lectura de texto o contenido de imagen de un solo bloque.

- Se plantea una estética y una légica de pagina WEB (con textos cortos, imagenes e
hipertextos); ademas se asume que esta estética se refleja en diversos dmbitos (programas de TV,
manuales escolares y revistas, entre otros), por lo que se eligid utilizarla -con las adecuaciones
necesarias por tratarse de distintos soportes- con el objetivo general de que resulten atractivos a
la vista, llamativos, familiares para las y los jovenes.

- Los folletos contienen elementos que facilitan una lectura dindmica y que brindan al lector
la posibilidad de recorrerlo sin necesidad de seguir un orden preestablecido. Puede leerlo en
forma parcial sin que se pierda sentido; de modo tal que siempre “se lleve” algo (curiosidad por el
tema o por sus ramificaciones, que le motive inquietudes, deseo de averiguar mas, de hablar con
expertos, una perspectiva de las CTIM mas alld de lo estrictamente académico o de un concepto
tedrico).

- Los folletos se realizan en formato y tamafio de hoja de carpeta n23 (con los ojales
correspondientes) para que se puedan conservar de un modo practico y para facilitar su uso en la
escuela.

Instructivos

Los instructivos contienen informacidn detallada para la realizacion de experimentos caseros, que
también pueden realizarse en escuelas que no cuentan con laboratorio o en los hogares. Al igual
que los folletos, trabajan sobre una estética y un lenguaje acorde a las edades que se dirigen, con
imagenes explicativas, textos breves y medidas de seguridad destacadas.

Todas las piezas

Como fue mencionado ya, este material acompafia a las y los docentes de los cursos desde una
perspectiva de la comunicacion publica de la ciencia y la tecnologia y el concepto de “cultura
cientifica”.

Hasta el momento, hemos desarrollado 29 folletos de divulgacidn, 1 tabla periddica de divulgacién
(que se utiliza en diversos puntos del pais e incluso en el exterior y que nos fue solicitada para ser
parte de un texto escolar de quimica) y 14 instructivos para la realizacidon de experimentos.



Todo el material se puede descargar desde la pagina de la Secretaria de Extension y Cultura
Cientifica que se encuentra dentro de www.ib.edu.ar o la de la Seccién de Divulgacién de Ciencia 'y
tecnologia contenida en www.argentina.gob.ar/cnea
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