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 چكیدٌ

 ٍخَد .اػت گشفتِ قشاس تَخِ هَسد تؼیاس اًؼاى ػلاهتی سٍی تش آى هضش ٍ هفیذ اثشات دلیل تِ آؿاهیذًی آب دس فلَسایذ

 هقادیش تا سا آى تایؼت هی ٍ سٍدهی ؿواس تِ خطشًاک کٌٌذُآلَدُ عاهل یک عٌَاى تِ پؼاب ٍ آب دس فلَسایذاصحذ  تیؾ هقادیش

 تِ تَهی دسخت دٍ تشگ اص ؿذُ تْیِ بتیَخار دٍ تأثیش تشسػی تِ تحقیق ایي دس. ًوَد حزف لیتش تش گشم هیلی یک اص کوتش

 ػیؼتن دس ّا آصهایؾ .اػت ؿذُ پشداختِ آتی ّای هحلَل اص فلَسایذ حزف دس ،دػتشع دس ٍ اسصاى ّایی خارب عٌَاى

 ٍ گشفت قشاس تشسػی هَسد خارب دٍص ٍ فلَسایذ اٍلیِ غلظت تواع، صهاى ،pH هاًٌذ هؤثش فاکتَسّای تغییش تا ٍ ًاپیَػتِ

 تِ آصهایؾ اص تعذ ٍ قثل ّا ًوًَِ فلَسایذ غلظت. ؿذًذ تْیٌِ ٍ ػاصی هذلپاػخ -ػطح سٍؽ تِ هشکضی هشکة طشاحی تَػط

 .گشدیذ تشسػی ًاًَهتش 580 هَجطَل دس (SPADNS)ًغداػپا سٍؽ ( تDr6000ِاػپکتشٍفتَهتش ) دػتگاُ ی ٍػیلِ

 دسخِ ؿثِ ّای هذل تا ػیٌتیک ّای دادُ ٍ فشًٍذلیچ ٍ لاًگوَیش خزب ایضٍتشم هذل تا تحقیق ایي اص حاكل ّای دادُ ّوچٌیي

 آًالیض (،SEMـی)سٍت الکتشًٍی هیکشٍػکَج ّای سٍؽ تا خارب ّای ٍیظگی. اػت ؿذُ دادُ تطثیق دٍم دسخِ ؿثِ ٍ اٍل

 تَدى غیشخطی ،گشدیذ. ًتایح ( هـخقBET)آصهایؾ کوک تا ٍیظُ ػطح گیشی اًذاصُ( ٍ FTIR)قشهض هادٍى ػٌدی طیف

 ًتایح تعییي .ّؼتٌذ فلَسایذ خزب دس عَاهل تأثیشگزاستشیي خارب دٍص ٍ pH کِ داد ًوَدُ ٍ ًـاى تأییذ سا هتقاتل اثشات

 خزب فشآیٌذ دس اػت هوکي هختلف عاهلی ّای گشٍُ ًـاى داد کِ ػاختاسّا هتخلخل تَدُ ٍ صیؼتی ّای خارب ػاختاس

 دس .ؿَد هی صیؼتی ّای خارب ٍ فلَسایذ ّای یَى تیي ّیذسٍطى اتلال ٍ الکتشٍاػتاتیک خزب تِ هٌدش کِ تاؿٌذ، دخیل

 دس گشم هیلی 6=  فلَسایذ اٍلیِ غلظت) تْیٌِ آصهایـی ؿشایط دس % 5/72 حزف ساًذهاى حذاکثش ،Syzygium cuminiهَسد

 حذاکثش ،Psidium guajava تشای .آهذ دػت تِ( دقیقِ 75=  تواع صهاى ٍ لیتش دس گشم 8=  خارب دٍص ، pH  =5 لیتش،

 تواع صهاى ٍ 1/5 اٍلیِ pH لیتش، دس گشم 6 خارب دٍص لیتش، دس گشم هیلی 6 فلَسایذ اٍلیِ غلظت دس ٪ 3/88 حزف ساًذهاى

 خارب دٍ ّش تشای دٍم دسخِ ؿثِ هذل اص خزب ػیٌتیک ٍ تَد لاًگوَیش هذل تا هطاتق خزب آهذ. ایضٍتشم دػت تِ دقیقِ 90

 دس گشم هیلی 50/1 ٍ 14/1 خزب ظشفیت حذاکثش اػت. لایِ تک ؿیویایی خزب فشآیٌذ دٌّذُ ًـاى کِ کشد، هی پیشٍی صیؼتی

 ٍ خزب ظشفیت تِ تَخِ تا . تٌاتشایي،تِ دػت آهذ Syzygium cumini  ٍ Psidium guajavaتشای تشتیة تِ گشم

 آلَدُ آب تلفیِ تشای هعوَلی یّا خارب تشای خَتی خایگضیي تَاًٌذ هی ؿذُ آهادُ ّای خاربایي تیَ ،ّا خارب تالقَُ کاستشد

 .تاؿٌذ دس ؿْشّا ٍ سٍػتاّای کَچک خلَف تِفلَسایذ  تِ

 ػاصی تْیٌِپاػخ،  -، سٍؽ ػطحSyzygium cumini ،Psidium guajavaتیَخزب، فلَسایذ،  :ها‌کلیدواژه

 

 

 

 

 



Abstract 

In this work, leaf powder of two indigenous plants namely Syzygium Cumini and Psidium 

Guajava as by-products of the productive chain was prepared as low-cost adsorbent for the 

removal of fluoride from aqueous solution. The interaction between effective operational 

parameters including PH, initial Fluoride concentration, adsorbent dose and contact time was 

assessed and optimized via Response Surface Methodology (RSM) using Central Composite 

Design (CCD). The results depict the nonlinearity of the interactive effects and showed that 

PH and adsorbent dosage were the most influential factors during fluoride adsorption. The 

results of characterization exhibited a mesoporous structure of as-prepared biosorbents in 

which diverse functional groups may be involved in the adsorption process, resulting in 

electrostatic attraction and hydrogen binding between fluoride ions and the biosorbents. In 

the case of Syzygium Cumini, the maximum removal efficiency of 72.5% was obtained under 

optimum experimental conditions (initial fluoride concentration= 6 mg/L, PH= 5, adsorbent 

dose= 8 g/L and contact time=75 min). For the Psidium Guajava, the maximum removal 

efficiency of 88.3% was achieved at an initial fluoride concentration of 6 mg/L, adsorbent 

dose of 6 g/L, initial PH of 5.1 and a contact time of 90 min. Moreover, four consecutive 

adsorption/desorption cycles with chemical agent of NaOH solution (0.1 mol/L) showed an 

excellent reusability of the biosorbents. 

The adsorption isotherm was accordance with the Langmuir model and the adsorption kinetic 

followed pseudo-second order kinetic model for both biosorbents, expressing a mono-layer 

chemisorption process with recorded maximum adsorption capacities of 1.14 and 1.50 mg/g 

for Syzygium Cumini and Psidium Guajava, respectively. Therefore, given their removal 

capacity and potential utility, the as-prepared biosorbents could be a promising alternative to 

conventional ones for the treatment of fluoride-contaminated water. 

Keywords:  Biosorption, Fluoride, Syzygium Cumini, Psidium Guajava, Response Surface 

Methodology 
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