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Povzetek

Solski leti 2019/2020 ter 2020/2021 sta bili zaznamovani z epidemijo COVID-19. Zaradi
ukrepov za zajezitev epidemije je pouk v Solskem letu 2019/2020 od marca do maja ter v
Solskem letu 2020/21 od oktobra do konca januarja potekal na daljavo. Tako so bili ucitelji
primorani uporabiti popolnoma drugacen pristop, kot so ga bili vajeni. Poucevanje se je iz
ucilnic prestavilo na splet, klopi pa so zamenjali racunalniki.

V magistrskem delu smo se osredoto¢ili na motivacijo nadarjenih u¢encev med poucevanjem
na daljavo. Teoreti¢ni del magistrskega dela je sestavljen iz treh sklopov. V prvem sklopu
smo predstavili znacilnosti pouka matematike. V drugem delu smo predstavili nadarjene
ucence pri pouku matematike. Tako kot ucenci s primanjkljaji na posameznih podrocjih
potrebujejo posebno pozornost ucitelja, dopolnilni pouk in prilagojene naloge, da lahko
napredujejo pri snovi, pa nadarjeni uc¢enci potrebujejo dodatne spodbude, problemske naloge,
dodatni pouk, da v celoti razvijejo svoje potencialne. V zadnjem, tretjem delu, smo se
osredinili na poucevanje na daljavo. Dotaknili smo se uporabe IKT v izobrazevanju, na kratko
opisali zgodovino izobraZevanja na daljavo, posebno pozornost pa smo namenili tudi
poucevanju matematike na daljavo.

V empiricnem delu smo raziskovali, na kakSen nacin je potekal pouk matematike v 4. in 5.
razredih osnovnih $ol pri poucevanju na daljavo ter na kakSen nacin so ucitelji prilagajali
pouk matematike nadarjenim u¢encem. Raziskava je bila sestavljena iz dveh delov. V prvem
delu smo uporabili kvantitativni pristop. Z anketami smo preverili mnenje uciteljic in uciteljev
glede ucinkovitosti poucevanja na daljavo. Zanimalo nas je, ali je pouk na daljavo vplival na
naCin dela uciteljev z nadarjenimi ucenci pri pouku matematike. Prav tako smo Zeleli
preveriti, ali obstajajo razlike pri uciteljih 4. in 5. razreda glede mnenja o njihovi
usposobljenosti za prilagajanje pouka na daljavo nadarjenim u¢encem marca 2020 in danes ter
ali obstajajo razlike pri uditeljih 4. in 5. razreda glede mnenja o njihovi usposobljenosti za
prilagajanje pouka na daljavo nadarjenim v razredu in na daljavo. V drugem delu smo z
intervjuji skusali dobiti primere dobre prakse za pou¢evanje nadarjenih u¢encev na daljavo pri
pouku matematike.

Rezultati so pokazali, da je pouk na daljavo vplival na delo uiteljev z nadarjenimi ucenci pri
pouku matematike. Delez uciteljev, ki je prilagajal pouk matematike nadarjenim u¢encem na
daljavo je bil namre¢ manjsi kot delez uciteljev, ki prilagajajo pouk matematike nadarjenim
uc¢encem v razredu. Pokazale pa so se tudi razlike med samim na¢inom prilagajanja. Ucitelji
namre¢ pri prilagajanju pouka matematike v razredu uporabljajo predvsem dodatni pouk in
vrstniSko pomo¢, pri delu na daljavo pa se teh dveh nacinov prilagajanja v vecini niso
posluzevali. Pri analizi vpraSanj iz intervjuja smo dobili tudi primere dobre prakse, na kakSne
nacine prilagajati pouk matematike nadarjenim u¢encem na daljavo. Nekatere od teh smo tudi
predstavili.
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matematika, poucevanje na daljavo, nadarjeni ucenci, 4. in 5. razred






Abstract

The 2019/2020 and 2020/2021 school years were marked by the COVID-19 epidemic. As a
result of the epidemic, lessons in the school year 2019/2020 from March to May and in the
school year 2020/21 from October to the end of January were transferred online. Thus,
teachers were forced to take a completely different approach than they were used to. Teaching
moved from classrooms to the web and desks were replaced by computers.

In this master’s thesis we focused on the motivation of talented pupils while teaching
remotely. The theoretical part of the master's work consists of three sets. In the first set we
presented the characteristics of mathematics lessons. In the second part we introduced talented
students in maths class. Just as students with deficits in specific areas need special attention
from the teacher, complementary instruction and tailored tasks to progress in substance,
talented students need additional incentives, problem tasks, and additional instruction to fully
develop their potential. In the last, third part, we focused on distance teaching. We touched on
the use of ICT in education, briefly described the history of distance education, and we paid
special attention to distance mathematics teaching.

In the empirical work we explored how the math lessons took place in the 4th and 5th classes
during distance teaching and how teachers adapted math lessons for gifted pupils. The study
consisted of two parts. In the first part we used a quantitative approach. The surveys examined
the opinion of teachers and teachers on the effectiveness of distance teaching. We wanted to
know whether remote lessons influenced the way teachers work with talented students in
maths lessons. However, we wanted to check whether there are differences in teachers in
grade 4 and 5 in terms of their competence to adapt to remote training for talented pupils in
March 2020 and today, and whether there are differences in teachers in grade 4 and 5 in terms
of their ability to adapt distance lessons for talented pupils in classrooms and at a distance. In
the second part, we tried to obtain examples of good practice for teaching talented pupils at a
distance through interviews.

The results showed that distance learning had an impact on the work of teachers with gifted
pupils in maths lessons. The proportion of teachers adapting maths lessons for gifted pupils at
a distance was lower than the proportion of teachers adapting to maths classes for gifted
pupils in the classroom. In addition, there were differences between the ways of adaptation
itself. Teachers mainly use supplementary lessons and peer support when adapting maths
lessons in the classroom, but mostly they did not use these two methods of adaptation during
distance learning. In analysing the questions from the interview, we received examples of
good practice in how to adapt math lessons for gifted pupils at a distance. We have presented
some of these.
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1 UVvOD

Ucitelji so bili med poucevanjem na daljavo primorani uporabiti drugacne pristope, ki so jih
bili vajeni do sedaj. Mnogim izmed njih je tehnologija predstavljala tezavo, saj niso vesc¢i dela
z njo. Poleg ucenja novih metod in oblik poucevanja pa so se morali spoprijemati tudi s
tezavami in problemi posameznih ucencev. V razredu ima ucitelj lahko ucenca, ki potrebuje
dodatne spodbude, razlago in pomo¢, da sledi minimalnim standardom, po drugi strani pa ima
lahko tudi ucenca, ki potrebuje ve¢ od povprecnega, ki mu je snov lahka in bi si zelel
drugacnih nalog — problemskih, raziskovalnih. Kako torej ucitelj lahko ustreze vsem? Na
kakSen nacin pomagati u¢encem, ki so umsko Sibkejsi in tistim, ki so na podro¢ju matematike
nadarjeni? Namen pouka je namre¢, da razvije otrokove sposobnosti in potenciale, zato
moramo tudi sami pouk prilagoditi vsakemu otroku posebej (Kramar, 2009). Ucitelji to
poskusajo doseé¢i z vpeljavo individualizacije in diferenciacije. Diferenciacija je predvsem
organizacijska lastnost pouka, pri kateri u¢ence razdelimo v manj$e homogene skupine in jim
na ta nacin prilagajamo pouk, individualizacija pa je v prvi vrsti znacilnost pouka (Kramar,
2009). Poucevanje na daljavo, nove situacije, pri katerih so se ucitelji iz dneva v dan ugili
novih ves¢in, pa je pripeljalo do tega, da so bili nekateri uéitelji primorani opustiti oziroma
spremeniti na¢in poucevanja. UCitelji so se posluzevali sinhronega in asinhronega poucevanja
(Mason in Rennie, 2006), s katerim so zeleli zagotoviti optimalne rezultate v teh novih,
drugacnih okolis¢inah.

V teoreticnem delu bomo predstavili matematiko kot u¢ni predmet, njene glavne funkcije in
naloge. Dotaknili se bomo tudi pojmov, kot so individualizacija, diferenciacija in fleksibilnost
pouka (Kramar, 2009), ki so glavni dejavniki pri pouc¢evanju nadarjenih ucencev. Predstavili
bomo razli¢ne vrste diferenciacij, ki jih poznamo (Kramar, 2009), zanimalo nas bo tudi,
katere vrste diferenciacij se uporablja v naSem $olskem sistemu v posameznih razredih (40.
¢len ZOsn-1). Posebno pozornost bomo namenili u¢nim naéelom in uénim oblikam, saj so
tudi te mo¢no povezane s samim poucevanjem matematike kot tudi s poucevanjem nadarjenih
ucencev. Osredinili bomo tudi nadarjene uene, njihove znacilnosti in proces odkrivanja in
identifikacije. Podrobneje bomo predstavili predvsem matemati¢no nadarjene ucence, njihove
znacilnosti in skrb za njih. Ucitelj je namre¢ glavna oseba, ki poskrbi, da so ti uc¢enci sliSani in
opazeni (Svajgan, 2012). Le s poznavanjem zna&ilnosti, njihovega na¢ina obna3anja,
delovanja, bomo lahko tem ucencem prisko¢ili na pomo¢ in jim tako omogocili
izobrazevanje, kakrSnega si zasluzijo (Kramar, 2009). Zadnji del teoreti¢nega dela pa bomo
namenili poucevanju na daljavo, od zgodovine e-izobrazevanja in zacetnika Solanja na daljavo
— Isaaca Pitmana, ki je prvi organiziral dopisni tecaj leta 1840 (Bregar, Zagmajster, Radovan,
2010), do didakti¢nih nacel poucevanja na daljavo in tako dopolnili uéna nacela za
poucevanje na daljavo.

V empiricnem delu bomo raziskali, na kaksen nacin je potekal pouk matematike v 4. in 5.
razredih osnovnih Sol pri poucevanju na daljavo ter na kakSen nacin so ucitelji prilagajali
pouk matematike nadarjenim ucencem. Raziskali bomo, kak$no je mnenje uciteljic in
uciteljev glede njihove usposobljenosti poucevanja na daljavo. Omenili pa bomo tudi primere



dobre prakse, kako so ucitelji v praksi izvajali pouk matematike na daljavo. Rezultati, ki smo
jih pridobili, bodo podrobno predstavljeni in analizirani v poglavju Rezultati in interpretacija.



2 TEORETICNI DEL
2.1 POUK MATEMATIKE

2.1.1 Opredelitev pojma pouka

»Pouk je pojem, ki oznaCuje namerno, nacrtno in organizirano pridobivanje novega znanja in
doseganja drugih vzgojno-izobrazevalnih ciljev.« (Kramar, 2009, str. 11) Dejavnost se za¢ne
izvajati v otroski dobi, ko otrok vstopi v Solo in postane Solar oziroma ucenec (prav tam).

V ozjem pomenu besede razli¢ni strokovnjaki pojem pouk definirajo razlicno, vendar pa je
njihovo bistvo enako. Pouk je nacrtni, namerni in sistemati¢ni proces, ki temelji na ucenju,
poucevanju in vzgajanju, veze pa se predvsem na ucitelja in ufenca. V Solski praksi se
pojavlja tudi oznaka vzgojno-izobrazevalni proces, s tem pa Zelijo poudariti na vzgojno in
izobrazevalno plat pouéevanja (Kramar, 2009).

2.1.2 Namen, funkcije in naloge pouka
Prvotni namen vsakega pouka je, da ucenec pridobiva in usvaja znanje, razvija svoje
sposobnosti in osebnostne lastnosti (Kramar, 2009).

Pouk oziroma vzgojno-izobrazevalni proces ima Siroko gledano dve temeljni funkciji —
vzgojno funkcijo in izobrazevalno funkcijo. IzobraZevalna funkcija se veZe na posredovanje,
pridobivanje in usvajanje znanja, razvijanje sposobnosti, spretnosti in delovanja. Vzgojna
funkcija pa se kaze pri uresnievanju razli¢nih vzgojnih vplivov, ki delujejo na razvoj in
oblikovanje uc¢encevih osebnostnih lastnosti in njegove osebnosti.

Naloge pouka so konkretne dejavnosti, s katerimi ucitelji zelijo doseci konkretne cilje.

2.1.3 Individualizacija, diferenciacija in fleksibilnost pouka

Smisel izobrazevanja je razviti otrokove sposobnosti in njihove potenciale. Ker pa je vsak
ucenec poseben, enkraten in neponovljiv, mora biti pouk prilagojen njegovim potrebam.
IzobraZevanje je pravica in dolZnost vsakega posameznika, je priloZznost za razvoj
posameznikovih potencialov, hkrati pa lahko postane omejena in pogojena z zunanjimi
razmerami (Kramar, 2009).

Potreba po diferenciaciji se je pojavila prej, kakor potreba po individualizaciji. Pri
diferenciaciji imamo v mislih predvsem prilagajanje pouka razvojni stopnji ucencev in
postopnost pouka. V Casu Komenskega se je torej razvila diferenciacija kot razvrSc¢anje
ucencev po socialni pripadnosti, spolu, starosti ali pa znanju. Danes pojem diferenciacija
poznamo bolj kot organizacijski ukrep. U€ence razdelimo v stalne ali zacasne homogene ali
heterogene skupine, zato da bi bolje dosegali socialne in individualne vzgojno-izobrazevalne
namene (Strm¢nik, 1991).

Strm¢nik (1991) individualizacijo opisuje tudi kot »najdoslednejSo vrsto diferenciacije«.
Vezana je na samostojno ucno delo z ucencem. Diferenciacija je tako »groba
individualizacija«. Individualizacija je namre¢ zelo zahtevna, saj je vsak posameznik svoj
individuum, diferenciacija pa omogoc¢a zdruzevanje ucencev v manj$e homogene skupine, ki
imajo enotnejSe znacilnosti in s tem omogocamo lazje prilagajanje pouka vsakemu. Vsaka
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diferenciacija Se ni individualizacija, vodi pa lahko k izbolj$anju kakovosti pouka. Kljub temu
moramo poznati razliko med individualizacijo in diferenciacijo. Individualizacija je v prvi

vrsti kakovostna znacilnost pouka, diferenciacija pa je predvsem organizacijska znacilnost
(Kramar, 2009).

nediferencirani pouk

. . . .
L
'l ' ' diferencirani pouk
3 ' 3 : individualizirani pouk

distribucya uénith zmoZznosts v
razredu

Slika 1: Stopnje diferenciacije pouka (Strménik, 1991, str. 86)

Na sliki 1 lahko vidimo, na kakSen nacin sku$ata diferenciacija in individualizacija prilagoditi
pouk ucencem. Nediferenciran pouk je po navadi prilagojen le povpreénim posameznikom,
diferenciran pouk pa tudi tistim, ki so manj sposobni, in tistim, ki imajo nadpovprecne
sposobnosti. Na primer kjer piSe individualiziran pouk, tezko govorimo o strogi
individualizaciji, saj gre tukaj tudi za upostevanje skupinskih posebnosti in ne individualnih
posebnosti u¢encev (Strmcnik, 1991).

2.1.4 Vrste diferenciacije

»Vsaka diferenciacija je loCevanje ucencev na posebne skupine, Kjer izvajajo pouk po njim
prilagojenem programu in na prilagojene nacine. Splosno gledano je namen vsake
diferenciacije pouk ¢im bolj prilagoditi u¢encem in s tem izboljsati njegovo kakovost in
ucinkovitost kakor tudi kakovost njegovih izidov.« (Kramar, 2009, str. 11) Diferenciacija pa
je postal tudi izraz, ki je kljucen pri razvijanju kurikuluma za nadarjene ucence. Nadarjeni
ucenci so namre¢ kvantitativno in kvalitativno druga¢ni od svojih vrstnikov. Torej se ucijo
hitreje, prav tako pa bolj poglobljeno, saj je to njihov interes (Ferbezer, Kukanja, 2008).
Obstaja ve¢ vrst diferenciacije, ki jih bomo podrobneje predstavili spodaj.

STORILNOSTNA NIVOJSKA DIFERENCIACIJA

Namen storilnostne nivojske diferenciacije je izboljSanje storilnosti in uéinkovitosti pri
doseganju zastavljenih ciljev. Pri tej diferenciaciji so u€enci pri istem predmetu razdeljeni po
sposobnostih v homogene skupine — nivoje — in delajo program z razli¢nimi zahtevnostmi.
Izvaja se pri predmetih, ki so obvezni za vse ucence (Kramar, 2009). V Sloveniji nivojsko
diferenciacijo zasledimo v drugem triletju in v 7. razredu pri slovens¢ini, matematiki in tujem
jeziku v obsegu ene cetrtine vseh ur, namenjenih temu predmetu. lzvaja se kot fleksibilna
diferenciacija, v 8. in 9. razredu pa pri istih predmetih sre€amo zunanjo diferenciacijo (Zakon
o osnovni $oli, 2006, ¢len 40).



INTERESNA SMERNA DIFERENCIACIJA

Ucenci imajo v okviru $olanja obvezni del programa, po svojih Zeljah, interesih in potrebah pa
lahko izberejo razlicne programe, predmete, dejavnosti, ki sestavljajo izbirne vsebine
programa. Ta del delimo na dva dela — obvezni izbirni predmeti, ki spadajo znotraj obveznega
programa, in dejavnosti, ki so zunaj obveznega programa (Kramar, 2009).

NOTRANJA DIFERENCIACIJA

Pri notranji diferenciaciji ucitelj znotraj razreda, to pomeni znotraj heterogene skupine, sproti
prilagaja pouk znacilnostim uc¢encev. Nanasa se na vse strukturne sestavine, na potek pouka in
se kaze kot:

- diferenciacija po osebnih lastnostih ucencev,

- didakti¢na diferenciacija ciljev, vsebine in metod,

- diferencirano vsakodnevno sprotno prilagajanje pouka trenutnim razmeram (Kramar,
2009).

ZUNANJA DIFERENCIACIJA

Pri zunanji diferenciaciji so ucenci trajno lo¢eni v homogene skupine po interesih in drugih
znacilnostih. Popolna zunanja diferenciacija je problemati¢na, saj se ucence ze zelo zgodaj
lo¢i po njihovih znalilnostih. Delna zunanja diferenciacija pa se izvaja v zadnjih dveh
razredih osnovne Sole pri predmetih slovensCine, matematike in tujega jezika. Zunanja
diferenciacija je lahko problemati¢na tudi zaradi drugih razlogov. Sicer je za ucitelje precej
enostavnejSa oblika ucenja, lahko pa na ucence ustvari pritisk, saj je preveckrat omejena na
doseganje visokih ocen in tako izlo¢a Sibkejse ué¢ence (Kramar, 2009).

2.1.5 Matematika kot u¢ni predmet

Matematika je ucni predmet, ki ima velik pomen v nasih zivljenjih. Z njo se sreCujemo na
vsakem koraku. Ceprav imamo danes ra¢unalnike in kalkulatorje, pa moramo poznati osnovne
odnose in racunske operacije (Kubale, 2003). S poukom matematike, ki je sicer eden od
temeljnih predmetov v osnovni Soli, spodbujamo razli¢ne oblike misljenja, ustvarjalnosti,
spretnosti, u¢encem pa je tudi omogoceno, da spoznajo prakti¢no uporabnost in smiselnost
uc¢enja matematike. Razumevanje, medpredmetno povezovanje, predvsem pa zmoZnost
reSevanja problemov je namre¢ vedno bolj pomembno za Zivljenje in opravljanje doloc¢enih
dejavnosti (U¢ni nac¢rt, 2011). Matematika ima tri osnovne naloge — materialno nalogo, ki se
uresnicuje s tem, da ucenci usvajajo matemati¢ne vsebine, ki so predpisane z u¢nim nacrtom;
funkcionalno nalogo, ki se nanasa na razvoj psihofizi¢nih funkcij; vzgojno nalogo, kamor
spadajo natanénost, vztrajnost, doslednost ... (Kubale, 2003). Ze pri samem naértovanju pouka
matematike in kasneje pri poucevanju pa morajo ucitelji upoStevati u¢na nacela, ki bi jih
lahko povezali z materialno nalogo matematike. Uciteljeva naloga je namre¢, da organizira
ucni proces tako, da bodo ucenci opravljali naloge v logi¢nem zaporedju (Kubale, 2003).

2.1.6 U¢na nacela pri pouku matematike
Uc¢na nacela so vodilo pri poucevanju vsakega predmeta in so pogoj za uspe$no izvajanje
ucnega procesa. Pri tem morajo ucitelji upoStevati ta ucna nacela Ze pri sami pripravi na uéno



uro. Vsako od spodaj napisanih in opisanih u¢nih nacel potrebuje posebno pozornost pri
naértovanju in ima svoje zahteve, kljub temu pa se med seboj prepletajo in zdruzujejo v
celoto. Tudi matematika je predmet, pri katerem jih morajo ucitelji vestno upostevati (Kubale,
2003). Apter (1971) namre¢ navaja, da za predmet, ki se uéencem zdi zahteven in tezko
razumljiv, ne smemo Kriviti slabe sposobnosti ucencev, pa¢ pa to, da je pouk slab in
neprimeren (Apter, 1971). Z upostevanjem ucnih nacel pri poucevanju matematike bo tako
uspeh ucencev gotovo veliko boljsi (Kubale, 2003).

UCNO NACELO PRIMERNOSTI POUKA RAZVOJNI STOPNJI UCENCEV

Ucna vsebina matematike mora biti v skladu z u¢enc¢evimi sposobnostmi, njihovim razvojem
in predznanjem. U¢no delo je potrebno prilagoditi ucencevim telesnim in dusevnim
zmoznostim. V praksi to pomeni, da pouk matematike ne sme biti premalo ali prevec
zahteven, posamezne uéne vsebine ne bi smeli obravnavati prezgodaj ali prepozno. O tem je
pisal tudi ze Jean Piaget, ki si je prizadeval, da bi bil pouk v Solah prilagojen otrokovi razvojni
stopnji. Problem pri tem u¢nem nacelu se pojavi, ker imajo nekateri uenci pri matematiki
boljse sposobnosti, ve¢ predznanja iz matemati¢nih vsebin, drugi pa imajo tezave ze pri
osnovnih zakonitostih. Posledicno nekateri pri pouku matematike napredujejo, drugi pa
zaostajajo. Zaradi tega je pri matematiki nujno potrebna individualizacija pouka ter
dopolnilno in dodatno delo z u¢enci (Kubale, 2003). Tudi Komensky je temu nacelu dal
veliko vrednost. Ce uéne snovi ne razporedimo pravilno v skladu z razvojno stopnjo otrok, jo
bodo dojeli in razumeli tezje ali pa je sploh ne bodo (Komensky, 1995).

UCNO NACELO POSTOPNOSTI PRI POUKU

Ucenje matematike mora potekati po doloCenem postopku, zaporedju. Nacelo postopnosti
mora ucitelj upostevati Ze pri nacrtovanju u¢nih vsebin. Ucitelj mora pripeljati u¢ence do
znanja, pri tem pa mora upostevati razvojno stopnjo ucencev, predznanje. Pri tem mora ucitel]
upostevati:

od lazjega k tezjemu,

- od enostavnega k zahtevnemu,

- od znanega k neznanemu,

- od bliznjega k daljnemu,

- od konkretnega k abstraktnemu (Kubale, 2003).

Tako kot kipar, ki hoCe narediti kip, zacne najprej grobo oblikovati podobo, nato ga Sele
natancneje oblikuje in prikaze vse podrobnosti. Prav tako slikar ne bo zacel slikati ocesa ali
uses, ampak bo zacel z grobo obliko obraza, nato pa bo prehajal na podrobnosti in sliki dal
videz realnega (Komensky, 1995). Ravno zaradi tega je pomembno, da pri pouku upostevamo
nacelo postopnosti. Ucence moramo najprej nauciti osnove, nato pa bodo na teh osnovah
gradili novo znanje (Komensky, 1995). To nacelo je povezano z uénim nacelom
sistemati¢nosti, dostopnosti in nazornosti pouka. UcCne vsebine se namre¢ povezujejo,
dopolnjujejo, nadgrajujejo. Zato je potrebno dobro osnovno znanje, ki ga ucenci prejmejo V
nizjih razredih osnovne Sole (Kubale, 2003).



UCNO NACELO SISTEMATICNOSTI POUKA

Pri uénem nacelu sistemati¢nosti je bistvo to, da snov pri matematiki sledi v smiselnem
zaporedju, da obstaja neko logi¢no zaporedje u¢nih enot (Kubale, 2003). Komensky (1995) v
svojem delu Velika didaktika to nacelo ponazori s prispodobo o grajenju hise. Vsak del
gradnje je smiselno razporejen v zaporedje. Hise ne za¢nemo graditi pri strehi, ampak najpre;
naredimo temelje. Tudi v $oli moramo biti pozorni na pravilno sosledje u¢ne snovi. Celotni
Studij mora biti razdeljen v razrede, v katerih se bo snov smiselno obravnavala. S takim
nacinom poucevanja bodo Ze usvojeni ucni cilji pripravljali u¢ence na poznejse, zahtevnejse
cilje. Tudi v posameznem razredu mora biti ¢as porazdeljen tako, da ima vsak mesec oziroma
vsaka ucna tema svoj delez in smisel za doseg vseh ucénih ciljev (Komensky, 1995).

UCNO NACELO NAZORNOSTI POUKA

Uéno nadelo nazornosti je eno od najstarejsih nacel. Ze Aristotel je videl velik pomen v
nazornosti pouka, za pomo¢ pri u¢enju geometrije so uporabljali modele in slike. Sam je
verjel, da je treba u¢encem pokazati predmet ali sliko, o ¢emer se ucijo. Komensky pa je v
svojem delu nacelo nazornosti imenoval »zlato pravilo« pouka. Menil je, da ima oziroma
mora imeti vsako pridobivanje znanja zaetek v Cutnih zaznavah in izkuSnjah. U€enci morajo
dobiti konkretne in jasne zaznave 0 zunanjem svetu, pri tem pa moramo postopno preiti tudi
na abstraktne stvari. U¢no nacéelo nazornosti poveca kvaliteto pouka, u¢enceva aktivnost se
poveca, prav tako pa njegovo razumevanje in pomnjenje u¢ne snovi. Ob tem se razvija tudi
abstraktno misljenje, ki pa je za u€enje in razumevanje matematike zelo pomembno (Kubale,
2003).

UCNO NACELO ZAVESTNE AKTIVNOSTI UCENCEV PRI POUKU

Zavestno nauceno znanje je trajno, ucenci pa ga lahko uporabijo v praksi. Zato je pomembno,
da so ucenci aktivni pri pouku, da razmisljajo, sodelujejo in se trudijo. Pri tem ima veliko teZo
tudi motivacija (Kubale, 2003). Aktivnost ucencev pa je povezana tudi z njihovim
razumevanjem poucevanega. V primeru da je ucitelj tisti, ki diktira in narekuje, zahteva od
ucencev, da se stvari naucijo na pamet, ne da bi pri tem razumeli bistvo, se u¢enci mucijo.
Bistvo pouka je, da ucenci razmisljajo in razumejo stvari in ravno ucitelj je tisti, ki mora
poznati, kako ucence pripeljati do razumevanja (Komensky, 1995).

UCNO NACELO EKONOMICNOSTI IN RACIONALNOSTI PRI POUKU

Ucno nacelo ekonomicnosti in racionalnosti pri pouku spada med najpomembnejSa ucna
nacela. Pomembno je namreé¢, da se uc¢ni cilji usvojijo na ¢im bolj racionalen nacin — brez
nepotrebnega balasta. To nacelo je $e posebej pomembno pri poucevanju matematike, saj se
snov vedno nadgrajuje in je dobro znanje iz enega razreda predpogoj za uspeSno nadaljevanje.
Za uspesno realizacijo tega ucnega nacela pa je potreben dobro sestavljen ucni nacrt (Kubale,
2003). Komensky (1995) je v svojem delu Velika didaktika zapisal tri priporocila za
poucevanje:

1. Vsako znanje je treba strniti v zelo kratka in natancna pravila.
2. Vsako pravilo je treba izraziti s ¢im manj besedami in kolikor mogoce jasno.



3. Vsakemu pravilu je treba dodati kar najve¢ zgledov, da so razvidne moznosti njegove
uporabe (Komensky, 1995, str. 96).

UCNO NACELO SODOBNOSTI PRI POUKU

Ucitelj mora vsebine prilagajati ¢asu, v katerem zivimo. U¢imo se namre¢ za zivljenje, zato je
potrebno, da se tekom pouka teoretiCne stvari navezujejo na prakticne stvari iz sodobnega
zivljenja. Med u¢no nacelo sodobnosti spadajo tudi materialna tehni¢na oprema Sole, ucilnice,
sodobna ucila ter uéni pripomocki (Kubale, 2003).

UCNO NACELO INDIVIDUALIZACIJE POUKA

U¢no nacelo individualizacije zahteva, da ucditelj vsakega uc¢enca obravnava kot samostojno
osebo, ki ima svoje posebnosti, sposobnosti in lastnosti. Razlike se pojavljajo v predznanju,
zanimanju in tudi okolju, v katerem ucenec odrasca. Ucitelj mora ze znotraj pouka razviti
individualizacijo, pomembno vlogo pa imata tudi dopolnilni in dodatni pouk. Naloga
individualizacije je torej pomagati ucencu oblikovati pozitivna stali§¢a in ga nauciti, kako naj
se uci (Kubale, 2003).

UCNO NACELO POVEZOVANJA TEORIJE IN PRAKSE

Povezovanje teorije in prakse je bistveno za uspe$no razumevanje dogajanja, procesov v
naravi in druzbi. Preko prakse bodo u¢enci razumeli teorijo, vendar pa je teorija potrebna, da
je praksa karseda uCinkovita. Matematika daje veliko moznosti za preplet teorije in prakse, s
Cimer se znanje ucencev utrdi (Kubale, 2003).

UCNO NACELO VEDROSTI POUKA

Pri tem nacelu je pomembno, da v razredu vlada dobra klima — dobro vzdu§je. S tem se
namre¢ zagotovi okolje, v katerem so ucenci uspeSnejsi. Ucitelj to ucno nacelo zagotovi s
tem, da v pouk vnasa sprosc¢enost. Prav pri matematiki pa to lahko zagotovi tudi z zanimivo
razlago in zanimivimi nalogami. Pri tem mora ucitelj paziti, da ne trpi njegova avtoriteta
(Kubale, 2003). Ucenci se bodo bolje ucili, ¢e bodo veseli in sproséeni, zato je treba tekom
pouka spodbujati zeljo po znanju in uéenju, prav tako pa moramo uporabljati metode, ki bodo
olajdale delo in ucenje. Zeljo po znanju in udenju morajo spodbujati tako ugitelji kot tudi
star$i, Sola, predmeti sami in nacin poucevanja. Ucitelj mora biti dostopen in ljubezniv. Na ta
nacin jih bo pridobil na svojo stran, u€enci pa bodo raje hodili k pouku. Tudi izgled Sole in
ucilnice je zelo pomemben. Urejena okolica, prostor za igranje, sprehajanje, Solski vrt, vse to
pomaga pri tem, da bodo ucenci raje in bolj z veseljem hodili v Solo (Komensky, 1995).

UCNO NACELO VZGOJNOSTI POUKA

Pouk je vzgojno-izobrazevalni proces, pri katerem sta pomembni tako izobrazevalna kot
vzgojna funkcija. Vsak predmet na svoj nacin prispeva k vzgoji, pri matematiki pa se ucenci
lahko naucijo natan¢nosti, vztrajnosti, smisla za red (Kubale, 2003).

UCNO NACELO TRAJNOSTI ZNANJA, SPRETNOSTI IN NAVAD



Trajnost pridobljenega znanja je odvisna od ve¢ dejavnikov, kot so uenceva motivacija in
pripravljenost za delo in ucenje, ucenceva koncentracija in aktivnost, osmisljeno gradivo ter
povezovanje teorije in pridobljenega znanja s prakso. Pri matematiki je to nacelo Se posebe;j
pomembno, saj se pridobljeno znanje nadaljuje in nadgrajuje v naslednjih razredih. Zato je
dobro usvojena snov predpogoj za uspesno nadaljevanje. Ponavljanje in utrjevanje je zato eno
od kljuénih stopenj u¢nega procesa pri matematiki (Kubale, 2003).

2.1.7 U¢ne oblike pri pouku matematike

Klasifikacija u¢nih oblik v razredu se nanasa na Stevilo ucencev, ki istocasno delajo skupaj.
Pri posamezni ucni enoti se ucitelj lahko posluzuje vec razli¢nih u¢nih oblik, vendar obstaja
pravilo, da se ura za¢ne in konca s frontalno u¢no obliko (Kubale, 2003).

FRONTALNA UCNA OBLIKA

O frontalni u¢ni obliki govorimo, ko ucitelj neposredno poucuje cel razred. Ucitelj je
posredovalec med ucenci in u¢nimi vsebinami. Ta ucna oblika spada med neposredno
poucevanje, saj je ucitelj tisti, ki neposredno pomaga in uéence pripelje do Zelenega znanja.
Prednosti frontalnega poucevanja so, da ucenci v sorazmerno kratkem casu pridejo do
rezultatov in znanja, ucitelj pa ima moznost, da veckrat razlozi snov in jo pomaga razumeti
uc¢encem. Frontalna u¢na oblika je primerna predvsem za obravnavo tezkih ucnih vsebin, ki
jih ucenci ne bi mogli razumeti sami, brez pomoci ucitelja. Pomanjkljivost te uéne oblike je
predvsem ta, da je ovirana ucenceva aktivnost, prav tako so oteZeni medsebojni stiki med
ucenci. Pri frontalni obliki je tudi zelo tezko zagotoviti individualni pristop in tako ne
uposteva tempa vsakega ucenca (Kubale, 2003).

Pri matematiki se frontalna ucna oblika uporablja pri obravnavi nove ucne snovi V
kombinaciji z razgovorom in reSevanjem problemov. U¢enec mora dobiti neko znanje, kot so
npr. pravila, izrazi, pri ¢emer naj sodelujejo uéenci in tako poskusijo sami formulirati pravila.
Ucenci naj izraZzajo mnenja, primerjajo in tako pomagajo, da skupaj pridejo do zakljucka.
Ucitelj naj jih pri tem vodi in usmerja (Kubale, 2003).

SKUPINSKA UCNA OBLIKA

Pri skupinski u¢ni obliki so ufenci povezani v skupine in samostojno proucujejo nove ucne
vsebine, samostojno reSujejo naloge ali ponavljajo doloceno snov. Na ta nacin so ucenci
neposredno povezani z u¢no snovjo, niso pa ve¢ neposredno povezani z uciteljem, kot je bilo
to pri frontalni obliki. Pri tem je pomembno, da so vsi u¢enci v skupini aktivni in ne da delajo
le nekateri. Prednosti te ucne oblike so razvijanje komunikacije in ucenje sodelovanja v
skupini, razvijanje individualnih sposobnosti za skupno dobro, ucenci pa se ucijo tudi
demokraticnega odlocanja in dogovarjanja. Skupinska oblika ima prav tako slabe strani.
Skupinska u¢na oblika ni primerna za obravnavo teZje ucne snovi, za samo delo pa je
potrebnega ve¢ Casa. Problem je tudi, da skupine podrobneje usvojijo le dolo¢eno uc¢no snov,
snov drugih skupin pa le sliSijo — odvisno od zastavljenega dela. Kot Ze omenjeno, je pri uri,
pri kateri bodo ucenci delali v skupinah, potreben frontalni uvod, v katerem so skupine
seznanjene z nalogo, sledi delo po skupinah, zatem pa porocanje. Ura se konca s frontalnim
zakljuCkom in s preverjanjem dosezenih rezultatov (Kubale, 2003).



Krneta (1981) v Kubale (2003) pise, da skupinska u¢na oblika ni primerna na zacetku Solanja,
nekateri drugi pedagogi pa jo priporocajo S socialnega vidika. Priporoceno je, da se ucenci v
obliki iger navajajo na skupinsko delo. Pri matematiki je skupinska u¢na oblika primerna za
utrjevanje znanja, pri cemer vsak ucenec znotraj skupine reSuje en del naloge. Za obravnavo
nove uc¢ne snovi pri matematiki skupinska uc¢na oblika ni priporoc¢ena (Kubale, 2003).

UCNO DELO UCENCEV V DVOJICAH

Pri delu v dvojicah je proces ucne ure enak kot pri skupinskem delu. Ura naj se zacne
frontalno in nadaljuje z delom v dvojici, ¢emur sledi porofanje in ponovno frontalni
zakljucek. Delo v dvojicah ima doloc¢ene prednosti tako pred individualno u¢no obliko, saj
ucenci lazje delajo v dvojici, kot tudi pred skupinskim delom, saj je organizacija dela v
dvojici enostavnejsa (Kubale, 2003).

Pri matematiki lahko ucenci reSujejo naloge s sosedom. Ni potrebno, da se pari vedno
dolocajo po dolo¢enem kriteriju. Nalogo lahko vsak v paru naredi na svoj nacin — npr. prvi
grafi¢no in drugi simbolno, nato pa skupaj primerjata rezultate (Kubale, 2003).

INDIVIDUALNA UCNA OBLIKA

Pri individualni u¢ni obliki uéenec dela samostojno. Individualna u¢na oblika ima tako
prednosti kot tudi slabosti. Ena glavnih znacilnosti individualnega dela je ucenceva
samostojnost, s ¢imer je vsak ucenec prisiljen k aktivnosti in delu, primerna je za utrjevanje in
prakti¢no delo. Z individualnim delom lahko laZje zagotovimo u¢no nacelo individualizacije
pouka, saj ima vsak uéenec svoj tempo reSevanja nalog. Slabosti te uéne oblike so, da lahko
pretirano individualno delo vodi v nezmoZnost ustnega izraZanja, veliko porabljenega Casa za
zahtevne naloge, negativno pa lahko vpliva tudi na socializacijo ucencev. Pri uporabi
individualne uéne oblike pri uri je potrebno upostevati dolocene etape v u¢nem procesu.
Zaceti je potrebno s frontalnim uvodom, sledi glavni del u¢ne enote, pri katerem ucenci
samostojno resujejo naloge in porocajo o rezultatih, na koncu sledi frontalni zakljucek z
dodatnimi pojasnili oziroma navodili (Kubale, 2003).

Pri matematiki je veliko priloZnosti za individualno delo uc€encev, saj naj bi vsak ucenec
samostojno reSeval matematicne naloge. Ucitelj lahko pripravi u¢ne liste z diferenciranimi
nalogami, s ¢imer hitro vidi, kdo potrebuje pomo¢ in kdo dodatno delo (Kubale, 2003).

2.2 NADARJENI UCENCI

2.2.1 Opredelitev pojma nadarjenost in nadarjeni ucenec

V preteklosti so v Evropi pojem nadarjenost uporabljali predvsem v Solstvu. Duhovniki in
ucitelji so odkrivali bistre ucence, tiste, ki so imeli velike zmoznosti in bi v Zivljenju lahko
tudi kaj novega odkrili. V slovenskih zapisih sreCamo pojem nadarjenost kot opis, oznako
osebe, ki bi po mnenju uciteljev morala nadaljevati Solanje. Strokovno pa ga je prvi uporabil
Terman. Terman je bil ameriski psiholog, ki je pojem nadarjenost razumel kot visoko stopnjo
inteligentnosti — kriterij za odkrivanje nadarjenosti je bil po njegovem IQ 140 in ve¢ (Jurman,
2004). Kljub temu da nadarjenost izvira s podro¢ja Solstva in pedagogike, so ta pojem poznali
ze veliko prej. V daljnji preteklosti je za nadarjenega veljal tisti, ki je bil dober lovec, v ¢asu
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selitev pa tisti, ki je bil dober bojevnik. V Casu starih Grkov je za nadarjenega Stel tisti, ki je
bil dober govornik, umetnik, filozof, zmagovalec v posameznih $portnih zvrsteh (prav tam).
Jurman (2004) navaja, da je zanimanje za nadarjene naraslo $e posebej v 70. letih 20. stoletja.
S tem pa se je pojavila tudi potreba po kompleksnejsi opredelitvi pojma nadarjenost.

O tem, da je nek ucenec nadarjen, govorimo takrat, ko bistveno prekasa vrstnike na dolocenih
podroc¢jih. Nadarjenost se lahko izraza na razliénih podrocjih: splosna intelektualna
nadarjenost (med katero spada tudi matematicna nadarjenost), umetnostna nadarjenost,
psihomotori¢na nadarjenost in socialna nadarjenost (Nagel, 1987).

nadpovprecne zavzetost za
sposobnosti reSevanje

Slika 2: Renzullijev trikrozni model nadarjenosti (Zagar, 2006, str. 10)

Rezullijeva opredelitev izhaja 1z teoreticnega modela (Rezullijev trikrozni model
nadarjenosti), po katerem naj bi bila nadarjenost splet nadpovpre¢nih sposobnosti,
kreativnosti in nekaterih osebnostnih lastnosti (Zagar, 2006). Nadarjenost sama namre¢ $e ni
zagotovilo za to, da bodo dosezki tudi dejansko dosezeni. Pri tem sta pomembna $e dva druga
dejavnika, ki smo jih omenili Ze zgoraj — ustvarjalnost ter motivacija in u¢no okolje. Skupno
delovanje teh treh sestavin lahko uc¢enca pripelje do nadpovprecnih rezultatov (Nagel, 1987).
Med kazalnike nadpovpreéne sposobnosti spadajo splo$ne sposobnosti, ki jih merimo s testi
inteligentnosti, in specifiéne sposobnosti na posameznem podroc¢ju, ki pa jih ocenjujemo s
pomocjo opazovalnih tehnik. Med kazalnike nadpovprecne kreativnosti oziroma ustvarjalnosti
spadajo fleksibilnost, izvirnost misljenja, odprtost za izkuSnje in vse, kar je novega,
drugacnega. Vedenjski kazalniki zavzetosti za reSevanje nalog oziroma motivacije pa so
navdusenost in vpletenost v problem, postavljanje visokih standardov dela, zainteresiranost.

Pri Termanu se pojavi problem, da veliko otrok z IQ ve¢ kot 140 ni pokazalo posebne
ustvarjalnosti, posledi¢no niso imeli nekih vidnih ustvarjalnih produktov. Raziskave so
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namre¢ pokazale, da visoka inteligentnost ni zadosten pogoj za ustvarjanje. To je spodbudilo
druge znanstvenike, da so pri proucevanju nadarjenosti upostevali tudi druge osebnostne
lastnosti (Jurman, 2004).

Definicije nadarjenosti so med seboj razli¢ne, toda skupno jim je to, da imajo nadarjeni ucenci
nek potencial, zmogljivost. Ce imajo ugenci ta potencial, lahko doseZejo velike stvari, &e jih le
poskusijo doseci. Potrebni sta namre¢ volja in zelja (Galbraith, 1992).

Jurman (2004) trdi, da ¢e Zeli iz nadarjenosti narediti teorijo, mora najprej jasno opredeliti
nadarjene in visoko inteligentne. Nadarjenost je posebna znacilnost osebnosti, ki se pojavlja le
pri redkih posameznikih. Ta znacilnost jih locuje od vseh ljudi. Bistvena razlika med
nadarjenimi in visoko inteligentnimi je predvsem v tem, da imajo nadarjeni ve¢ energije.
Nadarjeni do resitev prihajajo pocasneje, vendar pa so resitve kvalitetnejSe in izvirnejse.

V Sloveniji ni popolnega soglasja, vendar pa je leta 1999 Strokovni svet RS za splosno
izobrazevanje potrdil Koncept: Odkrivanje in delo z nadarjenimi v devetletni OS. V njem je
zapisana definicija nadarjenih ucencev, kot naj bi jo razumeli v slovenskem prostoru. Po tej
definiciji naj bi bili nadarjeni ucenci tisti, ki kazejo visoke potenciale ali dosezke na razli¢nih
podro¢jih (intelektualno, kreativno, akademsko, umetnisko, vodstveno ali psihomotori¢no

podrocje). Zaradi tega potrebujejo dodatne, posebne vzgojno-izobrazevalne programe (Bezi¢,
Malesevi¢, 2001).

V grobem delimo dve vrsti nadarjenosti. Poznamo univerzalno nadarjenost in parcialno
nadarjenost. Za prvo — univerzalno nadarjenost — je znacilno, da je ucenec nadpovprecno
nadarjen na vec razli¢nih podro¢jih oziroma pri ve¢ razli¢nih dejavnostih. Pri drugi — parcialni
nadarjenosti — pa je uCenec uspeSen na ozjem podroc¢ju. Pod to uspesnost spadajo tudi ucenci,
ki so na nekaterih podro¢jih povprecno ali celo podpovprecno uéno uspesni, vendar pa pri
nekaterem podroc¢ju izstopajo in imajo nadpovprecne rezultate. Slednje nadarjenosti naj bi
bilo veliko ve¢, vendar pa druzba in tudi Sola bolje sprejemata ucence, ki spadajo pod
univerzalno nadarjenost kot pa ucence, ki so uspesni le na nekaterih podro¢jih, sploh ¢e so ta
podrocja bolj povezana s prakticnimi sposobnostmi (Strm¢nik, 1998).

Tudi Rezulli razlikuje dve vrsti nadarjenosti. Po tem modelu Renzulli razlikuje akademsko
oziroma ucno-lekcijsko in kreativno-produktivno nadarjenost. Akademska oziroma ucno-
lekcijska nadarjenost se najlazje identificira s standardnimi testi inteligentnosti. Ucenci s to
vrsto nadarjenosti so po navadi v Soli zelo uspesni, uspesni SO pri ucenju, vendar pa imajo
lahko tezave v razli¢nih realnih zivljenjskih situacijah. Kreativno-produktivna nadarjenost pa
je nadarjenost, ko ucenci na izviren, drugaen nacin uporabijo doloCene informacije, zato so
tudi uspesnejsi pri reSevanju problemov in V realnih zivljenjskih situacijah.

Kubale (2003) povzema po Zoranu Jelencu in Janezu Svetini (1975) tudi razdelitev zelo
uspesnih u€encev v §tiri razlicne skupine. V prvi skupini so nadpovprecno sposobni oziroma
superiorni ucenci. Ti so na nekem podro¢ju boljsi od povprecja, poznamo pa jih tudi pod
pojmom bistri ucenci. V drugi skupini so visoko nadpovprecni oziroma visoko superiorni
ucenci. V tej skupini torej najdemo tiste ucence, ki so v skupini superiornih sposobne;jsi in jih
poznamo tudi kot zelo bistre ucence. V tretji skupini so nadarjeni oziroma talentirani ucenci.
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So umsko nadarjeni in v skupini nadpovprecno sposobnih ucencev izstopajo. V cCetrti skupini
pa so izjemno nadarjeni oziroma izjemno talentirani u¢enci. Ti ucenci izstopajo tudi v skupini
nadarjenih ucencev po svojih skrajno visokih sposobnostih. Poznamo jih tudi kot umsko zelo
nadarjene ucence (Kubale, 2003).

Nagel (1987) opozarja, da se nadarjenosti ne more neposredno meriti. Prvi dejavnik, s katerim
merimo uspeh in dosezke v $oli, so ocene. Nadarjeni uéenci so po navadi tudi dobri, uspesni
ucenci. Vendar pa Nagel opozarja, da je pomanjkljivost ocen ta, da nicesar ne povedo o tem,
kako je otrok prisel do take ocene. Ali je za ucenje potreboval dodatne ure pomoci ali pa se je
na test pripravljal zelo malo Casa in se tako zanesel na svojo nadarjenost. Ucitelj mora zato
dobro opazovati in spremljati uence, da lahko prepozna znake nadarjenosti. Kljub temu pa so
uciteljeve sodbe oziroma mnenja lahko §e manj zanesljive kot ocene. Problem, ki ga izpostavi
Nagel (1987), je predvsem ta, da lahko ucitelj tekmuje z u¢encem, ko npr. uéenec izpostavi
drugacno, zanimivejso, izvirnejso pot do resitve in s tem porusi u¢ni koncept. Temu se lahko
izognemo tako, da uciteljem izpostavimo in jih pripravimo na mozne napake in tezave ob
identifikaciji nadarjenih u¢encev (Nagel, 1987).

2.2.2 Znacilnosti nadarjenih u¢encev
Skufca (2001) navaja, da je nadarjen ucenec otrok s posebno potrebo, ki pa jo velikokrat
odkrijemo prepozno ali pa nikoli. Za prepoznavo teh sta potrebna opazovanje in dobro znanje.

Znacilnosti nadarjenih ucencev, ki jih nasteje Ferbezer (1998), so predvsem zgodnja in
nacrtna uporaba besednjaka, Sirok, poglobljen besednjak, Zelja po branju zrelejSe literature.
Zanimajo jih tudi odrasli in zrelejsi problemi, ukvarjajo se z moralnimi pojmi. Nadalje dodaja
tudi ostro in kriticno razmisljanje in dlje ¢asa trajajo¢o koncentracijo. Nadarjeni ucenci imajo
izvirne in kreativne pristope k reSevanju problemov, njihove resitve so druga¢ne, nenavadne,
nauéeno znanje brez tezav povezejo z drugimi problemi, prav tako naloge radi izpolnijo do
popolnosti, pri delu pa so vestni, skrbni in vztrajni. Ferbezer (1998) poudarja, da se nadarjeni
uéenci ne bojijo biti druga¢ni, moznost pa je, da se pojavi socialna izoliranost, ki izhaja
predvsem iz znalilnosti, da so nadarjeni ucenci nestrpni do nizZjih oblik intelektualnega
funkcioniranja. Kljub temu pa imajo veliko sposobnost, da se znajo vZziveti v stisko drugih,
njihove empati¢ne sposobnosti so izrazite.

Nagel (1987) znacilnosti nadarjenih u¢encev deli v §tiri razlicna podro¢ja — uéne znacilnosti,
motivacija, ustvarjalnost in socialne lastnosti.

Za boljsi pregled bomo znacilnosti zapisali za vsako podrocje posebe;.
Ucne znacilnosti:

- Njihovo misljenje je kriti¢no, neodvisno in vrednostno.

- Zapletene stvari si poenostavijo in jih poskuSajo razumeti tako, da jih razdelijo na
preprostejsSe in preglednejSe enote.

- Veliko berejo, posebej knjige za odrasle.

- Dobro opazujejo.

- Stvari znajo posplositi.
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- Imajo dober spomin.

- Imajo nenavaden, bogat besednjak.

- Izrazajo se bogato in tekoce.

- So splosno razgledani.

- Zanimajo jih znacilnosti in razlike.

- Prepoznajo vzroke za dolocena dejanja in posledice (Nagel, 1987).
Motivacija:

- Zanimajo jih odrasli problemi, kot so politika, spolnost, vera.
- Zastavijo si visoke cilje, ki jih zelijo dose¢i z minimalno pomocjo odraslih.
- Niso hitro zadovoljni z rezultatom.
- So samokriti¢ni in tezijo k popolnosti.
- Rutinske naloge jih dolgocasijo.
- Dolocenim problemom se povsem predajo (prav tam).
Ustvarjalnost:

- Veliko sprasujejo.
- Imajo veliko zanimivih, nenavadnih idej in problemskih resitev.
- Radi izrazajo svoje mnenje.
- Imajo smisel za humor, ne marajo pa pretiranega otroskega vedenja.
- Imajo smisel za lepoto.
- Zanimajo se za ustvarjalne dejavnosti, kot so ples, petje, literatura, glasba (prav
tam).
Socialne lastnosti:

- Ukvarjajo se z moralnimi problemi (dobro — zlo, pravica — krivica).

- Ne bojijo se biti drugacni in izstopati.

- So individualisti.

- So empaticni.

- Dobro se razumejo tako z vrstniki in odraslimi, vendar si za druzbo raje i$¢ejo

enako sposobne vrstnike.

- Radi prevzemajo odgovornost.

- Kiriti¢no preverijo mnenja, preden jih sprejmejo (prav tam).
Galbraith (1992) navaja, da ima vecina nadarjenih ucencev ve¢ kot eno izmed naslednjih
znacilnosti:

- Nadarjeni ucenci se hitro in brez tezav ucijo,

- sovztrajni,

- pogosto so zelo radovedni, veliko sprasujejo,

- imajo smisel za humor,

- ne marajo velikokrat ponavljati iste stvari,

- so obcutljivi,

- mislijo logi¢no in Zelijo, da bi bile stvari smiselne, logi¢ne,
- v8ec so jim nove, izvirne ideje.
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Jurman (2004) pa navaja predvsem naslednje lastnosti nadarjenih u¢encev:

- visoka splosna inteligentnost,

- vedozeljnost,

- razgledanost,

- dober spomin,

- bogat besedni zaklad,

- smisel za humor,

- iniciativnost in izvirnost,

- obcutljivost za dolocene stvari,

- zgodnja Custvena zrelost in Custvena stabilnost,
- nadpovprecnost v telesni zgradbi,
- mnogi interesi (Jurman, 2004).

Kljub vsem pozitivnim znacilnostim, ki jih imajo nadarjeni ucenci, se marsikdo spoprijema
tudi s problemi, ki jih prinese njihova nadarjenost. Kot smo Ze omenili, Ferbezer (1998)
izpostavlja, da so lahko nadarjeni ucenci socialno izolirani zaradi specifi¢nih interesov, ki jih
ne morejo deliti z drugimi. Nadaljuje pa tudi s tem, da se pri nadarjenih u¢encih lahko pojavi
ucna neucinkovitost, saj so nezadovoljni s preprostimi, enostavnimi in o€itnimi reSitvami.

NajveC tezav, problemov se pojavi predvsem zato, ker so drugacni ucenci od drugih.
Nadarjeni ucenci so namre¢ v manjSini, z drugacnostjo pa se lahko tezko soocijo, ker Se
odraséajo in se njihova osebnost Sele razvija. Pojavlja se tudi agresija, pri neuspehih so zelo
obcutljivi, pocutijo se manjvredne. Ucitelji nadarjene otroke opiSejo tudi kot samotne,
nedosledne, malo aktivne, po drugi strani pa kot hiperaktivne, izzivalne ali nedruzabne.
Zaradi vseh teh teZav velikokrat tudi nimajo prijateljev, nimajo oseb, ki bi jih razumele. To
socialno izolacijo poglabljata Se zavist in SkodoZeljnost vrstnikov, saj njihovo inteligenco
oziroma nadarjenost ne sprejemajo kot nekaj dobrega (Nagel, 1987).

2.2.3 Odkrivanje in identifikacija nadarjenih ucencev

Odkrivanje in identifikacija nadarjenih sta dva razli¢na pojma. Pri odkrivanju gre za iskanje
prvih znakov nadarjenosti, pri identifikaciji pa gre za doloCanje vrste in stopnje nadarjenosti.
Nadarjene ucence je potrebno odkriti ¢im bolj zgodaj — najbolj optimalno obdobje je
predsolsko obdobje in zgodnje otrostvo (Ferbezer, 1998). Pojem »odkrivanje nadarjenih
ucencev« Ferbezer (v Bezi¢, 2001, Ferbezer, 1998) razume kot opazovanje vedenja in
prepoznavanje znakov nadarjenosti. Renzulli pa poudarja, da je identifikacija nadarjenih v
Solskem sistemu nesmiselna, ¢e ji ne sledi posebno delo z nadarjenimi ucenci (prav tam).

Identifikacijo nadarjenih ucencev delimo v tri osnovne oblike (slika 4). Prva oblika je
ocenjevanje lastnosti posameznika. Ocene dajo posamezniki, ki imajo moZnost opazovati
otrokove pomembne lastnosti nadarjenosti (starsi, ucitelji itd.). Druga oblika je merjenje
stopnje razvitosti posameznika, pri kateri s pomo¢jo standardiziranih merskih instrumentov,
s kvantitativno in kvalitativno analizo, ugotavljamo vrste in stopnje nadarjenosti. Tretja oblika
pa je ocenjevanje psihi¢nih in materialnih izdelkov posameznikov. Visoki dosezki (pesmi,
literarna dela, znanstveni ¢lanki itd.) namre¢ kazejo na realno nadarjenost. Problem pri teh je,
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da nimajo bistvene teze pri postopku identifikacije, saj se po navadi pojavijo kasneje v
zivljenju (Ferbezer, 1998).

Ocenjevanje psihi¢nih in'
materialnih izdelkov
posameznikov

Ocenjevanje lastnosti Merjenje stopnje

posameznika razvitosti posameznika

nominaciya uciteljev testi inteligentnosti znanstvene razprave
poroéila starfev testi posebnih sposobnosti patenti, novi inStrumenti
poroéila voditeljev kluba testi specifiénih nagrade na tekmovanjih
porodila svetovalcev sposobnosti dosezki v umetnosti
ocene vrstnikov i znancev testi kreativnosti Elanstvo v €asop. redakeijah
samoocenjevanje testi dosezkov ¢lanstvo v timih in v vodstvu
in druge podobne ocene testi osebnosti in drugi podobni izdelki

1 drugi podobm test

Slika 3: Osnovne oblike identificiranja nadarjenih (Ferbezer, 1998, str. 38)

Ucitelji in drugi delavci Sole ugotavljajo nadarjenost ufencev z razlicnimi meritvami in
priporocili. To so testi uspesnosti, inteligencni testi, priporo€ila u€iteljev in priporocila starSev
(Galbraith, 1992).

2.3.4 Delo z nadarjenimi ucenci

»Vsakega uenca moramo poznati razumeti kot posameznika v skupini. Tako je tudi nadarjen
udenec drugagen od drugih in zahteva posebno delo — tako, ki ustreza samo njemu.« (Skufca,
2001) Zakon o osnovni Soli nalaga $oli nalogo, da se nadarjenim u¢encem prilagodi metode in
oblike dela, prav tako pa jim omogoca vkljucitev v dodatni pouk in druge oblike individualne
pomoci (Bezi¢ idr., 2006).

Za izobrazevanje nadarjenih ucencev sta se v svetu uveljavila dva pristopa. Prvi pristop je
izlo¢anje nadarjenih v posebne oddelke ali Sole — lo€itveni model. Pri lo€itvenem modelu se
nadarjene izlo¢i v posebne oddelke ali Sole. V teh Solah poucujejo ucitelji, ki so strokovnjaki
na posameznih podrocjih in so posebno usposobljeni za delo z nadarjenimi ucenci in z njimi
delajo z navdusenjem (Ferbezer, 1998).

Pri drugem pristopu pa se nadarjeni u¢enci $olajo skupno s preostalimi uéenci — integrirani
model, pri tem pa imajo prilagoditve pouka (Ferbezer, 1998). 40. ¢len Zakona 0 osnovni soli —
ta ¢len govori o oblikah diferenciacije znotraj pouka — pravi, da naj ucitelj od 1. do 9. razreda
pri pouku delo z u€enci notranje diferencira glede na njihove zmoznosti. V drugem triletju in
v 7. razredu predlagajo tudi fleksibilno diferenciacijo, v zadnjih dveh razredih osnovne Sole
pa predlagajo razporeditev ucencev v manjSe ucne skupine, ki so lahko homogene ali
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heterogene — tukaj se nanasa na nivojski pouk, ki je del zunanje diferenciacije (40. ¢len ZOsn-

).
Zagar (2006) navaja tudi temeljna nacela za delo z nadarjenimi uéenci:

- Siritev in poglabljanje temeljnega znanja,

- hitrejSe napredovanje v procesu ucenja,

- razvijanje ustvarjalnosti,

- uporaba visjih oblik ucenja,

- uporaba sodelovalnih oblik ucenja,

- upostevanje posebnih sposobnosti in moc¢nih interesov,

- upostevanje individualnosti,

- spodbujanje samostojnosti in odgovornosti,

- skrb za celotni osebnostni razvoj,

- raznovrstnost ponudbe ter omogocanje svobodne izbire ucencem,

- uveljavljanje mentorskih odnosov med ucenci in ucitelji oziroma drugimi izvajalci
programa,

- skrb za to, da so nadarjeni ucenci v svojem razrednem in Solskem okolju ustrezno
sprejeti,

- ustvarjanje moznosti za ob¢asno druzenje glede na njihove posebne potrebe in
interese (Zagar, 2006, str. 17, 18).

Kljub temu da nekateri zagovarjajo prvi princip in drugi drugega pa je skupno vsem, da
nadarjeni ucenci potrebujejo prilagoditev.

Tako kot mora ucitelj ¢im hitreje ugotoviti, kdo izmed u€encev ima tezave, potrebuje dodatno
pomo¢ za usvojitev uénih ciljev, in zanj organizirati dopolnilni pouk, pa mora tudi za tiste, ki
kazejo posebne sposobnosti, pripraviti dodatni pouk. Poznamo dve vrsti dodatnega pouka.
Lahko poteka kot diferenciran pouk, kar smo opisali Ze zgoraj, lahko pa poteka izven rednega
vzgojno-izobrazevalnega dela (matemati¢ni krozek). Vse spremembe in napredovanja
ucencev mora ucitelj zapisovati v posebne obrazce (Kubale, 2003).

2.2.5 Matemati¢no nadarjeni uéenci

Matematicno nadarjeni ucenci so heterogena skupina ucencev, ki nimajo vsi enakih
znacilnosti. Med njimi se pojavljajo velike individualne razlike in potrebe. Skupno pa jim je
to, da potrebujejo spodbude in obogatitev programa (Svagan, 2012).

Eden od poglavitnih ciljev matematike je ta, da u¢ence nau¢imo misliti. Da ucitelj ni vir
informacij, ampak tisti, ki vodi, organizira delo tako, da je lahko u¢enec miselno aktiven, da
sodeluje pri procesu ucenja. To nacelo naj bi vodilo ucitelje tudi pri delu z nadarjenimi ucenci
(Kmeti¢, 2012).

Pri otrocih, ki so nadarjeni v matematiki, se znaki logi¢no-matemati¢ne nadarjenosti za¢nejo
kazati ze zelo zgodaj. Ucenci, ki so matemati¢no nadarjeni, vidijo povezave med temami,
koncepti in idejami brez posebnega frontalnega posredovanja ucitelja tocno tej temi. Mnogo
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matemati¢no nadarjenih ucencev ne sliSi oziroma ne poslusa razlage in vseh potrebnih
korakov za reSitev doloCenega problema. Do reSitev pogosto pridejo tako, da preskocijo
doloCene korake, prav tako pa ne znajo razloziti, kako so prisli do reSitve oziroma do
pravilnega odgovora. Resevanje korak za korakom lahko vidijo kot potrato Casa, saj reSitev
vidijo ze samo z gledanjem problema (Rotigel in Fello, 2004). Ti otroci (pred 8. letom) zelo
pogosto postavljajo vpraSanja, ki so drugacna od vprasSanj, ki jih sprasujejo ostali otroci. Ne
postavljajo zgolj vprasanj tipa »Zakaj ...?«, temve¢ postavljajo smiselna vpraSanja, odgovore
pa potem znajo prenesti in opazati v drugih situacijah (Jure¢ic, 2001). Vprasanja, ki jih
postavljajo, se navezujejo na odgovor, ki so ga dobili od prej$njega vprasanja, na vprasanja pa
Zelijo konkretne odgovore. S povr$nimi in otro&jimi odgovori se ne zadovoljijo (Svagan,
2012). Pogosto so samotarji, ki veliko Casa prezivijo v svojih mislih in razmisljajo o nekem
problemu (Jureci¢, 2001, gvagan, 2012). Ucenec, ki je matemati¢no nadarjen, pokaze interes
za §tetje in merjenje predmetov, zlaganje predmetov po velikosti, pazljivo spremlja dogajanje
in skrbno i$¢e in raziskuje probleme (Rotigel in Fello, 2004). Obicajno se tudi razlikujejo v
hitrosti uéenja, stopnji razumevanja, sposobnosti posploSevanja in zmoznosti abstrakcije,
motivaciji. Ravno motivacijo pa lahko izgubijo, ¢e ne opazimo njihove nadarjenosti in je ne
razvijamo (Kmeti¢, 2012).

2.2.6 Znacilnosti matemati¢no nadarjenih uéencev

Kmeti¢ (2012) v nadaljevanju navaja, da se zmoznost na matematicnem podro¢ju deli na
sploSno in specificno. Moznost je, da je ufenec nadarjen na podro¢ju geometrije in
prostorskih predstav ali pa na podrocju algebre, aritmetike in analize (Kmetic¢, 2012).

Krutetski je verjel, da se z matemati¢no nadarjenostjo rodis. Po njegovem naj bi bil u¢enec z
matemati¢no zmoznostjo sposoben naslednjih stvari:

izlusc¢iti formalno strukturo iz vsebine matemati¢nega problema,
posplosevati matematicne rezultate,

operirati s simboli, vklju¢no s Stevili,

operirati s prostorskimi pojmi,

logi¢no sklepati,

skrajSati proces sklepanja,

fleksibilnosti v prehajanju od enega do drugega pristopa,
reverzibilnega misljenja,

dosega jasnost, enostavnost, ekonomicnost in racionalnost v matemati¢nih argumentih
in dokazih,

10. je dober v matematicnem znanju in idejah (Kmetic, 2012, str. 196).

©ooN R WNRE

Tudi Gardner je v svoji teoriji multiple inteligence opisal znacilnosti matematicno
talentiranega ucenca. Po njegovi teoriji je lahko ucenec nadarjen ze, Ce zanj velja ena od
spodnjih znacilnosti:

- je"naraven" matematik z dobro razvitimi miselno-logi¢nimi sposobnostmi,
- je zmozen reSevanja neobicajne in kompleksne racunske naloge,
- ima odli¢ne ocene na matemati¢nem podroc¢ju in napreduje hitreje kot vrstniki,
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- dosega visoke rezultate na inteligentnostnih in matemati¢nih testih —
zunajnivojskih (Ferbezer, Kukanja, 2008).
Naloga ucitelja oziroma svetovalnega delavca pa je, da ufence spodbuja za udelezbo na
matemati¢nih krozkih, delavnicah, tekmovanjih ter i§¢e zavode za nadaljnji razvoj otrokove
inteligence (Ferbezer, Kukanja, 2008).

Uciteljem je lahko v pomo¢ tudi Feldhusenova ocenjevalna lestvica dejavnosti, s katero lazje
odkrivajo matemati¢no nadarjene uc¢ence in spodbujajo njihov napredek (Kmetic, 2012).

Dejavnosti u¢enca po Feldhusenovi ocenjevalni lestvici (Kmeti¢, 2012, str. 200-202):

1. Ucenec posplosuje matemati¢ne zveze, povezuje pojme in razli¢ne uporabne izkusnje.

2. Ureja podatke z namenom, da bo lazje odkril vzorec ali pravilo.

3. Vztrajen je pri uenju matematike, zbran, dela marljivo, je motiviran in ima velik
interes.

4. Skrbno analizira probleme, uposteva alternative, ne sprejme nujno kar prvega

odgovora.

Iznajdljiv in spreten je pri iskanju poti do reSitve problema.

o o

Zanimajo ga Stevila, koli¢ine in odnosi med koli¢inami, vidi koristnost in uporabnost
matematike.

7. Matemati¢nih pojmov in procesov se nauci hitreje kot soSolci.

8. Dobro z besedami opisuje pojme, procese in resitve.

9. ldentificira ali preoblikuje probleme, dobro postavlja hipoteze.

10. Njegovo razmisljanje in sklepanje Sta u¢inkovita.

11. Uziva ob reSevanju tezkih problemov, rad ima uganke in logi¢ne probleme.

12. Ima prostorsko predstavo, probleme lahko vizualno ponazarja.

13. Razvija izjemne asociacije, uporablja originalne metode reSevanja.

14. V¢asih resi problem intuitivno in ne more razloZiti, zakaj je reSitev pravilna.

15. Prikli¢e relevantno informacijo ali pojem, ki ga potrebuje, prepozna kriti¢ne elemente.

Iz zgoraj nastetih alinej lahko povzamemo, da je za delo z matemati¢no nadarjenimi ucenci
najbolj koristna metoda dela reSevanje problemov. Ta metoda izzove pri ucencih miselne
procese, ucenci pa z lastno miselno aktivnostjo pridejo do reSitve problema. Pri reSevanju
problema gredo ucenci skozi pet faz, ki jih bomo tudi kratko predstavili (Kubale, 2003).

Prva faza je spoznanje problema. V tej fazi u¢enec problem spozna in se spomni podobnih
situacij, s katerimi se je v preteklosti Ze srecal, primerja znano z neznanim, med njimi i$¢e
podobnosti in o problemu temeljito premisljuje. Druga faza je opredelitev problema, pri
kateri ucenec i$Ce alternativne reSitve, ugotavlja, na kakSen nacin bi izvedel delovno nalogo.
V tretji fazi — izbor optimalne resitve problema — ucenec sam ali skupaj z mentorjem ali
uciteljem preverja in vrednoti posamezne reSitve ter izbere najustreznej$o. Sledi izvedba
resitve oziroma naloge, na koncu pa kontrola rezultatov (Kubale, 2003). Te faze sovpadajo
tudi s fazami, Ki jih je opredelil svetovno znani psiholog in didaktik G. Polya. Sam navaja, da
v¢asih ucenci resijo problem tudi tako, da katero od spodaj nastetih faz izpustijo. Polya (1985)
kot prvo fazo navaja razumevanje problema. V tej fazi ima veliko vlogo ucitelj, saj je on
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tisti, ki bo u¢encu zastavil problem. Pri tem je pomembno, da zastavljen problem ni pretezak
ali prelahek ter da je ucencu zanimiv. Ucitelj mora biti pozoren tudi na samo besedilo, ki ne
sme biti zapleteno in nejasno zapisano, kar je poleg povrSnega branja velikokrat vzrok za
nerazumevanje problema. V tej fazi ucitelj preveri, ali uéenec razume problem, tako da mora
ucenec s svojimi besedami ponoviti problem in predstaviti glavne podatke. Naslednja faza je
nadrt za reSitev naloge. Tako kot pri opredelitvi problema (Kubale, 2003) je tudi ta faza
namenjena temu, da u¢enec na podlagi preteklih izkuSenj naredi nacrt, ugotovi, katere korake
bo moral narediti, da bo priSel do resitve. Sledi faza uresni€itev naérta, ki je po navadi
enostavnejSa od prejSnje faze, pri kateri uenec pripravlja nacrt za nalogo. V tej fazi uCenec
izpelje korake, ki jih je v naértu predvidel, pri tem pa je pomembno, da sproti preverja, ali je
reSevanje smiselno in pravilno. Vcasih se namre¢ zgodi, da zastavljen nacrt ni bil dobro
nacrtovan in zastavljen. V zadnji fazi analiza reSevanja in pregled opravljene poti ucitel;
skupaj z u¢encem preveri pravilnost resitev. Ta faza je najbolj optimalna, ¢e se zgodi takoj po

samem koncu reSevanja problema. Je klju¢nega pomena pri tem, da u¢enec napreduje (Polya,
1985).

Tudi v Ucnem nacrtu za matematiko je opredeljeno, da je reSevanje problemov ena od
kompetenc, ki jih s poukom matematike Zzelimo dosec¢i. Ucenci namre¢ pri raziskovanju in
reSevanju problemov uporabljajo matematiko v matemati¢nih kontekstih kot tudi v
realisti¢nih situacijah. Ucenci naj tako reSujejo odprte in zaprte probleme, s tem pa razvijajo
sposobnosti za razumevanje problema, znajo postaviti klju¢no vpraSanje, resijo problem in se
do resitve kriticno ovrednotijo ter jo predstavijo (U¢ni nacrt, 2011). Glavni cilj reSevanja
problema je najti pot do cilja, s ¢imer razvijamo kognitivne operacije. Poznamo dve vrsti
matemati¢nih problemov: zaprti in odprti matemati¢ni problem. Pri zaprtem problemu je cilj
znan, u¢enec pa iS¢e pot do cilja. Pri odprtem problemu pa u€enci nimajo jasno opredeljenega
cilja. Njegova naloga je najprej, da mora ugotoviti, kaj mora raziskovati, nato pa priceti z
iskanjem ustrezne poti. U¢enec mora razmisliti, kaj bo raziskoval in kako. Vsako raziskovanje
naj bi zakljucil s fazo »pogled nazaj« oziroma »kontrola rezultatov« (Kmetic, 2012).

Ucitelj pozna svoje uence in je glavni dejavnik pri odkrivanju nadarjenih ucencev. S
poznavanjem znacilnosti, ki smo jih predstavili zgoraj, ucitelj pripomore k odkrivanju
matemati¢no nadarjenih ucencev. Pri tem mora paziti, da ga vtis, Ki je lahko pozitiven ali pa
tudi negativen, ne zavede. Ucenci, ki so matematicno nadarjeni, so namre¢ lahko slabSe
socialno in emocionalno prilagojeni, so osamljeni in nezmoZni pisnega ali ustnega
sporazumevanja. Problem se tudi pojavi, ko je v razredu ve¢ ucencev, ki so matemati¢no
nadarjeni. Tako lahko ostane kakSen neopazen, kljub temu da ima tudi sam visoke
matemati¢ne sposobnosti. Pojavi pa se tudi obratno, da je lahko v razredu, v katerem so
ucenci matematic¢no zelo Sibki, za matemati¢no nadarjenega odkrit ucenec, ki je povprecen v
matematiki. Le zaradi okolja, v katerem je, ga ucitelj napac¢no dojema kot ucenca z visokimi
matemati¢nimi sposobnostmi (Svagan, 2012).

2.2.7 Skrb za u¢ence z matemati¢no nadarjenostjo in delo z njimi

Na moznost nadarjenosti moramo biti pozorni Ze zelo zgodaj v otrokovem zivljenju. Pozorni
moramo biti na znake, s katerimi jih lahko prepoznamo. Od smiselnih vprasanj do posebnega
zanimanja za Stetje predmetov, merjenje, razumevanje in pomnjenje matematicnih simbolov,
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razumevanje vzroc¢no-posledi¢nih zvez. Nekatere znake smo tudi ze opisali in nasteli zgoraj.
Poleg vseh teh znakov pa moramo biti pozorni tudi na postopke starSev, vzgojiteljev in
uciteljev pri delu z njimi v otro§tvu in puberteti. Pomembno je, da matemati¢no nadarjenemu
uc¢encu omogoc¢imo vkljucitev v skupine, kjer se ukvarja s stvarmi, ki ga zanimajo, dostop do
virov znanja, povezemo pa ga tudi lahko z nekom, ki se ukvarja s podro¢jem, ki ga zanima
(Kavas, 2001, Jurecic, 2001).

Oblike in vsebine dela z matemati¢no nadarjenimi ucenci se ne razlikujejo od dela z drugimi
nadarjenimi ucenci. Dejavnosti, ki potekajo izven Solanja, so Sola za specialne talente (kot so
npr. glasbena, baletna), za nadarjene ucence je predviden dodatni pouk, posebne programe za
nadarjene pa ponujajo tudi nekatere posebne institucije. V Sloveniji so to tri: Raziskovalni
laboratorij v Ljubljani, projekt Spodbujajmo ustvarjalnost nadarjenih otrok v Kopru in Klub
za nadarjene ucence v Novem mestu. Pojavlja se tudi predcasen sprejem v osnovno Solo za
nadarjene ucence in pospeSeno napredovanje skozi razrede. Poleg vseh teh nastetih pa
obstajajo tudi tabori, letne Sole, kolonije in krozki, ki so tematsko obarvani (Kavas, 2001).

V svetu obstaja program Hopkins, ki je najbolj znanj program za razvijanje matemati¢nega
talenta. Vanj se lahko vkljucujejo otroci z visokimi matemati¢nimi sposobnostmi med
starostjo od 12 do 13 let. Ta program vsebuje dva tipa programa. Prvi je program, Ki je
osnovan na hitrem poucevanju, njegove glavne znacilnosti pa so dolga predavanja in veliko
domacih nalog, s katerimi spodbujajo samostojno delo ucencev. Drugi tip programa je
program samostojnega ucenja, pri katerem vsak ucenec dobi individualen program za
napredovanje (Jure€ic, 2001).

V Sloveniji nimamo ucnega programa, ki bi bil posebno prilagojen nadarjenim, vendar pa
lahko wucitelj obstoje¢i u€ni nacrt priredi in ga obogati tako, da bo ustrezal nadarjenim
ucencem. Ucitelji lahko matemati¢no nadarjenega ucenca vodijo, usmerjajo in razvijajo
njegov raziskovalni pristop do matematike. Pri tem mu lahko zastavljajo probleme (Kavas,
2001).

Kubale (2003) navaja Sest nacel, ki jih morajo ucitelji upostevati za delo z nadarjenimi ucenci:

- ucitelj mora ucencu zagotoviti dodatne zanimive naloge,

- ucitelj mora pokazati zanimanje za nadarjenega ucenca,

- pri svojem delu mora izrazati demokrati¢nost,

- dejavnosti, ki jih pripravi za ucence, morajo biti vedno organizirane,

- zanadarjene uCence mora priskrbeti dodatne vire, literaturo in material,
- krepiti mora u¢enéevo zaupanje v njegove sposobnosti.
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2.3 E-IZOBRAZEVANJE

2.3.1 Zgodovina e-izobraZevanja

PROGRAMIRANI POUK

Programirani pouk je pouk, pri katerem se vloga ucitelja oziroma delez poucevanja zmanjsa,
poveca pa se delez ucenja. Funkcijo posredovanja znanja prevzame programirano (ucéni stroj)
ali ilustrirano besedilo (tiskani uc¢benik) (Rebolj, 2008).

Ze dolgo so ljudje tezili k temu, da bi uéenci pridobivali in preverjali znanje brez uéitelja. O
tem tako imenovanem programiranem ucenju je razmisljal tudi ze Sokrat. Programirani pouk
omogoca ucenje brez ucitelja, vendar kljub temu ne iznici njegove uciteljske vloge, pojavi se
namre¢ v vlogi mentorja. Ucitelj se lahko umakne, ker funkcijo posredovanja znanja
prevzame programirano ali ilustrirano besedilo. Poucevanje tako dobi druga¢no obliko, Se
vedno pa moramo paziti na psiholoska in didakti¢na merila (Rebolj, 2008). Prve oblike takega
nacina poucevanja naj bi segale v leto 1920, ko so s Presseyevo »napravo« preverjali testne
rezultate. List z reSitvami so ucenci vloZzili med dve preluknjani tablici in ¢e je Sel svincnik
skozi obe luknjici, je bila reSitev pravilna. Naslednji stroj, ki prav tako sluzi takemu nacinu
ucenja, je lesen ucni stroj, na katerem se vrtijo vprasanja, ucenci pa pritisnejo pravo tipko — ¢e
je resitev pravilna, stroj odda visok ton, ¢e je napacna, pa nizek ton. Tudi Thorndike (1874—
1949) je preiskoval tako vrsto pouka in ugotovil, da naj bi programirani pouk potekal hitreje.
Izdelal je tudi stroj za preverjanje in utrjevanje znanja, na katerem so se vrtela vprasanja. Ce
je u€enec odgovoril pravilno, je dobil naslednje vpraSanje, ¢e pa je odgovoril napacno, je stroj
miroval (prav tam). Za zacetek racunalnisko podprtega ucenja pa velja leto 1970. Do takrat so
bili namre¢ racunalniki predragi, da bi jih v Solah uporabljali. Kasneje, leta 1998, pa se
pojavijo prvi zacetki izobraZevanja na daljavo, saj postaneta programska in strojna oprema
dostopne;jsi in zanesljivejsi. Okoli leta 2000 se pojavi tudi prva »on-line« gimnazija v Kanadi
(Rebolj, 2008).

SOLANJE NA DALJAVO

Solanje na daljavo se je razsirilo predvsem s pojavom televizije in ra¢unalnika, kljub temu pa
segajo zametki Ze v prejSnja stoletja. Prvotni namen je bil povecati dostopnost izobraZevanja
ljudem, ki so iz geografsko oddaljenih obmoc¢ij, zaposlenim, invalidom. Za zacetnika Solanja
na daljavo velja Isaac Pitman, ki je leta 1840 organiziral dopisni tecaj iz stenografije (Bregar,
Zagmajster, Radovan, 2010). Dopisna Sola je slonela na komunikaciji med uciteljem in
udeleZzencem — ucencem na daljavo, tako kot lahko tudi vidimo na grafi¢nem prikazu spodaj
(Gerlic, 2003).
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Slika 4: Didaktiéni model 1 izobraZevanja na daljavo (Gerli¢, 2003, str. 44)

Sledile so prve dopisne $ole, ki so uporabljale tiskana gradiva in pisno komunikacijo (Bregar,
Zagmajster, Radovan, 2010). Znacilnost teh dopisnih $ol so multimediji, ki nudijo nove

moznosti za prenos znanja (slika 3) (Gerli¢, 2003).
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Slika 5 Didakti¢ni model 2 izobrazevanja na daljavo (Gerli¢, 2003, str. 44)

Kasneje pa se je izobrazevanje na daljavo Ze razvilo v pravem pomenu besede. Takrat je bilo
na voljo ze ve¢ virov znanja: radio, televizija, avdiokonference, videokonference. Ti

omogocajo prenos znanja na daljavo, prav tako pa omogocajo vse vis§jo stopnjo zunanje in
notranje medsebojne komunikacije in sodelovanja v izmenjavi sporocil (slika 4) (Gerlic,

2003).
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Utitelj in tutor Medy1 in IKT

Uéenec Uéna snov

Slika 6: Didaktiéni model 3 izobraZevanja na daljavo (Gerli¢, 2003, str. 44)

Zadnja generacija izobrazevanja na daljavo pa ze sloni na sistemu interaktivne multimedije in
racunalnisko podprtega komuniciranja s pomoc¢jo interneta. Uporaba medmreznih
izobrazevalnih pripomockov omogoca udelezencem vecjo samostojnost in fleksibilnost pri

ucenju, prav tako pa se poveca tudi medsebojna interakcija med mediji in uciteljem (Gerlic,
2003).

Utitelj in tutor Mediji 1

Ucenec IKT

Ucna snov Mediji

Slika 7: Didakti¢ni model 5 izobraZevanja na daljavo (Gerli¢, 2003, str. 44)

2.3.2 Kaj je e-izobrazevanje?

Definicija e-izobrazevanja je pogosto zapisana precej na splosno kot izobrazevanje, pri
katerem se uporablja IKT, to pomeni spletno ucenje, virtualna ucilnica, digitalno sodelovanje,
prav tako pa tudi podajanje vsebin preko interneta, zvocni in videoposnetki, izobrazevalne
oddaje, interaktivna televizija itd. (Zrnec, Solina, 2000).
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Avtorica Rebolj navaja, da v Sloveniji ni ustaljenega, poenotenega slovenjenja angleskih
izrazov. V svojem delu uporablja predvsem pojem e-izobraZzevanje, ki ga sama definira kot
»Ciljno naravnan, strukturiran in namenski proces, v katerem s pomocjo ucenja ob podpori
informacijsko-komunikacijske tehnologije pridobivamo nova znanja in pozitivno
spreminjamo osebnost.« (Rebolj, 2008, str. 195)

Definicijo e-izobrazevanja bi lahko razdelili na dva dela — e-izobrazevanje v SirS§em pomenu
in e-izobrazevanje v ozjem pomenu. Tako e-izobrazevanje v $irSem pomenu razumemo kot
vsako izobrazevanje, ki vsebuje IKT tehnologijo, tako kot je v svoji definiciji zapisala tudi
Rebolj. To vrsto e-izobraZzevanja sreamo dnevno pri tradicionalnem pouku, kjer je IKT ena
od sestavin u¢nega procesa. S tem so misljeni objava predmetnikov na spletu, uporaba e-poste
in spletnih virov kot tudi spletne diskusije in spletni projekti. V takSnem primeru je IKT
misljena kot dopolnitev pouka, ne posega pa v njegovo konceptualno osnovo, prav tako se ne
spremeni obseg samega poucevanja v ucilnici. E-izobrazevanje v ozjem pomenu pa pomeni,
da je tehnoloska podpora celostno integrirana v vse prvine izobrazevalnega procesa.
Vkljucena je tako v pedagosko kot tudi v administrativno podporo in ucna gradiva. To
pojmovanje e-izobrazevanja omogoca tudi fizi¢no lo¢enost ucitelja in ucenca. Celostno e-
izobrazevanje se je tako preimenovalo tudi v Solanje na daljavo (Slika 8) (Bregar,
Zagmajster, Radovan, 2010). Zakrajsek (2016) navaja, da gre pri e-izobrazevanju za nacin
izobrazevanja, pri katerem poteka komunikacija praviloma preko spleta. Tehnologija je
uporabljena v celotnem procesu izobrazevanja, saj ucenje poteka preko spleta, spletne
oziroma virtualne ucilnice ali s poSiljanjem raznih gradiv. Ucitelj pri takem nacinu
poucevanja usmerja proces ucenja in preverja resitve, ucenec pa je tisti, ki je odgovoren za to,
da se nauci. Pri tem sta zelo pomembna pogosto preverjanje znanja in povratne informacije, ki
dajejo u€encu informacijo o njegovem napredku, znanju.

Oblike
izobraZevanja

Celostno E-izobraZevanje
E-izobrazevanje v oZjem pomenu
§0lanje na daljavo

Mesano (komhbinirano )
izobraZevanje

Deloma tehnoloske podprto
izobraZevanje
E-izobraZevanje v Sirsem
pomenu

Tradicionalno
izobraZevanje

v

Obseg in integriranost tehnoloske podpore v izobraZevalnem procesu

Slika 9: Obseg in stopnja integriranosti tehnoloske podpore pri razliénih oblikah izobrazevanja
(Bregar, Zagmajster, Radovan, 2010, str. 15)
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Kot smo Ze navedli, je lahko celostno e-izobrazevanje oziroma e-izobraZevanje v ozjem
pomenu besede tudi izobrazevanje na daljavo s pomoc¢jo tehnologije (Bregar, Zagmajster,
Radovan, 2010).

IZOBRAZEVANJE NA DALJAVO

Pri izobraZevanju na daljavo je glavna znacilnost ta, da sta ucitelj in ucenec prostorsko locena,
lahko pa se zgodi, da sta lo¢ena tudi casovno. Ameri¢an Taylor je razvoj ucenja na daljavo
razdelil na §tiri razli¢ne faze (Rebolj, 2008):

1. Dopisno izobrazevanje — ucenci na daljavo prejmejo pisna gradiva. Socialni stiki niso
zagotovljeni.

2. Poleg tiskanih gradiv ucenci zraven prejmejo Se zvocna, filmska in racunalniska
gradiva. Kakovost u¢nega gradiva se poveca, Se vedno nimajo socialnih stikov.

3. Uporaba multimedije — avdio in video gradiva.

4. »Mrezna doba« — splet omogoca vzpostavitev socialnega stika, interakcije.

Kljub temu da Taylor omenja le §tiri faze, pa »mrezna doba« ni zadnja, saj je brezzi¢ni
internet omogocil vstop v »povezano dobo«. V tej fazi se odpravi Se ena fizi¢na ovira —
prostor. Pri ucenju in poucevanju moramo namre¢ zagotoviti socialne stike, ki okrepijo u¢ni
proces, prav tako pa okrepijo motivacijo za ucenje in vnasajo custveno dimenzijo. TO nam
omogoca uporaba brezzi¢nega interneta, pri tem pa moramo vsekakor paziti, da je uporaba
novih tehni¢nih moznosti didakti¢no ustrezna, o ¢emer bomo govorili tudi kasneje, ko bomo
predstavili didakti¢na nacela poucevanja na daljavo (Rebolj, 2008).

2.3.3 Vrste poucevanja na daljavo

Pri poucevanju na daljavo poznamo ve¢ razlicnih na¢inov poucevanja. Eden od teh je
sinhrono poucevanje, pri katerem poteka razlaga v Zivo za vse ucence, med njimi pa je
mogoca interakcija. To so razne video- ali avdiokonference (Mason in Rennie, 2006, Zrnec in
Solina, 2000). Sinhrono poucevanje je del spletnega poucevanja, s katerim lahko uéence
sreCujemo v zivo. Ta oblika spletnega poucevanja je oblika, ki se lahko kljub razdalji in
zaslonom najbolj pribliza klasicnemu nacinu poucevanja v razredu. Za ucinkovito sinhrono
ucenje je potrebno, da ucitelj stalno pazi na to, da so ucenci aktivni, da razmisljajo in delajo.
Eden od nacinov, kako stremeti k temu, da so ucenci aktivni, je ta, da se posluzujemo
skupinskih nalog, ki so priporocljivejse od individualnih tudi iz konteksta interakcije med
ucenci. Pozorni moramo biti tudi na jasno dvosmerno komunikacijo, pri ¢emer morajo biti
zahteve in pricakovanja do ucencev jasno izraZzena. Priporoc¢ljiva je tudi uporaba
spletne/virtualne table, saj je sinhrona oblika poucevanja lahko monotona. Spletna/virtualna
tabla je namenjena temu, da lahko ucenci z uciteljem komunicirajo, piSejo, delijo
hiperpovezave ali slike. Je kot alternativa klasi¢ni »zeleni« tabli, pri ¢emer si lahko ve¢ ljudi
socasno deli dokumente, posamezne seje pa se lahko shranijo. V¢asih, predvsem v visjih
razredih, je lahko skupina razdeljena v ve¢ manjsih skupin oziroma v »breakout rooms«. To je
nacin, ki omogoc¢i delo v manjsih skupinah, ko morajo ucenci delati na dolo¢enem projektu ali
pa deliti ideje, diskutirati ... Medtem gredo lahko ucitelji od skupine do skupine in
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nadzorujejo delo posameznih skupin in uéencev. Za dodatno motivacijo in pozornost se lahko
ucitelji posluzujejo uporabe spletnih anket ali kvizov. Ena od takih sta Mentimeter ali pa
Kahoot. S takim nac¢inom dela zagotovo zaposlimo vse ucence, prav tako pa ucitelji vidijo
rezultate in stanje trenutnega znanja ucencev. Pomembna plat sinhronega poucevanja je tudi
ta, da si morajo med delom tako ucenci kot ucitelji vzeti pavzo, rekreativni odmor (Khan,
Atta, Sajjad in Jawaid, 2021).

Med prakso samega izobraZevanja na daljavo se je izkazalo, da le sinhrono poucevanje
(razlaga v Zivo za vse ucence) ni mozno, saj je pomembno, da ucencu omogocamo
samostojno razpolaganje s ¢asom in moznost veckratnega ogleda razlage (Zmazek, Pesek,
Lipovec, 2020). Asinhrono pouéevanje namre¢ za razliko od sinhronega omogoca ucencu, da
samostojno razpolaga s ¢asom. Pri tem so pomembne vnaprej posnete razlage, ki jih posreduje
ucitelj (Kustec idr., 2020, Zrnec in Solina, 2000). Asinhrono poucevanje pomaga tudi pri tem,
da ima ucenec Cas, da razmisli o podanih vsebinah in dodela svoj odgovor (Mason in Rennie,
2006). Asinhrono ucenje je torej nacin ucenja, s katerim ne omejujemo ucenca na prostor in
cas. Obstajajo prednosti in slabosti enega ter drugega. Glavna prednost sinhronega poucevanja
je, da spodbuja osebno udelezbo in osebno interakcijo med ucenci, asinhrono poucevanje pa
temelji na kognitivni vkljuCenosti, saj ima uéenec ve¢ Casa za razmislek, za ustvarjanje
svojega mnenja, razlage si lahko pogleda veckrat in s tem bolj utrdi svoje znanje. Ta dva
nac¢ina se torej med seboj dopolnjujeta, zato je za poucevanje na daljavo najboljsa
kombinacija obeh (Oltean, 2021).

Ko se je zacelo poucevanje na daljavo zaradi zaprtja Sol, so se pojavile §tiri glavne metode
poucevanja: s pomocjo gradiv, ki so jih uc¢enci dobili za domov, preko radia, preko televizije
in preko spletnih platform (Anderson, 2021). Pomembno pri poucevanju mlajsih ucencev je
tudi to, da je poucevanje drugacno kot poucevanje Studentov oziroma dijakov. Pri mlajSih
ucencih so zelo pomembne dejavnosti, pri katerih se uc¢ijo skozi igro, manj pa so pomembne
dejavnosti, pri katerith samostojno reSujejo na racunalniku. Brez redne prakse poucevanja na
daljavo so tako ucitelji v Hong Kongu ustvarili skupek razli¢nih vrst interakcij, ki so bile
prevladujoce med poucevanjem na daljavo. Med njimi je prva spletna interakcija, pri kateri
je tehnologija moderator. V to spadata predvsem sinhrona in asinhrona oblika spletnega
poucevanja, kot so videokonference. Druga vrsta interakcije je interakcija s pomocjo
digitalnih vsebin, pri kateri je splet pripomocek, ki podaja snov. V to kategorijo spadajo
predvsem spletne ucilnice, Moodle, Solske spletne strani. Zadnja interakcija je interakcija
brez pomoc¢i spleta oziroma je tehnologija le pripomocek, ki u¢encem omogoca, da svoje
izdelke posljejo uciteljem. Te naj bi pomagale u¢encem pri vkljucevanju v ucne aktivnosti
(Hu idr., 2021).

Brez racunalnika in spletne povezave je poucevanje preko spletnih platform nemogoce, kar je
glavni razlog, da se je kar ena tretjina Sol v drzavah z niZjim Zivljenjskim standardom odlocila
za poucevanje na druge nacine in ne s pomocjo spletnih orodij v primerjavi z drzavami z
vi§jim zivljenjskim standardom, kjer se je za Solanje preko spletnih strani in orodij odlocilo
kar od 90 do 95 odstotkov $ol. Tako je bilo zaradi slabsih razmer v podsaharski Afriki kar 45
odstotkov otrok brez stika s pou¢evanjem na daljavo sploh, ostali pa so se poucevali predvsem
preko radia, televizije ali pisnih materialov. V Latinski Ameriki pa se je na daljavo
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izobrazevalo 90 odstotkov ucencev, a je bilo spletno poulevanje zastopano v manj kot
polovici primerov. Ostali so imeli pouk preko radia in/ali televizije (Anderson, 2021). Prehod
iz klasi¢nega poucevanja v ucilnicah na spletno je za ucence Stresen, saj jim primanjkuje
predhodnih izkuSenj s tehnologijo. Tudi v drzavah, v katerih se spletno poucevanje in ucenje
hitro pospesujeta, kot sta Kanada in ZDA, vec kot 10 % ucencev ni imelo nobenih predhodnih
izkusenj s takim nacinom poucevanja. Le to pa ucence izpostavlja razli¢nim ranljivostim, kot

so nizanje Solske uspesnosti, ob¢utek osamljenosti in pomanjkanje u¢ne motivacije (Yan idr.,
2021).

2.3.4 Didakti¢na nacela poucevanja na daljavo

Ucenje oziroma izobraZevanje na daljavo je izredno tezka in zahtevna naloga. Ucitelj mora
namre¢ upostevati osnove, pogoje in etape ucenja, poleg tega pa Se celo vrsto drugih zahtev.
Sprejemati mora veliko odlocitev, pri katerih pa so mu lahko v pomo¢ ucna nacela, ki so
vodilo didakti¢nega poucevanja. U¢na nacela poucevanja na daljavo lahko razdelimo v tri
glavne skupine: uc¢na nacela izobrazevalne komponente, u¢na nacela vzgojne komponente ter
planiranje in programiranje pouka (Gerli¢, 2003).

UCNA NACELA 1ZOBRAZEVANJA NA DALJAVO

r i g |

Planiranje in programiranje

Izobrazevalna komponenta Vzgojna komponenta

gradiva
Ucno nacelo Uc¢no nacelo Ucno nacelo
razvojne blizine sistematiCnosti nazornosti
Utno nacelo Ucno nacelo Ucno nacelo
stvamologi¢ne pravilnosti postopnosti aktivnosti udelezencev
Ucno nacelo Ucno nacelo Ucno nacelo
individualizacyje ekzemplarnosti historinosti in sodobnosti

Slika 8: U¢na nacela izobrazevanja na daljavo (Gerli¢, 2003, str. 51)

Med izobraZevalne komponente spadajo ucna nacela, ki se neposredno dotikajo nacina
posredovanja znanja (kakSne metode izbrati, poznavanje u¢enca in njihovih posebnosti).

Uc¢no nacelo razvojne blizine temelji na nacelu, da je vsak u¢enec na neki doloceni stopnji in
vsak od njih ima doloCene razvojno pogojene posebnosti. Zato se od organizatorjev in
oblikovalcev gradiv — uciteljev — za izobrazevanje na daljavo zahteva, da poznajo posebnosti
posameznih razvojnih stopenj ucencev, da poznajo predstave ucencev, njihove interese ter da
upostevajo, kako hitro ucenci resujejo in usvajajo u¢no snov.
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Uc¢no nacelo stvarno-logi¢ne pravilnosti izobrazevanja na daljavo zahteva od uditeljev, da
ustrezno izbirajo u¢ne metode in medije za posamezno ucno snov. Poleg tega zahteva od
uciteljev tudi, da na daljavo posredujejo nepopaceno znanstveno resnico na nacin, ki je
primeren razvojni stopnji ucencev.

U¢no nacelo individualizacije smo natancneje opisali ze nekaj poglavij nazaj. Dodali bi samo,
da je to nacelo nadgradnja u¢nega nacela razvojne blizine. Pri individualizaciji gradiv pri
izobrazevanju na daljavo je veliko Ze to, da ugotovimo vsaj grobe razlike med ucenci in kateri
na¢in dela jim najbolj ustreza (metode, oblike, mediji, povratna informacija).
Individualizacijo na daljavo lahko uspes$no izvajamo tudi z razlicnimi nacini diferenciacije
(Gerlic, 2003).

Druga komponenta je planiranje in programiranje gradiva. Ta se dotika predvsem same
snovi in gradiva (kako podati razlago, kaj je bolj pomembno in kaj manj).

Ucno nacelo sistemati¢nosti zahteva, da tisti, ki sestavlja gradiva in posreduje u¢no snov,
skrbi za njen red, urejenost in sistemati¢nost. Sistemati¢nost namre¢ izboljSa orientacijo in
preglednost, prav tako pa je ucencu olajSano primerjanje in razlikovanje vsebin.

Uc¢no nacelo eksemplarnosti pomeni, da mora ucitelj razlociti med gradivom, ki je
pomembnejse in ga tudi natanéneje obdelati, ter med gradivom, ki ni tako pomembno. Tega
lahko predela zgolj informativno.

Uc¢no nacelo postopnosti smo tudi ze opisali, zato ga bomo tukaj izpustili.

Zadnja, vzgojna komponenta, pa se dotika uc¢enca, njegove aktivnosti pri pouku, kako doseci
¢im boljSo izkusnjo, da bo ucenec odnesel najvec, kar se da od pouka.

Uc¢no nacelo nazornosti zahteva od ucitelja, da ucencem zagotovi celostno ¢utno dozivljanje,
da jim pomaga, da tudi med izobraZevanjem na daljavo neposredno s cutili spoznavajo
preucevano stvarnost. Za izobraZevanje na daljavo obstajajo tri glavne moZnosti, na kaksen
nacin lahko zadostimo temu u¢nemu nacelu:

- resni¢nost: ekskurzija skupine uc¢encev ali samostojni ogled,

- nadomestilo resni¢nosti: to je lahko vidno (2D s pomocjo slik in posnetkov, 3D s
pomoc¢jo modelov ali navidezna resni¢nost), slusno ali pa kombinirano -
avdiovizualno (TV, video, racunalniske animacije, multimedija),

- Ziva beseda: kot pogovor.

U¢no nacelo aktivnosti udeleZencev smo tudi ze opisali. Dodali bi samo, da je aktivnost
udeleZzencev plodna, Ce je spontana (izhaja iz ucencev in ni vsiljena s kaksno nalogo),
zavestna (ucenec toc¢no ve, kaj se pricakuje in zahteva od njega) in produktivna oziroma
ustvarjalna (¢e ucenec stremi in Zeli sodelovati ter se za to res trudi). Pogoj za uspeSno
upostevanje tega nacela je krepka motivacija, z motivacijo pa so povezani ucencevi interesi in
nagnjenja.
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Ucno nacelo historicnosti in sodobnosti zahteva, da moramo vsebine pripraviti znanstveno,
prav tako pa moramo paziti na povezovanje znanj in spoznanj s prakso, sodobnim zivljenjem,
uporabo sodobnih multimedijskih moznosti (Gerli¢, 2003).

2.3.5 Dobre prakse poucevanja na daljavo

Zaradi pandemije in posledicno tega, da se je pouk prestavil iz ucilnice pred zaslone
domacega racunalnika, so nastali razlicni priro¢niki in nasveti za uspesno poucevanje. V
Sloveniji je tako izSel spletni priro¢nik (JezerSek, Tomovi¢ Kandare, Pu§ Seme, b. d.), kaj
ucitelji po slovenskih Solah predlagajo za uspesno poucevanje na daljavo.

Velik pomen videorazlag, pri katerih se ucitelji posnamejo sami, je ta, da uéenci vidijo na
zaslonu znan obraz oziroma sli§ijo znan glas, uéenci jih lahko pogledajo veckrat. Preko
videorazlag uditelji lahko predstavijo novo u¢no snov, nove pojme, reSevanje dolocenih
(matemati¢nih) postopkov. Ucenec uéno snov sli$i samostojno in se prvi¢ sreca z njo. Na
videokonferencah pa uc¢no snov ponavljajo skupaj z uciteljem, mu zastavljajo dodatna
vpraSanja in skupaj reSujejo tezje naloge. Videokonference so pomemben faktor tudi pri
ohranjanju socialnih stikov, saj se ucenci skupaj z uciteljem lahko igrajo razne igre, se
pogovarjajo s sosolci in se zabavajo. To Se posebej velja, ¢e je ucitelj pripravljen z
ustvarjalnostjo popestriti pouk.

Pri pou€evanju na daljavo se je pomembno zavedati vseh razlik med ucenci (od razlik glede
ucne uspesnosti do tega, da vsak ucenec nima enakih pogojev za uspesno u¢enje od doma). To
morajo ucitelji Se posebej upostevati pri ocenjevanju. Za ucence, ki so ucno Sibkejsi, je
uporaba spletne ucilnice pozitivna pridobitev, saj imajo snov prakticno in pregledno
razporejeno. Ucitelji naj se med poucevanjem zavedajo, da je manj vec. Tako bodo ucenci
jasneje razumeli, kaj je njihova naloga in tako lazje sledili navodilom, delo pa bodo opravili
uspesneje.

Pomemben del poucevanja na daljavo je sprotno preverjanje. Ucitelj mora pri ucencu
ugotoviti, kaj mu dela tezave, kje potrebuje dodatno pomo¢ in mu potem tudi ponuditi
dodatno razlago in njegovo usmeritev. Z ustreznimi povratnimi informacijami bodo uéenci
jasneje vedeli, kje se potrebujejo vajo in na katerem podro¢ju so uspesni. Tudi poucevanje na
daljavo je potrebno diferencirati. Dodatna prednost je ta, da so vsi ucitelji na Soli enotni, da
imajo enaka navodila za delo in da se teZzave obravnavajo na enak nacin. Ucitelji naj si med
seboj pomagajo. S pomocjo izmenjevanja gradiv in primerov dobrih praks si lahko tako
olajSajo delo. Prav tako je pomembno, da ucitelj pozna orodja za ucenje na daljavo, si vzame
Cas, da se z njimi seznani. Del odgovornosti pri tem nosi tudi Sola, saj mora priskrbeti
izobrazevanja za uporabo in rokovanje s temi orodji (JezerSek, Tomovi¢ Kandare, Pu§ Seme,

b. d.).

Kakor pri vseh ostalih predmetih, pa so pri pouevanju matematike Se posebej pomembna
natan¢na navodila. Natan¢na navodila so sistemati¢ni pristop, ki se zacne Ze pri sami
predstavitvi ciljev in namena ucenja, kateremu sledi natancen postopek reSevanja naloge, nato
reSevanje naloge s pomocjo ucitelja in na koncu samostojno reSevanje naloge. Postopek
reSevanja nalog je po navadi predstavljen z vizualno prezentacijo, Ki jo ucitelj podkrepi z
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ustno razlago. Zgoraj smo ze omenili pomen povratne informacije, ki je tukaj Se posebno
pomembna pri koraku reSevanje nalog s pomocjo ucitelja (Long, Bouck in Jakubow, 2021).

Nov nacin poucevanja pa je tudi poucevanje skozi videoigre. Videoigre so namre¢ eden od
glavnih razlogov, zakaj ljudje (8¢ posebej mladi) uporabljajo racunalnik. IzobraZzevalne
videoigre so v zadnjem ¢asu vedno popularnejse. Njihova motivacijska komponenta u¢encem
pomaga vzdrzevati interes in delo na dolo¢eni temi. Digitalne izobrazevalne igre so v zadnjem
Casu intenzivno v porastu za razli¢ne predmete, med njimi je tudi matematika (Papadimitriou
in Virvou, 2016).

2.3.6 Tezave poucevanja na daljavo

Pri poucevanju na daljavo so se pojavile tudi marsikatere tezave. Avtor Anderson v svojem
¢lanku opisuje tri glavne tezave, ki so digitalni razkorak, neangaziranost in goljufanje
(Anderson, 2021). Podrobneje bomo opisali prva dva problema.

Prvi problem, ki je nastal ob pricetku poucevanja na daljavo je digitalni razkorak med
posameznimi ucenci. Poucevanje preko spletnih orodij je namrec¢ najbolj razSirjen nacin
poucevanja na daljavo. Je tudi najbolj interaktiven, pri katerem imajo ucenci moznost
direktnega komuniciranja z ucitelji in tudi med ucenci (v primerjavi z radiem, televizijo in
tiskanimi gradivi). Spletno poucevanje omogoca tudi dostop do veliko platform, ki so dodatna
podpora ucenju na daljavo. Spletna orodja pa so tudi nenadomestljiva pri oddajanju raznih
nalog in poroc¢il. Ravno zaradi tega se je dogajalo, da doloCeni u€enci niso imeli mozZnosti
sodelovati pri pouevanju na daljavo. Nekateri so pouk spremljali kar preko telefona in
javnega WiFija, saj doma nimajo ustreznih pripomockov. Problem pa ni samo v imeti ali ne
imeti pripomockov. Pojavljalo se je tudi to, da starSi in ucenci niso imeli pravega znanja za
njihovo uporabo, kar pa je prav tako pripomoglo k ve¢jemu digitalnemu razkoraku
(Anderson, 2021). V raziskavi v Zvezdni drzavi New Jersey so ugotovili, da ima ve¢ kot 80 %
belopoltih ljudi doma namizni racunalnik, odstotek Afroamericanov, ki imajo doma namizni
racunalnik je 58 % in 57 % Latinoameri¢anov. Kar 23 % Afroameri¢anov in 25 %
Latinoameri¢anov je imelo dostop le do pametnih telefonov brez Sirokopasovnih internetnih
storitev. Ti uéenci, ki so imeli dostop do poucevanja le preko telefona, pa so se izogibali
nalog, za katere je po navadi potreben veéji zaslon (racunalnik), saj jih na telefonu niso mogli
narediti (Shamburg idr., 2022).

Drugi problem je neaktivnost ucencev. Mnogi od uencev se mogoce tudi zaradi zgoraj
opisanega problema niso mogli prijaviti na videosreCanja, ki so jih organizirali ucitelji. Toda
nekatere raziskave so pokazale tudi, da so se uéenci prijavili na videosrecanja, nato pa odsli
stran od raCunalnika ali pa ob tem poceli druge stvari. Kljub temu da ti ucenci niso sledili
pouku, so bili §teti med prisotne ucence. Posledica tega pa je, da so se ocene v ¢asu, ko Se je
poucevanje odvijalo na daljavo, poslabsale (Anderson, 2021).

Druga stran problema s poucevanjem na daljavo pa so predvsem pomanjkljiva znanja in
sposobnosti uciteljev — to je bilo posebej o¢itno marca 2020, ko se je kar naenkrat Solanje
prestavilo na spletna omrezja. Ucitelji v tako kratkem casu niso imeli ustreznih izobrazevanj,
ampak le kratka usposabljanja, ki so bila velikokrat pomanjkljiva (Wang, Pang, Zhou idr.,
2021). Pri poucevanju na daljavo med COVID-19 krizo ne govorimo o klasi¢nem poucevanju
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na daljavo, pri katerem je potrebno skrbno nacrtovanje, oblikovanje in dolocitev ucnih ciljev,
da se lahko ustvari efektivno u¢no okolje. Tu govorimo o nujnem poucevanju na daljavo
oziroma o poucevanju na daljavo v sili, ki je le zaCasna reSitev pri prenosu znanja u¢encem
zaradi kriznih razmer v celotnem svetu (Rani idr., 2021). Pri tem lahko poudarimo, da v
Mississippiju kar nekaj starSev z izvedbo poucevanja na daljavo ni bilo zadovoljnih, saj se je
kar 35 % odlocilo za Solanje na domu. V Severni Karolini se je skupina starSev odlocila celo
za tozbo proti organu za lokalno izobrazevanje, saj so trdili, da je poucevanje na daljavo preko
spleta manj efektivno kot pouCevanje v Solah, s ¢imer so krsili ustavo drzave, ki zagotavlja
vsem ucencem enako moznost kakovostnega poucevanja. Prav tako pa so imeli tezave pri
usklajevanju dela, varstva otrok in nadzora nad u¢enjem (Anderson, 2021).
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3 EMPIRICNI DEL

3.1 OPREDELITEV PROBLEMA IN NAMEN RAZISKAVE

Ucitelji so bili med poucevanjem na daljavo primorani uporabiti drugacne pristope, ki so jih
bili vajeni do sedaj. Mnogim izmed njih je tehnologija predstavljala tezavo, saj niso vesc¢i dela
z njo. Poleg ucenja novih metod in oblik pouéevanja pa so se morali spoprijemati tudi s
tezavami in problemi posameznih uc¢encev. Kako torej ucitelj lahko ustreze vsem? Na kakSen
nacCin pomagati ucencem, ki so umsko Sibkejsi in tistim, ki so na podro¢ju matematike
nadarjeni? V empiri¢nem delu smo zeleli raziskati, ali je poucevanje na daljavo vplivalo na
delo uciteljev z nadarjenimi ucenci pri matematiki, prav tako pa nas je zanimalo mnenje
uciteljev glede njihove usposobljenosti za poucevanje in prilagajanje pouka matematike na
daljavo. Z raziskavo smo zeleli podati smernice za delo z nadarjenimi ucenci pri matematiki
in raziskovati vpliv, ki ga je imela ta sprememba na nacin dela uciteljev.

3.2 RAZISKOVALNA VPRASANJA IN CILJI
Raziskovalna vprasanja magistrskega dela so:

RV1: Ali je poucevanje na daljavo vplivalo na nacin dela uciteljev z nadarjenimi pri pouku
matematike v 4. in 5. razredu osnovne Sole?

RV2: Ali obstajajo statisticno pomembne razlike glede mnenja uciteljev 4. in 5. razreda o
usposobljenosti za prilagajanje pouka matematike na daljavo nadarjenim uéencem med
zacetkom poucevanja na daljavo (marca 2020) in danes?

RV3: Ali obstajajo statisticno pomembne razlike glede mnenja uciteljev 4. in 5. razreda o
usposobljenosti za prilagajanje pouka matematike nadarjenim ucencem na daljavo in o
usposobljenostjo za prilagajanje pouka matematike nadarjenim ué¢encem v razredu?

Raziskovalni cilj magistrskega dela je:

RC1: Poiskati primere dobre prakse in prilagajanja pouka na daljavo nadarjenim u¢encem 4.
in 5. razreda.

3.3 METODOLOGIJA

3.3.1 Raziskovalna metoda in raziskovalni pristop

Uporabili smo deskriptivno in kavzalno neeksperimentalno metodo. Raziskava je sestavljena
iz dveh delov. Prvi del raziskave smo izvedli na ve¢jem vzorcu z uporabo kvantitativnega
pristopa. Z njim smo zeleli odgovoriti na prva tri raziskovalna vprasanja. Za zadnji
raziskovalni cilj pa smo uporabili kvalitativni pristop, ko smo raziskovali primere dobre
prakse za prilagajanje pouka nadarjenim uéencem. Primere dobre prakse smo pridobili z
intervjuvanjem uciteljev, dodali pa smo tudi lastne predloge, ki bodo izhajali iz $tudija
strokovne literature. Z uporabo tako kvantitativnega in kvalitativnega pristopa smo zmanjsali
pomanjkljivost posameznega pristopa. Tako smo zdruzili prednost kvantitativnega in
kvalitativnega pristopa, hkrati pa smo zmanjSali pomanjkljivosti posamezne raziskovalne
metode (KoSmerl, 2021).
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3.3.2 Vzorec

Vzorec je neslucajnostni namenski. V prvem delu raziskave je sodelovalo 68 uciteljev in
uciteljic, ki so v Solskih letih 2019/2020 in 2020/2021 poucevali 4. ali 5. razred osnovne Sole.
Od tega je 58 uciteljev in uciteljic anketo resilo v celoti, 10 jih je delno resilo anketo, zato
tega dela odgovorov nismo upostevali. V nadaljevanju bo torej nas vzorec obravnave 58
uciteljev.

W 4.razred MW5.razred

Graf 1: Sodelujoci ucitelji glede na razred, v katerem poucujejo

V drugem delu raziskave so sodelovale 4 uciteljice, ki so v Solskih letith 2019/2020 in
2020/2021 poucevale 4. ali 5. razred osnovne Sole in so diferencirale pouk matematike na
daljavo za nadarjene ucence.

3.3.3 Opis inStrumenta

Za potrebe izvedbe prvega dela raziskave (kvantitativna metoda) smo kot merski inStrument
uporabili anketo, ki smo jo oblikovali sami, nekaj vprasanj pa smo dobili s pomocjo ze
obstojecih anket. Prva §tiri vpraSanja ankete S0 povzeta po magistrskih delih Tjase Gabrs¢ek
in TjaSe Mirti¢, druga vprasanja pa smo oblikovali sami. Z anketnim vprasalnikom smo Zeleli
izvedeti, kako so ucitelji usposobljeni za poucevanje in diferenciacijo matematike na daljavo
nadarjenim u¢encem. Anketo smo oblikovali na portalu Moje ankete (1KA).

Anketni vprasalnik smo razdelili v Sstiri vecje sklope, in sicer Poucevanje na daljavo,
Prilagajanje pouka nadarjenim ucencem pri matematiki v razredu, Prilagajanje pouka
nadarjenim ucencem pri matematiki na daljavo in Mnenje o usposobljenosti za poucevanje in
prilagajanje matematike nadarjenim ucencem.

Vprasalnik je zagotavljal anonimnost. Na zaetku je imel anketni vprasalnik splosno
vprasanje, ki se nanasa na razred, v katerem so poucevali med procesom poucevanja na
daljavo. Sledili sta dve vprasanji o nacinih, katerih so se ucitelji posluzevali pri pou¢evanju
nove snovi pri matematiki in pri utrjevanju. Nato pa se je anketni vprasalnik razlikoval glede
na to, ali so ucitelji prilagajali pouk matematike nadarjenim pri poucevanju v razredu ter ali so
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prilagajali pouk matematike nadarjenim pri pouevanju na daljavo. Kot zadnje je sledilo
vpraSanje o mnenju uciteljev glede njihovih kompetenc prilaganja pouka matematike (priloga
5.1).

V drugem delu raziskave smo kot merski inStrument uporabili intervju, za katerega smo
vpraSanja oblikovali sami. Intervju je obsegal pet vprasanj, ki so se nanasala na temo, na
kaksen nacin in s katerimi spletnimi orodji so si ucitelji pomagali pri prilagajanju pouka
nadarjenim ucencem na daljavo (priloga 5.2).

3.3.4 Opis postopka zbiranja podatkov

Spletno anketo smo posredovali v nekaj zaprtih skupin uciteljev na druzbenem omrezju
Facebook, posredovali pa smo jo tudi na elektronske naslove posameznih osnovnih $ol.
Zbiranje podatkov je potekalo od 7. 12. 2021 do 23. 1. 2022. Povprecen ¢as reSevanja ankete
je bil 5 minut.

Intervju smo poslali u€iteljicam, ki so se javile, da bi odgovarjale na intervju. Poslali smo ga
po elektronski posti. Glede na odgovore, ki smo jih pridobili z intervjujem, in s pomod¢jo
pregleda literature smo oblikovali primere dobrih praks prilagajanja pouka matematike na
daljavo nadarjenim uc¢encem.

3.3.5 Postopki obdelave podatkov

Podatke, ki smo jih pridobili s pomocjo spletnega anketnega vprasalnika, smo ustrezno
predstavili, obdelani so bili s statisticno analizo. Za kvantitativno analizo smo uporabili
programa Microsoft Office Excel in program za statisti¢no analizo SPSS. Podatke smo med
seboj primerjali in jih prikazali v tabelah in grafih.

Podatke, ki smo jih pridobili s pomocjo intervjuja, smo ustrezno predstavili in jih obdelali s
kvalitativno analizo. Zapisali smo odgovore na posamezna vprasanja, dolo¢ili kodirne enote
ter nato oblikovali kategorije. Kategorije smo opisali in jih povezali s ciljem raziskave.
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3.4 REZULTATI IN INTERPRETACIJA RAZISKAVE

V nadaljevanju so predstavljeni rezultati raziskave in njihova interpretacija. Rezultate in
interpretacijo smo razdelili na $tiri dele — prvi in drugi del se navezujeta na kvantitativni
pristop. V prvem delu bomo analizirali odgovore anketiranih uciteljev na posamezna
vprasanja, v drugem delu pa bomo podali odgovore na raziskovalna vpraSanja. Rezultate
bomo prikazali s pomocjo tabel in grafov, prav tako pa jih bomo interpretirali. Tretji in Cetrti
del se nanasata na kvalitativni pristop, v katerem bomo prikazali primere dobrih praks
prilagajanja pouc¢evanja matematike na daljavo nadarjenim ucencem.

3.4.1 Prvi del: Rezultati anketnega vpraSalnika za uditelje

Na podlagi vseh zbranih ustrezno izpolnjenih anketnih vprasalnikov so v nadaljevanju
predstavljeni rezultati. Rezultati anketnega vpraSalnika za ucitelje se za¢nejo z odgovori na
drugo vprasanje, saj se je prvo vprasanje nanasalo na razred, v katerem so ucitelji ucili,
rezultate pa smo ze prikazali pri vzorcu.

2. vprasanje: Katerih nacinov poucevanja na daljavo ste se najpogosteje posluzevali
za obravnavanje nove snovi?
a) Novo snov smo obravnavali preko videokonference.
b) Ucenci so novo snov obravnavali s pomocjo interaktivnih gradiv.
¢) Razlago nove snovi sem vnaprej posnel oziroma posnetek razlage dobil na spletu.
d) UCcenci so novo snov obravnavali s pomocjo ucnih listov, ki so jih dobili preko e-poste.
e) Ucenci so novo snov obravnavali s pomocjo samostojnega prebiranja ucnih gradiv.
f) Drugo.

Pri drugem vprasanju smo dobili podatek, na kakSen nacin so ucitelji obravnavali novo snov
pri poucevanju na daljavo. Vprasanje je bilo zaprtega tipa, ucitelji pa so lahko izbrali veé¢
moznih odgovorov.
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Novo snovsmo  Razlagonove  Ucencisonovo Ucencisonovo Ucencisonovo Drugo.
obravnavali snovi sem snov obravnavali snov obravnavali snov obravnavali
preko vnaprej posnel s pomocjo s pomocjo ucnih s pomocjo
videokonference. oziroma sem interaktivnih listov, kiso jih  samostojnega
posnetek razlage gradiv. dobili preko e- prebiranja u¢nih
dobil na spletu. poste. gradiv.

Graf 2: Nadini obravnavanja nove snovi pri pouéevanju matematike na daljavo
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Ugotovili smo, da so ucitelji v najve¢ji meri (84 %) novo snov obravnavali preko
videokonference, sledilo je obravnavanje nove snovi s pomo¢jo posnetih razlag (62 %) in s
pomocjo interaktivnih gradiv (36 %). Poucevanja s pomocjo ucnih listov, ki bi jih posiljali
preko e-poste, so se posluzevali bistveno manj (9 %), enako velja za samostojno obravnavanje
nove snovi s prebiranjem u¢nih gradiv (5 %). En ucitelj (2 %) je za obravnavanje nove snovi
izbral odgovor drugo in navedel, da so ucenci novo snov pridobivali z reSevanjem nalog v
delovnem zvezku.

3. vprasanje: Katerih nacinov poucevanja na daljavo ste se najpogosteje posluzevali
pri utrjevanju snov?
a) Snov smo utrjevali preko videokonference.
b) Ucni listi za utrjevanje.
c) Ucencevo samostojno resevanje nalog iz ucbenika in delovnega zvezka.

d) Drugo.

Pri tretjem vpraSanju smo dobili podatek, na kakSen nacin so uditelji ponavljali in utrjevali
snov pri pouc¢evanju na daljavo. Vprasanje je bilo zaprtega tipa, uéitelji pa so lahko izbrali veé¢
moznih odgovorov.
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Snov smo Ucni listi za Interaktivna Ucencevo Drugo.
utrjevali preko utrjevanje. gradiva za samostojno
videokonference. samostojno reSevanje nalog
utrjevanje. iz ucbenika in
delovnega
zvezka.

Graf 3: Nacini ponavljanja snovi pri pouc¢evanju matematike na daljavo

Ucitelji so se v najvecji meri posluzevali utrjevanja in ponavljanja snovi tako, da so ucenci
samostojno reSevali naloge iz ucbenika in delovnega zvezka (67 %), nato je sledilo utrjevanje
s pomocjo ucnih listov (55 %) in preko videokonference (53 %), najmanj pa so se posluzevali
interaktivnih gradiv za samostojno utrjevanje (47 %). En ucitelj (2 %) je tudi izpostavil FIT
gibalne naloge.
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4. vprasanje: Ali prilagajate pouk v razredu nadarjenim ucencem?
a) Da.
b) Ne.

Pri ¢etrtem vprasanju smo dobili odgovor na vpraSanje, ali ucitelji v razredu prilagajajo pouk
nadarjenim u¢encem. Vprasanje je bilo zaprtega tipa, s pomocjo tega vpraSanja pa smo lahko
v nadaljevanju primerjali, ali se je odstotek uciteljev, ki so se kasneje odlo¢ili za prilagajanje
pouka matematike nadarjenim u¢encem, zmanjsal ali je ostal enak.

mDA mNE

Graf 4: Delez uciteljev, ki prilagajajo pouk matematike nadarjenim u¢encem v razredu

Ugotovili smo, da se vecina uciteljev (79 %) posluzuje prilagajanja pouka matematike
nadarjenim u¢encem v razredu.

V nadaljevanju so sledila vprasanja, ki so se nanaSala le na skupino uciteljev (79 %), ki
prilagajajo pouk matematike nadarjenim ucencem v razredu, zeleli pa smo dobili tudi odgovor
tistih uciteljev (21 %), ki se za prilagajanje pouka nadarjenim ucencem v razredu niso
odlo¢ili.

5. wvprasanje: Utemeljite odgovor, zakaj (ne) prilagajate pouka matematike v razredu
nadarjenim ucencem.

Peto vprasanje je bilo odprto vprasanje, na katerega smo Zeleli dobiti odgovor uciteljev, zakaj
prilagajajo oziroma zakaj ne prilagajajo pouka matematike v razredu nadarjenim ucencem.

Ucitelji, ki so odgovorili, da pouka matematike v razredu ne prilagajajo nadarjenim ué¢encem
(21 % anketiranih uciteljev), so med najpogostejSe razloge zapisali, da je med poukom
prilagajanje nemogoce, saj so razlike med ucenci prevelike, u¢ni sistem oziroma u¢ni nacrt pa
prenatrpan in prezahteven. Veliko razlogov pa se dotika tudi uc¢encev, ki so u¢no in vedenjsko
tezavni. Zaradi teh imajo ucitelji ve¢ dela in med poukom zmanjka ¢asa za prilagajanje pouka
matematike nadarjenim ufencem. Za njih imajo potem organiziran dodatni pouk. Pri tem
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lahko dodamo, da nekateri ucitelji niso razumeli oziroma so razumeli napacno, kaj pomeni
prilagajanje pouka matematike nadarjenim ucencem. U¢itelji so namre¢ odgovorili, da pouka
ne prilagajajo, ampak za nadarjene ucence organizirajo dodatni pouk. V nadaljevanju (7.
vpraSanje) pa smo jih sprasevali po nacinu prilagajanja, med katere smo vkljucili tudi dodatni
pouk. Iz tega lahko sklepamo, da so nekateri ucitelji pod pojmom prilagajanje pouka
matematike razumeli dejavnosti, ki se odvijajo med samim poukom matematike, kot so na
primer prilagojene naloge, vrstniska pomo¢ itd. Dodatni pouk pa je po navadi organiziran po
pouku ali pred poukom, kar je lahko nekatere ucitelje zavedlo. Par odgovorov se nanasa tudi
na to, da so nekateri ucitelji zaCetniki in imajo ze s samim poukom veliko dela. Eno mnenje se
nanasa na to, da imajo ucitelji v 5. razredu veliko dela z dopolnjevanjem in nadgrajevanjem
znanja, s katerim pridejo ucenci v 5. razred. Ucitelj navaja, da je na veCini Sol namre¢
pomemben rezultat na kratek rok — do ocenjevanja. Zaradi tega je znanje uc¢encev na zacetku
5. razreda povr$no in minimalno.

Ucitelji, ki so odgovorili, da pouk matematike v razredu prilagajajo nadarjenim ucencem (79
% anketiranih uciteljev), so med najpogostejSe razloge zapisali, da prilagajajo pouk
matematike, saj so nadarjeni ucenci hitrejSi in bi se brez prilagajanja dolgocasili. Prav tako
jim Zelijo zagotoviti napredovanje v znanju, kar pa brez dodatnih nalog ne bi bilo mozno.
Izpostavljajo tudi, da je imajo dobro razvito logi¢no razmisljanje in povezovanje, da jim je
matematika zanimiva, uitelji prav tako zelijo, da njihove sposobnosti nadgradijo.

6. wprasanje: Kako pogosto prilagajate pouk matematike v razredu nadarjenim
ucencem?
a) Vsak dan.
b) 3x tedensko.
c) 1x tedensko.
d) 3x mesecno.
e) Ix mesecno.

Na Sesto vprasanje smo zeleli pridobiti odgovor o tem, kolikokrat povpre¢no ucitelji
prilagajajo pouk nadarjenim ucencem. VpraSanje je bilo zaprtega tipa, ucitelji pa so lahko
izbrali le en odgovor.
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Graf 5: Pogostost prilagajanja pouka matematike nadarjenim u¢encem v razredu

Iz grafa lahko razberemo, da vecina uciteljev (46 %) prilagaja pouk matematike v razredu
nadarjenim uéencem 1-krat tedensko, sledijo tisti ucitelji, ki prilagajajo pouk matematike v
razredu nadarjenim ucencem 3-krat tedensko (24 %). Manjsina uciteljev (11 %) prilagaja
pouk 3-krat mesecno, le en ucitelj (2 %) pa prilagaja pouk matematike le 1x mese¢no.

1. Na kaksen nacin prilagajate pouk matematike v razredu nadarjenim ucencem?
a) Dodatni pouk.
b) Dodatni, problemski izzivi.
c) Dodatne naloge, podobne nalogam, ki jih resujejo ostali ucenci.
d) Naloge iz zabavne matematike.
e) Logicne naloge.
f)  Vrstniska pomoc sibkejsim.
g) Drugo.

Pri sedmem vprasanju smo zeleli pridobiti odgovore na vpraSanje, na kak$ne nacine ucitelji
prilagajajo pouk matematike v razredu. Ti odgovori nas predvsem zanimajo, da bomo lahko v
nadaljevanju primerjali, ali se nacini prilagajanja pouka matematike v razredu razlikujejo od
na¢inov prilagajanja matematike na daljavo. VpraSanje je bilo zaprtega tipa, ucitelji pa so
lahko izbrali ve¢ moznih odgovorov.
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Graf 6: Nacini prilagajanja pouka matematike nadarjenim u¢encem v razredu

Ucitelji v razredu pouk nadarjenim v veliki meri prilagajajo tako, da nadarjeni ucenci
pomagajo SibkejSim uc¢encem (74 %). Vsi naslednji mozni odgovori so si zelo blizu. Ucitelji
se posluzujejo tudi dodatnih, problemskih izzivov (67 %), dodatnega pouka (63 %) in uporabe
logi¢nih nalog (59 %). Manj pa uporabljajo naloge iz zabavne matematike (37 %). Dva
ucitelja (4 %) sta dodala tudi drugo moznost prilagajanja — z dodatnimi zahtevnejSimi
nalogami in z nalogami, ki niso dodatne, ampak so prilagojene njim in u¢ni snovi, ki jo
obravnavajo.

8. vwprasanje: Ali ste prilagajali pouk matematike na daljavo nadarjenim ucencem?
c) Da.
d) Ne.

Na osmo vprasanje smo Zeleli dobiti odgovor, ali so tudi med poukom matematike na daljavo

prilagajali pouk, da bi preverili, ali se delez uciteljev, ki prilagaja pouk matematike
nadarjenim uéencem, ujema. Vprasanje je bilo zaprtega tipa z mozZnostjo enega odgovora.
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mDA mNE

Graf 7: Delez uciteljev, ki so prilagajali pouk matematike nadarjenim uéencem na daljavo

Ugotovili smo, da se je vecina uditeljev (57 %) odlocila za prilagajanje pouka matematike na
daljavo nadarjenim uc¢encem, drugi (43 %) pa se za to niso odlo¢ili.

V nadaljevanju so sledila vprasanja, ki so se nanasala le na skupino ucliteljev (57 %), ki
prilagajajo pouk matematike nadarjenim uéencem na daljavo, Zeleli pa smo dobili tudi
odgovor tistih uéiteljev (43 %), ki se za prilagajanje pouka nadarjenim uéencem na daljavo
niso odlo¢ili.

9. vprasanje: Utemeljite odgovor, zakaj (ni)ste prilagajali pouka matematike na
daljavo nadarjenim ucencem.

Deveto vprasanje je bilo odprto vprasanje, na katerega smo zeleli dobiti odgovor uciteljev,
zakaj prilagajajo oziroma zakaj ne prilagajajo pouka matematike na daljavo nadarjenim
ucencem.

Ucitelji, ki so odgovorili, da pouka matematike na daljavo niso prilagajali nadarjenim
ucencem (43 %) so med najpogostejSe razloge zapisali, da so imeli Ze s samim poucevanjem
na daljavo veliko dela, navajali so tudi, da niso prilagajali zaradi neznanja rokovanja s
tehniko, ucenci so imeli velike teZave tudi z razumevanjem snovi, zato so veliko Casa
namenili utrjevanju, nekateri uéenci pa preprosto niso zeleli, saj je bil tudi pouk na daljavo za
ucence naporen in stresen. Eno mnenje se je nanasalo tudi na to, da ucitelj ni zmogel podati
povratne informacije za dodatno delo zaradi prevelikega obsega dela. Narejeno delo in
naloge, za katere u¢enci ne dobijo povratne informacije, pa se mu (ucitelju) zdi nesmiselno,
ucenci pa na ta nacin izgubijo motivacijo.

Ucitelji, ki so odgovorili, da so prilagajali pouk matematike na daljavo nadarjenim uencem

(57 %) so med najpogostejSe razloge zapisali, da so kljub druga¢nemu delu zeleli, da
nadarjeni ucenci napredujejo in krepijo Svoje sposobnosti. Nekateri ucenci so tudi sami
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izrazili zeljo po tezjih nalogah, saj so jih tiste, ki so jih delali pri pouku, dolgoc¢asile. Med
razloge za prilagajanje so navajali tudi to, da so ucenci imeli potem vecjo motivacijo,
prelahke naloge pa jim niso predstavljale izziva.

10. vprasanje: Kako pogosto ste prilagajali pouk matematike na daljavo nadarjenim
ucencem?
a) Vsak dan.
b) 3x tedensko.
c) 1x tedensko.
d) 3x mesecno.
e) Ix mesecno.

Na deseto vprasanje smo zeleli pridobiti odgovor o tem, kolikokrat povpre¢no ucitelji
prilagajajo pouk nadarjenim u¢encem na daljavo. Vprasanje je bilo zaprtega tipa, ucitelji pa so
lahko izbrali le en odgovor.

70%

60%
58%
50%
40%
30%
20%
21%
10%

a
0%

Vsak dan. 3x tedensko. 1x tedensko. 3x mesecno. 1x mesecno.

Graf 8: Pogostost prilagajanja pouka matematike nadarjenim uc¢encem na daljavo

Iz grafa lahko razberemo, da vecina ucliteljev (58 %) prilagaja pouk matematike v razredu
nadarjenim ucencem 1-Krat tedensko, sledijo tisti uéitelji, ki prilagajajo pouk matematike v
razredu nadarjenim u¢encem 3-krat tedensko (21 %). Manj$ina uciteljev (9 %) prilagaja pouk
3-krat mesecno, prav tako pa je 9 % uciteljev prilagajalo pouk matematike na daljavo
nadarjenim ucencem vsak dan, 3 % uciteljev pa so prilagajali pouk matematike le 1-krat
mesecno.
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11. vprasanje: Na kakSen nacin ste prilagajali pouk matematike na daljavo
nadarjenim ucencem?
a. Dodatni pouk.
Dodatni, problemski izzivi.
Dodatne naloge, podobne nalogam, ki jii resujejo ostali ucenci.
Naloge iz zabavne matematike.
Logicne naloge.
Vrstniska pomoc sibkejsim.
Drugo

@ "o oo o

Pri enajstem vprasanju smo zeleli pridobiti odgovore na vpraSanje, na kaks$ne nacine ucitelji
prilagajajo pouk matematike na daljavo. Ti odgovori nas predvsem zanimajo, da bomo lahko
v nadaljevanju primerjali, ali se nacini prilagajanja pouka matematike v razredu razlikujejo od
na¢inov prilagajanja matematike na daljavo. VpraSanje je bilo zaprtega tipa, ucitelji pa so
lahko izbrali ve¢ moznih odgovorov.

73%
55%
33%
0,
-
|

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%
20% 27%
10%
0%
Dodatni pouk. Dodatni, Dodatne Naloge iz Logi¢ne Vrstniska Drugo.
problemski naloge, zabavne naloge. pomoc
izzivi. podobne matematike. Sibkejsim.

nalogam, ki jih
reSujejo ostali
ucenci.

Graf 9: Nacini prilagajanja pouka matematike nadarjenim u¢encem na daljavo

Ucitelji so na daljavo pouk nadarjenim v veliki meri prilagajali tako, da so nadarjenim
ucencem zagotovili dodatne, problemske izzive (82 %), sledile so logi¢ne naloge (73 %),
naloge iz zabavne matematike (55 %), manj pa so se posluzevali dodatnih nalog, ki so
podobne nalogam, ki so jih reSevali ostali ucenci (33 %), in dodatnega pouka (27 %). Med
poucevanjem na daljavo so se zelo malo posluzevali vrstniske pomoci SibkejSim u¢encem (6
%). En ucitelj (3 %) je dodal tudi drugo moznost prilagajanja — z diferenciranimi nalogami.
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12. vprasanje: Koliko casa ste za pripravo dodatnih nalog pri matematiki za

nadarjene ucence potrebovali med poucevanjem na daljavo v primerjavi s

poucevanjem v razredu?

a.

T oo o

Bistveno vec casa kot za delo z nadarjenimi v razredu.
Vec casa kot za delo z nadarjenimi v razredu.

Enako casa kot za delo z nadarjenimi v razredu.

Manj casa kot za delo z nadarjenimi v razredu.
Bistveno manj casa kot za delo z nadarjenimi v razredu.

Dvanajsto vprasanje nam je podalo odgovor, koliko ¢asa so ucitelji potrebovali za prilagajanje
pouka nadarjenim u¢encem na daljavo v primerjavi s tem, koliko ¢asa po navadi porabijo za
prilagajanje pouka nadarjenim ucencem v razredu. Na to vpraSanje so odgovarjali le tisti
ucitelji, ki so pouk matematike na daljavo prilagajali nadarjenim uc¢encem in so tako lahko
primerjali, koliko Casa so potrebovali za pripravo gradiva za nadarjene uc¢ence v razredu in na

daljavo.
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35%
30%
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15%

10%

5%

0%

45%

30%
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v razredu. razredu. razredu. razredu. nadarjenimi v
razredu.

Graf 10: Povpre¢na poraba ¢asa za prilagajanje pouka matematike nadarjenim u¢encem

Iz grafa lahko vidimo, da je vecina uciteljev (45 %) potrebovala ve¢ Casa za prilagajanje dela
nadarjenim ucencem na daljavo kot pa v razredu. 30 % uciteljev je za prilagajanje dela
nadarjenim uéencem na daljavo potrebovalo enako ¢asa kot za prilagajanje dela nadarjenim
ucencem v razredu. 15 % uciteljev je potrebovalo bistveno vec ¢asa, 6 % manj ¢asa, le 3 % pa
so potrebovali bistveno manj ¢asa za prilagajanje dela nadarjenim u¢encem na daljavo.
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13. vprasanje: Ocenite ustreznost spodaj navedenih kompetenc.

Tabela 1: Ocenite ustreznost spodaj navedenih kompetenc

Popolnoma
neustrezna

Neustrezna

Delno
ustrezna

Ustrezna

Popolnoma
ustrezna

Vasa usposobljenost za
poucevanje matematike na
daljavo marca 2020 ob
zaCetku poucevanja na
daljavo.

Vasa usposobljenost za
prilagajanje pouka
matematike na daljavo
nadarjenim uéencem marca
2020 ob zacetku poucevanja
na daljavo.

Vasa usposobljenost za
poucevanje matematike na
daljavo danes.

Vasa usposobljenost za
prilagajanje poucevanja
matematike na daljavo
nadarjenim u¢encem
danes.

Vasa usposobljenost za

prilagajanje poucevanja

matematike nadarjenim
uéencem V razredu.

Pri zadnjem vpraSanju nas je zanimalo mnenje uciteljev o njihovi usposobljenosti za
poucevanje matematike na daljavo marca 2020 ob zacetku poucevanja na daljavo in sedaj ter
mnenje o njihovi usposobljenosti prilagajanja pouka matematike nadarjenim u¢encem marca

2020 ob zacetku poucevanja na daljavo in danes. Prav tako nas je zanimalo mnenje o njihovi
usposobljenosti prilagajanja pouka matematike nadarjenim ué¢encem v razredu. Najprej bomo
analizirali posamezno trditev posebej, nato pa bomo odgovore prikazali Se graficno. V
graficni prikaz bomo vkljucili podatke o dosezenih povprecnih vrednostih za posamezno

trditev.
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Tabela 2: Mnenje uciteljev glede usposobljenosti za poucevanje matematike na daljavo marca 2020

Popolnoma Delno Popolnoma i
P Neustrezna. Ustrezna. P Skupaj.
neustrezna. ustrezna. ustrezna.

Vasa
usposobljenost
za poucevanje

matematike
na daljavo
marca 2020 ob
zagetku 9% 14 % 45 % 29 % 3% 100 %
poucevanja na
daljavo.

5 8 26 17 2 58

Na prvo trditev »vasa usposobljenost za pou¢evanje matematike na daljavo marca 2020 ob
zacetku poucevanja na daljavo« je najvec¢ uciteljev izbralo odgovor »delno ustrezno« (45 %).
Vecdina uditeljev je menila, da je njihova usposobljenost za pou¢evanje matematike na daljavo
ustrezna (29 %) oziroma popolnoma ustrezna (3 %). Kljub temu pa je skupno kar 23 %
uciteljev (13 uciteljev) menilo, da je njihova usposobljenost neustrezna (14 %) oziroma
popolnoma neustrezna (9 %).

Tabela 3: Mnenje uciteljev glede usposobljenosti za prilagajanje pouka matematike na daljavo
nadarjenim u¢encem marca 2020

Popolnoma Delno Popolnoma i
P Neustrezna. Ustrezna. P Skupaj.
neustrezna. ustrezna. ustrezna.

Vasa
usposobljenost
za 3 12 26 15 2 58
prilagajanje
pouka
matematike
na daljavo
nadarjenim

ucencem 100 %
marca 2020 ob 5% 21% 45 % 26 % 39

zaCetku

poucevanja na
daljavo.

Na drugo trditev »vasa usposobljenost za prilagajanje pouka matematike na daljavo
nadarjenim uéencem marca 2020 ob zacetku poucevanja na daljavo« je najvec uciteljev
izbralo odgovor »delno ustrezno« (45 %). Ve€ina uciteljev je menila, da je njihova
usposobljenost za prilagajanje pouka matematike na daljavo nadarjenim u¢encem ustrezna (26
%) oziroma popolnoma ustrezna (3 %). Kljub temu pa je skupno kar 26 % uciteljev (15
uciteljev) menilo, da je njihova usposobljenost neustrezna (21 %) oziroma popolnoma
neustrezna (5 %).

47



Tabela 4: Mnenje uéiteljev glede usposobljenosti za poucevanje matematike na daljavo danes

Popolnoma Neustrezna. Delno Ustrezna. Popolnoma Skupaj.
neustrezna. ustrezna. ustrezna.
Vasa
usposobljenost 0 0 6 44 8 58
Za poucevanje
matematike
na  daljavo| 0% 0% 10 % 76 % 14 % 100 %
danes.

Na tretjo trditev »vaSa usposobljenost za poucevanje matematike na daljavo danes« je
najve¢ uditeljev izbralo odgovor »ustrezno« (76 %). Kar nekaj uciteljev je menilo, da je
njihova usposobljenost za poucevanje matematike na daljavo popolnoma ustrezna (14 %). Le
10 % uciteljev (6 uciteljev) pa meni, da je njihova usposobljenost delno ustrezna. Nihce
izmed anketiranih ni izbral, da je danes njihova usposobljenost za poucevanje matematike na
daljavo neustrezna oziroma popolnoma neustrezna.

Tabela 5: Mnenje uciteljev glede usposobljenosti za prilagajanje pouka matematike na daljavo
nadarjenim ucencem danes

Popolnoma Delno Popolnoma i
P Neustrezna. Ustrezna. P Skupaj.
neustrezna. ustrezna. ustrezna.

Vasa
usposobljenost
za
prilagajanje
poucevanja
matematike
na daljavo
nadarjenim
ucencem
danes.

0 0 14 37 7 53

0% 0% 24 % 64 % 12 % 100 %

Na cCetrto trditev »vasa usposobljenost za prilagajanje poucevanja matematike na daljavo
nadarjenim ucencem danes« je najvec uciteljev izbralo odgovor »ustrezno« (64 %). Kar
nekaj uciteljev je menilo, da je njihova usposobljenost za prilagajanje pouka matematike na
daljavo nadarjenim u¢encem delno ustrezna (24 %). 12 % uciteljev (7 uciteljev) pa meni, da je
njihova usposobljenost popolnoma ustrezna. Nihée izmed anketiranih ni izbral, da je danes
njihova usposobljenost za prilagajanje pouka matematike na daljavo nadarjenim ucencem
neustrezna oziroma popolnoma neustrezna.
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Tabela 6: Mnenje ucditeljev glede usposobljenosti za prilagajanje pouka matematike nadarjenim
uéencem v razredu

Popolnoma Delno Popolnoma i
nel?strezna. Neustrezna ustrezna. Ustrezna. u.ftrezna. Skopal
Vasa
usposobljenost 1 1 5 39 12 58
za prilagajanje
poucevanja
matematike
nadarjenim 2 0 2 0% 9% 67 % 21 % 100 %
ucencem \
razredu.

Na zadnjo trditev »vasa usposobljenost za prilagajanje poucevanja matematike nadarjenim
ucencem V razredu« je najvec uciteljev izbralo odgovor »ustrezno« (67 %). Kar nekaj
uciteljev je menilo, da je njihova usposobljenost za prilagajanje pouka matematike v razredu
nadarjenim uéencem popolnoma ustrezna (21 %). 9 % uciteljev meni, da je njihova
usposobljenost delno ustrezna. En izmed anketiranih (2 %) je izbral, da je danes njegova
usposobljenost za prilagajanje pouka matematike v razredu nadarjenim u¢encem neustrezna,
prav tako en ucitelj (2 %) meni, da je njegova usposobljenost za prilagajanje matematike v
razredu nadarjenim u¢encem popolnoma neustrezna.

1 — popolnoma neustrezna 2 — neustrezna 3 —delno ustrezna 4 — ustrezna 5 — popolnoma ustrezna

45
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0

4 3,9

Vasa usposobljenost Vasa uposobljenost Vasa usposobljenost Vasa usposobljenost Vasa usposobljenost

za poucevanje za prilagajanje za poucCevanje  za prilagajanja pouka za prilagajanje pouka

matematike na pouka matematike matematike na matematike na matematike
daljavo marca 2020 na daljavo daljavo danes. daljavo nadarjenim nadarjenim u¢encem

ob zacetku nadarjenim ucencem ucencem danes. v razredu.
poucevanja na marca 2020 ob
daljavo. zaCetku poucevanja
na daljavo.
M

Graf 11: Mnenje uiteljev o njihovi usposobljenosti (srednje vrednosti)
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Ugotovili smo, da se je srednja vrednost mnenja ucditeljev zviSala v primerjavi z za¢etkom
poucevanja matematike na daljavo in danes. Na zacetku procesa poucevanja na daljavo marca
2020 so ucitelji svojo uposobljenost poucevanja matematike ocenili s srednjo vrednostjo 3.1,
usposobljenost za poucevanje matematike danes pa so ocenili s srednjo vrednostjo 4. Prav
tako se je srednja vrednost mnenja uciteljev glede prilagajanja pouka matematike nadarjenim
na daljavo zviSala, saj so ucitelji svojo usposobljenost za prilagajanje matematike nadarjenim
uCencem na zaetku procesa poucevanja na daljavo ocenili s srednjo vrednostjo 3,
usposobljenost za prilagajanje pouka matematike na daljavo nadarjenim uc¢encem danes pa s
srednjo vrednostjo 3.9. To nam pove, da so v teh dveh Solskih letih dobili znanje, kompetence
in samozavest za spoprijemanje z novimi okoliS¢inami poucevanja in prilagajanja pouka
nadarjenim ucencem. Sicer so svojo uposobljenost za prilagajanje matematike v razredu
nadarjenim u¢encem ocenili s povpre¢no oceno 4. Spodnji graf pa nam prikazuje natan¢nejse
rezultate, kako so na to vprasanje odgovarjali ucitelji.
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za poucevanje za prilagajanje pouka za poucevanje za prilagajanje pouka za prilagajanje pouka
matematike na daljavomatematike na daljavomatematike na daljavomatematike na daljavo matematike
marca 2020 ob nadarjenim u¢encem danes. nadarjenim u¢encem nadarjenim u¢encem v
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daljavo.
B Popolnoma neustrezna B Neustrezna. Delno ustrezna. B Ustrezna.  ® Popolnoma ustrezna.

Graf 12: Mnenje uciteljev o njihovi usposobljenosti

Na zacetku poucevanja na daljavo, marca 2020, se je le 3 % uciteljev zdelo, da imajo
popolnoma ustrezno usposobljenost za poucevanje matematike na daljavo, 29 % uciteljev je
odgovorilo, da je bila njihova usposobljenost ustrezna, 45 % uciteljev je odgovorilo, da je bila
njihova usposobljenost delno ustrezna, 14 % jih je odgovorilo, da je bila neustrezna, 9 %
uciteljev pa je odgovorilo, da se jim je njihova usposobljenost za poucevanje matematike na
daljavo marca 2020 zdela popolnoma neustrezna. Prav tako je 3 % uciteljev odgovorilo, da so
imeli marca 2020 popolnoma ustrezno usposobljenost za prilagajanje pouka matematike na
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daljavo nadarjenim uc¢encem, 26 % uciteljev se je zdela njihova usposobljenost ustrezna, 45 %
delno ustrezna, 21 % neustrezna in 5 % uciteljev se je njihova usposobljenost za prilagajanje
pouka matematike na daljavo zdela popolnoma neustrezna. Danes, po dveh letih, pa 14 %
uciteljev meni, da imajo popolnoma ustrezno usposobljenost za poucevanje matematike na
daljavo, 76 % uciteljev meni, da je njihova usposobljenost ustrezna, 10 % uciteljev je
odgovorilo, da je bila njihova usposobljenost delno ustrezna, nih¢e od anketiranih pa he meni,
da je danes njihova usposobljenost za poucevanje matematike na daljavo neustrezna ali
popolnoma neustrezna. Prav tako je 12 % uciteljev odgovorilo, da imajo danes popolnoma
ustrezno usposobljenost za prilagajanje pouka matematike na daljavo nadarjenim uéencem, 64
% uciteljev se zdi njihova usposobljenost ustrezna, 24 % delno ustrezna, nobenemu pa se
njihova usposobljenost za prilagajanje pouka matematike na daljavo danes ne zdi neustrezna
ali popolnoma neustrezna. Kakor smo videli na zgornjem grafu (graf 11), lahko prav tako
tukaj (graf 12) vidimo, da ucitelji menijo, da so v dveh letih pridobili veliko izkuSenj in znanj
zaradi novega nacina poucevanja. Na koncu smo jih vprasali Se o mnenju glede njihove
usposobljenosti za prilagajanje poucevanja matematike nadarjenim ucencem v razredu, na kar
je 21 % uciteljev odgovorilo, da je njihova uposobljenost popolnoma ustrezna, 67 % uciteljev
meni, da je njihova usposobljenost za prilagajanje matematike v razredu ustrezna, 9 %
uciteljev meni, da so delno ustrezno usposobljeni, 3 % uciteljev pa je odgovorilo, da je
njihova usposobljenost za prilagajanje matematike nadarjenim u¢encem v razredu neustrezna
ali popolnoma neustrezna.
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3.4.2 Drugi del: Odgovori na raziskovalna vprasanja

RVI1: Ali je poulevanje na daljavo vplivalo na nacin dela uciteljev 7 nadarjenimi pri pouku
matematike v 4. in 5. razredu osnovne Sole?

Na zastavljeno raziskovalno vpraSanje bomo odgovorili s pomoc¢jo odgovorov na 4., 6., 7., 8.,
10., 11. in 12. anketno vprasanje. Ucitelje smo pri 4. in 8. vprasanju vprasali, ali so prilagajali
pouk matematike nadarjenim ucencem v razredu ter ali so prilagajali pouk matematike
nadarjenim u¢encem na daljavo. Iz analize teh dveh vprasanj bomo ugotovili, ali se pojavljajo
razlike med tem, v kolikSnem odstotku ucitelji prilagajajo pouk matematike nadarjenim v
razredu ter v kolik§nem odstotku so ucitelji prilagajali pouk matematike nadarjenim na
daljavo. S tem bomo ugotovili, ali je poucevanje na daljavo vplivalo na delo uciteljev. Nato
bomo s pomoc¢jo 6. in 10. anketnega vprasanja, pri katerih smo sprasevali o pogostoti
prilagajanja pouka matematike nadarjenim u¢encem na daljavo in v razredu, ugotovili, ali se
pojavljajo razlike v tem, kolikokrat so ucitelji pripravljali posebne naloge za nadarjene ucence
in ali se je pogostost prilagajanja pouka nadarjenim uc¢encem med poucevanjem na daljavo kaj
zmanj$ala. S pomocjo 7. in 11. vprasanja, pri katerih smo spraSevali o nacinih prilagajanja
pouka matematike nadarjenim u¢encem v razredu oziroma na daljavo, pa bomo ugotovili, ali
se pojavljajo razlike v samem naéinu prilagajanja pouka matematike nadarjenim u¢encem na
daljavo in v razredu. Na koncu bomo s pomocjo 12. vprasanja ugotovili, ali se je povprecen
Cas, ki so ga ucitelji potrebovali za prilagajanje pouka matematike nadarjenim ucencem na
daljavo, povecal oziroma zmanjsal glede na povpreden cCas, ki so ga potrebovali za pripravo
na prilagajanje pouka matematike nadarjenim uc¢encem v razredu.

Prilagajanje pouka matematike nadarjenim uc¢encem

Tabela 7: Prilagajanje pouka matematike nadarjenim uéencem (4. in 8. vpraSanje)

f (%)
Prilagajanje pouka
. 46 79,3
matematike v razredu
Prilagajanje pouka
J J eP _ 33 56,9
matematike na daljavo

Iz tabele 7 je razvidno, da je pouk na daljavo vplival na to, v kolikSni meri so se uditelji
odlocili za prilagajanje pouka matematike nadarjenim ucencem. Odstotek uciteljev se je
zmanjSal namre¢ kar za 22,4 %. Od anketiranih 58 uciteljev se je za prilagajanje matematike
nadarjenim v razredu odlocilo 46 uciteljev (79,3 %), za prilagajanje matematike nadarjenim
na daljavo pa le 33 uciteljev (56,9 %), kar je le nekaj vec kot polovica uciteljev. Iz tega
sklepamo, da so ucitelji pri poucevanju na daljavo potrebovali ve¢ ¢asa za pripravo gradiva za
pouk matematike in tako niso imeli ¢asa Se za prilagajanje pouka matematike nadarjenim
ucencem. Vsekakor pa vidimo, da je proces poucevanja na daljavo vplival na prilagajanje
pouka matematike nadarjenim u¢encem.
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Pogostost prilagajanja pouka matematike nadarjenim u¢encem

Tabela 8: Pogostost prilagajanja pouka matematike nadarjenim u¢encem (6. in 10. vprasanje)

Prilagajanje pouka matematike | Prilagajanje pouka matematike na
Vv razredu daljavo
f f(%) f f(%)
Vsak dan 8 17,4 3 9,1
3x tedensko 11 23,9 7 21,2
1x tedensko 21 45,7 19 57,6
3x mesecno 5 10,8 3 91
1x mese¢no 1 2,2 1 3,0
Skupaj 46 100,0 33 100,0

Pogostost prilagajanja pouka matematike nadarjenim u¢encem na daljavo se ni bistveno
spremenila v primerjavi s tem, kako pogosto so ucitelji prilagajali pouk matematike
nadarjenim v razredu. V vecini so se ucitelji odlo¢ili za prilagajanje pouka nadarjenim enkrat
tedensko (poucevanje v razredu — 45,7 % in poucevanje na daljavo — 57,6 %). V najvecji meri
pa se razlikuje odstotek uciteljev, ki so se za prilagajanje pouka matematike odlocili vsak dan,
namre¢ pri poucevanju v razredu je vsak dan prilagajalo pouk matematike nadarjenim kar
17,4 % uciteljev, med poucevanjem na daljavo pa le 9,1 %. Pri tem moramo upostevati, da
smo za prilagajanje na daljavo upostevali ucitelje, ki so se za prilagajanje na daljavo odlo¢ili,
s ¢imer je obravnavan vzorec uciteljev manjsi (13 uciteljev manj od celotnega vzorca).

Nadini prilagajanja pouka matematike nadarjenim uc¢encem (7. in 11. vprasanje)

Sprva smo preverili, ali se med skupinama pojavljajo pomembne statisti¢ne razlike v mnenju
uciteljev o nacinih prilagajanja glede na razred, ki ga poucujejo, kar smo ugotavljali s
pomoc¢jo Mann-Whitneyevega preizkusa. Na podlagi rezultatov, ki jih bomo dobili, bomo
dolo¢ili, ali je potrebno, da ucitelje 4. in ucitelje 5. razreda obravnavamo kot loceni skupini.
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Tabela 9: Rezultat Mann-Whitneyevega preizkusa za preverjanje razlik v nacinih prilagajanja pouka
matematike v razredu nadarjenim ucencem glede na to, ali ucitelj poucuje v 4. ali 5. razredu

Dodatne naloge,

. Dodatni Naloge iz " .
Dodatni . podobne nalogam, - Vrstniska pomoc¢
problemski .. . zabavne Logicne naloge e
pouk o ki jih reSujejo drugi . Sibkejsim
izzivi L matematike
ucenci
Razred n R R R R R R
4, 21 22,14 21,14 23,45 22,67 23,14 22,93
5. 25 24,64 25,48 23,54 24,20 23,80 23,98
U 234,000 213,000 261,500 245,000 255,000 250,500
2P 0,452 0,179 0,980 0,644 0,846 0,728

Rezultat Mann-Whitneyevega preizkusa (dodatni pouk: U = 234,000, 2P = 0,452; dodatni,
problemski izzivi: U = 213,000, 2P = 0,179; dodatne naloge, podobne nalogam, ki jih reSujejo
drugi ucenci: U = 261,500, 2P = 0,980; naloge iz zabavne matematike: U = 245,000, 2P =
0,644, logi¢ne naloge: U = 255,000, 2P = 0,846; vrstniska pomo¢ Sibkejsim: U = 250,500, 2P
= 0,728) kaze, da razlika ni statisticno pomembna. V vzorcu se med ucitelji 4. in ucitelji 5.
razreda ne pojavljajo statisticno pomembne razlike glede nacina prilagajanja pouka
matematike v razredu nadarjenim uc¢encem.

Tabela 10: Rezultat Mann-Whitneyevega preizkusa za preverjanje razlik v naCinih prilagajanja pouka
matematike na daljavo nadarjenim ucencem glede na to, ali ucitelj poucuje v 4. ali 5. razredu

. Dodatne naloge, .
. Dodatni Naloge iz . . .
Dodatni . podobne nalogam, Logicne Vrstniska pomoc
problemski L . . zabavne o
pouk . ki jih reSujejo drugi . naloge Sibkejsim
izzivi L matematike
ucéenci
Razred n R R R R R R
4. 14 16,04 18,82 16,21 18,61 16,79 17,18
5. 19 17,71 15.66 17,58 15,82 17,16 16,87
U 119,500 107,500 122,000 110,500 130,000 130,500
2P 0,524 0,165 0,624 0,342 0,887 0,826

Rezultat Mann-Whitneyevega preizkusa (dodatni pouk: U = 119,500, 2P = 0,524; dodatni,
problemski izzivi: U = 107,500, 2P = 0,165; dodatne naloge, podobne nalogam, ki jih reSujejo
drugi ucenci: U = 122,000, 2P = 0,624; naloge iz zabavne matematike: U = 110,500, 2P =
0,342; logi¢ne naloge: U = 130,000, 2P = 0,887; vrstniska pomo¢ Sibkejsim: U = 130,500, 2P
= 0,826) kaze, da razlika ni statisticno pomembna. V vzorcu se med ucitelji 4. in ucitelji 5.
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razreda ne pojavljajo statisticno pomembne razlike glede nacina prilagajanja pouka
matematike v razredu nadarjenim u¢encem.

Glede na rezultate, ki smo jih dobili s pomo¢jo Mann-Whitneyevega preizkusa, trdimo, da se
med ucitelji 4. in 5. razreda ne pojavljajo statisticno pomembne razlike glede nacinov
prilagajanja pouka matematike nadarjenim ucencem. Zaradi tega bomo v nadaljevanju ucitelje
4. in ucitelje 5. razreda obravnavali kot eno skupino in ne kot dve lo¢eni skupini.

Razlike v nacinih prilagajanja pouka v razredu in na daljavo:

Na zacetku smo s pomocjo Wilcoxonovega Z testa primerjali, ali se pojavljajo statisticno
pomembne razlike med posameznimi nacini prilagajanja pouka matematike v razredu in na
daljavo. S pomocjo analize smo ugotovili, da se statisticno pomembne razlike pojavljajo samo
pri dodatnem pouku in vrstniSki pomoci Sibkejsim. Te podatke smo prikazali tudi spodaj v
tabeli 11 in 12 ter rezultate interpretirali. Med drugimi nacini prilagajanja pouka matematike v
razredu in na daljavo ni bilo statisti¢cno pomembnih razlik, zato teh tabel nismo vkljucili, saj
nas je v raziskovalnem vprasanju zanimalo, ali je pouCevanje na daljavo vplivalo na delo
uciteljev z nadarjenimi pri pouku matematike.

Tabela 11: Izid Wilcoxonovega Z testa za ugotavljanje razlik med usposobljenostjo za prilagajanje
pouka matematike nadarjenim ucencem marca 2020 in danes

Spremenljivki n R 4 2P
Dodatni pouk v razredu — negativni rangi 13 7,00
_ _ . _ -3,606 0,000
Dodatni pouk na daljavo — pozitivni rangi 0 0,00

Vrednost Wilcoxonovega Z testa je statistiécno pomembna (Z = -3,606, 2P = 0,000) in kaze, da
je razlika v oceni izvajanja dodatnega pouka, ko se je pouk izvajal v razredu, in izvajanja
dodatnega pouka, ko se je pouk izvajal na daljavo, tudi statisti¢cno pomembna. 1z preglednice
lahko razberemo, da so vsi (13) ucitelji visje ocenili izvajanje dodatnega pouka, ko se je pouk
izvajal v razredu kot izvajanje dodatnega pouka, ko se je pouk izvajal na daljavo. S
tveganjem, manjsim od 0,5 % trdimo, da bi se tudi v osnovni mnozici uditelji v ve€ini raje
odlo¢ili za dodatni pouk kot nacin prilagajanja pouka matematike nadarjenim ucencem v
razredu (R = 7,00) kot za nacin prilagajanja pouka matematike nadarjenim ucencem na
daljavo ( R = 0,00).
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Tabela 12: Izid Wilcoxonovega Z testa za ugotavljanje razlik med usposobljenostjo za prilagajanje
pouka matematike nadarjenim ucencem marca 2020 in danes

Spremenljivki n R 4 2P
Vrstniska pomo¢ Sibkej$im na daljavo — negativni 0 0.00
rangi '
™~ — . -4,583 0,000
Vrstniska pomo¢ Sibkejsim Vv razredu — pozitivni 21 11,00

rangi

Vrednost Wilcoxonovega Z testa je statistiécno pomembna (Z = -4,583, 2P = 0,000) in kaze, da
je razlika v oceni izvajanja vrstniske pomo¢i, ko se je pouk izvajal v razredu, in izvajanja
vrstniske pomoci, ko se je pouk izvajal na daljavo, tudi statisticno pomembna. 1z preglednice
lahko razberemo, da so vsi (21) ucitelji vi§je ocenili izvajanje vrstniske pomoci, ko se je pouk
izvajal v razredu kot izvajanje dodatnega pouka, ko se je pouk izvajal na daljavo. S
tveganjem, manjsim od 0,5 % trdimo, da bi se tudi v osnovni mnozici uéitelji v vec€ini raje
odloc¢ili za vrstniSko pomo¢ kot nacin prilagajanja pouka matematike nadarjenim u¢encem v
razredu (R = 11,00) kot za nadin prilagajanja pouka matematike nadarjenim uéencem na
daljavo (R = 0,00). Predvidevamo lahko, da se je vrstnika pomo¢ kot nadin prilagajanja
pouka nadarjenim na daljavo zmanjSala, saj u¢enci med poukom niso imeli toliko interakcije,
ve€inoma so delali samostojno, vsak za svojim racunalnikom.

Med drugimi nacini prilagajanja pouka matematike nadarjenim ufencem v razredu in na
daljavo danes Wilcoxonov Z test ni pokazal statisti¢cno pomembnih razlik.

Porabljen ¢as za pripravo dodatnih nalog pri matematiki za nadarjene ucence na
daljavo v primerjavi s poucevanjem v razredu (12. vprasanje)

Tabela 13: Cas, porabljen za pripravo dodatnih nalog pri matematiki za nadarjene uéence na daljavo v
primerjavi s pouc¢evanjem v razredu (12. vprasanje)

f f (%)

Bistveno ve¢ Casa 5 15,2
Vec Casa 15 455
Enako ¢asa 10 30,3
Manj Casa 2 6,1
Bistveno manj ¢asa 1 3,0

Skupaj 33 100,0
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Zanimalo nas je tudi to, ali so ucitelji za pripravo gradiva in dodatnih nalog za prilagajanje
pouka matematike na daljavo potrebovali ve¢ ¢asa kot za pripravo gradiva in dodatnih nalog
za prilagajanje pouka matematike v razredu. Pri tem smo ugotovili, da je veéina uciteljev
potrebovala bistveno ve¢ ¢asa (15,2 %) oziroma vec ¢asa (45,5 %), kar je skupaj kar 60,7 %.
Poucevanje na daljavo je torej vplivalo na €as, ki so ga ucitelji potrebovali za pripravo gradiva
za prilagajanje pouka matematike nadarjenim ucencem. Sklepamo lahko, da je eden od
razlogov ta, da ucitelji niso bili ves¢i dela na daljavo, iskali SO nove nacine prilagajanja in s
tem porabili ve¢ ¢asa, kot pa bi ga potrebovali za delo v razredu.

Ce povzamemo zgornje odgovore, lahko re¢emo, da je pouéevanje na daljavo vplivalo na delo
uciteljev z nadarjenimi pri pouku matematike skoraj na vseh podro¢jih, Ki so nas zanimala.
Najvecji problem pri tem je, da se je odstotek uciteljev, ki so se odlo¢ili za prilagajanje pouka
matematike na daljavo, zmanjsal, posledica tega pa je, da je veliko uéencev ostalo brez
dodatnih spodbud, izzivov, ki jih sicer potrebujejo, da v svojem znanju in matemati¢nih
sposobnostih napredujejo.

RV2: Ali obstajajo statisticno pomembne razlike glede mnenja uciteljev 4. in 5. razreda o
usposobljenosti za prilagajanje pouka matematike na daljavo nadarjenim ucencem med zacetkom
poucevanja na daljavo (marca 2020) in danes?

Na to raziskovalno vprasanje bomo odgovarjali s pomo¢jo odgovorov na zadnje, 12. anketno
vprasanje. Ucitelje smo sprva razdelili v dve skupini — ucitelje, ki poucujejo v 4. razredu in
ucitelje, ki poucujejo v 5. razredu.

Sprva smo preverili, ali se med skupinama pojavljajo pomembne statisticne razlike v mnenju
uciteljev glede na razred, ki ga poucujejo, kar smo ugotavljali s pomoc¢jo Mann-Whitneyevega
preizkusa. Na podlagi rezultatov, ki jih bomo dobili, bomo dolo¢ili, ali je potrebno, da ucitelje
4. in uitelje 5. razreda obravnavamo kot lo¢eni skupini.

Tabela 14: Rezultat Mann-Whitneyevega preizkusa za preverjanje razlik v usposobljenosti za
prilagajanja pouka matematike nadarjenim u¢encem glede na to, ali ucitelj poucuje v 4. ali 5. razredu

Usposobljenost za prilagajanje Usposobljenost za
pouka matematike nadarjenim prilagajanje pouka
ucencem na daljavo marca matematike nadarjenim
2020. uéencem na daljavo danes.
Razred n R R

4, 28 28,64 28,07

5. 30 30,30 30,83

u 396,000 380,000

2P 0,691 0,465
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Rezultat Mann-Whitneyevega preizkusa (U = 396,000, 2P = 0,691) kaze, da razlika ni
statisticno pomembna. V vzorcu se med ucitelji 4. in ucitelji 5. razreda ne pojavljajo
statisticno pomembne razlike glede mnenja o njihovi usposobljenosti za prilagajanje
pouka matematike nadarjenim u¢encem na daljavo marca 2020. Podatkov ne moremo
posploiti na osnovno mnozico, za vzorec pa lahko trdimo, da ugitelji 5. razreda (R = 30,30)
ocenjujejo svojo usposobljenost visje kot ugitelji 4. razreda (R = 28,64).

Rezultat Mann-Whitneyevega preizkusa (U = 380,000, 2P = 0,465) kaze, da razlika ni
statisticno pomembna. V vzorcu se med ucitelji 4. in ucitelji 5. razreda ne pojavljajo
statisticno pomembne razlike glede mnenja o njihovi usposobljenosti za prilagajanje
pouka matematike nadarjenim ucencem na daljavo danes. Podatkov ne moremo
posplositi na osnovno mnoZico, za vzorec pa lahko trdimo, da ugitelji 5. razreda (R = 30,83)
ocenjujejo svojo usposobljenost visje kot ucitelji 4. razreda (R = 28,07).

Glede na rezultate, ki smo jih dobili s pomo¢jo Mann-Whitneyevega preizkusa, trdimo, da se
med ucitelji 4. in 5. razreda ne pojavljajo statisticno pomembne razlike glede njihovega
mnenja za prilagajanja pouka matematike nadarjenim ucencem na daljavo marca 2020 ali
danes. Zaradi tega bomo v nadaljevanju uditelje 4. in ucitelje 5. razreda obravnavali kot eno
skupino in ne kot dve loceni skupini.

V nadaljevanju smo Zzeleli ugotoviti, ali se med ucitelji, ki smo jih anketirali, pojavljajo
statisti¢cno pomembne razlike glede mnenja o njihovi usposobljenosti za prilagajanje pouka
matematike na daljavo nadarjenim uéencem marca 2020 in o njihovi usposobljenosti za
prilagajanje pouka matematike na daljavo nadarjenim uéencem danes. Za ugotavljanje te
povezanosti smo uporabili Wilcoxonov Z test.

Tabela 15: Izid Wilcoxonovega Z testa za ugotavljanje razlik med usposobljenostjo za prilagajanje
pouka matematike nadarjenim ucencem marca 2020 in danes

Spremenljivki n R z 2P
Usposobljenost prilagajanja nadarjenim danes —
o _ 40 21,13
negativni rangi 5,683 0,000
Usposobljenost prilagajanja nadarjenim marca 1 16,00

2020 — pozitivni rangi

Vrednost Wilcoxonovega Z testa je statisticno pomembna (Z = -5,683, 2P = 0,000). Povpre¢ni
oceni mnenja uciteljev o prilagajanju pouka matematike nadarjenim ucencem na daljavo
marca 2020 (v zaCetku poucevanja na daljavo) in mnenja uciteljev o prilagajanju pouka
matematike nadarjenim ucencem na daljavo se statisticno pomembno razlikujeta. Za vzorec
lahko re¢emo, da je vecina uciteljev (40) visje ocenila svojo usposobljenost za prilagajanje
pouka matematike na daljavo nadarjenim ucencem danes kot svojo usposobljenost za
prilagajanje pouka matematike na daljavo nadarjenim u¢encem marca 2020.
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Na drugo raziskovalno vprasanje, ali obstajajo statisticno pomembne razlike glede mnenja
uciteljev 4. in 5. razreda o usposobljenosti za prilagajanje pouka matematike na daljavo
nadarjenim u¢encem med zacetkom poucevanja na daljavo (marca 2020) in danes, lahko torej
odgovorimo, da statistitno pomembne razlike obstajajo. UCcitelji so namre¢ SV0jO
usposobljenost za prilagajanje pouka matematike na daljavo nadarjenim ucencem danes
ocenili visje kot svojo usposobljenost za prilagajanje pouka matematike na daljavo
nadarjenim u¢encem marca 2020, ob zaletku procesa poucevanja na daljavo. 1z tega lahko
sklepamo, da so ucitelji med samim procesom, v roku dveh let, dobili znanja in vesCine, ki so
pomembno vplivale na njihovo delo in tudi njihovo samoevalvacijo dela (kako se je
spremenilo njihovo mnenje).

RV3: Ali obstajajo statisticno pomembne razlike glede mnenja udciteljev 4. in 5. razreda o
usposobljenosti za prilagajanje pouka matematike nadarjenim ucencem na daljavo in o
usposobljenosti za prilagajanje pouka matematike nadarjenim uéencem v razredu?

Na to raziskovalno vprasanje bomo odgovarjali s pomoc¢jo odgovorov na zadnje, 12. anketno
vpraSanje. Ucitelje smo sprva razdelili v dve skupini — ucitelje, ki poucujejo v 4. razredu in
ucitelje, ki poucujejo v 5. razredu.

Sprva smo preverili, ali se med skupinama pojavljajo pomembne statisti¢ne razlike v mnenju
uciteljev glede na razred, ki ga poucujejo, kar smo ugotavljali s pomocjo Mann-Whitneyevega
preizkusa. Na podlagi rezultatov, ki jih bomo dobili, bomo dolo¢ili, ali je potrebno, da ucitelje
4. in ucitelje 5. razreda obravnavamo kot lo¢eni skupini.

Tabela 16: Rezultat Mann-Whitneyevega preizkusa za preverjanje razlik v usposobljenosti za
prilagajanja pouka matematike nadarjenim u¢encem glede na to, ali ucitelj poucuje v 4. ali 5. razredu

Usposobljenost za | Usposobljenost
prilagajanje za prilagajanje
poucevanja poucevanja

c matematike matematike
nadarjenim nadarjenim
uéencem na uéencem v
daljavo danes. razredu.
Razred n R R
4, 28 28,07 31,93
5. 30 30,83 27,23
U 380,000 352,000
2P 0,465 0,202

59



Rezultat Mann-Whitneyevega preizkusa (U = 380,000, 2P = 0,465) kaze, da razlika ni
statisticno pomembna. V vzorcu se med ucitelji 4. in ucitelji 5. razreda ne pojavljajo
statisticno pomembne razlike glede mnenja o njihovi usposobljenosti za prilagajanje
pouka matematike nadarjenim ucencem na daljavo danes. Podatkov ne moremo
posploiti na osnovno mnozico, za vzorec pa lahko trdimo, da ugitelji 5. razreda (R = 30,83)
ocenjujejo svojo usposobljenost visje kot ugitelji 4. razreda (R = 28,07).

Rezultat Mann-Whitneyevega preizkusa (U = 352,000, 2P = 0,202) kaze, da razlika ni
statisticno pomembna. V vzorcu se med ucitelji 4. in ucitelji 5. razreda ne pojavljajo
statisticno pomembne razlike glede mnenja o njihovi usposobljenosti za prilagajanje
pouka matematike nadarjenim ucencem v razredu. Podatkov ne moremo posplositi na
osnovno mnozico, za vzorec pa lahko trdimo, da ugitelji 5. razreda (R = 27,23) ocenjujejo
svojo usposobljenost nizje kot ucitelji 4. razreda (R = 31,93).

Glede na rezultate, ki smo jih dobili s pomo¢jo Mann-Whitneyevega preizkusa, trdimo, da se
med ucitelji 4. in 5. razreda ne pojavljajo statisticno pomembne razlike glede njihovega
mnenja za prilagajanja pouka matematike nadarjenim uéencem na daljavo danes in za
prilagajanje pouka matematike nadarjenim ucencem v razredu. Zaradi tega bomo v
nadaljevanju ucitelje 4. in uitelje 5. razreda obravnavali kot eno skupino in ne kot dve lo€eni
skupini.

V nadaljevanju smo Zeleli ugotoviti, ali se med ucitelji, ki smo jih anketirali, pojavljajo
statisticno pomembne razlike glede mnenja o njihovi usposobljenosti za prilagajanje pouka
matematike na daljavo nadarjenim u¢encem danes in o njihovi usposobljenosti za prilagajanje
pouka matematike v razredu. Za ugotavljanje te povezanosti smo uporabili Wilcoxonov Z test.

Tabela 17: lzid Wilcoxonovega Z testa za ugotavljanje razlik med usposobljenostjo za prilagajanje
pouka matematike na daljavo nadarjenim ucencem danes in za prilagajanje pouka matematike
nadarjenim uc¢encem v razredu

Spremenljivki n R z 2P
Usposobljenost prilagajanja nadarjenim
14 10,88
na daljavo danes — negativni rangi 1,997 | 0,046
Usposobljenost prilagajanja nadarjenim v 4 9,11

razredu — pozitivni rangi

Vrednost Wilcoxonovega Z testa je statisticno pomembna (Z = -1,997, 2P = 0,046). Povprec¢ni
oceni mnenja uciteljev o prilagajanju pouka matematike nadarjenim ucencem na daljavo
danes in mnenja uciteljev o prilagajanju pouka matematike nadarjenim ucencem v razredu se
statisticno pomembno razlikujeta. Za vzorec lahko recemo, da je vecina uditeljev (14) visje
ocenila svojo usposobljenost za prilagajanje pouka matematike na daljavo nadarjenim
uCencem danes kot svojo usposobljenost za prilagajanje pouka matematike nadarjenim
ucencem V razredu.
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Na tretje raziskovalno vprasanje, ali obstajajo statisticno pomembne razlike glede mnenja
uciteljev 4. in 5. razreda o usposobljenosti za prilagajanje pouka matematike nadarjenim
ucencem na daljavo in o usposobljenosti za prilagajanje pouka matematike nadarjenim
ucencem v razredu, lahko torej odgovorimo, da statisticno pomembne razlike obstajajo.
Ucitelji so namre¢ njihovo usposobljenost za prilagajanje pouka matematike na daljavo
nadarjenim ucencem danes ocenili visje kot njithovo usposobljenost za prilagajanje pouka
matematike v razredu nadarjenim ucencem. Ti podatki so nas presenetili, saj so se s
prilagajanjem matematike nadarjenim uCencem v razredu srecevali veliko ve¢ let kot s
prilagajanjem pouka matematike nadarjenim uc¢encem na daljavo.
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3.4.3 Tretji del: Analiza kvalitativne raziskave in primeri dobre prakse

RC1: Poiskati primere dobre prakse in prilagajanja pouka na daljavo nadarjenim ucencem 4. in 5.

razreda.

Po reSenem anketnem vprasalniku smo uciteljem, ki so bili pripravljeni odgovoriti na nekaj
vprasanj, po e-posti poslali vprasanja za intervju. Intervju je vseboval pet vprasanj. V

nadaljevanju bomo predstavili njihove odgovore na ta vprasanja.

Najprej smo v tabelah prikazali odgovore uciteljic in uciteljev ter jih kodirali — kljucni
podatki, ki jih lahko razberemo iz odgovora, nato pa smo te kode zdruzili v posamezne
kategorije in jih prikazali s pomocjo grafi¢nega prikaza, imenovanega ribja kost. Ribja kost se
uporablja za prikazovanje bistvenih podatkov, v nasem primeru je to prikaz bistvenih
informacij, ki smo jih pridobili s pomoc¢jo dogovorov na vprasanja.

1. Na kaksen nacin ste (Ce ste) prilagajali pouk matematike nadarjenim ucencem?

Tabela 18: Odgovori uiteljev na prvo vprasanje

Ucitelj | Odgovor Kodi

Ul Ker poucujem v kombiniranem oddelku 4. in 5. e ne
razreda, imam v razredu vsega skupaj le 7 u¢encev
(trije v Cetrtem in Stirje v petem razredu). Prav
posebej nadarjenih ucencev ni, zato nisem Se
dodatno prilagajala pouka nadarjenim ucencem.

U2 Pouk matematike je vecinoma potekal preko e ne
Zooma, vsaj vecino ur. Tega pouka nisem posebe;j e obc¢asno dodatni
prilagajala nadarjenim, imeli pa smo obcasno pouk
dodatni pouk, kjer sem zanje pripravila doloc¢ene e pripravljanje na
naloge. Prav tako smo se preko Zooma pripravljali matemati¢no
za matemati¢no tekmovanje. tekmovanje

U3 Pouk sem prilagajala z diferenciacijo nalog. e da
Sposobne;jsi so dobili tezje naloge. Imeli smo tudi o diferenciacija
dodatni pouk preko videokonference. nalog

U4 Matematicne naloge so v €asu Solanja na daljavo e ne
vsem ucencem vzele veC Casa kot sicer, ko smo e obdasno dodatna
bili v Soli. Prav zato posebej nisem prilagajala dela naloga na vigjem
nadarjenim, razen obc¢asno s kakSno dodatno nivoju
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nalogo na vi§jem nivoju. Ve¢ casa je bilo

pripravljanje na

I1ZZIV1, kamor sem nalagala naloge. Naloge sem
nalozila enkrat na teden, ob koncu tedna pa sem
jim  posredovala reSitve. Naloge so bile
razvedrilnega tipa, logicne, vCasih konstrukcijske.

namenjeno dopolnilnemu pouku. matemati¢no
Nekaj sre¢anj preko Zoom-a smo namenili tekmovanje
pripravam na matemati¢no tekmovanje.

us Nadarjenim ucencem nisem prilagajal nacina e ne
pouka, mogoce sem jim od ¢asa do ¢asa dal malo e obdasno
zahtevnejSe naloge. zahtevnejse

naloge
U6 V nasi ekipi 5. razreda sem odprla dodatni kanal e da, tedensko

preko dodatnega
kanala

2. Ste uporabljali kaksne posebne programe/spletne strani za prilagajanje pouka nadarjenim
ucencem?

Tabela 19: Odgovori uéiteljev na drugo vprasanje

Ukitelj

Odgovor

Kodi

Ul

Zelo uporabne strani za nadarjene ucence so
ARNES VAIJE. Le te sem uporabljala za vse
udence. Se posebej so uporabne naloge za
matematiko in slovens¢ino.

ARNES VAJE

pripravljam za krozek (Krozek za kravZzljanje
mozganov). V veliko pomo¢ mi je moje diplomsko
delo in knjiga Zabavna matematika. Pogosto

U2 S pomocjo spleta, najrazli¢nejSe interaktivne e interaktivne
naloge, zabavne, logicne ... naloge

U3 Uporabljala sem spletno stran »Matemcka« in e Matemcek
razvedrilne matematike.

U4 Ne, ucenci so vecinoma resevali naloge iz gradiv, e ne
ki so del ucbeniskih kompletov, sreCanja so e naloge iz gradiv
potekala preko Zooma, dodatne naloge pa sem
objavljala v Arnes spletni u¢ilnici.

U5 Na spletu najdemo veliko spletnih strani z e povezava do
matematicnimi nalogami. Vcasih sem ucencem spletnih nalog
prilepil povezavo do teh nalog.

U6 Vecinoma sem uporabila kar naloge, ki jih e naloge, ki so

namenjene
krozku

hrvaske spletne
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brskam po spletnih straneh, po klju¢nih besedah
(odvisno od tem v Soli, letnega ¢asa, praznika ...)
in zanimivo se mi zdi, da sem veliko zanimivih
nalog nasla na hrvaskih spletnih straneh.

strani

3. Kateri izmed nacinov prilagajanja se vam zdi najboljsi — s katerim nacinom prilagajanja
ste dosegli najboljse rezultate? Po cem tako sklepate?

Tabela 20: Odgovori uditeljev na tretje vprasanje

Ucitelj | Odgovor Kodi

Ul Najboljsi nacin so prav verjetno dodatne naloge e dodatni  delovni
kot so: Znam vec¢ (vaje za SLO in MAT), Zbirka zvezkKi (Znam
osnovnih in zahtevnej$ih nalog za ponavljanje in vecd, Zbirka
utrjevanje (MAT) in Racunaje je igra. V teh osnovnih in
dodatnih delovnih zvezkih je veliko dodatnih zahtevnejsih
miselnih nalog. V delovnih zvezkih imajo nalog za
ve¢inoma na voljo le osnovne naloge. ponavljanje in

utrjevanje,
Racunanje je
igra)

U2 Uf ...© Ze v anketi sem omenila, da najrazli¢nejsi e pomo¢ drugim
nacini. Vcasih preko pomo¢i drugim, vcasih z e dodatne naloge
dodatnimi nalogami, v¢asih z zabavnimi izzivi, e zabavni izzivi
matemati¢nimi orehi itd. Ne morem reci, kateri se e pester, razli¢en
mi zdi najboljsi, zdi se mi, da je najbolje, da so izbor nalog
nacini razlicni, da gre za pester izbor nalog.

U3 Boljse se je obnesel dodatni pouk, predvsem preko e dodatni pouk
videokonference, ker smo se lahko skupaj preko
pogovarjali o moznih resitvah z utemeljevanjem. videokonference

U4 Ucenci so med Solanjem na daljavo veliko Casa e delo s klasi¢nimi
preziveli za ekrani, zato sem se sama pri gradivi
matematiki  veCinoma posluZevala klasi¢nih
gradiv; zvezka, DZ, zbirke vaj. Ucenci so bili z
nacinom dela zadovoljni, u¢ni rezultati pa so bili
tudi skladni s tem. Zelo priro¢ne so e-oblike
ucbenikov in delovnih zvezkov, ki omogocajo
deljenje zaslona uc¢encem. To da lahko ucenci na
ekranu vidijo nalogo/ra¢un pa mnogim olajsa
sledenje in razumevanje.
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U5 Najboljsi nacin se mi zdi, da bi z nadarjenimi e reSevanje nalog s
ucenci reSevali naloge na spletni strani. Vsak spletnih strani
ucenec prebere nalogo in jo tudi resi. Menim, da bi
s tem dosegli najboljSe rezultate

U6 Najvecji odziv je v manjsSih skupinah, ¢e delas s e delo v manjsi
skupino zainteresiranih ucencev. Na zacetku sem skupini
kanal ustvarila za zabavo, kasneje pa sem se bolj e udenci, ki jih
osredotocila na tiste ucence, ki jih je to zanimalo. zanima
Ucenci so desetletniki in nekateri so imeli tezave
ze s samim delom na daljavo, zato je bila le
pescica takih, ki jih je to zanimalo.

4. Katere nacine prilagajanja so imeli nadarjeni ucenci najraje? Zakaj?
Tabela 21: Odgovori uiteljev na ¢etrto vprasanje

Ucitelj | Odgovor Kodi

Ul Navadno imajo ucenci najraje naloge na spletu e ARNES VAIJE
(ARNES VAJE). So bolj zanimive kakor delovni e bolj zanimive

zvezek saj vsebujejo razlicne animacije, fotografije
in videoposnetke.

vkljuCujejo zabavne igre. Zakaj? Ravno zaradi
tega, ker Zivimo v digitalni dobi in otroci se
vsakodnevno srecujejo z razli€nimi racunalniSkimi
igrami. In Ce so jim te igre vSeC zakaj nebi skozi
taksne igre se tudi kaj naucili.

U2 Interaktivne naloge so jim zelo vsec. e interaktivne
naloge

U3 Dodatni pouk preko videokonference, ko sem jim e dodatni pouk
delila zaslon in dala moZnost upravljanja zaslona - preko
so bili oni ucitelji. videokonference

U4 Pri matematiki jim je delo z fizi€nim gradivom e delo s fizi¢nim
povsem ustrezalo. Ce bi mi ¢as dopusdal bi gradivom
poskusala oblikovati kviz v obliki »sobe pobega, e soba pobega
ki sem jo zasledila pri kolegih. Menim, da e skrivnostnost
»skrivnostnost«  deluje  na  uéence  zelo deluje
motivacijsko. motivacijsko

uUsS Najraje bi po mojem mnenju imeli naloge, ki e zabavne igre

povezava z
ucencevimi
interesi (digitalna
doba)
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U6 Lansko leto so se ucenci srecali tudi na novo s e samostojni dokaz
formativnim spremljanjem in nadarjeni ucenci so znanja

imeli najraje, ko so lahko na svoj nacin dokazali, e padlet

kaj so se pri uri ali temi naucili. Pogosto so to
pokazali v obliki stripa, igre, miselnega vzorca, ppt
predstavitve. Tu se je pokazala njihova
ustvarjalnost, zavzetost za delo...lahko so naredili
veC¢ in po svoje. Najbolj so bili aktivni pri
objavljanju na padlet. Menim, da so jim to izzivi.

5. Kateri nacin prilagajanja bi priporocili uciteljem, ki se oziroma se bodo srecevali s
podobno situacijo, kot ste se vi?

Tabela 22: Odgovori uditeljev na peto vprasanje

Ucitelj | Odgovor Kodi

Ul Priporocila bi jim ARNES VAIJE, ki so e ARNES VAIJE
narejene za vse osnovnoSolske predmete:
SPO, MAT, SLO, NIT in druge.

U2 Najprej mora§ poznati otroke, da vidis, e pester nabor nalog
kakSen nacin jim najbolj ustreza. Mogoce e pester nabor nacinov
nekdo najraje reSuje recimo naloge sam, poucevanja

nekdo tako, da v skupini glasno razmisljamo
itd. Predvsem pa svetujem pester nabor nalog
in na¢inov poucevanja oz. reSevanja.

U3 Priporocala bi diferencirane naloge, saj z o diferencirane naloge
osnovnimi nalogami ne napredujejo in pa e dodatni pouk preko
dodatni pouk preko videokonference, Kjer videokonference
ima vsak moznost priti do besede.

U4 Ce imajo na razpolago veliko &asa in so e spletna orodja
spretni  pri uporabi spletnih orodij, ki e fizi¢na gradiva

omogoc¢ajo obravnavo matematicnih vsebin,
je to gotovo dobrodosla popestritev pouka za
ucence, sploh ¢e gre za nadarjene, kjer smo
lahko Se bolj ustvarjalni.  Kljub vsemu
menim, da imajo ucenci pri matematiki
veliko gradiv v fizi¢ni obliki, zato je prav, da
jih ucitelji kljub Solanju na daljavo optimalno
izkoristimo.
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U5 Priporo¢il bi jim uporabo teh spletnih strani, spletne strani
vendar pa bi tu rad omenil, da je to zelo
zahtevna naloga, s katero se je bilo potrebno
spoprijeti v ¢asu korona krize.
U6 Pri naértovanju se je potrebno osredotociti na osredotoéenje na cilje

pomembne cilje, potrebno je odstraniti stvari,
ki jih lahko kasneje ali so nepomembne,
slediti je potrebno ves¢inam ucencem pri
uporabi/poznavanju racunalnika oz. v nasem
primeru Microsoft Teamsov. Zelo pomembna
S0 jasna in ravno prav dolga navodila. Zelo
pomembna je dobra tehni¢na oprema ucitelja
in dobra podpora vseh udelezencev. Za peti
razred mi je bila pri razlagi nove snovi in tudi
potem pri utrjevanju zelo v pomo¢ grafi¢na
tablica.

slediti veS¢inam
ucencev pri
poznavanju

racunalnika/programov
jasna navodila

Pri analizi odgovorov na vprasanja za intervju smo dobili naslednje $tiri kategorije: pogostost
prilagajanja, nacini prilagajanja, programi in spletne strani ter klasi¢na gradiva. Te §tiri pojme

smo pridobili s pomocjo analize odgovorov. Najprej smo odgovore uciteljev prebrali in v njih
poiskali klju¢ne podatke, ki se nanasajo na naSe vpraSanje. S tem smo kodirali odgovore.
Potem pa smo vse kode zdruzili, jih analizirali in nato zdruZili v §tiri glavne kategorije. Te
glavne kategorije so predstavljene spodaj s pomocjo graficnega prikaza ribja kost.
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Graf 13: Ribja kost s klju¢nimi besedami, ki odgovarjajo na cilj o primerih dobre prakse in prilagajanja
pouka na daljavo nadarjenim ucencem 4. in 5. razreda

V okviru kvalitativne raziskave so nas zanimali primeri dobre prakse in prilagajanja pouka
matematike nadarjenim ucencem na daljavo. Iz intervjujev smo izvedeli, da sta le dve
uciteljici redno prilagajali pouk matematike na daljavo nadarjenim ucencem, drugi pa so ga le
redko ali obcasno.

Med nacini za prilagajanje pouka so intervjuvani ucitelji navajali tako prilagajanje s pomocjo
spletnih strani kot tudi s pomoc¢jo klasi¢nih gradiv, ki jih Ze tako uporabljajo pri pouku
matematike. Ena izmed uciteljic pa je kot zelo uspeSen nacin prilagajanja pouka matematike
nadarjenim ucencem izpostavila to, da so u¢enci samoiniciativno in na svoj nacin (s pomocjo
miselnih vzorcev, stripa, igre, ppt predstavitve) dokazali, kaj so se med uro naucili in tako
ponovili znanje, ki so ga lahko tudi nadgradili.

Kakor smo omenili, so nekateri ucitelji za prilagajanje pouka uporabljali klasi¢na gradiva.
Med temi je ena uciteljica izpostavila predvsem dodatne delovne zvezke (Znam za vec, Zbirka
osnovnih in zahtevnejsSih nalog za ponavijanje in utrjevanje, Racunanje je igra), Ki SO
nadgradnja osnovni zbirki delovnega zvezka. Ucitelji so uporabljali tudi dodatne naloge, ki so

68



bile na vi§jem nivoju, kot prilagajanje pouka matematike pa izpostavljajo tudi dodatni pouk
preko videokonference in pripravo na matemati¢na tekmovanja.

Nekateri ucitelji so delo na daljavo izkoristili za nove oblike prilagajanja pouka matematike
na daljavo nadarjenim ucencem. Za prilagajanje pouka so uporabili razlicne programe in
spletne strani, kot so Padlet, Arnes vaje, Matemcek, soba pobega in druge interaktivne naloge.
Ena uditeljica je izrecno pohvalila hrvaske spletne strani, na katerih je nasla veliko zanimivih
nalog. Nekatere od teh spletnih strani bomo v naslednjem poglavju tudi predstavili.
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3.4.4 Primeri dobrih praks za delo z nadarjenimi

V tem poglavju bomo prikazali in predstavili nekatere primere dobre prakse glede na to, na
kakSen nacin so ucitelji prilagajali pouk matematike nadarjenim ufencem na daljavo.
Osredotocili se bomo predvsem na spletne strani, na katerih lahko ucitelji najdejo uporabne
vsebine za prilagajanje pouka, pregledali pa bomo tudi nekaj literature, s pomocjo katere
bomo poskusali tudi sami najti nekaj nasvetov, kako se lotiti prilagajanja pouka nadarjenim
ucencem.

Padlet

Prvo spletno orodje, ki ga bomo predstavili, je Padlet (https://padlet.com/). Padlet je orodje, Ki
omogoca, da uporabniki (ucenci) ustvarijo objavo, drugi ucenci pa se na to objavo odzovejo.
Je torej kot nekaksna digitalna oglasna deska (Ali, 2021).

Uciteljica, ki uporablja spletno orodje Padlet, je omenila, da so ucenci uporabljali Padlet za
namen dokazovanja in prikazovanja usvojenega znanja, ki so ga po zelji sami nadgradili. Pri
tem je naStela Se na druge oblike predstavljanja znanja (miselni vzorec, strip, igra), toda
najbolj so bili aktivni pri objavljanju na Padlet.

© Techmakagy Entunced Lsaming + 1 - 34

Padlet for sharing, curating and commenting (wall layout)

 demonstration

Here is a link to a website

This is a simple Padlet with - |§ An audio recording on my Ifound this with the § Here's a video from my | aGoogle Map Here is a photo taken with
the ‘wall' layout. We'll look at phone. Google search option R G my phone

other possible layouts later. : y 3 c panopto
° (B[C ‘ (R G s
X - - " —— S ler
oo NEWS o = ; =
boc.com - . 5
. . —— o R y i .
1 h .

You can even record your
screen - though need a
browser extension to do it

{| alink to another Padlet!

| U )

‘Canvas' layout example -
connecting posts

How to embed a Padletin a
Page in Canvas

uuuuuuu

Slika 9: Primer uporabe padleta (https://blogs.sussex.ac.uk/tel/2020/07/28/4-fantastic-uses-for-padlet-in-online-teaching/)

Padlet je preprost za uporabo. PriroCen je predvsem z vidika, da uencem ni potrebno
ustvarjati ratuna, ampak preprosto sodelujejo in postavljajo vprasanja anonimno (Ce Zelijo).
Uporaba spletnega orodja Padlet tako zviSuje motivacijo, prizadevanje in krepi udelezbo in
kognitivno vkljucenost ucencev (Ali, 2021). V ucencih prav tako gradi radovednost, saj je
ucenje s pomocjo uporabe Padleta vidno in dostopno. Ucenci vidijo objave drugih ucencev,
njihovih vrstnikov in soSolcev, ki piSejo objave v odprtem okolju. Te jim zacnejo postavljati
dodatna vpraSanja in zviSujejo radovednost o razlicnih pristopih (Ford, 2018).
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Samostojen prikaz doseZenega znanja

Kot nadaljevanje prejsnjega poglavja bomo v nadaljevanju predstavili tudi pomen samostojno
prikazanega dosezenega znanja. Marsikdo pri poucevanju nadarjenih u¢encev pri matematiki
na daljavo ne bi pomislil na to vrsto prilagoditve. Kljub temu pa je vredna omembe, saj
ucence sooca z novimi izzivi: na kak$en nacin predstaviti nauceno snov in njena nadgradnja.

Vzpodbujati ucence k prikazu dosezenega znanja je lahko ucinkovit naCin pri viSanju
motivacije ucencev. Javno nastopanje oziroma javni prikaz dosezenega znanja spodbuja
ucence, da vadijo in se ucijo tudi izven ur, ki so namenjene doloceni snovi. Zakaj to deluje
motivacijsko? U€enci namre¢ po navadi pokazejo znanje na tistih podrocjih, ki jih veselijo in
zanimajo, imajo obcutek avtonomije, saj sami izberejo nacin, kako bodo predstavili doloceno
znanje, dolo¢ijo pa si tudi cilj, ki ga hocejo doseci (Bergin idr. 2013).

Mateméek

Za spletno stran Mateméek (http://www.mathema.si/si/matemcek/, stara spletna stran:
https://sites.google.com/site/matemcek201314si/ ) smo izvedeli iz intervjuja z uditeljico.
Sama je uporabljala naloge s spletne strani za prilagajanje pouka nadarjenim ucencem na
daljavo.

Matemcek je sicer drzavno tekmovanje iz prostorske predstavljivosti, ravno namen tega
tekmovanja pa je razvijanje prostorske predstavljivosti. Spletna stran Matemcek nudi veliko
nalog z reSitvami, ki jih ucenci lahko reSujejo za zabavo ali pa z namenom priprave na
tekmovanje. Objavljene so tudi tekmovalne naloge z resitvami s preteklih tekmovanj.

Prostorska predstava je izjemno pomembna, ne samo pri matematiki, ampak v vsakdanjem
zivljenju. Vkljucuje orientacijo, delo z zemljevidi, diagrami, geometrijskimi liki (Gardner,
1995).

B P Y

JOVO:

Spodaj sta narisani dve mrezi kocke. Na prvi oznati skupne robove, na drugi pa skupna ogliséa.
Oznatujes lahko s Stevilkami ali z barvami.
Masvet: pomagaj si z JOVO gradniki.

L RN
R Y]

R R ]

Slika 10: Primer naloge za 4. razred osnovne $ole (http://www.mathema.si/MatemcekTekmovanje200910NR.pdf)
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Narigi ustrezne &rte tako, da bo slika
predstavijala mre2o Eetverca:

L e R T T T

e R

Slika 11: Primer naloge za 4. razred osnovne $ole (http://www.mathema.si/Matemcek Tekmovanje200910NR.pdf)

Cetverec je sestavljen iz 4 trikotnikov. Cetverec ima le dve mrezi, shemi iz naloge ustreza
spodnja:

Slika 12: Resitve naloge na sliki 11 (http://www.mathema.si/Matemcek Tekmovanje200910NR.pdf)

T

Dve igralni kocki se kotalita po traku. Zagetek njunega potovanja sta rumeni polji. Velikost polja
j& enaka velikosti mejne ploskve kocke. Na rumenem polju sta obe kocki obrnjeni tako, kot kaze
slika (spredaj je stevilka 3, desno 2, spodaj pa Stevilka 6).

Kolikéna je vsota njunih zgornjih Stevilk na modrem polju, kjer se sre¢ata?

(Nasvet: upostevaj, da je vsota pik na nasprotnih ploskvah enaka 7.)

B R R R R R R R R R R R R R
LR

Slika 13: Primer naloge za 5. razred osnovne $ole (http://www.mathema.si/Matemcek Tekmovanje200910NR .pdf)

72



Odtisa obeh kock na modrem polju sta 6 in 1. Naloga sprasuje po vsoti Stevilk na zgornjem
polju obeh kock (ne na spodnjem). Spodnija stevilka na levi kocki je 1, na desni pa 6. Vsota
jel+6="7.

b b
3024 3
15 1
3|54

Slika 14: Resitve naloge na sliki 13 (http://www.mathema.si/Matemcek Tekmovanje200910NR.pdf)
Igre

Pri uCenem procesu sta zelo pomembna dejavnika pridobivanje pozornosti uencev in
ohranjanje njihovega sodelovanja. Tu so zelo pomembne aktivne metode, med katere lahko
uvr§¢amo tudi ucenje s pomocjo iger. Glavna prednost te strategije ucenja je ta, da ima ucenec
glavno vlogo in ni le pasivni poslusalec (Rosillo in Monter, 2021).

Videoigre so tudi eden od glavnih razlogov, zakaj ljudje (S¢ posebej mladi) uporabljajo
raCunalnik. Izobrazevalne videoigre so v zadnjem ¢asu vedno popularnej$e (Papadimitriou in
Virvou, 2016).

Ena od oblik iger, ki jih ucitelji lahko uporabljajo, so sobe pobega.
Soba pobega

Soba pobega je detektivska igra, pri kateri mora skupina ljudi s pomocjo ugank, namigov,
nalog v ¢im krajSem Casu priti na prostost (Soba pobega, 2019). Nekaj najpogostejsih tem, ki
jih vkljucujejo sobe pobega, so zapor, detektivko iskanje in vesoljska postaja (Vergne, Smith
in Bowen, 2020). Po navadi je soba pobega oblikovana v Zivo, Kjer se udelezenci premikajo iz
prostora v prostor, v zadnjem casu pa so v porastu tudi spletne sobe pobega (Rosillo in
Monter, 2021).

Spletno sobo pobega se lahko oblikuje s pomocjo spletnega orodja Google Forms in Zooma.
Ucenec se s pomocjo sobe pobega izogne obcutku suhoparnega resevanja nalog, uc¢enci imajo
obcutek aktivnega in sodelovalnega uc¢enja s pomocjo izkuSenj na poti reSevanja namigov in
nalog (Vergne, Smith in Bowen, 2020).

Tudi na druzbenem omrezju Facebook smo v skupini RP ucitelji nasli nekaj predlogov za
sobe pobega. Te sobe pobega so oblikovali ucitelji in so povezave do njih delili na druzbenem
omrezju. Po pregledovanju teh spletnih sob pobega nismo dobili nobene, ki bi bila namenjena
temi, ki jo mi raziskujemo, zato smo se odlo¢ili, da bomo naredili svojo Matemati¢no sobo
pobega. Spletno sobo smo izdelali s pomo¢jo spletnega orodja Google Forms. Tema sobe
pobega je Ujeti na Luni, naloge pa smo sestavili s pomoc¢jo interaktivnega ucbenika za
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poucevanje matematike v 5. razredu (https://eucbeniki.sio.si/mat5/index.html). Vklju¢ili smo
teme, kot so mnozice, telesa, enacbe in racunske operacije.

https://forms.gle/kbg2Z2ZEixMbMBD9A

>«
.

Namig #2

Bravo, uspesno si prisel do drugega namiga. Najprej mora$ ugotoviti, koliko ¢lanov posadke se vas mora resiti.
Hitroo, ¢asa zmanjkujee.

V posadki pri odpravi Apollo 11 so bili trije ljudje. Neil Armstrong, ki je bil poveljnik odprave, Michael Collins, pilot
Komandnega modula in Edwin Aldrin, ki je bil pilot Lunarnega modula.

Keliko pa je vas v posadki? Izraéunaj in napisi le stevilo. ©

(5%3 + Tx4 + 18+3) =7 —x = 78+3 — 64

Besedilo vpraganja s kratkim odgovorom

Slika 15: Primer naloge iz matemati¢ne sobe pobega (https://forms.gle/kbg2Z2ZEixMbMBD9A)

>¢

Namig #7

Konéno se vam uspe prebiti do listka. Toda kaj na listku pise?
Ma prvi strani listka je pisalo tole:

AHCHD’

Ko ste obrnili listek pa ste videli naslednje. Joj, ali vam bo uspelo? Kaksno je geslo za vrata? ™

3xA-5=9
4xC+8=32:2
6xD+ 3 =33

Besedilo vprasanja s kratkim odgovorom

Slika 16: Primer naloge iz matemati¢ne sobe pobega (https://forms.gle/kbg2Z2ZEixMbMBD9A)
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4 ZAKLJUCEK

Dandanes so marsikateri ucitelji preobremenjeni z delom in vsemi nalogami, ki jih morajo
opravljati. Prisla je pandemija in kar naenkrat so Sole zaprla svoja vrata, sam pouk se je
prestavil na splet. Pri tem so bili ucitelji primorani uporabljati drugacne pristope in metode
dela, kot so jih uporabljali do sedaj, saj je sprememba v poucevanju to od njih zahtevala.
Zavedamo se, da so bili pri tem marsikateri ucitelji v stiski, saj jim je bila tehnologija in njena
uporaba tuja in je niso bili ves¢i. V kratkem ¢asu so tako morali spremeniti na¢in poucevanja,
hkrati pa tudi pridobiti nova znanja o uporabi spletnih orodij. Poleg uéenja novih metod in
oblik poucevanja so se morali spoprijemati tudi s tezavami in problemi posameznih ucencev.
Tudi nekateri ucenci so imeli med poucevanjem na daljavo stisko, saj marsikdo ni imel
ustreznih pogojev, da se je pouka na daljavo lahko sploh udelezil. Nekaj od teh primerov smo
prestavili tudi mi. Poleg tega so morali ucitelji skrbeti tudi za nadarjene ucence, ki zahtevajo
dodatno delo in prilagoditve. Nekateri ucitelji so to zadostili z diferenciacijo, drugi pa se
zaradi razmer za prilagajanje pouka niti niso odlocili.

V teoreticnem delu smo v prvem delu predstavili pojme, kot so pouk, namen, funkcije in
naloge pouka, dotaknili smo se pojmov individualizacija, diferenciacija in fleksibilnost,
znotraj Cesar smo tudi predstavili, katere vrste diferenciacije poznamo. Dotaknili smo se
matematike kot u€nega predmeta, uénih nacel, ki jih ucitelji morajo upoStevati pri pripravi
pouka matematike, in u¢nih oblik pri pouku matematike. V drugem delu smo predstavili
nadarjene ucence. Najprej smo opredelili pojma nadarjenost in nadarjen ucenec, predstavili
smo znacilnosti nadarjenih ucencev, kako potekata njihovo odkrivanje in identifikacija ter
kaksno je delo z nadarjenimi ucenci. Na koncu smo posebno pozornost namenili matemati¢no
nadarjenim uc¢encem, njihovim znacilnostim, dotaknili smo se tudi skrbi za njih in dela z
njimi. V zadnjem delu teoretiCnega uvoda smo predstavili e-izobrazevanje, ki ga poznamo
predvsem zadnja tri Solska leta. Predstavili smo zgodovino e-izobrazevanja, opredelili pojem,
kaj e-izobrazevanje sploh je, predstavili smo dve vrsti poucevanja na daljavo, sinhrono in
asinhrono poucevaje, didakti¢na nacela poucevanja na daljavo ter dobre strani pou¢evanja na
daljavo in tezave pri tem. V zadnjih dveh poglavjih smo dodali tudi nekaj pomembnih
podatkov iz sveta, ki nam predstavijo, zakaj je poucevanje na daljavo povzrocilo e vedji
razkorak med posameznimi ucenci.

V raziskavi smo ugotovili, da so se ucitelji najpogosteje odlocili za kombinacijo sinhronega in
asinhronega poucevanja. Tako kot so v svojem delu opisali avtorji Kustec idr. (2020), je
namre¢ samo posluzevanje sinhronega poucevanja nemogoce. V vecji meri so se ucitelji za
sinhrono poucevanje odlocili pri obravnavanju nove snovi, saj so jo obravnavali preko
videokonference. Videokonference pa imajo tudi velik vpliv na ohranjanje socialnih stikov
med ucenci (JezerSek, Tomovi¢ Kandare, Pu§ Seme, b. d.). Poleg sinhronega poucevanja je
bilo pri obravnavanju nove snovi kar visoko zastopano tudi asinhrono poucevanje. Za
ponavljanje snovi so se ucitelji v ve¢ji meri odlo€ili za asinhrono poucevanje s pomocjo
samostojnega reSevanja nalog v uc¢beniku in delovnem zvezku ter u¢nih listov za utrjevanje.
Kljub temu pa so ucitelji izbrali tudi ponavljanje preko videokonference, kar pomeni, da so
uporabljali sinhrono poucevanje.
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Iz tega sklepamo, da so ucitelji pri svojem delu upostevali predznanje ucencev in zahtevnost
snovi. Sinhrono poucevanje je namre¢ poucevanje, ki se najbolj pribliza klasicnemu
poucevanju v ucilnici, ucenci pa imajo moznost takoj vprasati za dodatno razlago (Khan, Atta,
Sajjad in Jawaid, 2021).

Namen naSe raziskave je bil ugotoviti predvsem to, ali je poucevanje na daljavo vplivalo na
nacin dela uciteljev 4. in 5. razreda osnovne Sole. Pri tem moramo opozoriti, da so ucitelji v
zelo kratkem c¢asu prisli iz deloma tehnolosko podprtega izobrazevanja (e-izobrazevanje v
SirSem pomenu) do celostnega e-izobrazevanja (e-izobrazevanje v ozjem pomenu). Torej od
uporabe Power Point predstavitev in videoposnetkov do celotnega poucevanja s pomocjo
tehnologije (Bregar, Zagmajster, Radovan, 2010), kar je pri nekaterih uciteljih povzrocilo kar
nekaj nevSe€nosti. Morali so se na novo nauciti doloenih ves¢in in znanj, poleg tega pa
upostevati didakti¢na uéna nacela. Prilagajanje pouka nadarjenim namre¢ izhaja iz u¢nega
nacela primernosti pouka razvojni stopnji ucencev, saj moramo zagotoviti, da vsi ucenci
napredujejo v znanju, tudi tisti, ki SO sposobnejsi in imajo ve¢ predznanja, posledi¢no pa se
prilagajanja pouka dotika tudi u¢no nacelo individualizacije, saj tudi to nacelo stremi k temu,
da moramo vsakega ucenca obravnavati kot samostojno osebo (Kubale, 2003). Ugotovili smo,
da je delez uciteljev, ki so prilagajali pouk matematike nadarjenim ucencem v razredu
bistveno vi§ji od deleza uciteljev, ki so prilagajali pouk matematike na daljavo nadarjenim
ucencem. Iz tega lahko sklepamo, da je bil marsikateri ucitelj med poucevanjem na daljavo
preobremenjen z ostalimi stvarmi, ki smo jih Ze omenili zgoraj, da prilagajanja pouka
nadarjenim ucencem enostavno ni zmogel. Ugotovili smo tudi, da se je nacin prilagajanja
spremenil. Med poucevanjem v razredu sta bila vodilna nacina prilagajanja pouka matematike
nadarjenim ucencem dodatni pouk in vrstniSka pomoc¢. Dodatni pouk spada med interesno
smerno diferenciacijo, saj je to dejavnost, ki je zunaj obveznega programa. Ce pa ima uéenec
zeljo in interes po dodatnem ucenju in nadgradnji svojih matemati¢nih sposobnosti, se ga
lahko udelezi. Vrstniska pomo¢ spada med notranjo diferenciacijo, saj poteka znotraj razreda.
Med poukom namre¢ ucitelj vsakodnevno sprotno prilagaja pouk razmeram, ki so trenutno v
razredu (Kramar, 2009). Pri prilagajanju pouka matematike na daljavo se ucitelji za ta dva
nacina niso pogosto odlo¢ili. To pripisujemo temu, da se je nacin pouka bistveno spremenil.
Ucenci niso bili skupaj v razredu, ampak vsak za svojim ra¢unalnikom.

Raziskati smo zeleli, ali se mnenje uciteljev o njihovi usposobljenosti prilagajanja pouka
matematike na daljavo nadarjenim ucencem razlikuje med c¢asom poucevanja — ko SO S
poucevanjem na daljavo zaceli — to je bilo marca 2020 — in sedaj, ko je za njimi ze kar nekaj
prakse s pouc¢evanjem na daljavo. Pri tem smo ugotovili, da imajo ucitelji boljse mnenje in se
jim zdi, da so sedaj bolj usposobljeni za prilagajanje pouka matematike na daljavo nadarjenim
ucencem. Sklepamo, da je to predvsem zaradi prakse, ki so jo pridobili in ker imajo sedaj vec
znanj s podro¢ja uporabe tehnologije in poznavanja spletnih orodij. Pri poucevanju na daljavo
med COVID-19 krizo ne govorimo namre¢ o klasicnem poucevanju na daljavo, ampak o
nujnemu poucevanju na daljavo (Rani idr., 2021). Zaradi tega marsikateri ucitelji niso imeli
niti dovolj znanja za ucinkovito rabo tehnologije, saj niso imeli ustreznih izobrazevanj (Wang,
Pang, Zhou idr., 2021). Prav tako smo Zzeleli ugotoviti, ali se mnenje uciteljev o njihovi
usposobljenosti prilagajanja pouka matematike razlikuje med tem, ali so poucevali na daljavo
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ali pa je poucevanje potekali v zivo, v razredu. Tukaj so nas rezultati presenetili, saj so ucitelji
ocenili, da so v povpre¢ju bolj usposobljeni za prilagajanje pouka matematike nadarjenim
ucencem na daljavo kot v razredu. V zadnjem delu smo s pomocjo intervjujev zeleli pridobiti
primere dobre prakse za prilagajanje pouka matematike na daljavo nadarjenim ucencem.
Tukaj smo s pomocjo uciteljic pridobili kljucne informacije, s pomocjo katerih smo oblikovali
tudi povzetek nekaterih primerov dobrih praks. Med njimi smo omenili spletno orodje Padlet,
ki sluzi kot digitalna oglasna deska. Pri uporabi Padleta moramo upoStevati motivacijsko
komponento, saj ucenci vidijo odgovore drugih sosolcev, s tem pa Sirijo svojo radovednost,
prav tako pa sami sebi zacnejo postavljati dodatna vprasanja (Ford, 2018). Predstavili smo
pomen samostojnega prikaza dosezenega znanja, spoznali smo tekmovanje Matemcek, Ki
ucence spodbuja pri urjenju prostorske predstavljivosti, ta pa je zelo pomembna v vsakdanjem
zivljenju (Gardner, 1995). Dotaknili smo se tudi ucenja s pomocjo iger, med katerimi smo
posebno pozornost namenili sobi pobega. Igre so v zadnjem ¢asu izredno popularne, so eden
glavnih razlogov, zakaj mladi toliko ¢asa prezivijo na raCunalniku (videoigre) (Papadimitriou
in Virvou, 2016). Ustvarili smo svojo digitalno sobo pobega, ki je namenjena u¢encem 5.
razreda, pri ¢emer preverjamo znanje celega leta, zato je primerna za uporabo ob koncu
Solskega leta.

Z magistrskim delom smo Zzeleli uciteljem podati smernice za delo z nadarjenimi ucenci na
podro¢ju matematike. Predstavili smo, na kak$ne nacine so ucitelji delali z nadarjenimi in
primere dobre prakse. Prikazali smo tudi razne prakti¢ne primere, Ki se jih lahko ucitelji
posluzujejo pri prilagajanju pouka matematike nadarjenim u€encem na daljavo.
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6 PRILOGE

6.1 ANKETNI VPRASALNIK

1. Med procesom poucevanja na daljavo sem pouceval v:

4. razredu.
5. razredu.

2. Katerih nacinov poucevanja na daljavo ste se najpogosteje posluzevali za
obravnavanje nove snovi?

Novo snov obravnavam preko videokonference.

Ucenci novo snov obravnavajo s pomocjo interaktivnih gradiv.

Razlago nove snovi vnaprej posnamem ucencem ali pa posnetek razlage dobim
na spletu.

Ucenci novo snov obravnavajo s pomoc¢jo uc¢nih listov, ki jih dobijo preko
e-poste.

Ucenci novo snov obravnavajo s pomocjo samostojnega prebiranja ucnih
gradiv.

Drugo:

3. Katerih u¢nih nacinov poucevanja na daljavo ste se najpogosteje posluzevali pri
utrjevanju snovi?

Snov utrjujemo preko videokonference.

Uc¢ni listi za utrjevanje.

Interaktivna gradiva za samostojno utrjevanje.

Ucencevo samostojno reSevanje nalog iz u¢benika/delovnega zvezka.
Drugo:

4. Ali prilagajate pouk matematike v razredu nadarjenim u¢encem?

Da.
Ne.

5. (4. DA). Utemeljite odgovor, zakaj ste prilagodili pouk matematike v razredu
nadarjenim u¢encem.

6. (4. NE). Utemeljite razlog, zakaj niste prilagajali pouk matematike v razredu
nadarjenim uc¢encem.
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7.

8.

10.

11.

12.

13.

(4. DA). Kako pogosto ste prilagodili pouk matematike v razredu nadarjenim
ucencem?

e Vsak dan.

e 3x tedensko.

e 1x tedensko.

e 3x mesecno.

e 1x mesecno.

(4. DA). Na kaksen nacin ste prilagajali pouk matematike v razredu nadarjenim
ucencem?

e Dodatni pouk.

e Dodatni, problemski izzivi.

e Dodatne naloge, podobne nalogam, ki jih resujejo ostali ucenci.

e Naloge iz zabavne matematike.

e Logicne naloge.

e Vrstniska pomoc SibkejSim.

e Drugo:

Ali ste prilagajali pouk matematike na daljavo nadarjenim uc¢encem?
e Da
e Ne.

(4. DA). Utemeljite odgovor, zakaj ste prilagodili pouk matematike na daljavo
nadarjenim u¢encem.

(4. NE). Utemeljite razlog, zakaj niste prilagajali pouk matematike na daljavo
nadarjenim uc¢encem.

(4. DA). Kako pogosto ste prilagodili pouk matematike na daljavo nadarjenim
ucencem?

e Vsak dan.

e 3x tedensko.

e 1x tedensko.

e 3x mesecno.

e 1x mesecno.

(4. DA). Na kakSen nacin ste prilagajali pouk matematike na daljavo nadarjenim
ucencem?

e Dodatni pouk.

e Dodatni, problemski izzivi.

e Dodatne naloge, podobne nalogam, ki jih resujejo ostali ucenci.

e Naloge iz zabavne matematike.
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e Logicne naloge.

e Vrstniska pomo¢ SibkejSim.

e Drugo:

14. (4. DA) Koliko c¢asa ste za pripravo dodatnih nalog pri matematiki za nadarjene
ucence potrebovali med poucevanjem na daljavo v primerjavi s poucevanjem v

razredu?

e Bistveno vec Casa kot za delo z nadarjenimi v razredu.

e Vec Casa kot za delo z nadarjenimi v razredu.

¢ Enako ¢asa kot za delo z nadarjenimi v razredu.

e Manj Casa kot za delo z nadarjenimi v razredu.

e Bistveno manj ¢asa kot za delo z nadarjenimi v razredu.

15. Koliko casa ste za pripravo dodatnih nalog pri matematiki za nadarjene ucence
potrebovali med poucevanjem na daljavo v primerjavi s pou¢evanjem v razredu?

e Bistveno vec Casa kot za delo z nadarjenimi v razredu.

e Vec Casa kot za delo z nadarjenimi v razredu.

¢ Enako ¢asa kot za delo z nadarjenimi v razredu.

e Manj Casa kot za delo z nadarjenimi v razredu.

e Bistveno manj ¢asa kot za delo z nadarjenimi v razredu.

16. Ocenite ustreznost spodaj navedenih kompetenc.

Popolnoma
neustrezna

Neustrezna

Delno
ustrezna

Ustrezna

Popolnoma
ustrezna

Vasa usposobljenost za
poucevanje matematike na
daljavo marca 2020 ob
zaCetku poucevanja na
daljavo.

1

2

3

4

5

Vasa usposobljenost za
prilagajanje pouka
matematike na daljavo
nadarjenim u¢encem marca
2020 ob zacetku poucevanja
na daljavo.

Vasa usposobljenost za
poucevanje matematike na
daljavo danes.

Vasa usposobljenost za
prilagajanje poucevanja
matematike na daljavo
nadarjenim u¢encem danes.
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Vasa usposobljenost za
prilagajanje poucevanja
matematike nadarjenim
ucencem V razredu.
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6.2 VPRASANJA ZA INTERVJU

1. Na kakSen nacin ste (Ce ste) prilagajali pouk matematike nadarjenim uc¢encem?

2. Ste uporabljali kakSne posebne programe/spletne strani za prilagajanje pouka
nadarjenim u¢encem?

3. Kateri izmed nacinov prilagajanja se vam zdi najboljSi — s katerim nacinom
prilagajanja ste dosegli najboljSe rezultate? Po ¢em tako sklepate?

4. Katere nacine prilagajanja so imeli nadarjeni ucenci najraje? Zakaj?

5. Kateri nacin prilagajanja bi priporocili uciteljem, ki se oziroma se bodo srecevali s
podobno situacijo, kot ste se vi?
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