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stendldersboplatsen vid Sammakko, Norrbotten
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Per Moller, Anne Birgitte Nielsen, Svante Bjorck

Geologiska institutionen, Kvartirgeologi, Lunds universitet, Solvegatan 12, 223 62 Lund

Sammanfattning

En storre mingd kvartsavslag och brinda ben, upptick-
ta vid rekognosering (Norrbottens Museum) av hyg-
gesberedda ytor norr om byn Sammakko, c. 40 km SO
Gillivare, har tolkats att indikera ett kortvarigt anvint
boplatsomrade. Platsen, liggande c. 100 meter norr Lin-
ailven och i kanten av en nistan igenvixt gol, genomgick
arkeologisk forundersékning sommaren 2019. Insamlat
material av brinda ben och trikol visar att boplatsen
utnyttjades for c. 8800 — 8900 dr sedan av Mesolitiska
jagare. Foreliggande rapport omfattar en landskaps-analys
och vegetationsrekonstruktion, den senare utférd genom
pollenanalys av sedimentlagerfoljder fran tva nirliggan-
de sjobassinger, av den miljé som dessa tidig-Holo-
cena jigare vandrade in i. Boplatsen ir beligen i ett sd
kallat Veikimorinomride, bestiende av ett undulerande
landskap av hoga och breda morinplatier och mellanlig-
gande sinkor. Detta landskap bildades under slutfasen av
en foregiende glaciation som till mycket liten del paver-
kats till sin morfologi av den senaste nedisningen. Dater-

English summary

A large number of quartz fragments from knapping and
burnt bone, discovered during reconnaissance (Norrbot-
tens Museum) of forest-cleared areas north of the village
Sammakko, c. 40 km SE of Gillivare, have been inter-
preted to indicate a short-term used dwelling site. The
site, located c. 100 meters north of the Linailven River
and at the edge of an almost overgrown pond, underwent
archaeological preliminary investigation in the summer
of 2019. Collected material of burnt bone and charcoal
shows that the settlement was used c. 8800 - 8900 years
ago by Mesolithic hunters. The present report includes
a landscape analysis and vegetation reconstruction, the
latter carried out through pollen analysis of sedimentary
layers from two nearby lake basins, of the area into which
these early Holocene hunters migrated. The settlement is
located in a so-called Veikimorain area, a landscape with
high and broad plateaus with depressions in between.
This landscape was formed during the final phase of a
previous glaciation, a landscape morphology that was
only very slightly affected by the most recent glaciation

ing av de nedersta sedimentlagren i sjobassingerna (silt,
lera) visar att nuvarande sjobassinger blev helt isfria for c.
9200 ér sedan, medan omkringliggande héjdpartier blev
isfria minst 600 ar tidigare — stagnerade isrester dréjde sig
kvar i terringens lagpunkter medan det successivt isbe-
friade landskapet i hogre ligen intogs av en vegetation av
typen arktiskt hedlandskap. Nir jagarboplatsen vid Sam-
makko utnyttjades hade landskapet varit helt isfritt i c.
300—400 ar och utgjorde en inlandsboplats pa c. 20 km
avstind frin Littorinahavets kustlinje lingre mot oster.
Frin pollenanalyserna kan vi se att redan nagot tidigare
hade vegetationen f6rindrats fran arktisk hed till en 6p-
pen bjorkskog (Berula) med inslag av tall (Pinus) och i
fuktigare ligen dven al (A/nus). Dvirgbuskar, inkluder-
ande dvirgbjork (Betula nana), vide (Salix) och en (Juni-
perus) var vanligt forekommande och sé dven olika 6rter,
gris och halvgris i de semi-6ppna markerna. Forst efter c.
8500 BP titnar skogen till en mer sluten bjérk-tallskog.

Dating of the lowest sediment layers in the lake basins
(silt, clay) shows that current lake basins became com-
pletely ice-free c. 9200 years ago while surrounding high-
er-situated areas became ice-free at least 600 years earlier
- stagnant ice residues lingered in the terrain lows while
the gradually ice-free landscape in higher locations was
occupied by a vegetation of the Arctic heathland type.
When the hunter-gatherer settlement at Sammakko was
utilized, the landscape had been completely ice-free for
c. 300400 years and it constituted an inland settlement
at c¢. 20 km distance from the coastline of the Littorina
Sea further east. From the pollen analyzes we can see that
even a little earlier the vegetation had changed from arctic
heath to an open birch forest (Berula) with elements of
pine (Pinus) and in more humid locations there was al-
der (Alnus). Dwarf shrubs, including dwarf birch (Betula
nana), willow (Salix) and juniper (Juniperus) were com-
mon and so were various herbs, grasses and sedges in the
semi-open fields. Only after c¢. 8500 BP does the forest
become a more closed birch-pine forest.



1 Inledning

Vid rekognosering fran Norrbottens Museum av hyg-
gesberedda ytor norr om byn Sammakko, c. 40 km SO
Gillivare (Fig. 1), uppticktes kvarts och brinda benres-
ter pd ett mindre omride, c. 100 meter norr Linailven
och i kanten av en nistan igenvixt gol. Mingden av ben
och kvartsavslag tolkades att indikera mojligheten av ett
kortvarigt anvint boplatsomride. En férundersokning
utfordes sommaren 2019 och efterféljande datering av
insamlade benrester gav ett resultat pd 8961+158 och
8844+178 cal BP (20), siledes tidig-Holocena éldrar,
vilket tidsmissigt placerar bosittningen till Mesolitikum.
Vid fyndplatsen utfordes i september 2021 en mer utfor-
lig utgrivning. Hirvid insamlades ett storre material av
brinda ben och kvartsavslag (Fig. 2A—C). Nya dateringar
bekriftade den tidigare ildersbestimningen av bositt-
ningen: datering pd kolfragment gav en dlder pa 8844 +
186 cal BP och datering pa brinda ben av ren (Rangifer
tarandus) gav en alder pa 8843 + 188 cal BP (20). Sam-
mantaget indikerar dateringarna att Mesolitiska jigare
uppehallit sig inom omridet for cirka 8800 — 8900 ar
sedan (Tabell 2). Boplatsen ir siledes betydligt yngre 4n
den ildsta hitintill funna boplatsen i Norrbotten vid Aa-
reavaara (c. 27 km norr om Pajala), daterad till ca 10,700
cal. BP (Moller et al., 2013).

Efter inledande kontakter med Norrbottens Museum
(Frida Palmbo) och Geologiska Institutionen vid Lunds
universitet (Per Moller) sldts ett samarbetsavtal dir Geo-
logiska Institutionen férband sig att utféra:

* Landskapsanalys (geomorfologi och geologi) pa
grundval av LiDAR-baserade digitala terring-
modeller (DTMs) 6ver niromradet till boplat-
sen vid Sammakko.

*  Datera deglaciationen i omradet.

* Gora en oversiktlig vegetations- och miljore-
konstruktion 6ver ett tidsintervall pa c. 1000 ar
kring boplatsernas utnyttjande.

Arbetet angavs att omfatta:

e Utforande av terringanalys via LiDAR-data
(DTM) samt filtrekognosering i omradet under
sommartid.

*  Uppborrning vintertid av 2-3 sjobassinger i
omradet med rysskannborr for att finna en op-
timal sedimentlagerfoljd for paleoekologisk mil-
jorekonstruktion.

* Datering av upptagna sedimentlagerfsljder.

* Dollenanalys av sediment omfattande det cirka
forsta artusendet efter deglaciationen av omra-
det for rekonstruktion av vegetationen i omradet

under denna tidsperiod.

Fig. 1. Lokaliseringskarta for boplatsomridet vid Sammakko, Norrbottens lin. Infillt i nedre vinstra hirnet versikiskarta
visande Fennoskandiska inlandsisens utbredning vid senaste glaciala maxima (LGM) under sen-Weichsel samt méjlig isut-
bredning under tidig-Weichsel (enligt Kleman et al. 1997). Vitprickat omride, med yttre grins markerat som FB, dr min-
imiutbredning av inlandsis under LGM med bottenfrusna forhillanden (Kleman et al. 1997). Svart kvadrat i norra Sverige

markerar Sammakko-omridets position.



2 Topografi och geologi i Sammakko-

omradet

Topografin i och omkring Sammakko utgérs av en undu-
lerande bergkullslitt med enskilt liggande eller grupper
av bergkullar som nar upp till 350-500 m.6.h. och med
mellanliggande lagomriden — ofta tickta av vidstrickta
myromraden — och dalar kring 200-250 m.5.h. Detta be-
tyder att omridet vid senaste isavsmiltingen lag vil 6ver
grinsen for hogsta kustlinjen (HK). Denna utbildades
successivt allt eftersom vattnet i Bottenhavet — vilket dd
priglades av firskvatten under ett Ostersjostadium be-
namnt Ancylussjon — f6ljde den mot nordvist retirerande

isranden. Fran att ha bildat en arkipelag av 6ar lingre mot
oster (Lindén & Mbller, 2005; Lindén et al., 2006) blev

det narmast fjordarmar som strickte sig upp i nuvarande
dlvdalars ovre delar, successivt allt smalare. Sydost om
Sammakko f6ljde Ancylussjons vatten den retirerande is-
kanten uppfor nuvarande Skrévéns, Linailvens och Ang-
esans dalgangar upp till en nivd av c. 175 m.o.h. (Fig. 3A)
(SGUs kartverktyg for hogsta kustlinjen). Ovanfér denna
niva (HK, c. 175 m.o.h.) drog sig inlandsisen tillbaka i en
subaeril milj6, dvs. det fanns inget vatten utan torrt land
framfor isranden.

Det glaciala landskapet kring Sammakko 4r dock
av dldre datum, bildat fore den senaste glaciationen av
Norrbotten(t.ex. Lagerbick & Robertsson, 1988; Kle-
man et al., 1997). Den helt dominerande geomorfologin,
forutom bergshdjderna, ir ett stromlinjeformat landskap.
Detta bestir av enskilt eller agglomererat liggande drum-

1 bakgrunden en Veikimorin-platd. (B) Frida Palmo stiende vid en av de utgrivda markytorna. Pinnar med plastpdsar mar-
kerar funna benrester och kvartsavslag. (C) Briinda benrester (till vinster) och kvartsavslag. (D) Den lilla, néstan igenvuxna
sjobassingen strax norr om utgrivda boplatsen ("Camp Lake”).



liner med en lingdaxel strykande frin nordvist mot syd-
ost och indikerande en isrorelse under deras bildande i
den senare riktningen (Fig. 3A). Drumlinerna ir av an-
senlig storlek; ofta 2—3 km linga och 300-400 m breda,
med bredd/lingd-forhallanden pé 1:4 till 1:8, och hojden
pa drumlinerna varierar mellan 10-25 m. Drumlinerna
bildades vid basen av en inlandsis med uttalad basal ro-
relse och en bottensmiltande temperaturregim. Ocksi
bergshdjderna har modifierats under denna stromlinje-
formande process; bergshojdernas NV-sidor har palagrats
med morin, medan deras lisidor har mer eller minde ut-

talade morinsvansar utdragna mot SO, dvs. i samma rikt-
ning som de fritt liggande drumlinerna.

Det stromlinjeformade landskapet kring Sam-
makko bryts av ett N-S liggande bilte av sa kallad Veiki-
mordn. Denna karakteristiska landskapstyp kan foljas
fran c. 90 km 6ster om Kiruna, forst som den si kallade
Lainobagen (Fig. 4), och sedan vidare i SSV rikening i
mer eller mindre uttalade bagformer, totalt i en strick-
ning pa >250 km. Karakteristiskt for Veikimorinomradet
ir dess abrupta avgrinsning mot oster i en oftast kon-
tinuerlig 16pande morinrygg, 25-30 m hog (Fig. 3, 5),
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dock genombruten pad ménga stillen genom erosion av
glacialt smiltvatten. Innanfér denna ostligt begrinsande
morinrygg ligger sjilva Veikimorinlandskapet, bestiende
av kullar och platier av mycket oregelbunden planform
och oregelbunden tithet av landformerna. Ofta nar pla-
tiformer lingder/bredder pa 300-500 m, med en hojd
over omkringliggande ligomriden pi 10-20 m (Fig. 5).
Karakeeristiskt for uttalade plataformer ar ocksa kantryg-
gar. Dessa ligger lings platdernas ytterkanter som smala Reeell .
ryggar, vilka héjer sig 5-10 m Gver markytan centralt pa |0 S R iipiharju
morinplatan (Fig. 5B). e R

Veikimoriner har till sin bildning tolkats som
sd kallade "ice-walled lake plains”. Sedimentsekvenser i
Veikimorinplatier uppvisar ofta en vixellagring mellan
vattenavsatta sorterade sediment och gravitationsavsatta
diamikta sediment i platiernas randomraden, medan de : _
mer centrala delarna domineras av vattenavsatta siltiga— \?;dbkkmokk
sandiga sediment, ofta med inlagring av makroskopiska [ & " L]
vixtdelar (blad, fréer, kvistar, ofta frin arktiska vixter).
Dylika sedimentsekvenser och deras laterala férhillanden
tinks ha utformats i iskontaktsjéar uppe pa eller pene-
trerande en tunnare, stagnerad iskappa (se sedimenta-
tionsmodell enligt Lagerbick (1988), Fig. 6) med mycket
flack 6veryta. Sediment som smilter ut pa isens dveryta
har omdistribuerats genom smiltvattenfloden och gravi-
tationsprocesser till smaltvattensjoarnas depressioner och
rester av den vegetation som etablerades pa isverytans
sediment inlagrades i smiltvattensjdarnas sediment. Vid
slutlig isbortsmiltning skapades de branta iskontakeslutt-

50 km

.. Onttovaara
Takanenmanhikko

20°N l

24°N \

Fig. 4. Utbredningen av Veikimorin i norra Sverige (morkt

gré-tecknade omriden). Rida rektangeln SO Gillivare mar-

Under senare delen av 1990-talet introducerades 4, . ¢, 0r) s Jor Modifierad figur (fig. 10) frin
ett paradigmskifte med avseende pd tolkningen av och Hittestrand (2008).

tidsstdllning for utbildandet av det glaciala landskapet i
de inre delarna av Norrbotten; fran att ha ansetts bildat
i slutskedet av den senaste glaciationen (sen-Weichsel)
foreslogs istillet att det NV-SO-strykande landskapet av
drumliner och rullstensdsar bildats langt tidigare, i sam-
band med uppbyggnaden och avsmiltning av ett forsta
Fennoskandiske isticke under tidig-Weichsel, under sy-
reistopstadium (MIS) 5d for ca 100 000 éar sedan (La-
gerbick & Robertsson, 1988). Aven bildandet av Veiki-

ningar som kidnnetecknar Veikimorinplatiernas periferi.

Fig. 3. LiDAR-baserade Digitala Terringmodeller (DTMs) kring Sammakko-omridet i olika skala. Skuggningseffekten lagd
frin vister (270°). (A) Etr storre terringutsnitt visande den generella stromlinjeformningen ver omridet med storre och
mindre drumliner (ndgra fi i ovre higra hornet markerade som ovaler med violett sverskuggning), vilka pavisar ett ildre
isflode over omridet frin nordvdst mot sydost. Ocksd hogre bergkullar (rosa-rida hojdomriden) pavisar drumlinisering med
palagring av morin pa sina storsidor (NV), med utdragna "morinsvansar” pa lisidorna mot SO. Centralt genom bilden
loper Veikimorinomridets dstra begrinsning (violett streckad linje), utformad som en markant morinrygg anpassad i bigar
till terringens stormorfologi. I nedre hogra hornet visas omriden som var under higsta kustlinjen vid deglaciationen (c. 175
m.6.h.) i nuvarande Linailvens och Angesins dalgingar (SGUs databas for hégsta kustlinjen). Svart rektangel markerar
uppforstorad DTM i (B). (B) Veikimorinomridets ostra begrinsning i storre detalj. Den begrinsande morinryggen dr stillvis
nereroderad av senare smdltvattenfloden. Pi berget Sangervaara (SV om Sammakkojirvi) syns pa bergets véstsluttning en stor
mdingd sma kompressions-morinryggar (svarta streckade linjer) fram mot den stora avgrinsande morinryggen, delvis jverla-
grade av senare bildade Veikimorinplatier (markerade med overliggande violett skuggning). Viister om begrinsningsmorinen
foreligger riklig forekomst av Veikimorin-platéer/kullar, en del markerade med overliggande violett skuggning.
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Fig. 5. (A) Uppforstorad DTM Gver Sammakko visande den i oster begrinsande terminalmorinen for Veikimorin-omri-
det (streckad violett linje), samt nigra av Veikimorinplatierna markerade med sverliggande violett skuggning. Liger for
bassingerna for uppborrade sedimentlagerfoljder (Camp Lake och Vasikkajirvi markerade, si dven boplatsomridet sider
Camp Lake (gult streck). (B). Morfologisk profil (linje A—B i ovanliggande DTM) dver Camp Lake och omringliggande

Veikimorinplatder, avslutande i dster iver den for Veikimorinomridet begrinsande terminalmorinen. Oster om den senare

[finns inga Veikimoriiner.

morinomridet i Norrbotten knéts till deglaciationsfasen
av detta isticke, till dvergangen frain MIS 5d till Brorup-
interstadialen (MIS 5c¢). Bevarandet av dessa ildre land-
former forklaras med att centralomradet f6r senare Fen-
noskandiska isticken varit kallbaserat, dvs. att isen varit
frusen vid sitt underlag och dirmed &ver stora omraden
hade mycket liten eroderande/deformerande effekt pa sitt
tidigare bildade underlag (t.ex. Kleman, 1994; Kleman
& Stroeven, 1997; Kleman & Glasser, 1997; Kleman
et al., 2007). Den av Lagerbick (1988) foreslagna tids-
stillningen for Veikimorinomridets utbildning, dvs. till
overgangsskedet mot Brorup-interstadialen under tidig-
Weichsel bygger dock pa ett brickligt kronologisk under-
lag, frimst genom forkastandet av finita (<45 000 ar) "“C-
dateringar, medan infinita sidana (>45 000 &r) togs till
intike for en tidig-Weichselalder. Senare undersokningar
ifrdgasitter denna édlder for Veikimorinomradets bild-
ning (t.ex. Hittestrand, 2008; Hittestrand & Roberts-
son, 2010) och péagiende undersokningar med datering
av Veikimorinsediment med bade "*C och OSL (Optiske
Stimulerad Luminescens) forligger dessas bildning till

c. 55 000 — 40 000 ar sedan, siledes i borjan av MIS

3-interstadialen under mitt-Weichsel (Lindqvist, 2020;
Hittestrand et al., in prep.). Oberoende av pigiende dis-
kussion och omvirderingen av dessa glaciala landformers
bildningsalder 4r det emellertid klarlagt att det landskap
som Mesolitiska jigare vandrade in i efter den senaste gla-
ciationen var ett “gammalt” landskap, till mycket stor del
opaverkat till sin ytgestaltning av den senaste glaciations-
fasens isticke.

Enligt senast sammanstillda deglaciationskro-
nologi for Fennoskandien (Stroeven et al., 2015) skulle
kusttrakterna av Norrbotten vid senaste deglaciationen
bli isfria for ca 10 100 é&r sedan och Sammakko-omradet
ca 300 ér senare, for ca 9 800 ér sedan. Detta stir i kon-
flikt med undersékningar i Bodenomridet (Lindén et al.,
2006) och vid Aareavaara-boplatsen norr om Pajala (Mol-
ler et al., 2013), indikerande generell deglaciation kanske
500 ér tidigare. Denna diskrepans kommer att diskuteras
senare.



3 Metoder

3.1 LiDAR-data, terringmodeller

Lantmiteriet har tillhandahallit LIDAR-data (Dowling et
al., 2013) som anvints i denna studie. Med en rumslig
upplosning pd 2 m och en vertikal noggrannhet pa +0.1
m har dessa data anvints for framstéllning av mycket de-
taljrika digitala terringmodeller (DTMs) for den under-
sokta regionen, utvisande omradets allmidnna topografi
och dess glacialgeomorfologi. Terringmodellerna har
producerats i programmet ArcGIS med belysningsfakto-
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Fig. 6. Schematisk modell for uppbygenaden av Veiki-
morinplatier enligt Lagerbick (1988) (reproduktion frin
denna artikel, fig. 15 i Lagerbick, 1988). Processerna for
den primdra uppbyggnaden av Veikimorin dr hir forlagd
till avsméltmingsskedet av det forsta utbredander av ert
Fennoskandiskt isticke under inledning av den senaste is-
tids-cykeln (Weichsel-glaciationen), nirmare bestime till
tidig-Weichsel under overgingen till Brorupinterstadialen
(Periphojola i skissen, c—d), motsvarande syreisotop-stadium
(MIS) 5¢ (c. 100 000 ér fore nutid). Denna tidsstillning dr
emellertid ifrdgasatt, se beskrivande text.

rerna (i) azimut (betrakeningsvinkel) = 270°, (ii) vertikal
vinkel = 30° och (iii) hojdskalningsfaktor (z-faktor) = 10.
Terringmodellerna har vidare ett firgkodat 6verldgg som
indikerar relativ hojd.

3.2 Filtarbete

Sammakko-omradet filtrekognoserades i augusti 2019,
dels sjdlva boplatsen och dels dess nirmaste omgivningar
for att under barmarksfoérhillanden vilja ut méjliga och
limpliga sjobassidnger for senare provtagning (borrning)
av sjolagerfoljder. Vinterfiltarbetet for upptagning av
sjosedimentlagerfoljder utférdes 23-25 april 2021 (Fig.
7). Tre sjoar valdes ut for provtagning av sjolagerfoljder:
(i) "Camp Lake” (norr om och strax intill den utgrivda
boplatsen; Fig. 2D, 5A), (ii) Vasikkajdrvi (ca 410 m S bo-
platsomradet, Fig. 5A) och (iii) Sangerjirvi (ca 1,4 km
VSV boplatsomradet) (Fig. 3B). Sjoarnas bredd/lingd/
djupforhallanden samt sedimentmiktigheter framgar av
Tabell 1. Da undersokningen syfte 4r att faststilla omra-
dets deglaciationsilder samt att rekonstruera dess vegeta-
tion under de forsta c. 1000 aren efter deglaciationen be-
domdes att endast de allra nedersta delarna av respektive
sedimentsekvens var av intresse. Ett viktigt kriterium ar
att dessa understa delar omfattar kontakten mot under-
liggande, mer grovklastiska glaciala sediment (morin el-
ler glacifluvialt/glacilakustrint avsatt silt/sand/grus), detta
for att sikerstilla att den allra tidigaste sjésedimentatio-
nen blir representerad i varje borrkidrna. Borrningarna
utférdes med sa kallad rysk torvprovtagare ("ryssborr”)
med en innerdiameter pa 7.5 cm. Provtagningsutrust-
ningen bestar av en vridbar halveylinderformad borrkan-
na om 1 meters lingd. Borrkannan drivs ner med linkar
till 6nskat provtagningsdjup. Linkarna vrids 180°, varvid
ostorda sediment skirs ut i halvcirkelform och omsluts
av provtagningskannan. Efter uppdragning och 6pp-
nande av kannan (Fig. 7) beskrivs lagerfoljden, varefter
sedimentkdrnan packas in i plast och PVC-rér for vidare
transport till kylrum pé institutionen i Lund f6r senare
provtagningar och laboratorieanalyser

3.3 Aldersbestimningar

Aldersbestimningar har dels utférs pa brint djurbensma-
terial och trikol frin boplatsomrédet, dels pd makrofossil
framslammat ur de undersokta sedimentlagerfoljderna i
sjoarna Camp Lake och Vasikkajirvi (Tabell 2). Erhallna
14C-ildrarna presenteras som konventionella sidana (BP;
before present, dvs. fore 1950) med en standardavvikelse
(+1o; 68.2% konfidensintervall), dels som kalibrerade
aldrar beriknade enligt Oxcal 4.3.2 (Ramsey, 2017) med
anvindande av IntCal 20 (medelilder +26 BP, dvs. med
ett konfidensintervall pi 95.4%). Alder—sedimentdjup-
modeller har konstruerats med Clam-verktyget (Blaauw,
2010).



Fig. 7. Vinterfiltarbete med uppborrning av sjosediment vid Camp Lake.

Firbehandling av makrofossil, laboratoriet for "*C-datering,
Lunds universitet (LuS-nummer).

For makrofossilprov tillsattes 5 % NaOH, varpa provet
fick std i virmeskap (50°C) under 60 min. Direfter neu-
traliserades provet med avjoniserat vatten. HCI (1 %) dill-
sattes och provet fick std i virmeskap (80 °C) i 75-100
min. Direfter neutraliserades provet med avjoniserat vat-
ten och torkades.

For det minsta provet (LuS_16908) reducerades
tider och temperaturer. Bulkprovet (LuS_16913) behand-
lades forst med 2 % HCI 6ver natten, sedan 2 % NaOH
i 8 timmar och slutligen 2 % HCI i 30 minuter vid 80
°C, neutraliserat med avjoniserat vatten mellan varje steg.
Proverna f6rbrindes med CuO och den erhillna CO -ga-
sen grafitiserades med Fe-pulver som katalysator. Direfter
miittes forhallandet mellan "C, *C och ?C med accele-
ratormasspektrometri i laboratoriets SSAMS-maskin, och

14C-aldrarna beriknades.

3.4 Pollenanalys

Sedimenten har provtagits for pollenanalys och delprov
om 2 cm’ togs ut med 3 cm (Camp Lake) respektive 4 cm
intervall (Vasikkajirvi). Prov-volymen mittes med hjilp
av en graderad plastspruta. Vid analys tillsattes lycopo-
diumtabletter for att mojliggora kvantitativa berikningar
av pollenackumulation av varje enskild art. Bade acku-
mulationen och den procentuella férdelningen av pollen
har beriknats. Berikningar av ackumulationen ger infor-
mation om den kvantitativa variationen for varje enskild
art, till skillnad fran den procentuella férdelningen. For

att berdkningarna ska vara tillforlitliga krévs att sedimen-
tationshastigheten ir kind, dvs. god kinnedom om kro-
nologin samt volymsbestimda prov och tillsatta ex. Lyco-
podiumsporer av kiind mingd. Proverna férbehandlades
sedan enligt metod A i Berglund & Ralska-Jasiewiczowa
(1986). De understa proverna innehéll minerogent mate-
rial och behandlades dirfor med fluorvitesyra (HF). San-
den togs bort med hjilp av silning eller upprepad dekan-
tering. Proverna blandades med glycerin och lades pé glas
och analyserades under mikroskop med 400 x forstoring,.
Som regel riknades minst 500 pollenkorn pé varje niva,
dock firre i de understa nivéerna, dir pollenmingden
var mycket lag. Berikningar och diagram har gjorts med
hjilp av datorprogrammet 77/ia 1.7.16.

4 Resultat och tolkningar

Ett flertal borrningsforsok i Sangerjirvi (Fig. 3B) gav
diligt representativa och anvindningsbara sedimentla-
gerfoljder, varfor denna sjo uteslots ur undersékningen.
Séledes har endast sjobassingerna ”Camp Lake” och Va-
sikkajarvi (Fig. 5A) anvints for vidare analys av vegeta-
tionsutvecklingen (pollenanalys) i Sammakko-omrédet.

4.1 Camp Lake

Camp Lake 4r den minsta av de undersokta bassingerna,
c. 107 meter ling och 52 meter bred, Bassingen ir till
storsta delen igenvuxen, limnande en central vattenspe-
gel (c. 30x50 m) med ett vattendjup pa endast 1.4 me-

TIabell 1. Karakteristika for de undersokia sjobassingerna. Koordinaterna ir mittpunkten for respektive sjo, vilket kan avvika
[frin borrningsplatsen. Endast undre delarna av sedimentlagerfoljderna provtogs med rysskannborr.

Bredd

Langd Djup Sediment-

Lokal Lage (m) (m) (m) miktighet (cm) m.6.h.
"Camp Lake" N66° 58.045' E21° 34.367' 52 107 1.4 300 214
Vasikkajarvi N66° 57.780" E21°34.198' 132 208 2.4 195 215
Sangerjarvi N66° 57.933' E21° 32.467' 185 495 3.6 90 219
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Fig. 8. Bildmosaiker over upptagna sedimentlagerfolider i Camp Lake pi djuper 340440 cm under sjooverytan (A) samt
Vasikkajirvi pa djuper 335—4435 cm under sjooverytan (B). Sedimentenbeter enligt Tabell 3 och Tabell 4.

ter (Fig. 2D; Tabell 1). Boplatsen ligger vid Camp Lake’s
sodra strand, pd en lig hojdrygg c. 4 m over bassingen
och bassingen omges av héga Veikimorinplatder i vister,
norr och oster (Fig. 2A, 5B) och ligger c. 1.4 km innan-
for (vister) Veikimorinomridets 6stra begrinsningslinje
(Fig. 5A).

En borrning gjordes strax norr om bassingens
mittpunke, varvid konstaterades en total sedimentmik-
tighet i bassingen pa 3 meter innan borrstopp uppnaddes
pa -440 cm. Endast undre delen av dessa sediment doku-
menterades stratigrafiske (-250 — -440 c¢m, Tabell 3; Fig.
8A). De understa 2 centimetrarna i lagerféljden (enhet 1)
utgdrs av en gragron siltig lera som inte kunde penetreras
ytterligare. Med en graderad overgang 6verlagras detta av
siltig lergyttja overgaende till gyttjelera (lager 2a-b, 1.5
cm), foljt av kompakt, morkbrun grovdetritusgyttja (en-
het 3a, 3b) mellanlagrat av ett filtaktigt sphagnumlager

(enhet 3b), en total miktighet av 47.5 cm. Resterande
delen av provtagen lagerfoljd (139 c¢m, enhet 3d-3g) ut-
gors av losare grovdetritusgyttja, med ett uttalat innehéll
av vedrester vid 388-389 cm djup.

En aldersmodell i form av tid/djup-diagram (Fig.
9) har konstruerats, baserat pa de sju '“C-dateringar som
gjorts pd makrofossilrester som tvittats fram frin olika
djup i sedimenten (Tabell 2). Som framgir av diagram-
met okar sedimentationshastigheten lingsamt och grad-
vist, frdn c. 0,02 cm/ar vid 438 cm djup, till 0,06 cm/ar
vid 367 cm. Det understa lagret av siltig lera (enhet 1)
indikerar den forsta sedimentationen i bassingen efter att
denna blev helt fri frin is; aldern pd enhet 1 4r bestimd

till 9227498 cal. BP.

4.2 Vasikkajirvi

1abell 3. Lagerfoliden i Camp Lake (enbet 1-3G). Sedimenten mellan 340 och 440 cm visas i Fig. 8A. Resultatet av utforda
"C-dateringar framgdr av Tabell 2 och ér dldersmodellerade i Fig. 9..

Djup (cm) under  Sediment- Lagerfolid “c-daterade
vattenytan enheter prov
0-140 Vatten
140 - 250 - ej dokumenterat
250-315 3g grovdetritusgyttja, mycket 16s
315-340 3f grovdetritusgyttja, relativt 16s
340-370 3e fastare grovdetritusgyttja, gradvis 6vergang CL 11
370-389 3d |0s grovdetritusgyttja, vedrester strax ovan gransen
389-429,5 3c kompakt grovdetritusgyttja, morkt brun L5 CL6,
CL_7,CL_9
429,5-433 3b filtaktigt sphagnumlager, skarp 6vre grans
433 -436,5 3a kompakt grovdetritusgyttja, moérkbrun CL 3
436,5 - 437 2b siltig gyttjelera, ljusbrun
437 - 438 2a siltig lergyttja, ljusbrun
438 - 440 1 siltig lera, grongra CL 1
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Vasikkajirvi ligger pa sodra sidan om Linailven, rakt s6-
der om Sammakkoboplatsen (c. 390 m; Fig. 5A). Sjon
miter 132x208 m och har ett vattendjup pa 2.4 m. Sjon
ar omgiven av Veikimorinplatder i SV och SO. En borr-
ning gjordes i bassingens nordostra vik, varvid konsta-
terades en total sedimentmiktighet om 195 cm innan
borrstopp uppnaddes pa -435 cm. Endast undre delen
av dessa sediment dokumenterades stratigrafiske (-335 —
-435 cm, Tabell 4; Fig. 8B).

Sedimentationen i bassingen inleds med en sek-
vens av uppat allt finkornigare sediment, med mellansand
gradvis 6vergdende i finsand till sandig silt (enhet 1, 11.5
cm). Forsta organiska produktionen startar med ett tunt
lager gyttjig silt (enhet 2, 1.55 cm), 6ljt av algrik, siltig
findetritusgyttja (enhet 3, 13.5 cm). Sedimentsekvensen
fortsitter med findetritusgyttja uppvisande en intern la-

Camp Lake

Depth {cm)
420 410 400 390 380 370

430

440

minering i morkare/ljusare skikt (enhet 4, 16 cm), foljt av
alggyttja (enhet 5, >56¢m).

Sedimentsekvensen i Vasikkajirvi dr daterad med
dtta "“C-dateringar (Tabell 2). Den djupast beligna date-
ringen pa mycket lite organiskt material i finsand (enhet
1b) gav en dlder pa 8226+172 cal. BP. Da denna élder
ir yngre dn ovanliggande dateringar bedéms detta prov
vara kontaminerat och har dirfor uteslutits ur upprittad
dldersmodell (Fig. 10), baserad pé resterande sju date-
ringar. Som framgar av diagrammet var sedimentations-
hastigheten i bassingen relativt hog till en bérjan, c. 0,03
cm/ar, vilken efter 7700 cal. BP/390 cm blir betydligt
langsammare, endast c. 0,004 cm/ar. De sandiga—siltiga
sedimenten (enhet 1) pavisar den forst sedimentationen
for c. 9200 ér sedan.

4.2 Pollenanalys och vegetationsutveckling,
Camp Lake

Den analyserade pollensammansittningen i sedimenten

pollenanalyserad zon

I I
9000 8500

1 | |
8000 7500 7000

cal BP

Fig. 9. Tid/djup-diagram baserat pa'? C-dateringarna i Camp Lake (Tabell 2). Som framgér av diagrammet birjade sedimenta-
tion for minst 9200 drsedan. Under efterfoljande fi drhundraden var den organiska produktionen i omridet svag (gyttjelera—ler-
gyttja) forattsedanaccelereratoka, indikeratav avsittning avgrovdetritusgyttja. Pollenanalyseradzon markeras medrod linjeoch
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pollenanalyserad zon

430
|
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3000

Fig. 10. Tidldjup-diagram baserat pi '*C-dateringarna i Vasikkajirvi (Tabell 2). Som framgir av diagrammet borjade
sedimentation for minst 9200 dr sedan med avsitining av deglaciationssediment (sand, silt, enber 1). Under efterfoljande c.
1000 dr var den organiska produktionen i omridet relativt lig (enhet 3—4), for att sedan accelererat Gka (enhet 5).

Tabell 4. Lagerfoljden i Vasikkajirvi (enhet 1-5). Sedimenten mellan 340 och 440 cm visas i Fig. 8B. Resultatet av utforda
1 C-dateringar framgir av Tabell 2 och iir dldersmodellerade i Fig. 10.

Djup (cm) under  Sediment-

vattenytan enheter Lagerfolid ““C-daterade prov
0-240 Vatten
240 - 335 - ej dokumenterat
391 -335 5 brun alggyttja VJ_8,V)_10
laminerad findetritusgyttja, ljusare/morkare
407 -391 4 . V)_7
skikt -
410 - 407 3b siltig findetritusgyttja, algrik, brun
422 - 410 3a siltig findetritusgyttja, algrik, mérkbrun V)_4,V)_5,V)_6
423.5-422 2 gyttjig silt
425 —-423.5 1c sandig silt V)_3
429.5-425 1b finsand, finkornigare uppat V) 2
435-429.5 1la mellansand, 6vre gans graderad Vi 1
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frain Camp Lake omfattar tidsperioden 9050 — 8050 cal.
BP (Fig. 9, 11A). De understa sedimentlagren (enhet
1-2) innehéller f6r fa och daligt bevarade pollen for att ge
en palitlig bild av vegetationen i anslutning till den slut-
liga deglaciationen av omradet. Pollendiagrammet (Fig.
11; n = 10) omfattar dirfér sedimentenheterna 3a—b och
undre delen av enhet 3c, bestdende av kompakt mork-
brun grovdetritusgyttja samt ett mellanlager av filtartad
Sphagnum (Tabell 3) .

Pollendiagrammet visar en dominans av bjork
(Betula) och halvgris (Cyperaceae). Den stora mingden
halvgrispollen ir hogst sannolikt en mycket lokal signal
av vatmarksvegetationen kring den lilla Camp Lake-
bassingen. For att rekonstruera vegetationsforandringar
“pa torra land” har Gyperaceae dirfor exkluderats i den
terrestriska pollensumman for att istillet sittas i gruppen
sumpvixter i diagrammet. Diagrammet har indelats i fyra
lokala pollenzoner (LPAZ) med hjilp av numerisk analys
(CONISS; Grimm, 1987).

Pollenzon CL 1,436—429 cm (c. 9050 — 8750 cal.
BP), domineras av bjork men med en lingsamt 6kande
andel av tall-pollen (Pinus). Dvirgbuskar, inkluderande
dvirgbjork (Betula nana), ir vanligt forekommande men
avtar under tidsintervallet for ett 6kande inslag av trid.
Hassel (Corylus) okar i mangd och ek (Quercus) forekom-
mer i sma %-virden, men i ovrigt saknas pollen av mer
virmekrivande trid.

I pollenzon CL 2 runt 427 cm (c. 8750 — 8650
cal BP) sker en plotslig reduktion i andelen bjorkpol-
len. Dvirgbuskar som ljung (Calluna) och sliktet Vacci-
nium (blabir, etc.), samt hjortron (Rubus chamaemorus),
gris och vissa 6rter 6kar. Ocksa andelen halvgrispollen
okar kraftigt. Detta indikerar en oppning av vegetatio-
nen. Dock 6kar frekvensen av al (A/nus) och gran (Picea)
upptrider for forsta gingen. Vi finner ocksd en okning
i mingden mikroskopisk trikol i det analyserade pollen-
provet.

Halvgris-kurvan forblir hog i pollenzon CL 3,
fran 426-417 cm (c. 8650 — 8300 cal BP), men i dvrigt
ir pollensammansittningen liknande den i pollenzon CL
1. Bjork okar och dvirgbuskar och érter avtar. Dock ir
%-andelen bjork nagot ldgre dn tidigare och andelen tall
nagot hogre. Frekvensen av gran ir lig men relativt kon-
tinuerlig, al 4r vanligt forekommande, medan frekvensen
av hassel avtar. Mingden trikol stiger i slutet av zonen.

Vid 6vergangen till pollenzon CL4, vid c. 8300
cal. BP, reduceras andelen halvgrispollen kraftigt med-
an Sparganium sp. (som omfattar igenknopps-sliktet
och smalkaveldun) okar. Detta forhillande indikerar
en andring i strandvegetationen runt sjon. Vide (Salix)
okar ocksa, vilket ocksd kan vara kopplat till dndringar i
strandvegetationen. I torr terring 6kar hassel, ek och ask,
medan gran avtar.

Procentuella pollendiagram frin subarktiska
miljéer kan vara svirtolkade di de kan innehalla en stor

andel pollen som inte ir lokalt producerad utan transpor-
terats in i omridet &ver stora avstind. Polleninflux (antal
pollenkorn deponerade per cm?” per ir) kan potentiellt
belysa detta forhéllande narmare. Polleninflux har ocksa
den fordel att olika vixtarters virden inte ir beroende
av varandra, som fallet 4r med procentuell férdelning.
Nackdelen ir dock att influxvirden ir statistiskt nigot
mer osikra di de beror bade pa antalet riknade pollen
och tillsatta lycopodium-sporer, och ocksi pa precisionen
i alders—djup-modellen for lokalen.

Diagrammet over polleninflux for Camp Lake
(Fig. 11B) visar att den samlade polleninfluxen ar nagor-
lunda stabil i den delen av sedimenteten dir pollen ir
tillrdckligt vilbevarade for att riknas. Influx-virdena ir
generellt laga for ménga arter. Till exempel dr den som
hogst 300 korn/ar/cm? for tall och <20 korn/ar/cm? for
gran.

Studier av moderna sediment och resultat frin
pollenfillor har visat att t.ex. lokalt etablerad tallskog
normalt ger ett polleninflux pa minst 500 korn/ar/cm®.
For gran dr troskelvirdet c. 50 korn/ar/cm? for att indi-
kera lokalt etablerad granskog (Giesecke, 2004). Troskel-
virdet for polleninflux som indikerar en skogsvegetation
skiljar sig mellan arter beroende pa deras pollenproduk-
tion och spridningsférméga. Erhdllna influxvirden for
olika tridarter indikerar saledes att varken tall eller gran
varit lokalt etablerade i nirheten av Camp Lake under
den analyserade tidsperioden. Ocksé férekomsten av has-
sel-, alm-, ask- och ek-pollen kan mest troligt tillskrivas
fjarreransport, medan det dr svirare att avgdra om fore-
komst av al kan tillskrivas fjarrtransport. Influxvirdena
for tridbjork varierar mellan 200-500 korn/ar/cm®.
Detta 4r virden man finner vid grinsen mellan 6ppen
bjorkskog och arktisk/alpin hed i dagens Nordskandina-
vien (Seppi & Hicks, 2006). Vira pollendata frain Camp
Lake indikerar siledes att omkringliggande landskap for
det analyserade tidsavsnittet varit ett mellanting mellan
arktisk hed och en 6ppen bjorkskog med inslag av dvirg-
bjork och andra dvirgbuskar (t.ex Salix och Juniperus).
Forekomsten av trikol okar kring 8700 cal. BP, och nar
en topp runt 8300 cal BP. Trikolférekomsten kan vara ett
resultat av naturliga brinder, men kan ocksi vara kopplat
till minsklig paverkan.

4.3 Pollenanalys och vegetationsutveckling,
Vasikkajarvi

Den analyserade pollensammansittningen i sedimenten
fran Vasikkajirvi omfattar tidsperioden c. 9150 — 8050
cal. BP (Fig. 10, 12). De understa sedimentlagren (enhet
1-2) innehall for fi och diligt bevarade pollen for att ge
en palitlig bild av vegetationen i anslutning till den slut-
liga deglaciationen av omradet. Pollendiagrammet (Fig.
12A; n = 9) omfattar dirfor sedimentenheterna 3a—b (sil-
tig findetrusgyttja) samt en storre del av enhet 4 (lamine-
rad siltig findetritusgyttja (Tabell 4). Pollendiagrammet
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Fig. 11. (A) Pollendiagram for Camp Lake. (B) Polleninflux for valda arter, Camp Lake. Pollen/dr/cm?.



har indelats i tre lokala pollenzoner (LPAZ) med hjilp av
numerisk analys (CONISS; Grimm, 1987).

Pollenzon V] 1, 424 — 418.5 cm (c. 9150 — 9000
cal. BP), domineras av pollen frin bjork (Besula), men
med inslag av tall (Pinus) och hassel (Corylus). Dvirgbjork
(Betula nana) torekommer i hog frekvens, vilket ocksa ar
fallet for vide (Salix). Gris och halvgris ar ganska talrika,
tillsammans med andra orter. Enstaka pollenkorn av gran
(Picea), alm (Ulmus) och ask (Fraxinus) patriffades dverst
i zonen. Mingden trikol 4r mycket hdg i det understa
provet.

I pollenzon V] 2, 418.5 — 409.5 cm (c. 9000 —
8750 cal. BP) dkar mingden pollen av tall pd bekostnad
av bjork. En (Juniperus) visar ett maximum i bérjan av zo-
nen. Mingden al- och ek-pollen 6kar, medan vide mins-
kar nagot. Gris och orter minskar ocksi, medan pollen av
halvgris okar. Vattenvixter som Lemna och Polypodium
amphibium etableras i sjon, tillsammans med en okad
mingd av algen Botryococcus. Trikolhalten ar lag.

1 pollenzon V] 3, 409.5 — 396 cm (c. 8750 — 8050
cal. BP) o6kar pollen av tall ytterligare. Pollen av mer vir-
mekrivande trid som alm, hassel, ask och ek finns i alla
prov, men i lig frekvens. Den samlade andelen tridpol-
len dr mycket hog genom hela zonen. Dvirgbjérk har lag
frekvens i borjan av zonen, for att sedan oka. Flera akva-
tiska vixter tillkommer, som flera arter av Myriophyllum
samt [soézes. Mingden trikol okar svagt, speciellt fram
mot 8000 cal. BP.

Polleninflux i Vasikkajirvi ir lag for alla arter
i det understa provet. Detta tyder pd en sparsam lokal
vegetation, varfor pollensignalen i det procentuella dia-
grammet kan tolkas som helt dominerad av lingdistans-
transport. Pollenackumulationen 6kar dock snabbt uppit
i sedimentsekvensen. Bjorkpollen uppvisar virden pa
over 1000 korn/ar/cm? runt 9100 cal. B, vilket tyder pa
att bjorkskog etablerats i omradet. Strax efter 9000 cal.
BP passerar tall ocksd troskelvirdet pa 500 korn/ar/cm?,
vilket antyder att en blandad bjérk- och tallskog domine-
rar omrédet for resterande del av diagrammet. Gran och
mer virmekrivande [6vtrid, vilka fdrekommer med laga
procentuella virden och influxvirden, har troligtvis inte
varit etablerade i omradet utan deras pollen har kommit
dit via langtransport. Dock har al troligen varit etablerad
i omradet efter 9000 cal. BP. Skogen i omradet, domi-
nerad av bjork och tall, har troligen varit relativt 6ppen
eftersom pollen frin dvirgbuskar, gris och orter ar frek-
vent forekommande, men deras andel i vegetationen har
varit liten. Influx av trikol 4r hog i sedimenten for forsta
pollenprovet, innan vegetationen var riktigt etablerad.
Denna influx bestdr troligen av dldre markkol som har
transporterats till sjon vid erosion tillsammans med det
minerogena materialet i sedimentet.

15

5 Diskussion och slutsatser

Utférda "C-dateringar pa brinda ben och trikol fran
boplatsen vid Sammakko indikerar att Mesolitiska jigare
uppehillit sig inom omréidet for cirka 8800 — 8900 ar
sedan. Boplatsen dr saledes betydligt yngre dn den ildsta
hitintill funna boplatsen i Norrbotten vid Aareavaara (c.
27 km norr om Pajala), daterad till ca 10,700 cal. BP
(Moller et al., 2013). I Aareavaara-omridet miste de Me-
solitiska jagarna forflyttat sig med béit mellan 6arna i den
arkipelag som bildades nir inlandsisen hir drog sig soder-
ut, samtidigt som omradet intogs av Bottenhavssinkans
héga vattennivd som i sitt Ancylussjéstadium drinkte
alla landomriden under c. 170 m.6.h., nivan for hogsta
kustlinjen i detta omride. Dessa jigare kunde i princip
beskida den retirerande inlandsisens rand eftersom da-
teringen av boplatserna i Aareavaara sammanfaller med
dldern pa omradets deglaciation, dvs. nir omradet blev
isfritt, belagd genom dateringar av vixtmakrofossil fran
sediment avsatta i omradet.

Situationen f6r invandrande jigare i Sammakko-
omradet var nigot annorlunda. Sett rent paleogeografiskt
var detta en inlandsboplats. Boplatsen ir beligen pa 228
m.0.h., vilket dr drygt 50 meter Gver den lokalt utbil-
dade hogsta kustlinjen (175 m.o.h.), utbildad lings de
fjordarmar som strickte sig upp i nuvarande Skrévéns,
Linailvens och Angesans dalgingar, c. 10 km mot sydost,
under Ancylussjostadiet. Emellertid, vid tidpunkten for
Sammakko-boplatsens ockupation (8800 — 8900 cal. BP)
hade en avsevird landhéjning hunnit ske sedan deglacia-
tionen av omradet, varfor kustlinjen lig c. 55 m lagre,
pa c. 120 m.6.h. (Lindén et al., 2006; SGUs strandlin-
jevisare). Baltiska kustlinjen — nu Littorinahavs-stadiet
— hade dirmed distanserat sig ytterligare frin Sammako-
omridet, med ett avstind frin Sammakko pa c. 20 km
mot sydost.

Vira '“C-dateringar frin Camp Lake och Vasik-
kajirvi och fran dessa konstruerade tid/djup-sedimen-
tationskurvor (Fig. 9, 10) pavisar att sedimentationen
i dessa sjobassinger inleddes for c. 9200 ar sedan med
deposition av minerogena sediment, indikerande slutlig
isavsmiltning fore avsittning av mer eller mindre orga-
niska sediment i bassingerna. En sidan alder — c. 9200
cal. BP — ir inte helt i 6verensstimmelse med den gene-
rella uppfattningen om omréidets deglaciationsélder. En-
ligt Stroeven et al. (2015) blev detta omréade i inre delarna
av Norrbotten isfritt for c. 9800 ar sedan. Har foreligger
sdledes en aldersdiskrepans pd c. 600 4r. Om det senare
ir korrekt — antalet dateringar som fastligger en sidan
dlder dr inte overvildigande — kan en mojlig forklaring
vara att nuvarande sjébassingerna i Veikimorin-omradet
kring Sammakko (Fig. 5) hirbirgerade stagnerad is i ett
antal drhundraden efter den generella deglaciationen av
omradet innan detta slutligen blev helt fritt fran is. Is som
stagnerar och limnas kvar i depressioner i ett omrade har
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Fig. 12. (A) Pollendiagram for Vasikkajéirvi. (B) Polleninflux for valda arter, Vasikkajirvi. Pollen/dr/cm’.
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en tendens att tickas av ett yttickande lager av utsmilt-
ningsprodukter som mycket effektivt reducerar nersmilt-
ningshastigheten av underliggande isrester.

En generell deglaciationsélder pa c. 9800 cal. BP
ar i sin tur inte helt dverensstimmande med de under-
sokningar som har utforts i Boden-omradet (Lindén et
al., 2000) och vid Aareavaara-boplatsen norr om Pajala
(Moller et al., 2013). Dessa undersokningar indikerar
en deglaciation kanske 500 ar tidigare 4n de som anges
i Stroeven et al. (2015), vilket f6r Sammakko-omridet
skulle betyda generell deglaciation vid c. 10,300 cal. BP
over mer hoglinta omraden, medan stagnerade isrester
limnades kvar i de depressioner som senare bildade sjoar
i terringen.

Oavsett detta, jigarna som vandrade in i Samma-
koomradet c. 8800 — 8900 cal. BP vandrade in i ett kvar-
tirgeologiskt sett "gammalt” landskap, till sina ytformer
endast i mindre grad paverkat av den senaste glaciationens
iskappa och dess deglaciationsprocesser; i grunden det i
NV=S8O0 riktning strémlinjeformade drumlin-landskapet
fran tidig-Weichsel och over detta palagrade Veikimorin-
landskapet med sina morinplatier och mellanliggande
sinkor, troligtvis format inom ett stagnerat isbrim i bor-
jan av MIS 3-interstadialen under mitt-Weichsel (for c.
55 000 — 40 000 Aar sedan).

De invandrande jigarna motte ett inte helt ju-
venilt landskap pd grund av ovan beskrivna utdragna
deglaciationsperiod samt tidsdiskrepansen mellan denna
och invandringstidpunkten till Sammakko-omradet; viss
vegetation hade sikert etablerat sig 6ver Veikimorinplati-
erna redan innan de sista resterna av stagnerad is i de bli-
vande sjobassingerna smilt bort. Frin denna period har
vi naturligtvis inga data i vara sedimentlagerfljder. De
understa deglaciationssedimenten avsatta fér c. 9200 ar
sedan i Camp Lake och Vasikkajdrvi har ett mycket litet
polleninnehall, indikerande en sparsam lokal vegetation.

Hoga virden av bjérkpollen indikerar dock att
en oppen bjorkskog etablerat sig redan f6r c. 9100 ar se-
dan och ett inte alltfor vigat antagande ir att vegetatio-
nen under drhundradena innan dess, under den slutgil-
tiga deglaciationsfasen fér omréadet, var en 4nnu glesare
sidan i form av arktisk hed dominerad av buskartad ve-
getation med dvirgbjork (Betula nana) och vide (Salix).
Vid tiden f6r jigarnas invandring (c. 8800 — 8900 cal.
BP) visar hoga pollen- och influxvirden av tall (Pinus)
att ocksi denna etablerat sig; Veikimorin-landskapet
kring Sammakko hade di en vegetation av 6ppen bjork-
skog med inslag av tall och i fuktigare ligen fanns al (A/-
nus). Dvirgbuskar, inkluderande dvirgbjork, vide och en
(Juniperus) var vanligt forekommande och si dven olika
orter och halvgris i de semi-6ppna markerna. Det helt
lokala niromradet vid boplatsen och Camp Lake — som
kan antas i huvudsak avspegla ett pollenkillomride med
en radie pd ett par hunda meter — har tillsynes haft en
dnnu mera ljusdppen vegetation med Sppen bjorkskog
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utan (eller med mycket lite) tall, minga dvirgbuskar, och
en riklig sumpvegetation dominerad av halvgris runt den
lilla sjon.

Funna pollen i smé frekvenser av mer virmekri-
vande trdd som gran (Picea), hassel (Corylus), ek (Quer-
cus), alm (Ulmus) och ask (Fraxinus) i sedimentenheterna
fran detta tidsavsnitt tolkar vi som lingtransporterade
(vind), inte representerande nagon f6r omradet etablerad
vegetation.

Mikroskopiska rester av trikol 4r mer eller min-
dre vanligt i analyserade pollenprover. Denna férekomst
kan vara ett resultat av naturliga brinder, men i fallet med
Camp Lake vara kopplad till mansklig paverkan.

Forfattarnas bidrag

Idé och projektdrivning: PM; filtarbete: PM. SB; pollen-
analys: ABN, text: PM med input fran ABN och SB.
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