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Resumen

El uso de datos geograficos y software especifico para
su gestion y en particular los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) se ha extendido entre areas de muy
diferente ambito de estudio (Geografia Fisica, Analisis
Geografico Regional, Agricultura de Precision, Anali-
sis de Redes Sociales o Tecnologias Informaticas entre
otras). En este trabajo se ha generado un catalogo de
las distintas asignaturas de una universidad dada que
utilizan SIG. Al realizar este catidlogo se observa que
este tipo de datos y software son utilizados en asigna-
turas de diez titulaciones de grado y master de al me-
nos tres facultades de las cinco que forman la univer-
sidad. Este catdlogo permite una categorizacion del
uso de los SIG en cada asignatura detectada y la pro-
puesta de acciones de mejora en la coordinaciéon mul-
tidisciplinar entre las distintas asignaturas que requie-
ren SIG y datos geograficos. El objetivo es crear recur-
sos docentes que se utilicen de manera transversal para
enriquecer la practica docente a partir de la propia ex-
periencia y de la coordinacion de enfoques, desde los
propios de las asignaturas informaticas (programacion,
teoria de datos ...) hasta los puramente aplicados (geo-
grafia fisica, agricultura, etc.).

Con esta incorporacion de practicas y material docente
interdisciplinar se pretende mejorar los sistemas de en-
sefianza aprendizaje de la universidad, de tal manera
que el docente disponga de documentacioén de apoyo,
al mismo tiempo que se fomente el interés y la motiva-
cion de los estudiantes, los cuales mejoraran sus com-
petencias en la utilizacion de SIG de manera eficiente.

Abstract

The use of geographical data and specific software re-
lated to them, in particular GIS has grown in several

367

knowldege areas such as Physical Geography, Regio-
nal Geographic Analysis, Social Network Analysis,
Precission Agriculture or Computer Technologies. In
this work we have depveloped a catalogue of those
subjects (both at undergraduate and master level) that
use GIS and geographical software in a given univer-
sity. We observe that these are used in ten different de-
grees and masters in three different faculties (among
the five that constitute the university). This catalogue
allows us to categorize the use of GIS and geographi-
cal data in university and to propose improving actions
in multidisciplinary coordination. The goal is to pro-
duce teaching materials to be used in a transversal
manner so that the teaching experience is enriched ba-
sed on the experience in basic computer science subje-
cts (programming, data theory) or more applied fields
(physical geography, agriculture, etc).

Using this interdisciplinary teaching material we in-
tend to improve the teaching and learning processes in
our university so that the lecturers have helpful mate-
rial available and the students are more interested ad
competent in their use of GIS software.

Palabras clave

Sistemas de Informacion Geografica, GIS, Datos Geo-
graficos.

1. Motivacion

El desarrollo de la tecnologia y los sistemas de
informacion han hecho que la adquisicion y manejo de
datos de todo tipo para la obtencion de informacion y
la toma de decisiones en todos los ambitos del saber
adquieran una importancia capital. La disponibilidad
de los datos y la capacidad de los sistemas
informaticos que los manejan permiten extraer



368

informacion de ellos y tomar decisiones ajustadas a
dicha informacion. En este contexto, la generalizacion
de la accesibilidad de los datos geograficos ha sido la
mas reciente incorporacion a la industria y la ciencia
de los datos. Desde el marketing hasta la agricultura de
precision, desde la planificacion urbana hasta los
estudios demograficos, el tratamiento informatico de
datos espaciales ha tenido un enorme desarrollo en la
ultima década. Los sistemas de enseflanza y
aprendizaje universitarios deben adaptarse a esta
mayor utilizacion de las Tecnologias de la Informacion
y Comunicacion que la sociedad actual demanda de
manera creciente [5]. En este contexto han surgido en
los ultimos afos herramientas informaticas
especializadas en la adquisicion, formato, manejo y
representacion de datos de tipo geografico. Entre ellas
destacan los Sistemas de Informacion Geografica (GIS
por sus siglas en inglés) que adquieren cada vez
mayores prestaciones, habiéndose convertido, junto a
otros sistemas informaticos para el tratamiento de
datos geograficos, en una herramienta imprescindible
en muchos ambitos de conocimiento, negocio e
industria. En este sentido los SIG suponen una
excelente oportunidad para llevar a cabo estrategias
comunes entre distintas disciplinas antes el Espacio
Europeo de Educacion Superior [3].

En nuestra universidad son varios los estudios que
necesitan manejar datos geograficos en aplicaciones
diferentes y desde puntos de vista distintos. Se usan
tanto en la practica docente como en la propia
actividad investigadora de los distintos departamentos,
facultades y escuelas. Por ello, el profesorado
implicado ha desarrollado practicas docentes diversas,
ajustadas a sus conocimientos y a los objetivos de las
distintas asignaturas, resultando en un bagaje rico y
variado, pero sin conexiones mutuas.

El presente trabajo pretende aunar esfuerzos desde
los diferentes ambitos de estudio a que pertenecen los
miembros del equipo interdisciplinar que lo lleva a
cabo, bajo la coordinacién de un profesor del area de
Lenguajes y Sistemas Informaticos. Como punto de
partida a partir del cual poner en comun los
conocimientos y métodos empleados en el conjunto de
asignaturas de nuestra universidad que utilizan GIS
analizamos cada una de las materias impartidas para
establecer unas lineas basicas de actuacion comin, que
comprendan contenidos teoricos, practicos o material
docente que puedan ser compartidos. De forma que
estas asignaturas pueden resultar mas interesantes y
formativas para los estudiantes. Con todo ello lo que
se busca es crear sinergias de caracter docente y
cientifico, entre las distintas areas de estudio y/ o entre
el conjunto de docentes e investigadores
pertenecientes a diferentes departamentos de esta
universidad. La retroalimentaciéon que se produzca
entre los distintos campos de investigacion se dara,
también, entre los alumnos matriculados en los
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distintos grados al poder cursar, de manera optativa,
otras asignaturas relacionadas con GIS y que pueden
pertenecer a planes de estudios inicialmente alejados
de los suyos propios. Se abre asi un abanico mayor de
posibilidades para aquellos alumnos interesados en
profundizar en el manejo de datos espaciales.

Nuestro trabajo plantea tres pasos:

1. Recopilar el uso de herramientas informaticas
para el tratamiento de datos geograficos, en par-
ticular distintos GIS en nuestra universidad.

2. Establecer un conjunto de herramientas de coor-
dinacion de la practica docente con respecto a
GIS y otras herramientas similares, de modo que
se pueda generar material utilizable por distintos
departamentos, asignaturas, etc.

3. Mejorar la practica docente del uso de GIS en las
asignaturas de las distintas titulaciones de nuestra
universidad en las que se utilizan herramientas
para el tratamiento informatico de datos geogra-
ficos.

2. Asignaturas que utilizan GIS o
datos geograficos

El catadlogo de asignaturas que utilizan GIS u otro
software para el manejo de datos geograficos esta lis-
tado en el Cuadro 1. En total son 19 asignaturas en 7
titulaciones de grado y tres de master. Las actividades
en que se emplea software para el manejo de datos geo-
graficos son de caracter practico y las habilidades es-
pecificas en las que se incide incluyen la busqueda de
datos de tipo geografico, el aprendizaje de las herra-
mientas utilizadas y la generacion de mapas. La lista
de software y fuentes de datos utilizados en estas asig-
naturas es la siguiente:

Fuentes de datos:

e IDE de distintas comunidades auténomas y sus
visualizadores
SIGPAC
Google Maps
Catastro
IGN (y visualizadores IberPix y SIGNA)
OMT
Webs de Ayuntamientos y Comunidades Auto-
nomas
e LIDAR
e Mapa geografico nacional
e CORINE
Software especifico:
QGIS
AutoCAD Civil 3D
GvSIG
MFWorks
Geomedia Profesional
Web Map Services
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3. Competencias y habilidades
practicas

Las habilidades listadas como competencias de
aprendizaje en las guias docentes de las asignaturas del
Cuadro 1 son las siguientes:

e  Aprender a manejar GIS
Disefiar y preparar cartografia basica
Manejo de coordenadas
Georreferenciacion
Generar atlas y mapas de datos experimentales
Obtener datos geograficos y acceder a informa-
cion geografica

e  Manejar informacién estadistica sobre datos
geograficos

e  Interpretar informacion geografica y cartogra-
fica

e  Analisis de tipo politico, demografico, de usos
de suelo, econémico, agricola, etc. basado en
datos geograficos, que permitan estudiar los
desequilibrios espaciales existentes.

e  Conocer los tipos de datos geograficos

e  Aprender a programar algoritmos que usan da-
tos geograficos

A partir de este listado de habilidades queremos
desarrollar una serie de mejoras docentes en asignatu-
ras variadas de estudios variados y para ello nos plan-
teamos dos actuaciones basicas que, desde la experien-
cia de la ensefianza de asignaturas informaticas en dis-
tintos grados puedan mejorar la actividad formativa en
los distintos estudios implicados.

1.  Ensefianza de los formatos de datos geograficos
desde el punto de vista informatico (tipos de da-
tos, tipos de ficheros, tipos de capas y sus dis-
tintos usos).

2. Comprension de las herramientas GIS, visuali-
zadores de datos geograficos, etc. en cuanto he-
rramientas informaticas y capacitacion de los
estudiantes a nivel de usuario.

Para llevar a cabo estas dos actuaciones los medios

propuestos, actualmente en desarrollo, son:

e Implementacion de un guidn de practica intro-
ductoria a los formatos y tipos de datos geogra-
ficos (como datos informaticos) que sea comun
a todo el campus.

e  Implementacion de un formato comun de prac-
ticas, unificando el lenguaje y la notacion de
uso de software y datos geograficos de modo
que se facilite el uso de practicas entre las dis-
tintas titulaciones y asignaturas.

4. Conclusiones y trabajo
relacionado

Ya [1, 3] plantea un estudio similar al aqui propuesto
en la Universidad de Extremadura, pero con la limita-
cion de que su caso de estudio se cifie exclusivamente
al Grado en Geografia. Creemos que nuestro estudio
enriquece el suyo por la amplitud y variedad de estu-
dios considerados analizados. Otro estudio similar se
plantea en [2] en este caso limitado a la titulacion de
Arquitectura en la UPC. Las limitaciones de los estu-
dios previos de naturaleza similar ponen de relieve la
necesidad y dificultad, del estudio aqui planteado.

La experiencia de docencia en asignaturas informa-
ticas y de uso de sistemas informaticos puede servir
para la mejora de la docencia en el uso de datos geo-
graficos y software especifico para su manejo. En este
trabajo hemos realizado un catalogo de las asignaturas
que utilizan GIS y datos geograficos en una universi-
dad, de las habilidades y competencias involucradas en
dichas asignaturas, para a partir de este catalogo plan-
tear acciones de coordinacion y mejora de la docencia.
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Asignatura

Titulacién

Departamento

Cartografia y representacion grafica

Grado en Geografia e Historia

Ciencias humanas

Geografia fisica

Grado en Geografia e Historia

Ciencias humanas

Geografia de los espacios mundiales

Grado en Geografia e Historia

Ciencias humanas

Geografia de Espana

Grado en Geografia e Historia
Grado en Turismo

Ciencias humanas

Patrimonio natural

Grado en Geografia e Historia
Grado en Turismo

Ciencias humanas

Geografia y Medio Ambiente

Grado en Geografia e Historia
Grado en Turismo

Grado en Estudios Ingleses
Grado en Lengua y Literatura
Hispanicas

Ciencias humanas

Geografia del turismo y del ocio

Grado en Turismo

Ciencias humanas

Planificacion y gestion del turismo en
espacios naturales y rurales

Grado en Turismo

Ciencias humanas

Didactica de las ciencias sociales:
Geografia

Grado en Educacion Primaria

Ciencias de la Educacion

Précticas integradas de viticultura

Grado en Ingenieria Agricola
Grado en Enologia

Agricultura y alimentacion

Viticultura de precision

Grado en Enologia

Agricultura y Alimentacion

Geologia, suelo y clima

Grado en Ingenieria Agricola
Grado en Enologia

Agricultura y alimentacion

Topografia, cartografia y SIG

Grado en Ingenieria Agricola
Grado en Enologia

Agricultura y alimentacion

Produccién vegetal

Grado en Ingenieria Agricola
Grado en Enologia

Agricultura y alimentacion

Informatica

Grado en Ingenieria Agricola

Agricultura y alimentacion

Ordenacién y gestion del territorio Master universitario en | Agricultura y alimentacion
Ingenieria Agronomica

Sistemas de produccion vegetal Master universitario en | Agricultura y alimentacion
Ingenieria Agronomica

Nuevas técnicas aplicadas al andlisis del
patrimonio territorial

Master universitario en Estudios
Avanzados en Humanidades

Ciencias humanas

Informatica el sector

agroalimentario

para

Master universitario
Tecnologias Informaticas

cn

Matematicas y Computacion

Cuadro 1: Asignaturas que utilizan GIS o software para el manejo de datos geograficos




