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RESUM: durant molt de temps, es pensava que el registre fossil dels taurons triasics a Es-
panya era inexistent. No obstant aix0, recents estudis en les serralades Ibériques, Bétiques
i Costero-Catalana han demostrat que en les aiglies que banyaven la peninsula durant este
periode els taurons eren igual d’abundants que el d’altres localitats Europees del Triasic.

RESUMEN: durante mucho tiempo, se penso que el registro fosil de los tiburones triasicos en
Espafa era inexistente. Sin embargo, recientes estudios en las cordilleras Ibéricas, Béticas
y Costero-Catalana han demostrado que en las aguas que banaban la peninsula durante
este periodo los tiburones eran igual de abundantes que el de otras localidades Europeas del
Tridsico.

SUMMARY: for a long time, it was thought that the fossil record of the Triassic sharks in Spain
was non-existent. However, recent studies in the Iberian, Betic and Coastal-Catalan Ranges
have shown that in the waters that bathed the peninsula during this period, sharks were as
abundant as that of other European locations in the Triassic.
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Fig. 1: dientes de Leonodus carlsi (Botella, H., Donoghue, P.C.J. & Marti-
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1. INTRODUCCION

Los tiburones son uno de los animales que
mas fascinacion han despertado en la imagi-
nacion colectiva de la sociedad. El hecho de
que estos animales sean uno de los primeros
vertebrados que poblaron los océanos pretéri-
tos (Botella, H., Donoghue, P.C.J. & Martinez-
Pérez, C., 2009a) y que su “aspecto” aparen-
temente apenas haya cambiado a lo largo de
todos estos millones de afios nos demuestra
la capacidad de adaptacion y supervivencia
de este grupo de peces.

Los primeros vertebrados acuaticos con es-
queleto cartilaginoso (condrictios) aparecieron
por primera vez en el Ordovicico (443 - 419 m.
a.). Su origen todavia no esta claro: algunos
expertos creen que son el grupo mas primiti-
vo de los peces con mandibula, mientras que
otros piensan que son un grupo altamente es-
pecializado que no requiere de la osificacion
de su esqueleto como los otros grupos de pe-
ces (Long, J. A., 1995). Sin embargo, se sabe
que tuvieron una gran diversificaciéon durante
el Devonico (419 - 358 m. a.) y dominaron los
mares durante todo el Paleozoico (541 - 252
m. a.) (Cappetta, H., 2012; Cuny, G., 2013). Si
bien por la naturaleza cartilaginosa de su es-
queleto se podria pensar que su registro fosil
es escaso, la realidad es que son un grupo
muy representado en el mismo, especialmen-
te sus dientes, espinas y escamas. Esto se
debe a que estan compuestos por dos tejidos
hipermineralizados (el esmaltoide y la denti-
na) y, en el caso de los dientes, por su conti-
nuo reemplazo a lo largo de la vida del animal.
Todos estos factores (la hipermineralizacion y
el reemplazo continuo) favorecen que estos
restos tengan mas probabilidades de fosilizar
y puedan ser descubiertos por los paleontolo-
gos.

Los dientes fésiles asignados a condrictios
mas antiguos que se han encontrado en el re-
gistro fésil son los de Leonodus carlsi, un tibu-
ron hallado en el Devonico Inferior (418 m.a)
en la Cordillera Ibérica (Botella, H., Donoghue,
P.C.J. & Martinez-Pérez, C., 2009a). Este ti-
burén presentaba una denticion adaptada a
una estrategia trofica conocida como “gras-
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ping and swallowing”, es decir, estos tiburo-
nes unicamente agarraban a sus presas y las
orientaban de manera que podian engullirlas
de una sola pieza. Sus dientes presentan una
gran raiz de la que salen dos grandes cuspi-
des, a menudo adornadas con estrias que las
recorren desde las puntas hasta la base (fig1).
Hacia finales del Paleozoico (259- 252 m. a.)
empezaron a aparecer tiburones con denticio-
nes extravagantes como las de Helicoprion,
cuyos dientes adoptaban forma de sierra cir-
cular o la fila de dientes anteriores de Edestus
(Cuny, G., 2013).

Durante todo el Paleozoico, los tiburones se
diversificaron y prosperaron utilizando mayo-
ritariamente esta estrategia trofica, si bien se
empiezan a encontrar dientes fosiles especia-
lizados en agarrar y machacar a sus presas.
Sin embargo, no fue hasta el Triasico cuando
éstas y otras formas de alimentaciéon empe-
zaron a diversificarse, lo que llevo a los con-
drictios a especializarse y a ser los grandes
depredadores que podemos encontrar en los
océanos actuales.

2. EL TRIASICO Y LA PENINSULA
IBERICA

El Triasico (252 — 201 m. a.) fue un periodo
de grandes cambios en la configuracion de la
Tierra. Previo a este periodo de tiempo (Pér-
mico), se produjeron una serie de grandes ca-
taclismos que provocaron la mayor extincion
conocida: la extincion Permo-Triasica. Las
grandes erupciones volcanicas que tuvieron
lugar en la actual Siberia durante un milléon de
anos hicieron aumentar 6°C la temperatura
global, mientras que los vertidos de material
volcanico en los océanos los acidificaron. Tan-
to en ambientes terrestres como en marinos
los organismos sufrieron estos cambios, que
condujeron a la extincion del 95% de todos los
organismos vivos en ese momento (Cuny, G.,
2013).

Durante el Pérmico (298 — 252 m. a.) todos
los continentes estaban unidos en una unica
masa terrestre conocida como Pangea. Du-
rante la transicion Pérmico-Triasica este su-
percontinente se fracturd en dos. Al norte que-
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dé Laurasia, formada por la actual Europa,
Siberia y parte de Norteamérica; mientras en
el hemisferio sur se formé Gondwana debido
a la unién de Africa, Sudamérica, la Antartida,
Australia y la India ente otros. Un gran océano
los rodeaba, Phantalassa y un océano interior
conocido como Tethys quedd englobado en-
tre estos dos continentes. En este contexto,
la peninsula Ibérica estaba situada en la par-
te mas occidental del antiguo mar de Tethys.
Este escenario permitia que la peninsula Ibé-
rica fuese un punto de encuentro e intercam-
bio entre las faunas marinas del norte y del
sur del mar de Tethys (fig 2).

Durante todo el Triasico hubo grandes subi-
das y bajadas del nivel del mar a nivel global
que afectaron también a la peninsula. Gran-
des zonas del centro y este peninsular que-
daban bajo las aguas, permitiendo el paso
de animales marinos entre zonas que pre-
viamente habian estado aisladas (Escudero-
Mozo, M.J., Marquez-Aliaga, A., Goy, A. et al.,
2015). La primera subida del nivel del mar se
produjo durante el Anisiense (247-242 m. a.)
y solamente alcanzé la parte mas nororiental
de la peninsula Ibérica, sumergiendo la ac-
tual cordillera Costero-Catalana y parte de la
cordillera Ibérica. Después hubo una retirada

X Tierras emergidas
] Aguas profundas
= Aguas someras

Fig. 2: Mapa con la posicién de los continentes durante el Triasico. El cuadrado rojo marca la posicion de la pe-
ninsula Ibérica ( Modificado de Scheyer, T. M., Romano, C., Jenkes, J., et al., 2014)
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del mar del Tethys en otras localidades que
banaba este mar, si bien en la peninsula no
se llegd a retirar. A esta retirada del mar le
siguié una segunda subida, esta vez mucho
mayor durante el Carniense (237- 227 m. a.),
que inundo todo el este y parte del centro de
la peninsula, quedando registrado en las cor-
dilleras Costero-Catalanas, en la Ibérica y en
las Béticas (fig 3). Es en estas tres cuencas
(Costero-Catalana, Ibérica y Bética) en las
que se ha encontrado un gran registro fosil de
invertebrados y vertebrados marinos (Nieme-
yer, J. 2002; Fortuny, J., Bolet A., Sellés, A.G.
et al. 2011).

I:l Rocas precambricas y
paleozoicas

- Rocas mesozobicas

12 transgresion
(Anisiense 247-242 m. a.)

22 transgresion
" (Carniense 237- 227 m. a.)

3. EL REGISTRO FOSIL DE CONDRICTIOS
EN EL TRIASICO DE ESPANA

Durante mucho tiempo, se pens6 que el re-
gistro fésil de los tiburones triasicos en Espa-
fa era inexistente (Chrasktez, 2008), ya que
en los estudios de los ambientes marinos del
Tridsico no se habian encontrado ningun resto
fosil de tiburdn. Sin embargo, esta concepcion
cambi6 a raiz del estudio de Pla, Marquez-
Aliaga, A. & Botella, H. (2013) en sedimentos
de la cordillera Ibérica. Gracias a este estu-
dio, se pudo comprobar que el registro fosil
de este grupo (especialmente sus dientes) es

Fig. 3: Mapa de las transgresiones de mar de Tethys durante el Triasico en la peninsula Ibérica y las cordilleras
que estaban bajo las aguas. En la primera transgresion (azul oscuro), las aguas cubrieron la Cordillera Costero-
Catalana. La segunda transgresion (azul claro) llegé hasta la cordillera Ibérica y la cordellera Bética (Modificado
de Gibbos, W. & Moreno, T., 2002)
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igual de abundante que el de otras localida-
des Europeas del Triasico.

Las faunas encontradas en estas tres cordi-
lleras estan compuestas mayoritariamente
por dientes y escamas pertenecientes a hibo-
dontidos. Los hibodontidos son un grupo de
tiburones que dominaron los mares durante el
Mesozoico (251 — 65 m. a.) y que se caracte-
rizaban por carecer de vertebras calcificadas,
la presencia de espinas en las aletas dorsales
y en la zona de la cabeza (Cappetta, 2012).
Fueron un grupo muy numeroso y diverso que
no llegd a sobrevivir la extincion de finales del
Cretacico (65 m. a.). Los dientes recuperados
en la peninsula pertenecen a 8 especies de
6 géneros (Hybodus plicatilis, Hybodus buga-
rensis, Omanoselache contrarius, Omanose-
lache bucheri, Lissodus aff. L. lepagei, Lonchi-
dion derenzii, Pseudodalatias henarejensis y
Palaeobates angustissimi) (Pla, C., Marquez-
Aliaga, A. & Botella, H., 2013; Manzanares,
E.; Pla, C.; Ferron, H. et al. 2017b).
Basandonos en la morfologia de los dientes
encontrados, la mayoria de estas especies
tendrian una alimentacion de tipo “agarrado-
ra-machacadora”, adaptadas a dietas basa-
das en la depredacion de crustaceos, bivalvos
y gasteropodos que abundaban en las aguas
someras de las costas de la peninsula. Dentro
de esta estrategia encontramos los dientes de
Hybodus plicatilis, Hybodus bucheri, Omano-
selache bucheri y Omanoselache contrarius.
En el caso de los dientes de Hybodus plicati-
lis y de Hybodus bucheri, estos consisten en
una gran base con una corona con multiples
cuspides que se van haciendo mas pequenas
hacia los laterales del diente (Lamina 1A-D).
Las cuspides de H. plicatilis estan ornamen-
tadas con unas crestas que radian desde la
punta hasta la base (Lamina 1 A-B); mientras
que H. bucheri tiene cuspides sin ornamentar
(Lamina 1 C-D).

Los dientes de Omanoselache bucheriy Oma-
noselache contrarius (Lamina 1E-H) son ca-
racteristicos de especies con un mayor com-
ponente duréfago en su dieta. Sus dientes
son mas alargados que anchos, con una uni-
ca cuspide central en el caso de O. bucheri, y
dos o tres cuspides laterales mas pequenas
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en el caso de O. contrarius. En ambas espe-
cies se puede observar una cresta central que
recorre la corona del diente desde un lateral
al otro, con una serie de costillas perpendicu-
lares en el caso de O. bucheri (Lamina 1F-G)
mientras que O. contrarius presenta una serie
de crestas que radian desde las puntas de las
cuspides hasta la mitad de la corona (Lamina
1E-D).

Dentro de los tiburones con esta estratégia
trofica también estan Lissodus aff. L. lepagei
y Lonchidion derenzii. Estos dos taxones son
los mas pequefios encontrados hasta el mo-
mento en el Triasico de la peninsula Ibérica y
son los menos ornamentados (Lamina 1I-L).
Lissodus aff. L. lepagei tiene forma de “boo-
merang” con una serie de protuberancias en
la corona (Lamina 1 I-J); mientras que Lonchi-
dion derenzii tiene una caracteristica forma de
“cola de ballena” con una protuberancia (peg)
en la zona lingual del diente (Manzanares, E.;
Pla, C.; Martinez-Pérez, C. et al. 2017a

La unica especie claramente adaptada a la
durofagia es un unico diente recuperado de
Palaeobates angustissimi, que se encuentra
en la cordillera Ibérica. Este diente presenta
una superficie lisa y con protuberancias, sien-
do alargado y ancho (Lamina 1M). Este tipo
de denticion se puede encontrar en batoideos
actuales como la manta aguila (Myliobais
aquila).

La excepcion a este patron, son los dientes de
la especie Pseudodalatias henarejensis (Bo-
tella et al., 2009). Esta especie posee unos
dientes muy caracteristicos en forma de “pun-
ta de flecha” (Lamina 1 N), muy similares a los
dientes del tiburdn Dalatias licha. Esta espe-
cie, y otras pertenecientes a la familia Dala-
tiidae, se alimentan arrancando “bocados” a
la carne de grandes mamiferos marinos, sin
llegar a provocar su muerte. En este aspecto,
las similitudes en la denticion de Pseudoda-
latias con esta familia ha hecho pensar que
su modo de alimentacion seria parecido, si
bien se alimentarian de la carne de los gran-
des reptiles marinos y peces que poblaban
las aguas del mar de Tethys y cuyos restos
se han encontrado en los mismos yacimientos
(Fortuny, J.; Bolet A.; Sellés, A.G. et al. 2011).



Lamina 1: Dientes de condrictios del Triascioc de la peninsula Ibérica. A-B) Diente de Hybodus plicatilis, C-D)
Diente de Hybodus bugarensis, E-F) Diente de Omanoselache contrarius, G-H) Dientes de Omanoselache bu-
cheri, I-J) Dientes de Lissodus aff. L. lepagei, K-L) Dientes de Lonchidion derenzii, M) Diente de Palaeobates

angustissimi, N) Diente de Pseudodalatias henarejensis

La distribucion de estas especies en la penin-
sula es desigual. H. plicatilis, O. contrarius, O.
bucheriy P. henarejensis se encuentran en las
tres cuencas; siendo las especies del género
Omanoselache las mas abundantes. (Pla, C.,
Marquez-Aliaga, A. & Botella, H., 2013; Man-
zanares, E.; Pla, C.; Ferrén, H. et al. 2017b).
Lissodus aff. L. lepagei se encuentra en la cor-
dillera Ibérica y en la cordillera Bética. El resto
de las especies solo se restringen a una unica
cordillera: H. bucheri es una especie endémi-
ca de la cordillera Ibérica; Lonchidion derenzii
se limita a un unico nivel que se corresponde
a sedimentos con gran influencia continental
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en la cordillera Bética (Manzanares, E.; Pla,
C.; Martinez-Pérez, C. et al. 2017a) y el dien-
te de Palaeobates angustissimi, se hallé en
la cordillera Ibérica, si bien esta especie se
encuentra en otras zonas de Europa (Pla, C.,
Marquez-Aliaga, A. & Botella, H., 2013).

4. ; POSIBLE ZONA DE CRIA?

Un aspecto importante de todos los fosiles
recuperados en estos yacimientos es su pe-
quefio tamafo, apenas unos milimetros de
longitud en la mayoria de los casos. Si se
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comparan con los dientes de otras cuencas
de la misma edad, se puede comprobar como
los dientes recuperados en la peninsula Ibéri-
ca son todos de un tamafio muy pequefio. En
la actualidad, se sabe que los tiburones tien-
den a migrar y a depositar sus huevos (en las
especies oviparas) en zonas de “guarderia”.
Estas zonas son normalmente ambientes cer-
canos a la costa, con aguas poco profundas
provistas de abundantes presas para los ti-
burones juveniles y con pocos depredadores.
En estas “guarderias”, los tiburones juveniles
permanecen durante un tiempo, pudiendo ser
meses o anos, hasta que alcanzan el tamafo
adulto y regresan a mar abierto (Castro, J.1.,
1993).

En el registro fésil, se han encontrado yaci-
mientos del triasico con dientes de tiburones
de pequefio tamafo asociados a huevos de
condrictios (Fischer, J.; Voigt, S.; Scheneider,
J.W. etal., 2011), lo que ha llevado a pensar
a los expertos que los tiburones del pasado
también tenian una estrategia similar a la hora
de “criar”. Durante el Triasico medio y supe-
rior, la peninsula Ibérica presentaba una serie
de ambientes de lagoon, con una gran canti-
dad de invertebrados de los que alimentarse
y protegidos del ataque de otros predadores.
Si bien no se han hallado huevos de tiburén
fosilizados en ninguna de estas tres cuencas
triasicas, el tipo de ambiente junto con los res-
tos de pequeno tamafio encontrado nos lleva
a pensar que las costas de la peninsula Ibéri-
ca fueron un lugar idéneo para la cria de estos
tiburones.
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