RS INDI : UN SISTEMA DE CONTACTO VIRTUAL CON PERIODO ORBITAL
DECRECIENTE
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RESUMEN: Observaciones fotoeléctricas UBY de 1la binaria
eclipsante RS Indi realizadas en Cerro Tolole y Bosque Ale-
gre han permitido obtener sus curvas de luz y analizar en de
talle el periodo orbital. La determinacién de las efemérides
del sistema permite confirmar gque el periodo disminuye a ra-
zon de 0.0185 segundos por ario. Por otra parte, las curvas
de luz son indicativas de un sistema altamente distorsionado
con desacople térmico. La configuracidn general de RS Indi
es la de un sistema en contacto virtual con posible transfe-—
rencia de materia de la componente principal hacia la secun-

daria.

ABSTRACT: Photoelectric UBY observations of the eclipsing
binary RS Indi carried out at Cerro Tololo and Bosgue Alegre
have enabled us to obtain its light curves and to analyse in
detail its orbital period. The determination of the
ephemeris of the system allows us to confirm that its period
diminishes by 0.0185% seconds per year. On the other hand,
the light curves are indicative of a higly distortioned
system with thermal decoupling. The general configuration of
RS Indi is that of a system in virtual cepntact with possible
mass transfer from the principal component to the secondary

one.
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1. INTRODUCCION

RS Indi es una binaria eclipsante de corto per{odo
(¥1S horas). con zurva de luz tipo B Lyrae (Gaposchkin 1935)
y tipo espectral aproximadamente F4 (Fickering 19212). Las ca
racteristicas de las curvas de luz fotograficas suqgieren que
RS Indi, al igual que CT Eri (Lapasset y otros 1986), es un
candidato a pertenecer a los sistemas W UMa de tipo B.

En el presente trabajo se presentan y describen
las primeras curvas de luz obtenidas fotoeléctricamente, jun
tamente con un andlisis del periodo orbital. Una descripci On
mis detallada de antecedentes, observaciones Yy cé&lculo de
efemdrides, puede verse en una version mds completa de la

presente comunicacidn (Cerruti v otros 1986).
2. CURVAS DE LUZ uBv

iln total de 2484 observaciones UEBY fueron obtent-
das entre 1981 y 1983 en la Estacidn de Bosque Alegre (BA) vy
en el Observatorioc de Cerro Toluolo (telescopic: de 1.34 v
0.61 m, respectivamente). Las curvas de luz v de color obte-
nidas se presentan en la Figura 1. En ellas pueden apraciar-
se las caracteristicas tipicas de sistemas de contacto vir-
tual con desacople térmico : minimos que difieren en profun-=
didad aproximadamente en 0.23 magnitudes y maximos ampliamen
te distorsionados. La diferencia de temperatura entre ambas
componentes también se manifiesta en el enrojecimiento del
indice de color (B-V) para las fases del minimo principal.
Lo indices de color (EB-V) v (U-B) del s=istema reducidos &
valores standard, corresponden a una estrella N levement:=

enrciecida.
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Figura !: Curvas de luz UBY de RS Indi. Las magnitudes y colores se expresan en el

sentido variable senos comparacién.

Las mencionadas caracteristicas hacen de RS Indi
un firme candidato a pertenecer al grupo de las binarias de
tipo B.

Entre los no muy numerosos miembros de ese grupo
parece existir una propiedad generalizada: la variacion del
periodo orbital ( ver Mochnacki 1983; Lipari vy Sistero

1986) .
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3. ANALISIS DEL PERIODO

De las observaciones obtenidas entre 1981 y 1983
se derivaron un total de 18 tiempos de minimo en cada color
del sistema UBRY.

Estos, en conjunto con minimos fotogr&ficos ante-—
riores correspondientes a Hoftfmeister (1243) , Payne-—
Gaposchkin (1943) vy Gaposchkin (1953), agrupados por epocas,
fueron utilizados para derivar por minimos cuadrados las si-
guientes efemérides lineales :

Min I(D.J.Hel.) = 24286199570 + o0%92405795 E (1)

rL013 Y L 0000005z

En la parte superior de la Figura 2 se han grafica
do los residugs (0—C) de los mencionados tiempos de minimo.
La distribucidn no lineal de estos residuos indica una varia
cidn del peripdo orbital. En consecuencia, se realizd por mi
nimos cuadirados una representacidn parabdlica de los instan-

tes de minimo obteniéndocse los siguientes elementos:

Min I(D.J.Hel.) = 2428619%13 + 0% 2406112 E°
r ooz T 00000012
(2)
~ 1.83x10 192
t_o6x10719

Los residuos (0-C)° derivados de esta expresi:dan es
tdn graficados en la parte inferior de la Figura 2. El teéermi
no cuadratico de la ecuaciéon (2) indica que el periodo de RS

Indi disminuye a razdn de 0.0185 segundos por afio.
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Figura 2: Diagrazas (0-C) de RS ladi de acuerds a las efeaérides dadas por las

ecuaciones (1} y (2).

Muevos tiempos de minimo obtenidos en BA en 1983 y
19B6 son enteramente compatibles con el comportamiento
descripto, confirmandose 1la variaciédn del periodo antes
mencionada. La Tabla 1| muestra la totalidad de los minimos
involucrados en este andlisis del periodo, conjuntamente con
los residuos (0-C) y (0-C) ' derivados de las ecuaciones (1)

y (2), respectivamente.
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TABLA 1

Tiespos de sinisg y residuos correspondientes a las

efesbrides lineales y parabblicas.

HMin. Fuente D.J. Hel. E (0-C) (0-C)
2400000% .
I Pg 15000.0210 -21824 -0.1088 0.0057
T PR 16500.2800 -19420 -0.0851 0.0036
I PR 17500.02C0 -17818 -0.0859 -0.0133
I Pg 18500.4030 -16215 -0.0618 -0.0042
I rg 19500, 1680 -14613 -0.0436 -0.0002
I Pg 22000.1740 -10607 -0.0137 -0.0016
I Pg 25509.3030 - 4984 0.0374 0.0156
1 Pg 25999.8090 - 4198 0.0339 0.0083
I Pg 28500.4200 - 191 0.0447 0.0031
1 PR 28619.6122 0 0.0418 -0.0003 )
I Pg 29500.1600 1411 0.0439 -0.0024
I Py 30200.3480 2533 0.0389 -0.0102
I UBV 44813,2506 25949 0.0006 -0.0004
I uBv 45583.9543 27184 -0.0066 0.0005

4. CONCLUSIONES

El presente trabajo ha permitido fundamentalmente
confirmar que el periodo orbital de la binaria eclipsante RS
Indi estd efectivamente disminuyendo. For otra parte, el de-
sacople térmico entre las componentes del sistema y la rela-
cion periodo - tipo espectral indican que RS Indi debe co-
rresponder a una configuracidn muy cercana al conte-to Fue-

de tratarse entonces de un sistema de tipo "detached" con
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la estrella primaria llenando su ldbulo critico y transfi-
riendo materia a la secundaria. Si se considera un proceso
conservativo de transferencia de materia, la variacion del
periodo confirmada en este trabajo corresponderia a una ve-
locidad de transferencia de alrededor de 19.5%10_8 masas so-—
lares por ario.

El cuadro general descripto de RS Indi es compara-—
ble a los ejemplos mds representativos de sistemas W UMa de
tipo B, tales como ST Lup, RW Dor y otros (Mochnacki 1983).
El interés que merecen este tipo de sistemas hace que su es-—
tudio deba continuarse y profundizarse a fin de establecer
con precisiéon los parametros fundamentales de su configura-

cion.
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