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RE:SUMENs La generación de curvas de luz sintéticas utilizan
do el modelo desarrollado por WiIson-Devinney permite esta
blecer algunos aspectos básicos sobre los efectos secunda
rias en configuraciones binarias de contacto. En particular, 
sé deduce que las asimetrías presentes en las regiones de ma 
>:ima intensidad son debidas fundamentalmente a la combina
ción del efecto geométrico producido, las superficies equipo 
tendales y el oscurecimiento hacia el limbo. Se establecen 
diferencias sistemáticas en los aspectos de las curvas de 
luz teóricas de los sistemas de tipo A y W. Por otra parte, 
una estadística de 50 binarias de ambos grupos permite com
probar que esas diferencias son también detectables y fre
cuentes en las curvas de luz observadas. Se concluye que me
diante el análisis de las asimetrías en los máximos de las 
curvas de luz de sistemas de contacta, es posible fijar un 
criterio independiente? de clasificación de los tipos A y W. *
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INTRODUCCION

Las estrellas binarias de contacto del tipio W LJMa se ca 
racterisan por sus períodos cortos y sus tipos espectrales 
tardíos (entre F y K) - E<innendijk (1970) las clasificó en 
dos grandes grupos, de acuerda a la relación entre las tempe 
raturas y las dimensiones de las componentes. El tipo A co
rresponde a aquellos sistemas en los cuales la componente 
más grande? es la más caliente, mientras que lo contrario es 
válido para el tipo W« Existen además otras caracteristi cas 
físicas que diferencian ambos subgrupos: las estrellas de ti 
po A son, en general, más tempranas, poseen relaciones de ma 
sas más pequeñas y porcentajes de sobrecontacto mayores que 
las de tipo W.

La determinación de la clase a la cual pc?rtenece una es 
trella en particular, es inequívoca cuando las curvas de luz 
presentan eclipses totales o cuando se han obtenido curvas 
de velocidades radiales de ambas componentes- Cuando esto no 
ocurre, no es posible determinar en forma directa la el asifi 
cación y ésta puede resultar ambigua o equivocada.

El objetiva de este trabaja es analizar un criterio in
dependiente de clasificación de los sistemas W UMa en los ti 
pos A y W previamente enunciado por Lapasset y Clariá 
(1985a,b). Dicho criterio se basa en el estudio de las asime 
trias en las regiones de máximo brillo de las curvas de luz.

LOS EFECTOS SECUNDARIOS

Los sistemas binarios cerrados, cuya variación de luz 
se debe principalmente a la ocultación de una componente por 
la otra, se caracterizan además, por otros efectos secunda
rias que también producen var i ac: i ones periódicas de sus bri
llos aparentes. Ellos son los denominadas efectos de elipti
cidad, de reflexión y de oscurecimiento gravitatorio y hacia 
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el limbo, los cuales son particularmente notables en las zo
nas de máxima intensidad de las curvas de luz, es decir, -fue 
ra de los eclipses. El e+'ecttj de re-flexión, por ejemplo, pro 
duce una asimetría en los máximos de -forma que se evidencia 
un exceso de luz en las -fases posteriores a 0.25 con respec
to a las anteriores (e inversamente para la -fase 0.75). Sin 
embarga, esta asimetría suele aparecer invertida en un buen 
número de sistemas W UMa. La evidencia analítica de dicha in 
versión se encuentra en el signo (positivo) del coe-ficiente 
Aj del desarrollo en serie de Fourier de los máximos de las 
curvas de luz. deberla ser negativo según la teoría del 
efecto de reflexión.

Nuestra primer propósito fue investigar, desde el punto 
de vista teórico, cual podría ser la causa de la inversión 
del efecto de reflexión. De esta forma, se generaron curvas 
de luz sintéticas mediante el programa L.C del método de Wi 1- 
son y Devinney (1971), tratando de analizar cada efecto se
cundario por separado. Los resultados obtenidos pueden sinte 
tizarse como sigue: típicas configuraciones de tipo W pre
sentan la asimetría clásica del efecto de reflexión, mien
tras que lo contrario ocurre en las configuraciones de tipo 
A; la mayor parte de? ios efectos secundarios (alto grado de 
sobrecontacto, oscurecimiento gravitatorio e incluso la re
flexión) producen sólo pequeñas asimetrías de mayor grado en 
ambas configuraciones A y W pero de sentido opuesto.

La conclusión, en consecuencia, es que el efecto de os
curecimiento hacia el limbo es el principal responsable de 
la inversión de las asimetrías de las curvas de luz de los 
sistemas de tipo A. Sin embargo, es necesario aclarar que el 
mencionado efecto, por sí solo, no produciría mayores asime
trías. La combinación del oscurecimiento hacia el limbo con 
la geometría de? superficies equipotenciales de Roche genera
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los resultados mencionadas anteriormente. Si el modelo geomé 
trico utilizado hubiera sido esférico o elipsoidal no ha
brían aparee i do las -fuertes asimetrías que se obtuvieron.

LOS DATOS aBSERVAC10NAL.ES

Nuestro segunda propósito -fue ver i-f i car, desde el punto 
de vista obser vac: i onal , si los sistemas W UMa de tipo Ay W 
respondían efectivamente a las carácter isti cas teóricas dedu 
oídas. Para ello, se decidió investigar una lista de 50 es
trellas W Lilia publicada por Van Hamme (1982¿* , b ) . El procedi
miento consistió en recopilar las curvas de luz observadas 
de esos sistemas y analizar las zonas de los máximos median
te regresiones por series de Fourier truncadas en los arrnóm 
c:os de segundo orden- En esas condiciones, el signo del coe
ficiente A ^ (del coseno de 0 ) positivo indicaría una asime
tría c o n t. rari a a 1 a d e 1 e f e c t o d e r e flexión, y negativo, la 
asimetría normal de dicho efecto. Los resultados fueron cate 
gór icios: para 13 binarias que pudieron ser clasificadas ine
quívocamente como de tipo A, los coeficientes A| fueron posi 
t i vcd s; para 15 b i n ar i as c on la certeza del tipo W , el signo 
de A^ fue negativo; para los restantes sistemas, cuya clasi
ficación no fue garantizada ni fotométrica ni espectroscápi- 
cámente, los resultados fueron más dispares pero prevalecien 
do si emp re las c: ar ac t. er i s t i c as esperadas.

CONCLUSIONES

La forma de las asimetrías observadas en las zonas de 
los máximos de las curvas de luz de los sistemas de contacto 
se correlaciona fuertemente con las subclases A y W. En gene 
ral, la asimetría típica del efecto de reflexión se presenta 
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refornada en los sistemas de tipo W, mientras que en los de 
tipo A dicha asimetría aparece? invertida. El estudio teórico 
de ese problema permite establecer que e.1 efecto de oscurecí 
mienta hacia el limbo conjuntamente con la configuración geo 
métrica de super-f i c: i es equipotenciales explican las caracte
rísticas mencionadas.

De esta -forma, puede entenderse el signi-ficado del sig
na positivo del coeficiente A^ , lo cual representó una in
cógnita en los clásicos modelos rectificables de análisis de 
las curvas de luz. Por otra parte, el sentido de las asime
trías en los máximos puede ser utilizado como un criterio in 
dependiente de la clasificación de los sistemas de contacto 
para los cuales no existen formas direct¿\s de establecerla.
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