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RESUMEN: La generacidn de curvas de luz sintéticas utilizan-
do el modelo desartollado por Wilson-Devinney permite esta-
blecer algunos aspectos bisicos sobre los efectos secunda-
rios en configuraciones binarias de contacto. En particular,
s deduce que las asimetrias presentes en las regiones de ma
“ima intensidad son debidas fundamentalmente a la combina-
cion del efecto geométrico producido, las superficies equipo
tenciales vy el oscurecimiento hacia el limbo. Se establecen
diferencias sistemdticas en los aspectos de las curvas de
luz tedricas de los sistemas de tipo A v W. For otra parte,
una estadistica de 30 binarias de ambos grupos permite com-
probar gue esas diferencias son también detectables y fre-—
cuentes en las curvas de luz observadas. Se concluye gque me-
diante el andlisis de las asimetrias en los maximos de las
curvas de luz de sistemas de contacto, es posible fijar un

criterio independiente de clasificacidn de los tipos A y W.
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INTRODUCCTON

Las estrellas binarias de contacto del tipo W UMa se ca
racterizan por sus periodos cortos y suse tipos espectrales
tardios (entre F vy K). Binnendijk (1970) las clasificé en
daos grandes grupos, de acuerdo a la relacidn entre las tempe
raturas vy las dimensiones de las componentes. El tipo A co-
rresponde a aquellos sistemas en los cuales la componente
mé&s grande es la mas caliente, mientras que lo contrario es
vadlido para el tipo W. Existen ademas otras caracteristicas
fisicas que diferencian ambos subgrupos: las estrellas de ti
po A son, en general, mds tempranas, poseen relaciones de ma
sas mas pequernas v porcentajes de sobrecontacto mayores que
las de tipo W.

La determinacion de la clase a la cual pertenece una eg
trella en particular, es inequivoca cuando las curvas de lusz
presentan eclipses totales o cuando se han obtenido curvas
de velocidades radiales de ambas componentes. Cuando esto no
ocurre, no es posible determinar en forma directa la clasifi
cacidn y ésta puede resultar ambigua o equivocada,

El ébjetivo de este trabajo es analizar un criteriao in-
dependiente de clasificacidon de los sistemas W UMa en los ti
pos A vy W previamente enunciadao por Lapasset vy Clarid
(1985a,b). Dicho criterio se basa en el estudio de las asime

trias en las regiones de maximo brillo de las curvas de lu:z.
LOS EFECTOS SECUNDARIOS

Los sistemas binarios cerrados, cuya variacion de lu=z
se debe principalmente a la ocultacidn de una componente por
la atra, se caracterizan ademds, por otros efectos secunda-
rios que también producen variaciones periddicas de sus bri-
llos aparentes. Ellaos son los denominados efectos de elipti-

cidad, de reflexidn y de oscurecimiento gravitatorio y hacia
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el limbo, los cuales son particularmente notables en las zo-
nas de maxima intensidad de las curvas de luz, es decir, fue
ra de los eclipses. El efecto de reflexidn, por ejemplo, pro
duce una asimetria en los maximos de forma que se evidencia
un exceso de luz en las fases posteriores a 0.25 con respec-—
to a las anteriores (e inversamente para la fase 0.75). §8in
embargao, esta asimetria suele aparecer invertida en un buen
numero de sistemas W UMa. La evidencia analitica de dicha in
versidn se encuentra en el signo (positivo) del coeficiente
A; del desarrollo en serie de Fourier de los maximos de las
curvas de luz. Ay deberla ser negative segun la teoria del
efecto de reflexidn.

Nuestro primer propdsito fue investigar, desde el punto
de vista tedrico, cual podria ser la causa de la inversioén
del efecto de reflexidn. De esta forma, se generaron curvas
de luz sintéticas mediante el programa LC del método de Wil-
son y Devinney (i1971), tratando de analizar cada efecto se-
cundario por separado. Los resultados obtenidos pueden sinte
tizarse como sigue: tipicas configuraciones de tipo W pre-
sentan la asimetria clasica del efecto de reflexidn, mien-
tras que lo contrarioco ocurre en las configuraciones de tipo
A; la mayor parte de los efectos secundarios (alto grado de
sobrecontacto, oscurecimiento gravitatorio e incluso la re-
flexidn) producen solo pequeras asimetrias de mayor grado en
ambas configuracionzs A y W pero de sentido opuesto.

lLa conclusidn, en consecuencia, es que el efecto de os-
curecimiento hacia el limbo es el principal respansable de
la inversidn de las asimetrias de las curvas de luz de 1los
sistemas de tipo A. Sin embargo, es necesario aclarar que el
mencionado efecto. por s solo, no produciria mayores asime-—
trias. La combinacién del oscurecimiento hacia el limbo con

la geometria de superficies equipotenciales de Roche genera
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los resul tados mencionados anteriormente. 5i el modelo geomé
trico utilizado hubiera sido esférico o elipsoidal no ha-

brian aparecido las fuertes asimetrias que se obtuvieron.

L.OS DATOS OBSERVACIAONALES

Nuestro segundo propdsito fue verificar, desde el punto
de vista observacional, si los sistemas W UMa de tipo Ay W
respondilan efectivamente a las caracteristicas tedricas dedu
cidas. Fara ello, se decidid investigar una lista de S50 es-
trellas W UMa publicada por Van Hamme (1982a,b). El procedi-
miento consistid en recopilar las curvas de luz observadas
de esos sistemas vy analizar las zonas de los mdximos median-—
te regresiones por series de Fouwrler truncadas en los armoni
cos de seqgundo orden. BEn esas condiciones, el signo del coe-
ficrente Ay (del coseno de 0) positivo indicar{ia una asime-
tria contraria & la del etecto de reflexidn, y negativo, la
asimetria normal de dicho efecto. Los resul tados fueron cate
goricos: para 132 binarias gque pudieron ser clasificadas ine-
guivocamente como de tipo A, los coeficientes Ay fueron posi
tivos:; para 13 binarias con la certeza del tipo W, el 19Qno
de A; fue negativoi para los restantes sistemas, cuya clasi-
ficacion neo fue garantizada ni fotométrica ni espectroscdpi-
camente, los resultados fueron mds dispares pero prevalecien

do siempre las caracteristicas esperadas.
CONCLUSTONES

La forma de las asimetrias observadas en las zonas de
los maximos de las curvas de lur de los sistemas de contacto

se correlaciona fuertemente con las subclases A y W. En gene

ral, la asimetria tipica del efecto de reflexidn se presenta
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reforzada en los sistemas de tipo W, mientras que en los de
tipo A dicha asimetria aparece invertida. El estudio tedrico
de ese problema permite establecer que el efecto de oscureci
miento hacia el limba conjuntamente con la configuracion geo
métrica de superficies equipotenciales explican las caracte-
risticas mencionadas.

De esta forma, puede entenderse el significado del sig-
no positivo del coeficiente Ay, lo cual representd una in-
cdagnita en los cléasicos modelos rectificables de andlisis de
las curvas de luz. For otra parte, el sentido de las asime-
trias en los maximos puede ser utilizado como un criterio in
dependiente de la clasificacion de los sistemas de contacto

para los cuales no existen formas directas de establecerla.
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