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Résumé

La région de I'Alaotra repose sur un plateau s#u0 meétres d’altitude avec au cceur de la
plaine le lac Alaotra. La surface cultivée en ritiigre est estimée a 148 500 ha en 2000
(FAO/UPDR, 2000), dont 75-80 000 ha dans la cu\aitéac et plus de 65-70 000 ha au sud
et dans les zones en périphérie, qui constitue #1@%a surface rizicole nationale pour
seulement 4% des riziculteurs malgaches. Cett@mégialise 33% de la valeur ajoutée de
'ensemble de la filiere nationale et 15% de ldegse générée par le secteur riz. Le climat
irrégulier constitue une contrainte majeure pourstées agriculteurs du lac Alaotra. Les
relations agriculture—élevage sont au cceur de Gbl@gmatique de développement et
d’évolution des exploitations agricoles.Ainsi, avacsaturation des rizieres irrigables ou a
Mauvaise Maitrise de I'Eau (RMME), la colonisati@agricole destanety anciennement
dévolus aux paturages extensifs depuis les ann688 %'est accélérer, induisant la
perturbation des activités d’élevage bovin traditieinextensif & objectif de capitalisation qui
evoluent aujourd’hui vers un élevage productif (emthe et production laitiere) ou de trait.

Le diagnostic réalisé en 2007 a mis en évidenogp&std'exploitations agricoles différents.
Les difféerents systemes de riziculture pluvialeeteouvent sur les plateaux sommitaux et les
pentes des collines (en rotation jachere culturéesusols tres pauvres), les bas de pente et les
baibohq en rotation avec d'autres cultures pluviales gm@ianioc, pois de terre...) avec ou
sans jachere, ou en systeme SCV depuis leur inttiotuau début des années 2000.
L’introduction de variétés composites poly-aptitsidie type Sebota a pu lever une contrainte
majeure des zones ni totalement irriguées ni totald pluviales mais intermédiaires dans les
RMME (riziculture pluviale partiellement irriguéselon I'acces a I'eau et les caractéristiques
climatiques de la saison), Les systemes SCV migoaut surbaibohoavec des successions
culturales de type riz de saison / haricot de eosdiison - mais de saison ou riz de saison puis
vesce de contre saison associée ou non a desesulnaraicheres montrent également un
niveau de production et de sécurité par rapport @éas climatiques tres proche voire
supérieurs a ceux obtenus en riziculture irrigig@epart du riz pluvial dans la formation du
revenu et la sécurité alimentaire a été analyséegague type d’exploitation et varie de 20
a 30 % du revenu riz total (avant autoconsommatienye révéle croissante en fonction du
rapport tanety / riziere dans I'exploitation. Ainsur certaines zones, le riz pluvial semble
avoir de beaux jours devant lui.

Mots clés : Riz pluvial, exploitation agricoles¢ lalaotra, SCV, riz poly-aptitudes.



Place et rble du riz pluvial dans les systemes degaluction du lac Alaotra

Introduction : une région dominée par le riz.

La région de 'Alaotra repose sur un plateau s#ug&0 metres d’altitude avec au cceur de la
plaine le lac Alaotra (200 km2 en période d’étiagen périphérie, on retrouve des zones
naturelles plus ou moins exploitées composées daisnet marécages.

Les zones agricoles se composent de rizieres ibtesl@n bordure de Lac, de rizieres a
irrigation contr6lée puis de zones a irrigationatdée et enfin pluviales notamment au
piémont des collines. En périphérie, une auréolealknes peu a peu cultivéetarety
constituée de massifs latéritiques forme les basainsants de la dépression. Ces reliefs de
bordure délimitent la région et couvrent une swafdenviron 7000 km2. A I'Est, les points
culminants dépassent les 1500 m (sommet de I'Ankadatandis que du cbété Ouest, les

crétes alignées le long de la faille de I’Angavattgignent pas les 1400 m.

La surface cultivée en riziculture est estimée & 3d0 ha en 2000 (enquéte FAO/UPDR ;
2000), dont 75 a 80 000 ha dans la cuvette du tplus de 65 a 70 000 ha au sud et dans les
zones en périphérie, ce qui constitue 10% de facirizicole nationale pour seulement 4%
des riziculteurs malgaches. Cette région réaligé 88 la valeur ajoutée de I'ensemble de la
filiere nationale et 15% de la richesse généréelgaecteur riz. La région se distingue de
'ensemble de la filiere nationale avec des rendegsmoyens en riz qui dépassent de 25% la
moyenne nationale (1902 kg/ha) avec 2632 kg/ha [eouz aquatique (derriére les Hauts
plateaux a 3200 kg/ha), (FAO, 2000).

La surface rizicole par exploitation est 2,3 faipérieure a la moyenne nationale (0,84 ha).
48% des paysans signalent la rareté des terresageales ce qui montre un niveau élevé de
saturation fonciére. La productivité du travail kesplus forte du pays avec 27,2 kg de paddy /
jour contre 11,4 kg en moyenne nationale (tablealAl’oppose, les Hauts Plateaux sont
plus axés sur une stratégie de maximisation deteraants au détriment de la valorisation du
travail familial. La région Alaotra- Mangofe@st la seconde région aprés les Hauts plateaux
par le volume de riz local commercialisé hors zdegroduction avec 124 000 tonnes, ce qui
en fait le premier fournisseur national approvis@mn 70% du volume de riz local
commercialisé entre les différentes régions de Igaslear (177 a 178 000 tonnes).

La riziculture irriguée est importante au Lac (54#és surfaces de la région ) et tres
performante avec en moyenne un rendement de 446tlsyr le lac Alaotra (FAO, 2000).

1 On définit par riz aquarique les riz irrigués ,RMME et de décrue/
2 La région Alaotra Mangoro est vaste. Le contextéadzone du lac Alaotra et de la vallée de Morayaaont
différents mais il n’existe pas a notre connaiseat statistiques précises sur le lac seulement



Tableau 1 : principales caractéristiques de la fiére riz au lac Alaotra

Lac Alaotra National
Paddy produit (tonnes) 353 893 2782 000
% du vol. national 13% 100%
Surface en riz 148 544 1450 319
% de la superficie. nationale 10% 100%
Nombre d'exploitations 76 017 1721310
% de I'ensemble national. des exploitations rigsol 4% 100%
Rendement Moyen (kg/ha) 2 429 1918
Surface par exploitation (ha) 1,95 0,84
Production par exploitation (tonnes) 4,75 1,62
Quantité moyenne de paddy produit /jour de tratka) 26,9 115
Volume de riz commercialisé par les producteurs 153 241 524 000
% du volume national de riz local commercialisé 29% 100%
Volume de riz vendu au détail (tonnes) 26 236 708 000
Degré de couverture des besoins du marché 584% 74%
Nombre d'autres opérateurs 4874 31160

1 La diversité des milieux au lac Alaotra

Comme le souligne A. Teyssier en 1994, « Compte tBmoe pluviométrie caractérisée par
lirrégularité et de sols faiblement structurés des reliefs, les conditions propices au
développement de phénoménes érosifs de surface&oms ». Deux phénomeénes d’érosion
co-existent ; le premier concerne le ruissellensaperficiel ; le second, prend la forme de
figures d’érosion d’envergure spectaculaire portennom de lavaka Les systémes de
culture traditionnels suanetyaccentuent les processus d’érosion et I'ensabledesnplaines

et des réseaux d’irrigation La région est (faiblamieoisée) et de nombreux sommets de
colline sont dégradés par les passages répétémnesux.

Les cultures sutanetysont donc le plus souvent mises en place sur alesdégradés ou
compactes. Lutte anti-érosive et techniques cudsradaptées pour une exploitation durable
sont donc des priorités pour garantir un usagenmoier a moyen terme de ces terres.

Concernant les cultures pluviales, le climat irrégyutonstitue une contrainte majeure pour
tous les agriculteurs du lac Alaotra. C'est un glesniers facteurs de risque évoqué par les
paysans. Chaque année, il faut adapter les cageadm fonction du temps (par exemple, sur
les zones a irrigation non contrdlée, le repiqudgeriz est impossible avant 'arrivée des
premieres pluies permettant la mise en boue desa®). En cours de cycle, une inondation
ou une sécheresse prolongée peuvent faire chgteeridements et peuvent méme conduire a
la perte de toute la production. Une sécheressermmgét a également des conséquences sur
les troupeaux. Suite a la saturation des terrigmbles et a irrigation aléatoire, la colonisation
agricoles des terres danetydepuis les années 1980 placent les relationsudignie—eélevage

au cceur de la problématique de développement agtomment la transformation d‘un
élevage bovin traditionnel extensif & objectif dgitalisation en élevage productif ou de trait
(voir tableau 1). La figure 1 montre le transedesttoposéquences au lac Alaotra.

3 Signifiant « trou » en malgache



Maraichage de contre saison
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Ilaraichage
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Figure 1 : : Les toposéquences au lac Alaotra

L'unité¢ A englobe ce que nous appellerdasety. L'unité B correspond au piémont des
fruitiers et quelques rares jardins de case squiba&s.L’unité D se situe parfois a proximité
directe du village avec des sols alluvionnaires mésbaiboha (le plus souvent avec des
cultures maraichéres en contre-saison). habohosont des unités de paysage a tres fortes
potentialités ou les sols restent humides en saéohe du fait de fortes remontées capillaires
de I'eau de la nappe phréatique peu profonde.Z pluvial est potentiellement cultivé sur les
unités A a D.L'unité E représente les zones cultivées en riz irrigiaihbary dans
lesquelles les agriculteurs parviennent a maitfisau correctementgara rano: bonne eau).
L'unité F, bien que visuellement trés proche de la précédex¢n distingue sur un point
fondamental : il est difficile voire impossible dentréler 'eau a certains moments de I'année
(rizieres dites RMME rizieres a mauvaise maitrisd'eheu) ; «sarodrano ».Le riz puvial et
irrigué est également trés utilisé dans ces zongsadiculier les variétés polyaptitudées
unités G et H sont deszones de marécage appeléetra ou la partie G peut étre
eventuellement cultivée en riz de saison froideleulécrue.

Zone A : village et cultures pluviales de tanetgng B = bas de pente

Zone C = village et Zone D: et les cultures éweis de baiboho (riz, manioc, mais, etc....), maagjeh
uniguement en CS

Zone E : RMME hautes (c’est leur position)

Zone F : zones irrigables

Zone G et H : RMME dites humides et zones de ridé=ue
Zone | : Zetra

Zone J: Lac

* Les agriculteurs utilisent parfois le tertametyen incluant les zones B de bas de pente, noussfero
systématiqguement la distinction entre ces zonetldsrsystemes de culture sont différents.
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2 Evolution générale et typologie des exploitatiorasgricoles
Trajectoires d’exploitation

Les mouvements de migrations et la croissance dépbmgue ont eu un effet sur I'évolution
des exploitations agricoles. C'est la pressioniéaaui reste le moteur principal d'évolution
des exploitations. Lorsque tous les espaces dargizisont exploités, les nouveaux arrivants
sont contraints d'exploiter progressivementéegty Ce phénomeéne n'est pas simultané dans
tous les villages enquétés dans la région du lauigde2007. Aux grandes et moyennes
exploitations rizicoles, s'ajoutent alors des pstiexploitations diversifiant les productions
pluviales. N'étant plus autosuffisants en riz, dlserchent a augmenter leurs sources de
revenus. Ces petits agriculteurs mettent donc acepdle nouvelles stratégies pour optimiser
la mise en valeur de petites surfacesatety(systemes de culture pluviaux, petit élevage...).
De la méme facon la croissance de population dilagei modifiera les types d'exploitation :
les descendants d'une famille sont généralemenbrgam et de génération en génération, les
surfaces exploitées par les descendants sont de giu plus petites (phénoméne de
morcellement).

La part de la riziculture extensive sur de grargletaces diminue au profit d'exploitations de
plus petite surface adoptant un systeme de rizi@ilplus intensive, voire a des systemes
basés sur une priorisation des cultures pluvidlastigure 2 (Durand et Nave, 2007) et le
tableau 2 (Penot et Garin, 2009) montre I'évolutdes trajectoires d’exploitation depuis
1823). La riziculture a toujours été au centresiessemes de production malgache. On estime
gue plus de 2 agriculteurs sur 3 sont directemmpliqués dans la culture du riz (Devese
2006). Si le riz constitue la base de l'alimentatinalgache, il tient également une place
importante dans les traditions, les coutumes, t@dge... La période récolte du riz est
importante socialement : elle déclenche des féestivet permet de resserrer les liens sociaux.
Le riz, symbole social de richesse, est souventtdégar les agriculteurs comme une culture
sécurisante et irremplacable, influencant les cebtégiques des agriculteurs comme source
majeure des revenus agricoles. Chaque année, plu9@600 ha de rizieres, dont 10 a
15 000 bien irriguées et le reste en irrigatioratiée (RMME : riziéres a mauvaise maitrise
de I'eau.) sont cultivées au lac Alaotra ;.

Tableau 2 : Statistiques agricoles au Lac Alaotrad e 1922 & nos jours (sources Garin
1998 & partir d’'une synthése bibliographique ; nos estimations pour 2009, Garin, Penot)

Année
Variable 1922| 1943 | 1959 | 1973 | 1982 1989 2009

population totale estimg¢e4d5 000 44 000| 111 100{ 170 000|269 004357 00¢ > 700 000
Population agricole estim| 43 000 42 000[ 101 000156 000| 245 0027 000 > 600 000

Nombre d’exploitation| 8 000 8000 | 17000 27200 | 43900 52 000 ?
Rizieres irriguées ou a irrigation aléatoire {haB 000 24 000| 47 725 | 74 600 | 83 000100 00( 100-110 004
% rizieres repiquées (« intensive$ ») 0 7 45-50 | 45-60 50-60 > 60 %
Cultures pluvialegha) 3 250 7 000 11870 9800 | 1100012000 =>20000
Cheptel naissefir189 350 95 400 | 86870 | 80 500 63 400| baisse constanfe
Beeufs de trajt 100 26 444 65000 | 82 50092 000 ?
Motoculteuq 13 > 4000
Rizieres par exploitation (hig) 1.65 3.00 2.8 2.75 1.9 1.95
Cultures. Séches /exploitationsegr 41 88 70 36 25 23
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Figure 2 : trajectoires d’évolution des exploitatims agricoles au lac Alaotra (Durand
et Nave, 2007).

3 Typologie des exploitations agricoles

Le diagnostic réalisé en 2007 a mis en évidengg@&std'exploitations agricoles (tableau
2). La figure 3 présente les indicateurs écononsiguiacipaux des exploitations et permet

d'avoir une idée de la variation de revenu agrieolee les agriculteurs de la région.
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Figure 3 : principaux indicateurs économiques par ype d’exploitation agricole au lac
Alaotra, (Durand é Nave, 2007

Tableau 3 : synthése sur la typologie

TYPES

CRITERE 1:
autosuffisance en riz lié
aux types de rizieres

CRITERE 2 : niveau de
diversification avec
d’autres productions

CRITERE 3 : type de
main d’ceuvre et activités
off-farm

A :Grands riziculteurs

RI (5 ha)
Autosuffisants en riz

+ vente

T (>4 ha)
Peu, voire pas cultivé

Cultures extensives

MO temp > 300 H.j

B : Riziculteurs a
rendements aléatoires

RMME décrue
Autosuffisant en riz

+ vente

T/B (2-3 ha) : entierementMO temp > 200 H.j

cultivés
Moyennement intensif

Objectif de vente

C : Autosuffisants
exploitants les tanety

RI/RMME (2ha)
Risque moyen

Autosuffisant en riz

T/B (< 3ha) : entierement

cultivés
Cultures intensives

Objectif de vente

MO temp = 100

Off farm = services

D : Agriculteurs
diversifiant leurs
productions

RMME (1,5 ha)
Risque ++

Autosuffisants (pas tous

T/B(1az2ha):
entierement cultivé

Objectif de vente

MO temp = 100
Si 1 ha, off farm

les ans) Elevage
E : Agriculteurs non Peu ou pas de RI/RMME T/B (< 1 ha) : MO temp =0
:;:?Csol:fef;sants, ouvrers Risque +++ Cultures trés intensives | Off farm = ouvrier
Non autosuffisants Objectif de vente agricole
F : Pécheurs pratiqguant |RMME (1 ha) T/B(<0,5ha): MO temp =0

I'agriculture

Non autosuffisanst

Cultures intensives, vent
et autoconsommation

eOff farm = Péche




| | |
G : Pécheurs sans terre, Sans terre Sans terre Ouvriers agricoles :
sans activité agricole fournissent de la main

Non autosuffisants d’ceuvre aux autres type
Susceptibles de devenir yp

type F

4 Les systemes de culture a base de riz pluvial
Les différents types de riziéres (identifiés en 2D00

Toutes les rizieres ne présentent pas les mémastéastiques. Il est possible de donner une
classification des rizieres, le principal critéere adassification étant I'accés et le contrdle de
I'eau. Voici les principales caractéristiques dgagires rencontrées au lac Alaotra :
- les riziéres irriguéesL'eau étant maitrisée, les rendements sont ptile$aa maintenir et
sont donc relativement constants ;
. les rizieres de décrue ces rizieres sont constamment inondées pendapgidiode de
culture classique (entre décembre et juillet).
Ces deux catégories sont cultivées avec des vadétéz aquatiques.
- les rizieres & mauvaise maitrise de I'eayRMME) :ces rizieres peuvent connaitre des
périodes de déficits hydriques plus ou moins ingus et/ou a l'inverse, des périodes d'exces
d'eau. Ces rizieres n'ont en général pas bénéfl@egménagement lourd ou bien ces
aménagements se sont dégradés (entrainant uneissaradistribution des eaux d'irrigation,
souvent due a un mauvais entretien du réseau hydrigy a une mauvaise gestion du
périmetre irrigué). On trouve différents niveauxndaitrise de I'eau au sein des RMME allant
de I'inondé au quasi pluvial en passant par urgaition quasiment contrélée. Les variétés
poly-aptitudes pouvant étre conduite sur un modavigl ou repiqué — irrigué sont
particulierement adaptées a ces situations cais@érpar le caractere fortement aléatoire de
I'accés a I'eau (pluvial ou autre).
« le riz pluvial : le riz pluvial (ou riz detanety est cultivé sur les collines et dépend
exclusivement des eaux de pluies. Le riz pluvidl lesgtemps resté marginal et apparu
progressivement au lac avec I'augmentation dedsspon fonciere sur les riziéres. Il est partie
intégrante des rotations de systeme de culture gaiMvconventionnels ou sous couverture
veégetal (SCV).
. Le riz de « tavy » ou culture sur défriche brulis :Le riz de défriche brulis est également
présent au Lac dans les zones périphériques digeate la forét et représente néanmoins 10
700 ha produisant 6660 tonnes de paddy avec unmamdenoyen de 619 kg /ha (1 tonne/ha
en premiere année puis chute brutale en second® apuis jachére) . Ce type de riziculture
est peu développé dans la zone (régions forestitrddidy et Bedidy) et reste confinée a la
frange Est de l'ile.
On peut caractériser quatre systemes de cultuneipaiux en dehors du tavy et comparer
leurs résultats avec la moyenne nationale (tabapour I'année 2000. Le riz irrigué
amélioré domine les autres systémes tradition@risiotera ainsi que le Lac Alaotra présente
les systemes de culture les plus performants de gédadar en termes rendement par jour de
travail avec une moyenne régionale de 26,5 kg/gotwmparer avec la moyenne nationale de
11,5 kg /jour de travail, expliquant partielleméatcapacité régionale a approvisionner le
marché.



Tableau 4 : rendements des systémes rizicoles ag Wlaotra

Rendements en kg/haHauts plateaux Lac Alaotra National
Riz aquatique traditionnel 3469 2790 2318
Riz aquatique amélioré 3915 3642 2563
Riz pluvial traditionnel 2649 2059 1510
Riz pluvial amélioré 2199 1898 1354

Performances en riz pluvial

Le Lac Alaotra, avec 1958 kg/ ha en 2000, arriveoencine fois en seconde position aprés
les Hauts plateaux (2557 kg/ ha), avec des tempgadaux limités a 90 jours du fait de la
traction et du labour attelée et de l'utilisatiom 204 D pour le sarclage (412 hommes jours.
sur les Hauts Plateaux en manuel) (tableau 4). de Alaotra fournit une illustration de la
coexistence a Madagascar de deux riziculturesung riziculture traditionnelle et assez
performante qui privilégie le rendement et non ldonsation de la journée de travall
(contexte de pression fonciere énorme) et ii) uaeulture moderne avec une logique
economique plus axe sur la rémunération du trdaaillial et le retour sur investissement ou
'emploi d’'intrants semble permettre de multiplgar 3,5 la productivité du travail et par 6 la
marge brute par jour de travail familial (FAO, 20@tableau 5, monnaie en Fmg). On notera
par ailleurs I'effort important de fertilisationaksé sur le riz pluvial. Sur la région du Lac,
63% des surfaces de riz pluvial sont fertiliséessdatiellement en organique), soit plus que
pour le riz irrigué (40%) d’apres la FAO en 2006 foint reste a vérifier en 2009).

Tableau 5 : principaux résultats économiques par fye de systemes rizicoles (FAO, 2000).

Riziere Riziére en Riziere Riziere Riz Riz
semi-direct Foule SRA SRI Pluvial Tavy
Rdt moyen (kg) 1863 2818 3656 4274 1958 619
Vol. net kg paddy / J trav. 39 31 38 18 20 3
Co0t monét/kg net paddy 128 258 139 247 318 326
Marge brute /ha 1340674 1796 772 2806440 2875248 1090 074 343116
Marge/ jour trav.fam. 74 482 78 121 70 161 23 376 29 461 2079

En 2009, le riz pluvial est cultivé sur les colBn@ommitaux, les bas de pente et les baiboho,
en rotation avec d'autres cultures pluviales (mai@nioc, pois de terre...) et généralement
sans jachere. Les variétés les plus utilisées B2, IRAT, et Primavera... La plupart des
agriculteurs enquétés en 2007 sont encadrés paojit BV- Lac et pratiquent le semis direct
avec plantes de couverture (systeme riz pluviddatefond suivi de vesce ou maraichage par
exemple ou riz pluvial aprés mais + légumineuseaibit#). Les semences sont souvent
traitées (mais mal du fait de doses non respectéaslGaucho afin de lutter contre
Hétéronychussp., un insecte terricole. Une fertilisation epp@tée au semis soit par
poudrette de parc (de 2 a 5 T/ha) soit en engrBK [$urtout pour les paysans encadrés par
le projet) entre 50 et 150 kg/ha. Entre janviemetrs, deux sarclages sont réalisés (parfois
intercalé avec des apports d'urée). La récoltais@ partir de mars : les rendements sont trés
variables selon la technique utilisée.

Les agriculteurs tentent d'aménager du mieux plessés tanety. Le développement de
systemes durable sur ces collines implique dedioota incluant des céréales (mais, riz
pluvial) et des légumineuses (niébé, vigna ungateillarachide, haricot...), des tubercules au
sens large du terme (pomme de terre, manioc), ldegep de services pour les systemes SCV
et éventuellement des paturages temporaires ouadlaichage de plein champ de saison. Le
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riz pluvial s’'inscrit donc dans des systemes déucelpluriannuels. Le riz pluvial est tres
rarement cultivé plusieurs années du fait de I'dodmment, des maladies et de I'allélopathie
du riz sur lui-méme en culture pluviale. Le seudtéyne ou le riz pluvial est cultivé tous les
ans est le systeme de type SCV basé sur riz et ldguse volubile en contre-saison dans les
baiboho et certaines RMME (zones proches de la enapp les remontées capillaires
permettent I'alimentation hydrique des plantes aurg de la contre-saison. Les rendements
moyens tous types confondus sont de 3090 kg/h&@® @ableau 8, Andriko, 2009).

Les cultures de contre saison

Mis a part le riz de décrue, il est théoriguemergsible de faire des cultures de contre-saison
guelque soit le type de sol si un accés a I'eaypesnis. En pratique, on ne rencontre ces
spéculations qu'en RMME ou sur baiboho. Les cosdisens sont répandues dans certains
villages (Ambohimiarina, axe Ambatondrazaka — Amtsdlaozana, dans I'Est) et marginales
dans d'autres (Maritampona dans I'Ouest). Ce sptus souvent des cultures maraichéres
(tomate, aubergine, courgette, haricots...), cé#tssdans une optique de vente, surtout dans
les zones proches des villes importantes (Ambataatia ou Amparafaravola). Le systeme
riz suivi de haricot associé a la vesce en semegdest particulierement répandu.

Dans les zones les plus reculées (Morafeno, Outess),contre-saison de pommes de terre
permettent de dégager un revenu conséquent et libaenda trésorerie. Ces systemes trop
intensifs ont permis I'’émergence et le développdrdermaladies tres pénalisantes comme le
mildiou Dans la zone ouest de I'lmamba lvakakanguérrigation est possible toute I'année
(Ambatoharanana, Andriakely, Ambodimanga, ...) legspas font du riz de contre saison
avec des variétés locales (befaingo, manafimboagn.golt-septembre qui vont étre suivi de
riz de saison (repiqué en janvier-février avec dstd).

Autres cultures pluviales en rotation avec le riz juvial

Les cultures pluviales les plus fréquentes subésde pente deéanetysont le mais (qui est
utilisé pour l'alimentation humaine et des volailde manioc (pour la période de soudure),
les haricots (autoconsommation et vente), en wootaéivec le riz, en particulier dans les
systemes SCVDans les zones de plaine, Ibaiboho sont mis en valeur sur de petites
surfaces avec des cultures maraicheres (quelguesagar) et des arbres fruitiers. L'objectif
de ces cultures est soit I'autoconsommation, sgagky un revenu supplémentaires pour les
agriculteurs qui ne possédent que trés peu deaiziée pois de terre valorise bien les terres
dégradées des plateaux sommitaux. La région dhlaatra présente grande diversité de
systemes de cultures et d’élevage. Les itinéraeebniques mis en oeuvre par différents
agriculteurs pour une méme culture sont relativarpeoches. Il existe des différences dans
les doses d'intrants, les variétés de utiliséasgétes exactes de semis, mais ces différences
sont faibles et ne sont pas le reflet de strat@g@isalement differentes.

Les RMME dites seches (a dominante pluviale)
Beaucoup de RMME souffrent d'un déficit hydriquedébut de saison des pluies (et/ou d'un
exces d'eau ensuite). Il faut donc attendre lesmigres grosses précipitations pour mettre en

boue et pouvoir repiquer. Le repiguage se fait gdafment courant janvier, soit d’'un a deux
mois apres le riz irrigué. Les risques de stresiigye en cours de cycle sont importants et
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les rendements sont trés aléatoires : entre 20PA0&, on estime avoir eu 2 années moyennes
(rendement 1 t/ha), une bonne année (rendemeh&)3dt 2 années séches a rendement nul
(SDMAD, TAFA, 2005). Compte tenu de ce risque, les agriculteurs ontopligndance a
moins investir en capital et en travail pour cegeres (pas d'intrants chimiques, pas ou tres
peu de fumier, pas de sarclage...). |l est treguisét de ne rien récolter sur ces rizieres
« loterie » que I'on rencontre surtout au Sud aurne Est du lac, surtout dans le cas des
variétés traditionnelles irriguée photopériodiqyeet Makalioka sont utilisées.

Certains agriculteurs (souvent ceux ne possédamtbpaucoup de riziéres irriguées) ont
choisi d'investir dans les RMME en utilisant degiétés sélectionnées poly-aptitudes et,
eventuellement, des intrants. Les variétés poliajgs d’origine brésilienne (SEBOTA ou
FOFIFA) semblent étre une réponse adaptée au emamttrémement aléatoire de ce type de
riziculture. Les riz poly-aptitudes sont des riaalyune souplesse d’utilisation trés forte par
rapport & la contrainte eau : ils peuvent commetear cycle en p)luvial et le terminer en
irrigué et vice et versa (CIRAD, GSDM, SDMad et T®R2005). Les agriculteurs exploitent
des RMME situées également hors maille des pémmétrigués ou installées dans les
marais. Une partie seulement des RMME sont de ¢yg®rhes ».

De nouveaux savoirs hybrides ont débouché sur idgisjpes nouvelles adaptées au caractéere
aléatoire et tres varié des ces zones et sur aieelture particuliere ou la gestion du risque
est prioritaire (Penot et Garin, 2008). Le tablégorésente les rendements en SCV et celles
avec travail du sol classique (labour charrue @telpour une trés mauvaise année
(2007/2008) ou la vaste majorité des rizieres nfzag produit. Les variétés Sebota en labour
ont cependant permis de sauver une production raleinassociée a des pratiques culturales
spécifiqgues (semis en sec et précoce), avec ddemamts moyens de 1,9 t/ha (et une trés
forte variation), alors que les systemes en SC¥rasentent cette année la qu’un rendement
moyen que de l'ordre 1,2 t/ha (zone SD Mad). Paral@oxent, les rendements moyens
obtenus en systéemes SCV en zone BRL étaient d& 59 ha.Comparativement, en année
favorable, les rendements sur labour sont de 28#taket en systemes SCV de 3300 Kg/ha
avec une tres forte réduction des aléas (donnéassgles bases de données parcelles BRL
2007/08 et 2008/09) (tableau 7).

Tableau 6 : rendements des variétés poly-aptitudesn SCV et travail du sol (campagne
2007-2008)source ; Chabaud et al , 2009.

. Mode - MNb de Rdt moyen | Rdt max Rdt min Ecartype CDE‘H:i.{:iI?I'It

d'installation | parcelles {kg/ha) {kg/ha) (kg/ha) de variation
Travail du sol 523 1872 7108 1] 1071 57%
SCV année 1 10 1165 3000 ] 1063 92%
SCV année 2 9 1297 2245 1] 791 61%
Total général 542 1849 7108 0 1072 58%

Le faible nombre de parcelles encadrées en SCV ldaatne SDmad, ne peut pas permettre
de tirer des conclusions sur ces techniques en RMMEont souffert de 'enherbement des
parcelles, notamment en cas de mauvaise couveetuee, I'absence d’herbicide de pré-levée
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sur labour (Chabaud et al, 2009). Les rendemenBMME seches sont Iégérement inférieurs
aux RMME humides.

Tableau 7 : rendements de différentes variétés dazrselon le type de RMME au lac
Alaotra en 2007/2008.

Type Nb de Rdt moyen | Rdt max Rdt min Ecartype Coefficient
d'installation parcelles (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) de variation
RIA séche
B22 97 1826 3912 ] 833 46%
Espadon o] 1842 3120 529 823 45%
F154 69 1629 5400 ] 1136 70%
Primavera 6i 1642 5259 0 9586 60%
RIA mouillée
Botamena 112 2493 J108 ] 1282 51%
5281 21 2196 3938 324 1001 46%
541 1 1] ] ] - -
568 151 1568 4620 ] 836 53%
569 4 985 1532 45 698 71%
570 15 1829 4176 102 1148 63%
Total général La42 1849 7108 0 1072 58%

Deux itinéraires techniques sont conseillés parn&d- selon les conditions hydriques des
parcelles, a savoir: i) le RMME avec repiquage,prvilégier selon les conditions

hydrauliques car il génére des rendements nettesugdrieurs pour des codts de production
inférieurs, et ii) les RMME avec semis a sec, doe he proposera que lorsque les conditions
hydriques de la parcelle ne sont pas favorablesepiguage (Chabaud et al, 2009) et qui

s’apparente a du riz quasi pluvial.

Les résultats de la compagne de sondage des rentemeur la campagne 2008/2009
(Rapport Andriko, 2009, tableau 8), excellente apéur les RMME montre I'extréme
variabilité des rendements d’'une année sur l'autneec une moyenne de 3 t/ha en RMME
tous types confondus et toujours une grande viit@alriendements entre 970 et 5860 kg/ha).
Paradoxalement, les rendements moyens obtenuss&nm®s SCV en zone BRL étaient de
2595 kg / ha. Comparativement, en année favor&sdeendements sur labour sont de 2890
kg/ha et en systemes SCV de 3300 Kg/ha avec usddrte réduction des aléas (données
issues des bases de données parcelles BRL 20£x72088/09) (tableau 8). Ces données sont
tres proches de celles obtenues par la sociétékinidrs du sondage de rendement 2009 et
paraissent plus fiables.

L’avantage de récolter tot implique d’'une part ge supérieurs et donc une marge brute
accrue, et d’autre part, de pouvoir installer unate-saison Iégumineuse ou de faire du
maraichage en primeur avec des créneaux remunérateu
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Tableau 8 : rendements des variétés poly-aptitudesn systéeme SCV ou travail (zone

BRL) pour les campagnes 2007/08 et 2008/09

Mode Nombre de | Rdt Moyen | Rdt Minimum | Rdt Maximum Ecartype Coefficient VIT
d'installation Parcelles (kg/ha) (kglha) (kgl/ha) de variation
Labour 49 2737 101 5000 886 32% 11169
SCV Année 1 45 2501 643 4796 816 33% 10 160
SCV Année 2 14 2601 1538 5027 996 38% 12904
SCV Année 3 9 2 457 1510 3715 807 33% 11228
Total 117 2 608 101 5027 864 33% 10 990
Année 2007 — 2008
Mode Nombre de | Rdt Moyen | RdtMinimum | Rdt Maximum Ecartype Coefficient VIT
d'installation Parcelles (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) de variation
Labour 304 23884 160 4850 977 34% 13 247
SCV Année 1 30 3166 488 5200 1042 33% 16 702
SCV Année 2 21 3312 2350 4314 508 15% 14 359
SCV Année 3 7 3096 2500 3782 505 16% 13 081
SCV Année 4 5 4268 2731 6 000 1545 36% 26 001
Total 367 2982 160 11200 1065 36% 13906

Année 2008 - 2009

Le tableau 9 présente les rendements obtenus patévee riz utilisé et par type de RMME
dans le cadre d’'un sondage général sur les rendsmaiour du lac. Les rendements observés
y sont plus proches de ceux observés en zone BRL..

Tableau 9 : sondage de rendements des systemescaies au lac Alaotra en 2009 pour le riz pluvial eles
RMME

Sondage RP RMME
Nbre Plles sondées 107 49
Surfaces sondées (ha) 20 15
Superficie mise en valeur (ha) 541 232
Nbre de Parcelles Mises en valeur 2219 495
Moyenne superficie des plles sondées 0,18 0,30
Rendement moyen estimé (kg/ha) 3089 3018
Rendement Maxi 6 160 5 864
Rendement Mini 606 973

Source : Andriko, 2009.

Evolution des trajectoires d’exploitation et importance accrue du riz pluvial

Le projet d’intensification des années 1980 (FORMERAD) et les autres projets (Projet
Vallées du Sud Est...) ont tenté de développer deemyes de cultures pluviaux performants
sur les tanety (introduction de nouvelles variétéstement des semences, lute anti-érosive,
agroforesterie). Les années 90 ne connaitront pabateggements importants dans le systeme
agraire. Globalement, les surfaces exploitées antgne (défriche dwetra ou destanety),

mais les facons de cultiver restent les mémesizlgluvial devient de plus en plus important
pour ces villages n'‘ayant qu'un acces limité azignés de plaine. De nombreux villages de la
rive Est ont connu une période de culture du madaots les années 1940/50 avec vente a des
féculeries détenues par des colons. Le mais atliate étaient déja cultivés (a petite échelle
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et pour l'autoconsommation pour le mais, a vocatiatustrielle pour I'arachide). Cette
agriculture de rente va peu a peu prendre fin desisannées 1970 avec la fermeture des
usines de féculerie. Au début des années 90, ddéngéigs de peste porcine africaine et de
bilharziose générent des pertes telles que lesudigurs préferent arréter I'élevage porcin et
réduisent fortement les cheptels de zébus (ledlé&tionservent au maximum 2 ou 3 zébus).
Les agriculteurs se concentrent alors sur le rizherchent & augmenter leurs surfaces en
riziéres.

Les enquétes de caractérisation des exploitation20®7 (Durand et Nave) puis 2008
(Terrier) nous ont permis de comprendre quelld &gilace des systemes de culture SCV et
la place du riz dans ces systémes. Le tableau &renl@s stratégies autour du développement
du riz pluvial et I'utilisation qui en est faite

Tableau 9 : Roéle du riz pluvial Source : Duran et Nave , 2007)
Nombre de paysans

enquétes %
21 33 Ne produisent pas de riz pluvial
42 67 Produisent du riz pluvial
6 10 Vendent du riz pluvial
3 5 vendent du riz pluvial et dégagent une MB positive
3 5 vendent du riz pluvial et ne dégagent pas de MB positive
36 57 produisent mais ne vendent pas de riz pluvial (autoconsommation).

Les systemes de culture en semis direct a couvereuvégétale (SCV).

Les SCV sont des systémes de culture en semid dives couverture végétale permanente
(morte ou vivante). Le non travail du sol dévelopkectivité biologique (micro et
macrofaune,...). Cette couverture végétale estpuotection permanente et totale du sol par
une biomasse végeétale (cultures principales, paageociées, résidus de cultures, cultures en
dérobé, plantes fourrageéres,...) que I'agriculteut gérer. Le semis direct se fait a travers le
mulch (couverture morte ou vive). Les principaustéynes actuellement diffusés et adoptés
ont été décrits par Domas et al (2008). Les itingsatechniques de type SCV proposeés
semblent répondre aux contraintes observées : sitceldune lutte anti érosive, maintien ou
amélioration de la fertilité, diversification desopuctions (dont la production fourragere...).
Une contrainte majeure concerne la ténure foncigre contrats de location ou métayage sont
limités le plus souvent a une seule année limitadbption potentielle des systemes SCV aux
seuls propriétaires ou locataires de terres ayanstratégie a moyen terme

Ces systemes doivent étre bien adaptés a la situsticio-économique des agriculteurs qui
privilégient une valorisation et un retour sur isttgsement rapide. Le projet BVlac (AFD) a
axé une partie de ses activités de développemeicbbgsur la promotion de ces systémes
comme alternative aux systemes traditionnels pewmnérateurs et a tendance miniére.

Le systeme basé sur les Iégumineuses volubilegr{liguses volubiles comme la dolique ou
les vigna unguiculata et umbellata) est proposéadepte) pour les paysans dont la fertilité du
sol relativement riche permet la culture de mais.I& sols plus pauvres, des systémes a base
de Stylosanthesont proposés, soit en pur (culture fourragérai}, en association avec du
pois de terre, de I'arachide ou du manioc, afimeteusser la faible fertilité initiale du sol (le
stylosanthes associe fixation de l'azote et anatlmr de la structure du sol). Ceci permet
alors une reprise en céréale deux a trois annésstquld. Les systemes sur paillage sont de
moins en moins adoptés sauf pour les cultures ofaads. L'enherbement, par Brachiaria
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Spp est un autre type de couverture vive possiblebraehiaria a une propriété restructurante
du sol et remonte le taux de carbone du €el sont aussi des fourrages, riches en unités
fourrageres et en protéines.. Deux sont diffusée2@9: leBrachiaria ruziziensispour
reprendre les parcelles en cultures vivrieres G@meux ans environ), et IBrachiaria
brizanthaqui a long terme sert surtout de péaturages. lisation deBrachiaria semble trés
adaptée en association, avec le manioc mais nguiéedavec le riz (effet de faim d’azote sur
riz . Le riz pluvial ne peut étre qu'une plantearie dans une rotation qui améliore la
porosité et le contenu chimique des sols, notamraeoté. On constate d’ailleurs que dans
une logique strictement SCV, le mais est une plame plus souple, autorisant toutes sortes
de combinaisons et d’associations que le riz pluyiaest plus sensible a la compétition. On
peut cependant I'associer avec du stylosanthespahEmes.

Les systemes SCV sont réalisés sur les bas despantgy et baiboha lls sont en général
basés sur une rotation graminée / léegumineusepiogsiétés des sols que I'ont retrouve sur la
topographie sont différentes et on n'adoptera gascles mémes systémes (par exemple, les
cultures de contre-saison ne sont pas possibliesuras de pente car elles n'ont pas acces a
'eau de la nappe contrairement aux cultures deeszdabaibohqg. Les systemes les plus
adoptés dans la région sont: i) sur les collineas fertiles, les systemes a base de stylo se
développent rapidement malgré l'insuffisance deesaras ii) sur bas de pente et collines plus
fertiles, une année de mais et dolique associém@is et niébé), suivi d'une année de riz. Ce
qui permet un apport d'azote et de pouvoir a tetiméter les apports extérieurs d'engrais et
iii) sur baibohqg chaque année, la culture du riz est immédiateragivie de cultures de
contre-saison paillées (il s'agit souvent de cafiunaraichéres et souvent de haricot) ou de
légumineuses de couverture de développant en siasda.

Les principaux systémes de type SCV

Systeme SCV, mais + légumineuses volubiles (doliqumeébé,Vigna umbellatg etc.) / Riz
en rotation

La premiére année l'agriculteur seme un mais em,lign association avec une légumineuse
volubile qui constituera la plante de couverture.témps de semis en ligne, plus long que le
semis traditionnel peut nécessiter jusqu'a 40 hasfjme par hectare (avec la légumineuse).
Les variétés de mais diffusées sont les variétdd IR00, IRAT 112, CIRAD 412 ou OC
202. Au moment du semis du mais, l'agriculteur appdu NPK (il est recommandé 100 kg /
ha mais la dose est souvent inférieure) et deel'aréune fois (environ 50 kg) et tres souvent
de la poudrette de parc. Le niveau de fertilisa(NRPK et urée) est déterminé selon les
besoins de la parcelle et la trésorerie disporgbkst décroissant d'année en année. Les semis
de mais et dolique (20 kg/ha de semences de m&® legg/ha de dolique) sont rarement
espaces de plus de 15 jours. Apres la récolte ds legcannes sont cassees et seront laissées
sur le sol pour constituer une partie du mulchmags peut étre soit séché sur pied soit séché
apres recolte. Il est difficile d'avoir une idéégise des temps de récolte du mais. En effet, la
période de récolte s'étale souvent sur un mois'ear une culture avant tout autoconsommeée
et utilisée pour l'alimentation des volailles etqso

Globalement, la pratique du SCV permet d'augmdagerendements, I'agriculteur peut donc
vendre les surplus. La dolique murit plus tardgiesnes peuvent étre récoltées et sont parfois

16



vendues (700 Ar/kg) alors que les tiges et feuitlent laissées sur la parcelle. La variété
blanche de cette légumineuse est comestible, magluite trés recemment, elle ne fait donc
pas encore partie des habitudes alimentaires nfagat.'échange ou le don de semence est
une pratique tres courante a Madagascar et peuti@tmoteur de diffusion spontané. Méme
si la dolique n'est que peu utilisée, les agricuteacceptent de la cultiver car ils la
considérent comme un « engrais gratuit » et espargginenter les rendements des cultures
suivantes. En culture traditionnelle extensiveeledement du mais est de 1 a 1,5 tonnes par
hectare, il monte progressivement au fil des anseat aller jusqu'a 4 tonnes par hectare en
SCV selon l'année d'adoption du systeme. Si lat@lde couverture est le niébé et non la
dolique, apres la récolte qui a lieu en avril, lébd est séché et battu a I'aide d'un baton pour
en récupérer les grains. Durant l'inter-saisonplaselles ne peuvent étre paturées par les
zébus ou autres troupeaux et doivent donc étresnese défens physiquement ou par
'adoption de «dina » villageois (regles de bonne conduite).

C'est dés la deuxiéme année que le systeme aénétiritorsque la deuxiéme culture (riz) est
mise en place, il n'y a plus de labour. A la pldaeparcelle est éventuellement traitée au
glyphosate (5 litres/hectare) pour éliminer lesemdices résiduels. Le temps de travail est
donc réduit (16 hommes.jour / ha pour un labowersage a la charrue, contre 1 homme.jour /
hectare pour un traitement au glyphosate). Le nwipl (FOFIFA, B22, Primavera) est
directement semé en ligne, a travers le mulch gépar la couverture vive. Bien gu'il existe
des cannes planteuses (cannes tiko-tiko), ce ssamiait souvent grace a une petite angady
qui permet d'écarter le mulch et planter les seewraans le sol. Les semences sont
frequemment traitées au Gaucho et dans ce cas autteninsecticide ne sera utilisé. Il est
possible qu'un ou deux sarclages manuels soiemrenmgcessaire la premiére année, en
janvier et février. Mais le deuxiéme, voire le siéme sarclage manuel qui était effectué en
culture traditionnelle n'est plus nécessaire graoe mulch qui limite la pression des
adventices. Dans tous les cas, la présence d’uchnbign développé limite significativement
les temps de sarclage. Une fois le riz récoltéstilbattu a la main pour des petites surfaces, ou
piétiné par des zébus. Les pailles sont récup@&taase partie permet de recouvrir la parcelle
afin que le sol ne soit jamais nu jusqu'a la campayivante.

Systeme SCV, Riz + contre-saison

La date d'implantation du riz peut varier selorrivée des premieres pluies. La parcelle est
labourée la premiere année, mais dés la deuxiéméeanlle est traitée au glyphosate,
uniquement si il y a présence d’adventices pérenpesr préparer la parcelle avant un
nouveau semis. Le riz pluvial (variété B22, FOFIBEBOTA,...) est semé directement en
ligne, a travers le mulch constitué des résiduscdéisres précédentes. Certains agriculteurs
pratiquent déja le semis en ligne en culture tiawlitelle. La parcelle est tres frequemment
fertilisée avec de la poudrette de zébus (envirdafha) et du NPK (150 kg/ha). Selon
I'épaisseur du mulch, ou l'intensité des pluiedgques adventices peuvent se développer et
des sarclages peuvent étre nécessaires, maigiildeasarclages manuels tres rapides. Aprées
la récolte et le battage, les pailles de riz stadés sur la parcelle. Les rendements passent de
1 a 1,5 t/ha en culture traditionnelle a 2,7 t/heS€V. La culture principale peut étre suivie
d'une culture de contre-saison. La culture serasihselon I'objectif de I'agriculteur. Les
légumineuses sont conseillées pour améliorer kditerdes sols par restructuration et par
apport d'azote, le maraichage pour augmenter & tesore les revenus sur I'exploitation.
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Le maraichage se seme en ligne dans les résidi plevial précédemment récolté. Sur ce
type de culture les traitements insecticides samportants et commencent tét, un mois
environ apres le semis.Ces systemes sont de pré&iritiés durant la contre-saison. Les
enquétes en 2008/2009 ont permis d’identifier 1stesyes de type SCV a base de riz, en
rotation avec mais, niébé, haricot et dont les pkke couverture sont principalement, la
vesce, la dolique, I8tylosanthest les bracharia.

Adoption des systémes SCV et stratégies paysannes

Proposer un systeme sans labour est intéressantlggagriculteurs ne possédant pas de
matériel avec une économie sur le colt de locatiormatériel ou d'embauche pour les
travaux a facon (sarclages). Le colt de I'herbiciddisé en 2007, le Glyphosate, est

légérement supérieure au codt du labour (30 00@nAr ha pour le labour contre 40 000

Ariary / ha pour un traitement au Glyphosate && En 2007).

Le non respect des mises en défens pourrait eetraies conflits entre éleveurs et
agriculteurs. Pour les agriculteurs pratiquanevabe, le probleme est moindre puisque le
projet propose des systémes basés sur des pratubbiarragéres en association (manioc +
brachiaria, manioc +stylo,..) pour une meilleure intégration agriculturevéige. Le tableau
10 résume les systémes possibles en fonctiontdpdséquence.

Tableau 10 : Possibilités d'itinéraires applicableselon les milieux physiques

Type de sol Niveau d'intensification Types de systémes

» Systemes intensifs a base de céréales (rotatianmal
légumineuses / riz)

Systemes extensifs a base de plantes fourragers qu
flore spontanée

Tout niveau
d’intensification .

Sols de tanety
moyennent riches

» Systemes extensifs a base de plantes fourragémas qQu
flore spontanée (riz sur jachére longue)

Mise en culture de légumineuses, notamment
souterraines sur mulch ou flore spontanée

Niveau d’intensification

Sols de tanety pauvre faible .

Sols de colluvions Tout niveau » Systémes intensifs a base de céréales (rotatia+mal
(exondés) ou sols | .. e légumineuses / riz)
\ : d’intensification . s \
d’alluvions sableux » Systemes extensifs a base de plantes fourragéres

» Systémes intensifs a base de céréales (rotatia+mal
légumineuses / riz)

Systemes intensifs rizicoles avec contre-saisdat{om
riz / légumineuse ou maraichage paillé de contiseag
» Systemes intensifs avec jachére d’'un astgilmsanthes

Niveau d’intensification .

Sols d’alluvions exondé§
fort

RMME avec acces a
I'eau en contre-saisor]

Niveau d'intensification
variable selon le risque

Systémes intensifs rizicoles avec contre-saisaat{om
riz / légumineuse ou maraichage paillé)

RMME sans accés a
I'eau en contre-saisor]

Niveau d’intensification .

variable selon le risque

Systemes intensifs rizicoles sans contre-saison
Systemes avec jachere d'un anstidosanthegen cours
d’essai)

Source : Domas et al , 2008
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3 Innovation sur le riz pluvial et pratiques paysames.
L'appropriation des techniques

L'adoption de nouvelles techniques n'est en gémgras percue comme un obstacle par les
agriculteurs, bien formés et aidés des technidienprojet BVlac, du moins dans la zone est
et Sud du lac pour les SCV. Les systemes fonctiwnhien tant que les agriculteurs sont
encadrés mais qu'en sera-t-il a la fin du projetie Wartie importante des agriculteurs
rencontrés sont encore dépendants de l'avis desitens. Les paysans ne se projettent pas
et attendent systématiguement un conseil quant eullare a mettre en place pour la
prochaine campagne. Les analyses des itinérachaitpies des agriculteurs par les sessions
APl (séance d’analyse des résultats de campagnel’aeito-programmation appelée
Accélération de la Propagation de I'lnnovation masepoint par Belloncle, 2004) ont montré
que certains d'entre eux ne comprennent pas engeétea logique d’'un systéme de culture
SCV notamment sur la Rive Ouest (Flore St André920Des exploitants disent pratiquer le
SCV alors qu'ils labourent leur parcelle chaqueéanou ne laisse aucune couverture sur le
sol. Intégrer un groupement de semis direct faciliaccés au crédit. Ainsi beaucoup
d'adoptants profitent de ces crédits pour achetsr idtrants ou payer la main d'oeuvre
préférentiellement pour les rizieres (Enquete Rvest sur des zones fortement irriguées).

Les effets du SCV sur les populations nuisibles,particulier sur les insectes terricoles
(comme Heteronychuspp) sont encore mal connus et constitue un sujetegberche
prioritaire. Les résultats sur les effets posititsnégatifs du SCV sont contradictoires et cela
semble s'expliquer par la variabilité de la compaside I'entomofaune selon l'altitude et les
conditions pédoclimatiques (rapport d'activité UBERID, 2001-2003). Les enquétes et le
fort taux d’utilisation des produits de traitemeonntreHeteronychuspp, par exemple, rejette
le probleme a un niveau non prioritaire. La plupditisent des semences traitées au Gaucho
(imidaclopride), mais souvent mal traitées a dosguite ou n'ont pas suffisamment de
connaissances sur les méthodes de lutte. La culasgreéréales et du riz pluvial en particulier
est tres risquée sans traitement.

Productivité des systémes a base de riz pluvial ef@7/2008

Ces résultats sont issus de sondages de rendeefiettsiés sur I'ensemble des parcelles de
riz et mais chez l'opérateur BRL soit 1852 pareellsans distinguer les niveaux de

toposéquence pour la campagne 2007/2008, RMME &e=ffgraphique 3). Les résultats

montrent des rendements corrects concernant légnsgs de culture & base de riz pluvial
notamment, et ce malgré une saison des pluiectése (de 60 a 75 jours). Sur RMME et

baiboho, les variétés de riz de type SEBOTA atigrle trés bons niveaux de rendement.
Le riz pluvial montre, lui aussi, des rendementssiasants alors que le mais montre des
rendements plus mitigés.
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Graphique 3 : Répartition des effectifs par classede rendements (mais, riz pluvial et RMME), Domas &
Andriamala, 2008

Répartition des effectifs par classe de rendement
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Les rendements minima, quant a eux, sont toujdussfpibles en labour qu’en SCV. Ces
résultats mettent en évidence l'impact que peuseoir les SCV sur la gestion des aléas
climatiques par leur effet tampon. Il sera a I'avéméressant de veérifier cette hypothese
forte et surtout capitale pour les producteurs éanné le caractere aléatoire des pluies
dans cette zone.

Productivité des systémes par rapport a la topostmpe

Les parcelles suivies par I'opérateur BRL sur laezdst (Imerimandrosso) montre
limportance du riz pluvial et des productions ahtes en systemes SCV. On observe, en
moyenne, une grande différence de production deSetanety et les parties basses
(tableau 11); en effet, d’'une part le potentielnulque et hydrique des sols y est plus
élevé, d’autre part, les paysans adaptent le nidéatensification sur leurs parcelles au
niveau de risque, quasiment nul sur baiboho. Emgfiohalement, on observe de grande
différence de résultats (écarts type importants) teus systémes, conséquence de
I’hétérogénéité des itinéraires techniques (niviatertilisation, désherbages, etc.).

Tableau 11 : Présentation des résultats globaux efonction de la culture principale, du niveau de
toposéquence et du systeme de culture, et de I'amnd’ancienneté en SCV (indépendamment des variétés
et niveaux de fertilisation)

Saison 2007 — 2008 Parcelle: Année d'ancienneté en SCV
Culture Topo-
principale |séquence W 1 2 3 4 5 Total
Mais Tanety Rendement 1984 2050 2142 2547 2917 2055
Nombre de parcelles 163 57 56 12 1 289
Bas de pente| Rendement 2247 2211 1444 2098 2075
Nombre de parcelles 22 5 8 4 3P
Baiboho Rendement 2096 2481 2322 3488 1723 2247
Nombre de parcelles 45 18 9 2 1 b
Moyenne de Rendement en Mais 2031 2157 2088 2552 2320 2093
Nombre de parcelles de Mais 230 80 73 18 2 403

20



Riz Tanety Rendement 1947 1778 1850 2657 4032 1927
Nombre de parcelles 232 60 47 8 1 348
Bas de pente| Rendement 2156 1817 2402 1862 1690| 2110
Nombre de parcelles 71 19 11 2 1 104
Baiboho Rendement 2422 2423 2399 2625 2455503 2434
Nombre de parcelles 513 210 89 45 19 P g78
RMME Rendement 2737 2501 2601 2457 2 p08
Nombre de parcelles 49 45 14 9 117
Moyenne de Rendement en Riz 2291 2283 2257 2582 2533 2930| 2303
Nombre de parcelles de riz 865 334 161 64 20 3 rgi

Graphique 4 : rendement, temps de travaux et VJT den I'année de SCV

Evolution des rendements, temps de travaux et VJT s  elon I'année de SCV
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Domas & Andriamala, 2008

L'intensification des zones basses se révéle damente une priorité avec un retour sur
investissement plus important et un risque beauqaup limité .A l'opposé, il semble
préférable de mettre en valeur les tanety de maub€aucoup plus extensive. Il sera pertinent
de n’intensifier les cultures sur tanety qu’au baolg plusieurs années de pratique (au
minimum 3), le niveau de risque étant alors beapcolus faible (effet tampon, fertilité
partiellement restaurée etc...). Le risque est uméhd central de la gestion des facteurs de
production pour la plupart des paysans locaux.

Les tableaux 12 et 13 montrent les valorisationgodenées de travail (VJT) par type de
systemes, par culture en fonction de l'année SC¥s LVJT du riz pluvial sont
particulierement intéressantes et parmi les plagé&ls avec le mais et le manioc (attention
avec la rentabilité de la terre).
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Tableau 12 : VJT (valorisation de journée de travd) par systémes de culture et par année de pratiquau
SCV pour la campagne 2007/2008 (1 euro = 2500 Ar).

Parcelle Année SCV
Culture Moyenne | Moyenne
principale saison en Ar/ ha Semis Travail 1 2 3 4 5
2007 2008 Direct du sol
Manioc Moyenne de VJT| 23 802 17 483 23706 23995
Population 9 33 6 3
Riz Moyenne de VJT| 10 356 8648 10123 10415 11132 11162 11377
Population 567 851 327 155 63 19 3
Mais Moyenne de VJT| 10 188 7757 9739 10245 11545 13571
Population 172 225 79 73 18 2
Arachide Moyenne de VJT| 9 152 7583 8913 9438 9779 9535
Population 45 46 26 16 2 1
Pois de terre Moyenne de VJT| 7 800 6834 7812 7788
Population 10 51 5 5
Haricot Moyenne de VJT| 7 464 5034 7387 7429 7762
Population 13 27 5 6 2
Niébé Moyenne de VJT| 3 740 3471 3480 4493 3263
Population 17 58 9 5 3

Tableau 13 : résultats de VJT pour le riz pour I'amée 2007/2008 en fonction de la position sur la

toposéquence et de I'année d’ancienneté en semiredt de la parcelle

Topo-séquence Parcelle Année SD
W 1 2 3 4
Tanety 7444 7619 8 923 11 659
Riz Bas de pente 8 527 6 832 9893 10420
Baiboho 8978 11095 10839 11049 10559
RMME 11169 10160 12904 11228
Moyenne de VJT Riz 8648 10123 10415 11132 1216
Nombre de parcelles 851 327 155 63 19

Les systemes de cultures « mais + légumineuses pluvial » couvrent une proportion

importante des surfaces mises en valeur en SC\Veé&al®). Les revenus procurés sont en
effet importants, dés les premieres années de enisaleur et le riz reste une priorité pour

nombre de paysans. Les systemes a bas niveawadimt base d&. guianensisffrent de la

méme maniére de belles perspectives d’évolutiontabdeau 14 rappelle les perspectives

d’avenir pour les différents systemes et en pardcaleux a base de riz.
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Tableau 14 : Perspectives d'évolution des systemeS\Bau Lac Alaotra

Vitesse Perspectives
Systéme de culture Origine | Avantages recherchés Contraintes de , pect
e d'avenir
diffusion
Riz / vesce + haricot /TAFA puis S’ysten)es |nten5|fs_tre 5Divagation
. Paysans + |rémunérateurs, faciles|a_ . +++ +++
riz/... - animale
techniciens | mettre en place
Systémes sur TAFA puis | Systemes extensifs | Nécessité d'un an
Stylosanthes Paysans + | mais trés rémunérateurde jachére pour up  +++ +++
guianensis techniciens | Production de fourrage résultat optimal
Sols de bonne
qualité
. . . . . . | Intensifs en main
+ o3 -
Mais [égumineuse 5T AFA S’ysten]es intensifs tre S d'ceuvre et en et et
/ Riz rémunérateurs .
intrants
Niveau de risque
assez élevé
Une plante de
. couverture doit
Si les moyens du PO .
L étre implantée
. . . X paysan sont limités,
Mais + [égumineuses . avec la
. . TAFA + permet de cultiverla |, :
/ légumineuses . . [égumineuse ++ ++
: paysans [égumineuse ;
souterraines ; souterraine, au
souterraine sans un .
. . risque de ne pas
gros investissement o
générer de
biomasse
Utilisation
Svstémes sur Systémes extensifs et| d'herbicides
ysteme TAFA rémunérateurs Manque de + ++
brachiaria .
Production de fourrage ressource
fourragere
Utilisation
s N , d'herbicides
Systémes sur TAEA S,ysterrjes extensifs et Manque de + ++
Cynodon dactylon rémunérateurs .
biomasse
disponible
Systemes extensifs et| Utilisation
Systémes sur rémunérateurs Pour |d'herbicides Peu
. TAFA . - ++
couverture vive éleveurs de place pour la
principalement culture du riz
Systémes complexes TAFA Trés p_roduct_|fs en Trop difficiles & ) i
produits et biomasse | mettre en ceuvre

Domas et Penot, 2008
4 Analyse part du riz pluvial dans la formation durevenu

Cette analyse se base sur les résultats 2007 usetsdau de fermes de références de BVlac
composeé de 45 exploitations (Penot, 2008), modéhse le logiciel Olympe et utilisant les
définitions économiques prévues pour ce logicig@n@®, 2008). Les résultats sont analysés
par type d’exploitation de A a F (tableau 15 enex@) en considérant les exploitations les
plus représentatives (2 exploitations particulieras été enlevées en A et F). Les variables
economiques utilisées et représentés dans le ta8lsant les suivantes :
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- la marge brute agricole ou revenu brut agricoleafavirais financiers dus aux
emprunts. Devant la faiblesse des emprunts (noetbassiette), la marge brute est le
plus souvent équivalente a la marge nette de Itgtion (soit le résultat issu du
Compte d’exploitation général ou revenu agricolg.reette marge brute est calculée
avant autoconsommation (considéré ici comme uratathine partie de sa production
par le paysan et mis dans les consommations faesijia

- Le revenu total composé du revenu agricole netermewff-farm.

Marge brute et revenu total sont donc « calculésant autoconsommation ce qui permet de
mesurer et comparer I'efficience économique ddil’éé agricole au sein des ménages

On peut donc aussi voir la part de 'activité agiécdans le revenu total et la part de la marge
brute agricole issue de la culture du riz. On nés@nte dans ce tableau simplifié que les
marges brutes réalisées pour tous systemes rianfpris SCV), pour le riz pluvial et pour le
riz irrigué. Le solde étant constitué des riz derdé et RMME.

Les exploitations de type A sont principalementesxsur la riziculture irriguée qui procure
80 % du revenu. Le riz pluvial ne représente quédlde la marge riz avec des variations
importantes entre 0 et 38 %. On constate tres pewadail off farm et I'activité agricole
procure 97 % du revenu total. Ces exploitatiorss ples riches du lac, ont constitué la cible
privilégiée des projets de développement centrdastiziculture irriguée et les infrastructures
type SOMALAC. La superficie rizicole de ce type xjdoitation sur le lac se situe entre 10 et
15 000 ha.

Les exploitations du type B sont centrées sur lR8ME avec une production pour le moins
aléatoire et trés variable d’'une année sur l'autréerme seulement sur les 8 pratique des
activités off farm. La part du riz dans la margatberagricole, en moyenne de 71 % avec des
fortes variations entre 27 et 100 % montrant aing diversification assez prononceée. Le riz
irrigué ‘sécurisé€) ne représente que 33 a 53 % Ppaxploitations et 0 % pour les 6 autres. La
production est essentiellement issue des RMME. Ropart du riz pluvial : on constate 4
situations : pas ou trés peu de riz pluvial (5/8emtre 36 et 100 % pour 3 exploitations,
essentiellement utilisant des variétés poly-aptgudiens les RMME les plus séches de type
pluviales. La majorité de ces exploitations ne tnhc pas de riz pluvial ou de fagon trés
marginale et leur systéeme repose principalemeniesuRMME. Quand la topologie et la
situation hydrologique le permet, les systemes dsmsgur les variétés poly-aptitudes,
partiellement pluvial, avec ou sans SCV sont doagenrs pour ces exploitations. Les rizieres
RMME concerne 70 000 ha + 15000 ha dans les p&amérrigués qui ne le sont plus
correctement. Le véritable enjeu d'une révolutionicole concerne ces RMME et en
particulier les plus séches ou peuvent étre adop&es/ariétés de type Sebota et Fofifa
permettant la sécurisation de la production d’'uneéa sur l'autre et une augmentation
significative des rendements sur le long terme :t@&thes sur 10 ans au lieu de 10 en
moyenne en systeme traditionnel. On est ici artatdi des systemes strictement pluviaux
mais l'enjeu est tel, avec des systemes intégraat vdeiétés de type pluviales et des
techniques partiellement pluviales, qu’il n'est glpossible de le négliger. Le succes de
'adoption rapide hors projet des variétés polyitages conforte dailleurs la tendance des
producteurs a tenter de sécuriser la productior@exdment aléatoire de ces zones.

Les exploitations du type C font appel a I'activité-farm (la moitié entre 10 et 50 % du
revenu total) pour complémenter les revenus. Leaizstitue 81 % en moyenne de la marge
brute agricole dont 76 % par le riz irrigué et 21pdur le riz pluvial dont I'importance
augmente du fait d’'une intensification sur les zodetanetys 1/3 des exploitations voit
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méme la part du riz pluvial monter entre 30 et 4@éda marge brute riz ce qui montre une
nette tendance a la valorisation desetysvia le riz pluvial, intégré dans des rotations
variées.

Les exploitations du type D renforce la tendan@e@dente : la moitié des exploitations ont
des activités off-farm représentant en moyenne 53Ie% revenus. Le riz contribue ne
moyenne a 63 % du revenu agricole avec des varsaiportantes : Sur 17 exploitations : 2
exploitations n'ont pas de production rizicole ce montre une intense diversification et
rareté des terres potentiellement rizicoles : 3 aol00 % marge brute agricole provenant du
riz (mais avec beaucoup de off-farm) : 3 entre t123¢% et 9, soit la moitié des exploitations,
a 80 % de la marge brute agricole issue du riza@nc des situations tres contrastées ou la
diversification est importante : maraichage, éleyagutres cultures pluviales et off-farm.
Dans ces conditions, la part du riz pluvial estlégant en moyenne de 21 % de la marge
brute riz avec 1/3 des exploitations ne pratiquoastde riz pluvial, 2 exploitations a moins de
10 % et 7 exploitations sur 17 entre 20 et 60 %rit@luvial apparait clairement comme un
complément d’autant plus important que ces exploiia ne sont pas autosuffisantes en riz.
En fait, pour la majeure partie de ces exploitatjda riz est autoconsomme. Le riz peut étre
partiellement vendu au moment de la récolte poterobdu cash indispensable a certaines
dépenses incompressibles ce qui implique de rackewite du riz. Le riz pluvial sur les
tanetysou baiboho constitue alors une culture contribuant a la sécwalimentaire, a la
valorisation deganetyséventuellement sous utilisée (ou réservée histerigent au cheptel
bovin). La demande est alors trés forte pour degryes durables et intensifs permettant de
complémenter la production issue des rizieresuéag ou RMME insuffisantes en surface et
dont on sait que globalement la superficie est raaarit figée.

Pour l'unique exploitation E du réseau : Le rizcoatribue qu’a hauteur de 10 % de la marge
brute agricole dont 97 % issue du riz pluvial ml@nque de riziéres irrigué est flagrant. E
'absence d’activité off-farm, la diversificatiomrstanetysdont I'élevage apparait comme la

seule alternative possible.

Les exploitations F sont parmi les plus pauvredaguavec une activité off-farm importante

(40 % du revenu total). Le riz contribue a hautder6l1 % en moyenne a la marge brute
agricole come pour les exploitations D mais la phrtriz pluvial augmente a 29 % en

moyenne avec de fortes disparités. Dans cetteecldiexploitation, les tanetys constituent

guelque fois les seules réserves foncieres etdees possibilités de production avec une
stratégie nettement orientée sur l'intensificatedna diversification, limitée par la faiblesse

des revenus annuels.

On voit donc globalement une part croissante getadu riz pluvial au fur et a mesure que
les classe de revenus diminuent (voir figure 4).
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Part du riz pluvial dans le revenu agricole partyp e
d'exploitation en 2008 au lac Alaotra
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Figure 5 : principaux indicateurs économiques par ype d’exploitation en 2008 et part
du riz pluvial dans le revenu.

Figure 4: marge brute exploitation (revenu agricod brut) et part du riz
pluvial.
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Marge brute agricole par type d'exploitation et par tdu riz
pluvial dans la marge brute riz
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Source : données RFR/Olympe, 2007.

Conclusion

Les exploitants du type A ont comme priorité I'ex@tion des riziéres irriguées. Le riz leur
suffit pour leur consommation et pour en obtenirenvenu. S'ils cultivent leanety ce n'est
gue de facon secondaire et complémentaire, encpleti sur la rive ouest du lac. Les
agriculteurs du type B sont ceux potentiellememtles intéressé par les variétés de type poly-
aptitudes et en particulier dans les conditionsples « pluviales des RMME. lls ont peu
adopté les techniques SCV pour linstant car lgarierités sont plus tournées vers la
sérurisation de la production rizicole avant leactre durable sur ce type de rizieres. Les
exploitations de type D ils cultivent suffisammetd surfaces déanety et baiboho pour
développer des systemes a rotation riz/mais etesutultures et pouvoir essayer les
techniques SCV soit pour intensifier de facon sééer (baiboho) ou produire de fagon
durable sur tanetys. Adopter les techniques SC¥itsgour eux un moyen de pérenniser les
conditions de culture actuelles, de limiter leguiss d'érosion des sols (car ils commencent a
les cultiver de facon intensive), de dégager uremavsupplémentaire et surtout de mieux
intégrer le riz pluvial dans des rotations intégraes plantes de services permettant la lutte
anti-érosive et des cultures diversifiés (maidlesemémes génératrices de diversification et
valorisation par I'élevage par exemple.

Les agriculteurs non autosuffisants et ouvrierscatgs (type E) ou pécheurs (type F) sont
intéressés par les techniques SCV et le riz plypoalr les mémes raisons. Mais adopter ces
systemes de culture représente un risque plus temaogtant donné leurs faibles revenus. En
effet ils ont de trés petites surfaces et peu dgemm et la plupart sont réticents a l'idée de
tester de nouvelles techniques. Si le systeme psofeur semble ne pas fonctionner comme
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ils le souhaitent la premiére année, ils abandonaessitot. Cependant, les SCV restent a
seule alternative viable pour intégrer sur le moigme le riz. lls sont souvent confrontés a
une insécurité fonciere, de méme que les agriaglteigtayers, quelque soit le type auquel ils
appartiennent, limitant les possibilités d’extensiond’intensification..

Finalement, ce sont les types C et D qui sembleatlés « meilleurs clients » potentiels pour
'adoption des systemes SCV incluant les rotationnais ou le riz pluvial représente déja
en moyenne 20 % de la marge brute riz. Leurs sesfatisponibles en rizieres leurs
permettent de tester de nouveaux systemes de eulblus performants et surtout plus
durables. Les éleveurs du type D sont intéresseslscaalorisent déja leurs productions
(mais) a travers I'engraissement et pourraientimoert a le faire par des systemes a base de
céréales sur couverture vive (mais-dolique par @k&ntout en produisant du riz pluvial une
année sur 2. Par contre, les éleveurs ont entatatlide de laisser paturer leurs animaux sur
les résidus de culture et ces surfaces diminuestt Badoption croissante du SCV. Le foncier
est saturé dans la plupart des villages, qui nedmmt pas « extensibles ». En général toutes
les terres cultivables ont déja été défrichéesisesnen valeur. Il faut donc appréhender les
systemes a I'échelle des territoires.

Dans tous les cas, on observe gue le riz pluvigtmplus une culture isolée thnetysou de
baibohos(idem en RMME seche) mais une culture devantégrdr dans des rotations pour
un systéme plus durable ou les techniques SCV tayates externalités significatives (lutte
antiérosive, maintien ou amélioration de la fagikt valorisation par I'intensification). Si le
riz pluvial n’est certainement pas la plante lasphdlaptée dans les systemes SCV par rapport
au mais (avec I'exception notable du systeme rsdl®eenbaibohg, car il ne permet pas
limplantation rapide d’'une plante de service pauvaupporter la saison seche, la part
croissante du riz pluvial et dans le temps et pesiexploitations de type C a F montre que la
complémentation du revenu ou la sécurité alimemta@ste primordiale pour nombre
d’exploitations. De culture de complément a hasgue surdnetys, le riz pluvial est devenu
une culture dominante avec la mais dans des systaEmeuvelés a rotation multiples.

Les systémes SCV mis au point &@ibohosavec riz/haricot - mais/ ou riz - vesce montre
également un niveau de production et de sécuritéapaort aux aléas climatiques trés proche
de ceux obtenus en riziculture irriguée. De plupriecocité du systeme ameéne les paysans a
vendre leur riz trés t6t dans la saison a des gxat’mement rémunérateurs (600/700 Ar le
kilo de pady contre 450 au plus fort de la récolte)riz pluvial a de beaux jours devant lui au
lac Alaotra : en effet : si il sera difficile deifa passer les rendements en riziculture irriguée
de 4,5 a 6 tonnes sur un périmetre comme celui@dF il apparait beaucoup plus facile de
faire passer les rendements de riz pluvial de 20@0u 3000 Kg/ha suanetyset a fortiori

sur baibohos Enfin l'utilisation des variétés poly-aptitudesndales RMME seches pourra
contribuer fortement a sécuriser les productiongphig de 70 % des riziéres du lac.
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Zone Situation sur la toposéguence Diversite des systémes de Acces au marché et Type de peuplement Niveau de structuration
et siratégie de mise en valeur culture et d’élevage aux services des producieurs
- périmétre irrigué aménagé -zotie non enclavée
Lmamba Ivakaka (Faiblement - riziculture, cultures (hotdure de route
entreteny, ensablé 4 70%0 viviiéres (marioc, mais..), goudrontiée) - population Sihanaka - mauvaise gestion des
- fgmefy 4 sols acides trés haricots, pois de terre, - proximité de lawille périmetres irrigués par les
Marvitampona dégradés A" Amparafaravola - vagues de migration Associations de Usagers
- zones de pitorage (i - €levage boviry, volaille (ode | (accés aux marchés Metinas (otiginaires des de I"Eau
— priorité de mise en valeur et poules), peu 47 élevage services) Hautz Flateaux, -0OF (GED, OF
des riziéres irriguées, potcin - proximité des essentiellement féminines)
exploitation des fanefy dans un services de collecte et Antananariva).
deuxiéme temps. décorticage et
- riziétes irriguées en fond de - riziculture, cultures
wvallée et RILME vivtiétes, haticots, potmimes -zotie enclavée -village de migrants - ACCE
- kljang proche de terres, fraitiers, caféiers. .. (otiginaires &’ Ansivabe)
Morafeno - fgnefy 4 sols acides trés - accés difficile d1a - fotte parenté entre les -QP(GED.D
dégradés - Elevage bovin impottant, collecte, décorticage, hahitants
— mise en valeur équilibrée wolaille (oie, poule, dindong), | aumarché et services
des fanely, tziéres el Gijiang - Elevage potcin
- fgrefy : sols bruns de gqualité - gystémes de 3CV sur les
Amparihimainaet | movenne (substrat basique) fanefy et EMME (heaucoup - zone non enclavée - groupements de crédits
Andoasahahe - EMME hotrs maille de cultures de contre-saisom | (proche dune piste) - villages de migrants des
- frudtiers (mandarines) - villages proches Hautes Tetres. (rachat -OP(GED.D
(zone PC 15 — Walorization importante des - cultures vivriégres (manioc, | dAmbatondrazaks d'une ancienne
Baiboho et fanefy, maig), haticots, pois de terre, cofcession coloriale)
rziculture
- EMME, bon niveaw de fertilité | - 3CV sur baiboho ot FMLME
Amhohimiavinaet | - Tongfy 4 sols dégradés (importatice de la contre- - TOfE 0f enclavée - Population gihanaka -agsociations de pécheurs
Amhodivoara saizory, surtout la tomate) 15 km & - Village de pécheurs -ap
— mise en valeur des bgiboho - cultures vivrigres, et de Ambatondrazaks - Paz de migration
(zols alluvionnaires riches) tente (maraichage, arachide)
- €levage bovin (traction,
lait), péche et artizanat
-peu d’accés rziéres irnguees - bonne dynardgue 30V -zote non enclavée - population Metinas -agsociations de pecheurs
. -RMME, bon rivean de fertilité Proche & - pas de migration - G2D
W‘et - impottance culture de rente | Dmetimandiogo - aszociation de protection
Ambavahadivemha, — recherche d alternatives et (arachide, tabac) + péche du zgfra
mise en valeur des fanefy

Annexe 1 : Justification du choix des villages
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Tableau 15 : analyse des sources de revenus par ¢éyg'exploitation : part du riz, du riz irrigué et d u riz pluvial

revenu Marge brute [narge brute % surmar ge marge brute D6 sur marge harge brute %4 surma rge

Paysan Operateur fype otal dgricole 9 rif pluvia | brute riz riz Irrigue Rrute riz rig total brhte a  gricole
M201 AVSF A 15735 15735 88% 917 9% 8060 81% 9902 63%
M202 AVSF A 15885 15885 100% 920 10% 8206 90% 9126 57%
M204 AVSF A 14208 14208 100% 3935 38% 6379 62% 10314 73%
M1601 AVSF A 12866 12866 100% 1180 30% 2803 70% 3982 31%
M2702 AVSF A 8273 8273 85% 0% 6540 100% 6540 79%
moyenne 13 393 13 393 97% 1007 13% 6 398 80% 7 952 59%
M103 AVSF B 7966 7966 100% 106 2% 3741 56% 6702 84%
M301 BRL B 4584 2686 59% 736 100% 0% 736 27%
M2003 BRL B 5221 5221 100% 73 2% 1524 33% 4592 88%
M2002 BRL B 4734 4734 100% 1721 36% 0% 4734 100%
M2301 BRL B 11656 11656 100% 2706 59% 0% 4605 40%
M2303 BRL B 15060 15060 100% 126 1% 0% 10523 70%
M2401 non encadré |B 2932 2932 100% 0% 0% 2526 86%
M2501 non encadré |B 6073 6073 100% 0% 0% 5430 89%
moyenne 5895 7041 911 18% 2633 53% 4981 71%
ecart type 3026 4 341 1084 1568 2 885

moyenne corrigée 5 104 4 935 97% 552 13% 2 633 63% 4189 85%
M203 AVSF C 3559 3559 100% 380 13% 2547 87% 2926 82%
M1603 non encadré | C 2800 2800 100% 0% 2682 100% 2682 96%
M1701 AVSF C 4931 4931 100% 1369 40% 1871 55% 3421 69%
M1602 AVSF C 3534 3495 99% 86 3% 1841 72% 2558 73%
M1302 BRL C 5875 1881 32% 544 30% 0% 1801 96%
M901 BRL C 3060 2931 96% 188 9% 1542 74% 2086 71%
M2001 BRL C 6612 6612 100% 1521 36% 1766 42% 4178 63%
M1902 BRL C 8544 4195 49% 395 9% 3801 91% 4195 100%
M2601 non encadré | C 3566 3519 99% 0% 2366 67% 3519 100%
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moyenne 4602 3769 86% 640 21% 2302 76% 3041 81%
revenu Marge brute marge brute % sur marge marge brute % sur marge marge brute % sur marge
paysan Operateur ype total agricole % riz pluvial brute riz riz Irrigue brute riz riz total brute agricole
M101 AVSF D 5276 5276 100% 0% 1694 37% 4630 88%
M1001 AVSF D 2081 2081 100% 131 17% 618 83% 749 36%
M1201 AVSF D 1642 1642 100% 55 5% 1123 95% 1178 2%
M1101 AVSF D 3715 3715 100% 0% 3244 100% 3244 87%
M105 non encadré | D 1726 1726 100% 0% 234 100% 234 14%
M104 non encadré | D 3256 1488 46% 0 0%
M1401 non encadré | D 2416 2416 100% 648 27% 1337 55% 2416 100%
M1402 non encadré | D 1804 919 51% 0 0%
M1404 non encadré | D 5166 3667 71% 0% 290 34% 857 23%
M2701 AVSF D 2677 2677 100% 297 12% 0% 2392 89%
M1301 BRL D 3595 3595 100% 236 7% 3235 93% 3471 97%
M801 BRL D 1912 1601 84% 299 26% 839 74% 1138 71%
M2302 BRL D 1483 791 53% 161 20% 630 80% 791 100%
M1901 BRL D 4325 1070 25% 0% 0% 1051 98%
M2202 BRL D 4779 4779 100% 295 28% 0% 1045 22%
M704 BRL D 1843 1282 70% 855 67% 0% 1278 100%
M2402 non encadré | D 7912 2079 26% 0% 0% 1792 86%
moyenne 3271 2400 73% 331 21% 1324 86% 1545 64%
moyenne corrigée 53%
M1801 BRL E 1546 100% 138 87% 0% 159 10%
M701 BRL F 4378 2774 63% 404 27% 688 46% 1498 54%
M703 BRL F 1811 818 45% 234 100% 0% 234 29%
M2101 BRL F 2746 1802 66% 0% 331 21% 1540 85%
moyenne corrigée 1798 60% 319 29% 510 47% 1091 61%
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