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Introduction

es systemes de production agricole intensifs ont conduit au changement de la com-

position des paysages, a la fragmentation des habitats naturels et a la diminution de

la biodiversité. Ces agrosystemes
sont définis comme des milieux homo-
genes et instables du fait de la présence
généralisée d’une seule espéce cultivée,
soumise a des pratiques culturales inten-
sives et répétées (par exemple, les traite-
ments phytosanitaires), favorisant la pré-
sence d’interactions trés peu nombreuses
et peu complexes entre les arthropodes
phytophages et leur ennemis naturels.
Ces systémes sont favorables a I’émer-
gence, au développement et a 1’invasion
de certaines especes phytophages et a
la disparition de leur faune antagoniste.

Face a ces perturbations et a leurs consé-
quences sur les ratios proies/prédateurs, F/g: Jildiz Feme/l\e d’un f’hyloseuda_e (ici, Typhlodrgmus
. . . R . pyri Scheuten, espéce dominante sur vigne et arbres fruitiers
la diversification des agrosystemes fai- en Europe de ['Ouest, excepté en Languedoc-Roussillon et
sant notamment appel a la gestion de la Provence-Céte d’Azur), acarien prédateur en train d'atta-
composition floristique (strates végé- quer sa proie préférentielle, zmefeme//.e d'un acarien phy-
tales spontanées ou cultivées, & I’exté- tophage tétranyque (ici Tetranychus urticae Koch). La taille
. R ’ des deux acariens est d’environ 400 um, soit 4 dixiemes de
rieur et/ou a lintérieur des parcelles imeme.
d’un agrosystéme) pourrait contribuer au Photo Montpellier SupAgro Acarologie.
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rétablissement d’inte-
ractions plus nom-
breuses et complexes
entre les arthropodes
phytophages et leurs
ennemis naturels. Des
travaux ont en effet
montré que la diversi-
fication floristique des
_agrosystémes pouvait
favoriser la présence
et le développement
des auxiliaires, no-
tamment des acariens
prédateurs  Phyto-
seiidae* (fig. 11.1,
page précédente, fig.
11.2 et cf. Kreiter ef
al., 2000w; Tixier et
al., 2000a, 2000b ;
Kreiter ef al., 2002).

L’ensemble des résul-

tats obtenus permet : . : 3

de dégager certains th.v 11.2 .‘\Femel/e de l'acarien predateur. .Typhloq‘romvus pyri Sc}]e‘uten vie au mi-
croscope a balayage sur une feuille de haricot avec des eufs de tétranyques.

Photo Monipellier SupAgro Acarologie.

points essentiels :

* Des zones présentant
une végétation diversifiée pourraient comporter des nourritures alternatives ainsi que des lieux
d’hivernation pour les Phytoseiidae.

 Dans les vignobles italiens, des auteurs (Lozzia et Rigamonti, 1998) ont le plus souvent
montré la présence de nombreuses especes de Phytoseiidae et des densités plus élevées sur des
plantes herbacées présentes entre les rangs de vigne mais ¢galement sur la vigne par rapport a
des parcelles désherbées. .

e La composition floristique, en tant qu’élément majeur de la structure des agrosystemes, af-
fecte fortement I’abondance et la diversité des arthropodes, dont les Phytoseiidae.

e Le déplacement de Phytoseiidae d’une «plante hote réservoir» spontanée ou cultivée vers la
culture semble sous la dépendance de facteurs multiples, parmi lesquels les facteurs abiotiques
mais également les caractéristiques propres a I’espéce de Phytoseiidae. En France, Tixier ef al.
(1998) ont montré que la dispersion de Kampimodromus aberrans (Oudemans) des abords non
cultivés vers une parcelle de vigne se fait essentiellement par voie aérienne et qu’elle serait liée
a Iintensité et a la direction du vent.

Enfin, soulignons que I’effet de la présence d’arbres a I’intérieur des parcelles (agroforeste-
rie*) sur les guildes de Phytoseiidae n’a jamais été étudié. Les quelques études concernant
d’autres prédateurs semblent toutefois montrer I’impact positif de la diversification végétale
des parcelles sur la densité et la diversité des auxiliaires.

Notre travail s’insére donc dans une problématique de protection biologique d’une culture par
préservation et valorisation du réle antagoniste des auxiliaires. L’ objectif a terme est bien de
développer ce potentiel de fagon opérationnelle dans les agrosystemes, notamment viticoles.
L’objectif majeur de ce travail était ainsi de comparer la structuration spatio-temporelle des
guildes de Phytoseiidae dans I’agrosysteme « vigne seule » et ['agrosystéme « vigne en agro-
Joresterie ».
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Le dispositif d'étude, les échantillonnages et les analyses

Site d'étude. 11 est situé¢ dans le Domaine de Restinclieres, a 15 km au Nord de Montpellier
(Hérault, France). Les parcelles sélectionnées pour cette étude sont :

- deux parcelles de vigne (mélange des cépages Syrah et Grenache) plantées en agroforesterie,
nommées dans la suite du document parcelle expérimentale I (vigne avec cormiers : cf. fig.
11.3) et parcelle expérimentale I1 (vigne avec pins pignons : cf. fig. 11.4).

Fig. 11.4: Parcelle expérimentale 11, avec des vignes co-plantées avec des pins pignons.
Photo Montpellier SupAgro Acarologie.
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- trois parcelles témoins : une de vigne seule (mélange des cépages Syrah et Grenache), une de
cormiers seuls et une de pins seuls.

Ces parcelles ont été plantées en 1997 dans des sites dans lesquels la vigne avait ét¢ absente
pendant plus de 30 ans. Toutes les parcelles sont situées dans un périmetre trés restreint de
moins de 3 hectares et présentent les mémes conditions édapho-climatiques. Elles sont entou-
rées par des zones boisées ayant quasiment la méme composition floristique, les especes végé-
tales les plus abondantes étant Pinus halepensis, Quercus coccifera, Q. ilex et Viburnum tinus.
Dans les parcelles de vigne, plusieurs fongicides et insecticides sont utilisés pour lutter contre
le mildiou, I’oidium et la cicadelle vectrice du phytoplasme de la flavescence dorée, Scaphoi-
deus titanus Ball. Dans la mesure du possible, les produits phytosanitaires choisis n’ont pas
d’effet connu sur les Phytoseiidae. Aucun acaricide n’a ét¢ utilisé dans les parcelles depuis leur
plantation.

Echantillonnage. De 2003 a 2003, les parcelles expérimentales [ et I, et les parcelles témoins
ont été échantillonnées une fois par mois pendant trois ans d’avril a septembre. Les préleve-
ments sont réalisés au hasard, a raison d’une feuille par cep ou par arbre. Le nombre de feuilles
prélevées est de 30 dans les parcelles de vigne et de 50 feuilles sur les cormiers seuls ou co-
plantés. Pour les pins, 50 pousses (de 15 cm) sont prélevées dans les parcelles de pins seuls ou
co-plantés.

Les feuilles de vigne et de cormier sont observées une a une a 1’aide d’un microscope stéréos-
copique (40x). Tous les stades sauf les ceufs sont comptés, récupérés et montés entre lame et
lamelle. Du fait de I’impossibilité de récupérer les acariens présents sur les pousses de pins, en
utilisant la méthode précédente, nous avons utilisé la méthode de trempage-agitation-lavage-
filtration (Boller, 1984).

Identification. Apres le montage de I’acarien dans un milieu entre lame et lamelle et le séchage
de la lame, I’identification des acariens Phytoseiidae est réalisée a I’aide d’un microscope.
Celle-ci est basée sur une révision mondiale par Chant et McMurtry (2007). L’identification est
réalisée en utilisant les descriptions originales des auteurs.

Les analyses statistiques sont identiques a celles utilisées dans Barbar et al. (2006) et Liguori
etal. (2011).

Résultats

Diversité des Phytoseiidae. Sept especes de Phytoseiidae ont été observées. Dans les parcelles
expérimentales I et I1 et dans la parcelle témoin, Typhlodromus exhilaratus Ragusa est I’espece
dominante sur la vigne (plus de 98,0 %). D’autres especes ont également été observées [T
phialatus Athias-Henriot, Paraseiulus triporus (Chant et Yoshida-Shaul) et 7" pyri Sheuten] de
facon sporadique, notamment en 2003. Sur les rangs de pins co-plantés, cing especes ont été
observées. Typhlodromus exhilaratus est I’espece dominante (87,0 %), suivie par T. phialatus
(12,1 %), et c’est la seule espece observée sur les cormiers co-plantés. Dans les parcelles de
pins et de cormiers seuls, 7. phialatus était I’espece dominante (96,9 % sur pin et 66,7 % sur
cormier).

Densité de Phytoseiidae sur les cormiers et les pins.

Sur les cormiers. Les densités de Phytoseiidae présentes dans les deux modalités de cormiers
(témoin ou co-plantés) ont été tres faibles durant les trois ans d’étude. Il a également été montré
que les effectifs sont [égerement plus élevés sur les cormiers témoins que sur les cormiers co-
plantés. Cependant, ces différences semblent étre dues aux données de mai 2003 et de juillet
2004 (fig. 11.5, page suivante). Aucune différence significative entre les deux modalités n’a été
observée en 2005 (fig. 11.5, page suivante). Ces résultats sont toutefois a considérer avec énor-
mément de précautions compte tenu des trés faibles effectifs observés. Si I’on considére les
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deux espéces de Phytoseiidae dominantes (7
exhilaratus et T. phialatus), les densités ne
sont pas significativement différentes entre
les deux modalités pour les trois années et
pour chacune des années (fig. 11.6).

Sur les pins. Des Phytoseiidae ont été obser-
vés pour les deux modalités (témoin et co-
plantés) pour tous les prélevements durant
trois ans. Les densités les plus élevées ont été
trouvées dans la parcelle témoin (fig. 11.7,
page suivante ). En 2003 et 2005, les effectifs
ont évolué de facon identique dans chacune
des modalités d’avril a septembre, les densi-
tés les plus élevées étant observées au début
de la saison. En 2004, les densités étaient
plus élevées en juillet. Si I’on consideére les
effectifs des deux especes de Phytoseiidae
dominantes, les densités de 7. exhilaratus
étaient significativement plus élevées sur les
pins co-plantés que sur les pins témoins sur
I’ensemble des trois années et pour chacune
des années (fig. 11.7). Au contraire, les den-
sités de T phialatus étaient plus élevées dans
la parcelle témoin que sur les pins co-plantés
(parcelle expérimentale IT) (fig. 11.7). Pour
toutes les dates de prélevement, les densi-
tés de 70 exhilaratus sur les pins co-plantés
étaient plus élevées que sur les cormiers
co-plantés et que sur les cormiers et les pins
seuls (cf. fig. 11.6). En revanche, les densités
de T. phialatus sur les pins dans la parcelle
témoin étaient plus élevées que sur les pins
co-plantés et que dans la parcelle témoin de
cormiers (fig. 11.6).
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Figure 11.6: Effectifs moyens de T. exhilaratus sur les
pins et les cormiers (co-plantés avec vigne ou non) a
Restinclieres (Hérault, France) de 2003 a 20035.
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Fig. 11.5: Evolution des effectifs moyens de Phytoseii-
dae dans les deux modalités de cormiers a Restinclieres
(Heérault, France) de 2003 a 2005.

Densité de Phytoseiidae sur la vigne dans
les parcelles en agroforesterie et témoins.
Les densités de Phytoseiidae les plus élevées
ont été observées en 2005 (moyenne = 0,22 /
feuille) et les plus faibles en 2004 (moyenne
= 0,06 / feuille). Dans toutes les parcelles
de vigne, les variations des densités de Phy-
toseiidae dans le temps ont ét¢ différentes
d’une année a autre. En 2003, les densités
les plus élevées ont été observées en avril et
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Fig. 11.7: Evolution des effectifs moyens de Phyto- Fig. 11.8: Evolution des effectifs moyens de Phytoseii-

seiidae dans les deux modalités de pins a Restincliéres dae dans les parcelles expérimentales I et 1] et dans
(Hérault, France) de 2003 a 2005. la parcelle de vigne seule a Restinclieres (Hérault,
France) de 2003 a 2005.

en mai (fig. 11.8). En revanche, en 2004, les densités ont été tres faibles au début de la saison
(fig. 11.8). En 2005, les densités les plus élevées ont été observées en septembre (fig. 11.8).
En groupant les données obtenues sur 3 ans, aucune différence significative entre les parcelles
expérimentales I et II et la parcelle témoin de vigne n’a été mise en évidence. Cependant, pour
chacune des années, des différences existent. En 2003, les densités sont significativement plus
élevées dans la parcelle expérimentale [ et la parcelle témoin par rapport a la parcelle expéri-
mentale [I. En 2004, les densités sont significativement plus élevées dans la parcelle expéri-
mentale II comparativement aux autres parcelles. En 2005, les densités sont plus élevées dans
les parcelles expérimentales [ et IT (fig. 11.8 et fig. 11.9).
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0 Densité de Phytoseiidae sur les cormiers,
les pins et la vigne. Durant les trois années
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Fig. 11.9: Evolution des effectifs moyens de Phytoseiidae
par feuille dans les parcelles en agroforesterie et dans les
parcelles de vigne seule a Restinclieres (Herault, France)
en 2005.

=

Discussion

Diversité de Phytoseiidae sur les vignes, les
pins et les cormiers. Typhlodromus exhilara-
tus est I’espece dominante dans les différentes
parcelles de vigne ainsi que sur les cormiers
et les pins co-plantés. En revanche, 7. phiala- Fig. 11.10: Effectifs moyens de Phytoseiidae par
tus est ’espéce dominante dans les parcelles Seuille pour les différentes modalités de cormiers,
d’arbres seuls. Ces données mettent donc en pins, et vigne a Restinclieres (Hérault, France) (don-
‘s no e . nées de 2003 a 2005).

évidence une ségrégation spatiale de ces deux

especes dans 1’agrosystéme considéré.

Ces observations soulevent des interrogations sur les raisons d’une distribution différente des
deux especes dominantes. Plusieurs facteurs explicatifs peuvent étre considérés :

Les caractéristiques physiques du micro-milieu «feuilles» : elles constituent pour certaines
espéces un ¢lément fondamental et peuvent parfois expliquer des diversités de Phytoseiidae
différentes en fonction des plantes hotes considérées (Kreiter ef al., 2002) (fig.11.11). Dans le
cas de T. exhilaratus et T. phialatus, il semble que les caractéristiques des feuilles ne jouent
pas un role essentiel pour expliquer la distribution de ces deux especes puisqu’elles ont été
trouvées dans les vignobles de plusieurs pays européens et sur les mémes plantes hotes dans
les abords non cultivés environnant les parcelles d’étude a Restinclieres (Barbar et al., 2005 ;
Tixier et al., 2006). De plus, si les caractéristiques foliaires jouaient un réle majeur, on obser-
verait la méme espece sur les cormiers co-plantés et seuls, ce qui n’est pas le cas.

La disponibilité en ressources alimentaires : du fait de la présence de quelques rares acariens
phytophages sur les vignes, la présence de différents pollens piégés sur les cormiers et les pins
peut expliquer la différente distribution de ces deux prédateurs généralistes du type Il capables
de s’alimenter a partir de pollen en absence de proie (McMurtry et Croft, 1997).

Les conditions climatiques pourraient affecter différemment le développement de ces deux
especes. Ces deux especes peuvent se développer a des températures relativement élevées
(> 30°C). En revanche, accompagnées d’humidités relatives faibles (HR < 60 %), les consé-
quences sont alors tres négatives sur le développement, en particulier sur les ceufs. Le site
d’étude est caractérisé par des HR % faibles et par des températures élevées, notamment en
2003 (canicule). Ces deux espéces semblent avoir réagi de la méme fagon a ces variations
climatiques, ce qui impliquerait que leur sensibilité aux conditions climatiques ne serait pas a

Effectifs moyens de Phytoseiidae par feuille

0.0
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Fig. 11.11: Domatia (A, B) et pilosité des feuilles de
certains arbustes et arbres (ici A : vigne Vitis vinifera;
B et C : micocoulier Celtis australis) favorables a cer-
taines espéces [ici, femelles de Kampimodromus aber-
rans (Oudemans), principale espéce de la vigne et des
arbres fruitiers en Languedoc-Roussillon et Provence
Cote d’Azur].

Photo Montpellier SupAgro Acarologie.
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I’origine des différences de distribution.

Des interactions négatives entre les deux
espéces pourraient exister, dans la mesure ou
I’action d’une espece affecterait la «fitness»
de 1’autre. Une prédation inter-spécifique
(fig. 11.12 et fig. 11.13) pourrait exister lors

Fig. 11.12: Femelle de Typhlodromus exhilaratus Ra-
gusa en train de consommer une larve de Typhlodro-
mus phialatus Athias-Henriot, ces deux espéces étant
dominantes dans le domaine de Restinclieres, respec-
tivement a l'intérieur et a l'extérieur des parcelles de
vigne. Photo Montpellier SupAgro Acarologie.

Fig. 11.13: Femelle de Typhlodromus exhilaratus Ra-
gusa en train de consommer des ceufs de Typhlodromus
phialatus Athias-Henriot.

Photo Montpellier SupAgro Acarologie.



de I"arrivée des individus de T, phialatus dans les parcelles de vigne depuis I’environnement
non cultivé. Cependant, il est a noter que méme si une prédation existe sur le terrain, cette
hypothése ne pourrait expliquer a elle seule la ségrégation spatiale observée, dans la mesure ot
les deux espéces dominent dans des habitats différents.

Enfin, les pratiques culturales et en particulier les applications de produits phytosanitaires,
pourraient affecter différemment la survie et le développement de ces deux espéces de Phy-
toseiidae. En effet, 70 exhilaratus présente une meilleure tolérance que T. phialatus a certains
produits fréquemment utilisés dans les parcelles d’étude (Barbar et al., 2007).

Densités de Phytoseiidae sur la vigne. Les densités de Phytoseiidae dans les parcelles expé-
rimentales I et II (en agroforesterie) ont été plus élevées que dans la parcelle de vigne seule.
Cependant, ces observations sont difficiles a généraliser et concernent principalement I’année
2005. Les densités de Phytoseiidae ont en effet été trés faibles a partir de juin 2003 et durant
tout 2004. Ces faibles densités sont trés certainement liées a la canicule de 2003 avec des
conséquences négatives pour les Phytoseiidae jusqu’en 2004. Des températures tres élevées >
a 40 °C, accompagnées par des hygrométries relatives trés faibles (< 31 %) ont été observées
dés la fin du mois de mai en 2003 et jusqu’a la fin de la saison de végétation. Ces conditions
pourraient entrainer «’estivation» d’une partie des adultes de Phytoseiidae sous les écorces
de vigne et trés certainement la mort des ceufs et des stades larvaires. Aucun stade immature
n’a en effet observé dans les trois parcelles de vigne en juin, juillet et aot 2003. Ces résultats
sont en accord avec ceux obtenus par Duso et Pasqualetto (1993) montrant que les densités des
populations de 7. pyri diminuent dans les parcelles de vigne avec I’augmentation de la tempéra-
ture et la diminution de I’hygrométrie relative. De plus, Liguori et Guidi (1995) ont montré que
la mortalité des stades immatures de T. exkilaratus (dominante sur les vignes) dépasse 50 %
quand HR est de 55 % et que la température augmente de 17 a 33 °C. Enfin, en juin et juillet
2003, trois applications de ’insecticide Karaté Zéon® (lambda-cyalothrine, Syngenta Agro,
France) ont été effectuées contre la cicadelle vectrice de la flavescence dorée, S. fitanus. Ce
produit est classé comme produit toxique vis-a-vis de ’espéce 7. pyri (Sentenac et al., 2002) et
pourrait par conséquent avoir participé a la chute brutale des densités de Phytoseiidae dans les
parcelles de vigne durant 1’été 2003.

Donc, méme si nous avons observé des densités plus élevées dans les parcelles en agroforeste-
rie que dans les parcelles témoins, ces résultats sont a prendre avec énormément de précaution
compte tenu des tres faibles effectifs rencontrés, notamment en 2003 et 2004. A I’intérieur des
parcelles expérimentales I et 11, la présence de cormiers ou de pins n’a pas affecté la densité de
Phytoseiidae présents sur les rangs de Grenache proches des rangs d’arbres. Pour la variété Sy-
rah, un effet proximité des arbres a uniquement été observé en 2005. Ces résultats ne peuvent
donc pas étre généralisés.

Durant les trois ans d’étude, les densités de Tetranychus turkestani Ugarov et Nikolski ont été
tres faibles, quels qu’aient été le mois de prélevement et la modalité de vigne considérée (en
agroforesterie ou non). Il ne semble pas que les densités de 7. exhilaratus sur les vignes aient
¢été affectées par la présence de cette proie. Ces résultats sont en accord avec les connaissances
concernant les prédateurs généralistes de type I11.

Densité de Phytoseiidae sur les cormiers et les pins. Des densités de Phytoseiidae (7. exhila-
ratus et T. phialatus) trés faibles ont été observées sur les cormiers co-plantés dans la parcelle
expérimentale I et témoin. De plus, ces prédateurs n’ont pas été observés lors des 7 préleve-
ments. Ceci pourrait étre dii au fait que cette plante ne présente pas de caractéristiques foliaires
permettant le développement de ces especes de Phytoseiidae. Au contraire, des Phytoseiidae
ont été observés sur les pins durant tous les prélevements. Les densités de ces prédateurs sur
les arbres co-plantés avec la vigne ont été plus élevées que sur les deux modalités de cormiers
(plantés avec vigne ou non) et égales a celle observée sur la variété Syrah. Il semble donc que
méme si les Phytoseiidae présents sur ces arbres sont soumis aux traitements phytosanitaires
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appliqués sur les vignes, leurs densités restent plus élevées que sur les cormiers témoins (non
traités). Il semblerait donc que les pins constituent des habitats plus favorables que les cor-
miers pour les Phytoseiidae. Plusieurs explications peuvent étre avancées: 1. une structuration
foliaire différente; 2. des sources différentes de nourriture, avec la présence de Brevipalpus
lineola (Canestrini & Fanzago) en quantités importantes sur les pins ainsi que du pollen en
grande quantité.

Les pins comme les cormiers, malgré des densités faibles sur ces derniers, pourraient jouer un
double role dans les parcelles agroforestieres :

- Un rdle de «réservoir-concentrateur » de Phytoseiidae comme celui joué par les abords non
cultivés environnant les parcelles de vigne (Tixier et al., 2000a) et également de «redistribu-
teur» de Phytoseiidae du fait de la présence d’une méme espéce (7. exhilaratus) sur les vignes
et les cormiers co-plantés.

- Un role de «pieges» d’acariens phytophages (comme T. turkestani), qui pourraient constituer
des proies alternatives pour les Phytoseiidae.

Conclusion

Au cours des trois ans d’étude, des Phytoseiidae ont été observés a la fois sur les vignes et
sur les arbres (cormiers et pins). Les effectifs de ces prédateurs dans les parcelles de vigne
en agroforesterie semblent étre affectés positivement par la présence d’arbres mais ceci pour
quelques dates de prélevements en particulier en 2005. Les cormiers et les pins pourraient
Jouer un role de «réservoir-concentrateury et de «redistributeury de I’espece T. exhilaratus a
lintérieur des parcelles de vigne, du fait de sa présence a la fois sur ces arbres et sur la vigne.
Les pins pourraient par ailleurs constituer des habitats plus favorables pour ce prédateur que
les cormiers. Bien que I’aménagement de la composition floristique a I'intérieur des parcelles
de vigne semble affecter positivement la densité de Phytoseiidae, il ne semble cependant pas
augmenter la diversité de ces prédateurs dans ces parcelles dans lesquelles 7. exhilaratus est
quasiment la seule espéce observée. Ces travaux doivent néanmoins étre poursuivis afin de
répondre a plusieurs interrogations concernant notamment les facteurs déterminant la présence
et le développement de 7 exhilaratus dans les parcelles de vigne et sur les arbres co-plantés
dans ces parcelles. La pilosité des feuilles des deux variétés de vigne (Syrah et Grenache) est
intermédiaire par rapport aux autres variétés de vigne (Papaioannou-Souliotis et al., 1999). Les
mémes densités et diversités de Phytoseiidae auraient-elles été observées sur d’autres variétés
de vigne ? Méme si les cormiers et les pins abritent des Phytoseiidae, on peut se demander si
ces arbres choisis pour leur bois, sont les especes végétales les plus intéressantes a planter a
’intérieur des parcelles de vigne pour favoriser la présence et le développement des Phytoseii-
dae ? De méme, on peut se demander quel agencement spatial est idéal pour un effet sur les
Phytoseiidae dans les parcelles co-plantées ?

La colonisation récente des parcelles par K. aberrans a été démontrée en 2009 et 2010, uni-
quement dans les vignes co-plantées (Liguori et al., 2011). Par ailleurs, cette espéce n’a pas été
trouvée dans I’environnement proche des parcelles, ni sur les arbres co-plantés. Des questions
se posent donc sur I’origine des individus de K. aberrans et sur I’installation préférentielle dans
les parcelles co-plantées plutot que dans la vigne seule. Différentes hypotheses, qui devront
étre testées dans le futur, peuvent étre formulées : 1. I'impact positif des arbres sur la diver-
sité en nourriture (pollens) et en refuges ; 2. I'impact des arbres sur la croissance de Ja vigne
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(turgescence), modifiant les conditions de vie des acariens au niveau de la couche limite des
feuilles ; 3. I'impact des arbres sur les conditions de développement des acariens par la modi-
fication des conditions de température et d’hygrométrie (ombrage); 4. les actions favorisantes
de champignons symbiotiques liés aux racines des pins qui agiraient positivement sur les Phy-
toseiidae, comme cela a été¢ démontré récemment mais pour des plantes herbacées (Hoffiman
etal.,2010a,b)m
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