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Аннотация

Цель исследований – изучение влияния супрамолекулярного комплекса ивермектина 2,0%-ного в повышенных 
дозах на клиническое состояние лошадей.

Материалы и методы. Опыт проводили в октябре 2020 г. в Северокавказском Федеральном Округе Чеченской Ре-
спублики в конноспортивном комплексе «Серадин» на 20 лошадях разных пород. Лошадей разделили по принципу 
аналогов на 3 подопытные и одну контрольную группы по 5 животных в каждой. Лошадям 1-й группы супрамоле-
кулярный комплекс ивермектина 2%-ный назначали в терапевтической дозе 0,2 мг/кг, 2-й – в три раза увеличенной 
дозе 0,6 мг/кг и 3-й – в 5 раз увеличенной дозе 1,0 мг/кг по ДВ. Препарат задавали однократно индивидуально в 
смеси с комбикормом. Температуру тела измеряли бесконтактным термометром, частоту пульса и число дыхатель-
ных движений за 1 мин. Мочу лошадей исследовали на 1, 7 и 14-е сутки после дачи препарата. Определяли цвет, 
прозрачность и консистенцию мочи. Для изучения рН, белка, глюкозы, кетоновых тел, нитритов, билирубина, уро-
билиногена использовали универсальную индикаторную бумагу. Кровь брали утром из ярёмной вены лошадей на 
1, 7 и 14-е сутки после дачи препарата. Исследования гематологических и биохимических показателей проводили 
на анализаторах. 

Результаты и обсуждение. Клинические признаки лошадей (температура тела, пульс и дыхание) после назначения 
супрамолекулярного комплекса ивермектина 2,0%-ного в терапевтической, 3 и 5 раз увеличенной дозах на 1, 7 и 
14-е сутки не отличались от показателей животных контрольной группы. В моче отмечено небольшое повышение 
кетоновых тел на 1-е сутки, что может свидетельствовать о воздействии препарата в 5 раз повышенной дозе на 
центральную нервную систему; на 7 и 14-е сутки все показатели находились в пределах нормы. Супрамолекулярный 
комплекса ивермектина 2,0%-ный в повышенных дозах (0,6; 1,0 мг/кг по ДВ) не оказывал отрицательного влияния на 
гематологические и биохимические показатели крови лошадей.
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Abstract

The purpose of the research is to study effects of the 2.0% supramolecular complex of ivermectin in overdoses on the 
clinical condition of horses. 

Materials and methods. The experiment was conducted on 20 horses of different breeds in the Seradin Equestrian Center, 
the North Caucasus Federal District, the Chechen Republic, in October 2020. The horses were divided according to the 
principle of analogues into 3 test groups and one control group of 5 animals each. The 2.0% supramolecular complex of 
ivermectin was administered to the horses from group 1 at a therapeutic dose of 0.2 mg/kg; group 2 received a tripled dose 
of 0.6 mg/kg, and the group 3, a 5-fold increased dose of 1,0 mg/kg for the active substance. The drug was administered once 
individually in a mixture with compound feed. The body temperature was measured with a non-contact thermometer, and 
the pulse rate and the respiratory rate were measured per 1 min. Urine of the horses was examined on days 1, 7 and 14 after 
the drug. The urine color, transparency and consistency were determined. Multifunctional test paper was used to study pH, 
protein, glucose, ketone bodies, nitrites, bilirubin, and urobilinogen. Blood was taken in the morning from the horses’ jugular 
vein on days 1, 7 and 14 after the drug. Hematological and biochemical parameters were studied on analyzers.

Results and discussion. Clinical findings of the horses (body temperature, pulse and respiration) did not differ from those 
of the control animals after the 2.0% supramolecular complex of ivermectin was administered in a therapeutic, tripled and 
5-fold increased doses on days 1, 7 and 14. A slight increase in ketone bodies was observed in the urine on day 1, which 
may indicate the drug effect on the central nervous system at a 5-fold increased dose; all parameters were within the 
normal range on days 7 and 14. The 2.0% supramolecular complex of ivermectin in overdoses (0.6; 1.0 mg/kg for the active 
substance) did not adversely affect the horses’ hematological or biochemical blood parameters.
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Введение
У лошадей наиболее широко распростра-

нены нематоды пищеварительного тракта: 
параскариды, трихонематиды, оксиурисы, 
стронгилята – личиночные стадии которых 
вызывают тяжёлые заболевания, такие как. 
альфортиоз, делафондиоз и стронгилёз с ле-
тальным исходом, наносящие коневодству 
большой экономический ущерб [3].

В борьбе с паразитарными болезнями жи-
вотных часто используют препараты из груп-
пы макроциклических лактонов (авермекти-
ны), которые обладают широким спектром 
действия и в небольших дозах высоко актив-
ны против эндо- и эктопаразитов [1]. 

Нами были разработана паста на основе 
ивермектина – эквиверм-2,0%, которая пока-
зала высокую противопаразитарную и эконо-
мическую эффективность при дегельминти-
зации лошадей [9]. 

Практика показала, что дегельминтиза-
ция не прирученных животных препарата-
ми в форме инъекций и паст проблематич-
на. Поэтому нами был разработан 2,0%-ный 
противопаразитарный супрамолекулярный 
комплексный препарат на основе субстан-
ции ивермектина и двух водорастворимых 
полимеров (арабиногалактана и низкомоле-
кулярного поливинилпирролидона) в форме 
мелкодисперсного порошка с применением 
нанотехнологии для дегельминтизации жи-
вотных вольного скармливания [2].

Супрамолекулярный комплекс ивермек-
тина показал высокую активность при гель-
минтозах пищеварительного тракта лошадей 
в терапевтической дозе 0,2 мг/кг и удобство 
в применении; трудоёмкость работы снижа-
ется, исключаются стрессы и травмирование 
животных и операторов при дегельминтиза-
ции. Включение в состав препарата арабино-
галактана, являющегося иммуномодулятором 
и обладающего антимутагенной, митогенной, 
гепатопротекторной, гастропротекторной 
активностью, обеспечивающей адресную до-
ставку препарата и нивелированию токсично-
сти, расширение спектра действия на ткане-
вых гельминтов и личинок и взаимодействие 
на уровне выведения [9-11].

Доклиническое тестирование препарата 
показало, что по параметрам острой перо-
ральной и накожной токсичности супрамо-

лекулярный комплекс ивермектина 2,0%-ный 
относится к 4 классу в отличие от субстанции 
3 класса опасности. Препарат обладает слабо-
выраженными кумулятивными свойствами 
(Ккум = 6,05). В отсутствии местно-раздража-
ющего действия, при нанесении на кожу крыс 
и после интраконъюнктивального введения 
препарата отмечено умеренное раздражаю-
щее действие на конъюнктиву, оцениваемое 
в 1 балл [4-7]. Супрамолекулярный комплекс 
ивермектина 2,0%-ный не проявил иммуно-
токсических свойств [8].

Целью наших исследований было изуче-
ние влияния супрамолекулярного комплекса 
ивермектина 2,0%-ного в повышенных дозах 
на клиническое состояние лошадей.

Материалы и методы
Изучение влияния супрамолекулярного 

комплекса ивермектина на организм лошадей 
проводили в октябре 2020 г. в Северокавказ-
ском Федеральном Округе Чеченской Респу-
блики в конноспортивном комплексе «Сера-
дин» на 20 лошадях разных пород: донской, 
кабардинской, русской рысистой, английской 
чистокровной и помесных пород. Лошадей 
разделили по принципу аналогов на 3 по-
допытные и одну контрольную группы по 5 
животных в каждой. Лошадям 1-й группы су-
прамолекулярный комплекс ивермектина 2%-
ный назначали в терапевтической дозе 0,2 мг/
кг, 2-й – в три раза увеличенной дозе 0,6 мг/
кг и 3-й – в 5 раз увеличенной дозе 1,0 мг/кг 
по ДВ. Препарат задавали однократно инди-
видуально в смеси с комбикормом. Четвёртая 
группа животных препарат не получала и слу-
жила контролем. Животные днём содержа-
лись в денниках, вечером – выпасались. 

Изучение клинического состояния. После 
применения супрамолекулярного комплекса 
ивермектина 2,0%-ного у подопытных лоша-
дей определяли температуру тела бесконтакт-
ным термометром, частоту пульса и число ды-
хательных движений за 1 минуту.

Изучение общего анализа мочи. На 1, 7 и 
14-е сутки после дачи препарата мочу для ис-
следования собирали утром в специальные 
стаканы с определением визуально цвета, 
прозрачности и консистенции. Для изучения 
рН, белка, глюкозы, кетоновых тел, нитритов, 
билирубина, уробилиногена использовали 
универсальную индикаторную бумагу.
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Изучение гематологических и биохимиче-
ских показателей крови лошадей.	Кровь	отби-
рали утром из ярёмной вены лошадей на 1, 7 
и	14-е	сутки	опыта	и	исследовали	в	Комплекс-
ном научно-исследовательском институте им. 
Х. И. Ибрагимова РАН, используя анализа-
торы	«Гематоскрин»	(Италия)	и	«Клима	МС»	
(Испания). 

Таблица 1 [Table 1] 

Показатели клинического состояния лошадей после введения супрамолекулярного комплекса  
ивермектина 2,0%-ного в повышенных дозах

[Indicators of the clinical condition of horses after the introduction of the supramolecular complex 
of ivermectin 2.0% in high doses]

Показатель [Indicator]
Доза, мг/кг, по ДВ 

[Dose, mg/kg, 
according to the AS]

Значение показателя, сутки после дачи препарата 
[The value of the indicator, days after giving the drug] Контроль 

[Control]
1 7 14

Температура, оС 
[Temperature, оС]

0,2
0,6
1,0

37,70±7,54
37,72±7,54
37,80±7,56

37,76±7,55
37,74±7,55
37,66±7,53

37,80±7,56
37,86±7,57
37,92±7,58

37,75±7,55
38,00±7,60
37,79±7,56

Пульс, ударов в 1 мин. 
[Pulse, beats per 1 min.]

0,2
0,6
1,0

33,7±3,2
32,2±3,4
34,2±3,8

32,4±3,1
36,0±3,4
35,3±3,2

34,2±3,2
29,4±2,6
30,0±3,0

37,0±3,8
38,2±3,2
27,8±2,4

Дыхание, дых. движ. в 
1 мин. [Breath, breath. 
movement in 1 min.]

0,2
0,6
1,0

12,0±1,1
11,0±1,2
10,0±0,4

12,8±1,5
11,2±1,1
11,6±1,3

11,3±1,1
10,8±1,0
10,2±1,0

12,0±1,0
11,8±1,2
11,2±1,1

Результаты и обсуждение
	Клинические	признаки	лошадей	(темпера-

тура тела, пульс и дыхание) после назначения 
супрамолекулярного комплекса ивермектина 
2,0%-ного в терапевтической, 3 и 5 раз увели-
ченной дозах на 1, 7 и 14-е сутки не отлича-
лись от показателей животных контрольной 
группы (табл. 1). 

При анализе мочи лошадей было отмечено 
небольшое повышение кетоновых тел на 1-е 
сутки (до 5/52) в отличие от контрольных жи-

вотных (1,5/16), что может свидетельствовать о 
воздействии препарата в 5 раз повышенной дозе 
на центральную нервную систему (табл. 2). 

Таблица 2 [Table 2] 

Показатели мочи лошадей после дачи супрамолекулярного комплекса ивермектина
[Urine parameters of horses after giving the supramolecular complex of ivermectin]

Показатель [Indicator]
Доза, мг/кг, по ДВ 

[Dose, mg/kg, 
according to the AS]

Значение показателя, сутки после дачи препарата 
[The value of the indicator, days after giving the drug] Контроль 

[Control]
1 7 14

1 2 3 4 5 6

Удельный вес, г/л 
[Specific gravity, g/l]

0,2
0,6
1,0

1,030
1,030
1,034

1,030 1,030 1,030

рН
0,2
0,6
1,0

8,0
8,0
7,0

0,80 0,80 0,80

Белок, г/л [Protein, g/l]
0,2
0,6
1,0

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

Глюкоза, ммоль/л 
[Glucose, mmol/l]

0,2
0,6
1,0

Normal
Следы 

[Traces]

Normal
Следы 

[Traces]

Normal
Следы 

[Traces]

Normal
Следы 

[Traces]

Кетоновые	тела,	ммоль/л	
[Ketone bodies, mmol/l]

0,2
0,6
1,0

1,5/16
5/52

1,5/16 1,5/16 1,5/16

Нитриты, мг/г 
[Nitrites, mg/g]

0,2
0,6
1,0

Pos. Pos. Pos. Pos.
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Окончание таблицы 2 [End of table 2] 

Показатель [Indicator]
Доза, мг/кг, по ДВ 

[Dose, mg/kg, 
according to the AS]

Значение показателя, сутки после дачи препарата 
[The value of the indicator, days after giving the drug] Контроль 

[Control]
1 7 14

1 2 3 4 5 6

Билирубин, ммоль/л 
[Bilirubin, mmol/l]

0,2
0,6
1,0

-
+

Следы [Traces]

-
+

Следы [Traces]

-
+

Следы [Traces]

-
+

Следы [Traces]

Уробилиноген, ммоль/л 
[Urobilinogen, mmol/l]

0,2
0,6
1,0

Normal
Normal
Normal

Normal
Normal
Normal

Normal
Normal
Normal

Normal
Normal
Normal

Кровь [Blood]
0,2
0,6
1,0

-
-
-

-
-
-

-
-
-

-
-
-

(тест полоски (nona PHAN SG)

Супрамолекулярный комплекс ивермекти-
на 2,0%-ный в повышенных дозах не оказы-
вает отрицательного влияния на гематологи-
ческие показатели: они находятся в пределах 
нормы (табл. 3).

Результаты изучения влияния супрамоле-
кулярного комплекса ивермектина 2,0%-ного 
на биохимические показатели крови лошадей 
в повышенных дозах сведены в таблицу 4. 
Установлено, что препарат в 5 раз увеличен-
ной дозе 1,0 мг/кг на первые сутки показал не-
значительное увеличение общего белка (90,2 
г/л), альбуминов (8,0 г/л) и щелочной фосфа-
тазы (403,0 Ед/л). Эти показатели на 7 и 14-е 
сутки находились в пределах нормы (соответ-
ственно, 87,6-73,2 г/л, 7,1-7,3 г/л, 390,7-388,0 
Ед/л), т. е. препарат в повышенных дозах не 
оказывает отрицательного влияния на биохи-
мические показатели крови лошадей. 

Заключение
Клинические	 признаки	 лошадей	 (темпера-

тура тела, пульс и дыхание) после назначения 
супрамолекулярного комплекса ивермектина 
2,0%-ного в терапевтической, 3 и 5 раз увели-
ченной дозах на 1, 7 и 14-е сутки не отличались 
от показателей животных контрольной группы. 
В моче отмечено небольшое повышение кето-
новых тел на 1-е сутки, что может свидетель-
ствовать о воздействии препарата в 5 раз повы-
шенной дозе на центральную нервную систему; 
на 7 и 14-е сутки все показатели находились в 
пределах нормы. Супрамолекулярный комплекс 
ивермектина 2,0%-ный в повышенных дозах 
(0,6; 1,0 мг/кг по ДВ) не оказывал отрицательно-
го влияния на гематологические и биохимиче-
ские показатели крови лошадей.
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