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UTICAJ PRIMENE VODENIH EKSTRAKATA NA
SADRZAJ PROTEINA I ULJA U ZRNU SOJE

Zlatica Mamli¢', Asija Abduladim?®, Vojin Pukié', Marija Bajagié?, Jegor Miladinovic’,
Gordana Dozet’, Gorica Cvijanovic?

nstitut za ratarstvo i povrtarstvo, Institut od nacionalnog znacaja za Republiku Srbiju,
Novi Sad, Srbija
“Megatrend Univerzitet, Fakultet za biofarming, Backa Topola, Srbija
*Univerzitet u Bijeljini, Dvorovi, Bijeljina, Republika Srpska, Bosna i Hercegovina
“Univerzitet u Kragujevcu, Institut za informacione tehnologije, Kragujevac, Srbija

I1ZVOD

Folijarna primena vodenih ekstrakata ima pozitivan uticaj na na prinos i kvalitet
zrna soje. Folijarna primena vodenog ekstrakta od ploda banane povecala je prinos soje
za 18,07%, sadrzaj proteina za 1,64%, smanjila sadrzaj ulja za 0,22%, povecala prinos
proteina za 19,87% i prinos ulja za 16,58%, dok je primena vodenog ekstrakta koprive
1 gaveza povecala prinos soje za 17,55%, sadrzaj proteina za 1,70%, smanjila sadrzaj
ulja za 1,44%, povecala prinos proteina za 19,39% i prinos ulja za 15,93%. Folijarna
primena vode povecala je sadrzaj ulja za 1,62%, a vodenog ekstrakta koprive za 1,17%.

Kljucne re€i: vodeni ekstrakti, folijarna primena, prinos, sadrzaj proteina, sadrzaj ulja

INFLUENCE OF APPLICATION OF AQUEOUS
EXTRACTS ON SOYBEAN PROTEIN
AND OIL CONTENT

ABSTRACT

Foliar application of aqueous extracts has a positive effect on the yield and quality
of soybean grains. Foliar application of aqueous extract of banana fruit increased
soybean yield by 18.07%, protein content by 1.64%, reduced oil content by 0.22%,
increased protein yield by 19.87% and oil yield by 16.58%, while the use of aqueous
extract of nettle and comfrey increased soybean yield by 17.55%, protein content by
1.70%, decreased oil content by 1.44%, increased protein yield by 19.39% and oil
yield by 15.93 %. Foliar application of water increased the oil content by 1.62%, and
water extract of nettle by 1.17%.

Key words: aqueous extracts, foliar application, soybean yield, protein content,
oil content
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UvOD

Vodeni ekstrakti biljnog materijala sve se viSe koriste u proizvodnji biljaka,
cvecarstvu, povrtarstvu, ali 1 u ratarstvu, kako u organskoj, tako i u konvencionalnoj
proizvodnji (Puki¢ i sar., 2021). Folijarna dubriva sadrze elemente koje biljke lako
usvajaju, a njihova efikasnost zavisi od koli¢ine hraniva u zemljistu, potrebe biljaka
za odredenim elementima, stanja useva i vremena primene (Miladinov i sar., 2018).
Folijarna prihrana soje u fazi intenzivnog porasta povecava prinos (Miladinov i
sar., 2018; Randelovi¢ i sar., 2018), narocito u nepovoljnim godinama, sa izraZzenim
susnim periodom, ali i u povoljnim godinama za proizvodnju (Dozet i sar., 2013;
Dozet i sar., 2015; Randelovi¢ i sar., 2019). Pored visokog i stabilnog prinosa kod
proizvodnje soje veoma je bitan i tehnoloski kvalitet zrna. Da se razlicitim folijarnim
dubrivima moZe uticati na sadrzaj proteina i ulja u zrnu soje u svojim istrazivanjima
potvrdili su Miladinov i sar. (2018).

Cilj ovoga rada je sagledavanje uticaja vodenih ekstrakata banane, kore banane,
koprive, koprive i gaveza, ovojnih listova luka, vr$nih grancica vrbe i vr$nih delova
biljaka soje na prinos zrna soje, sadrzaj proteina i ulja u zrnu i prinos proteina i ulja
po jedinici povrsine.

MATERIJAL I METODE RADA

U dvogodisnjem ogledu sagledan je uticaj folijarne primene vodenih ekstrakata na
prinos, sadrzaj ulja i proteina u zrnu soje i prinos ulja i proteina po hektaru. Ogled je
postavljen na eksperimentalnom polju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Rimskim
San¢evima sa sortom soje I grupe zrenja NS Apolo i sa varijantama ogleda: kontrola,
kontrola sa folijarnom primenom vode u koli€ini istoj kao primena razredenih vodenih
ekstrakata, varijanta sa primenom vodenog ekstrakta banane, vodenog ekstrakta kore
banane, vodenog ekstrakta koprive, vodenog ekstrakta koprive i gaveza, vodenog
ekstrakta ovojnih listova luka, vodenog ekstrakta vr$nih grancica vrbe i vodenog
ekstrakta vr$nih delova biljaka soje. Svi folijarni tretmani su vrSeni u fazi intenzivnog
porasta biljaka, pre faze cvetanja soje, sa koli¢inom od 300 litara te¢nosti po hektaru
u kojoj je razreden vodeni ekstrakt u razmeri 1:15. Ogled je postavljen u Cetiri
ponavljanja, a veli¢ina osnovne parcelice od 10 m? (Cetiri reda soje, meduredni razmak
od 50 cm i pet metara duzine). Vodeni ekstrakti su pravljeni tako §to je jedan kilogram
biljnog materijala preliven sa 10 litara kiSnice i uz svakodnevno meSanje sacekan je
zavrSetak fermentacije, nakon ¢ega je vodeni ekstrakt proceden kroz gazu i pre folijarne
upotrebe razredivan sa vodom u omeru 1:15. Tokom vegetacionog perioda primenjene
su standardne agrotehnicke mere za proizvodnju soje, a u fazi tehnoloske zrelosti
izvr§ena je Zetva kombajnom malog radnog zahvata, izmerena je masa i vlaga zrna i
obracunat prinos po hektaru sa 14% vlage. U laboratoriji Odeljenja za soju izmeren je
sadrzaj proteina i ulja u zrnu soje, na osnovu ¢ega su izra¢unati prinosi proteina i ulja
po hektaru. Rezultati istrazivanja prikazani su tabelarno.
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REZULTATI I DISKUSIJA

Ispitivanja su vrSena u 2020. godini koja je bila povoljna za proizvodnju soje i
u 2021. godini, u kojoj je izrazen susni period, koji je nepovoljno delovao na useve
soje (tabela 1).

Tabela 1. Vremenski uslovi u ispitivanim godinama
Table 1. Weather conditions in the study years

Srednje mesecne temperature (°C) Padavine (1 m)
Mean monthly temperature (°C) Precipitation (1 m?)
Mesec Prosek
Month Prosek 1964-2019 1964-2019
2020 2021 Average 1964-2019 2020 ) 2021 Average
1964-2019
v 12,9 | 10,5 11,8 11,1 | 56,0 47,8
\4 16,1 | 16,9 17,0 47,3 | 63,0 69,1
VI 20,7 | 224 20,2 161,9 | 26,0 88,1
VII 224 | 254 21,8 77,3 | 72,0 65,9
VIII 232 | 214 21,4 137,5| 47,0 58,5
IX 19,1 | 18,5 17,0 31,4 | 20,0 47,9
Prosek/Suma
Average/Sum 19,1 | 19,4 18,2 466,5 | 284,0 377,2

Svedoci smo klimatskih promena u vidu povecanja temperatura, dok padavine
pokazuju sve vece oscilacije u pojedinim godinama i smenu kisnih i ekstremno susnih
godina (Puki¢ i sar., 2018). Prose¢ne temperature u vegetacionom periodu 2020.
1 2021. godine (19,1°C i 19,4°C) bile su iznad viSegodiSnjeg proseka (18,2°C). U
2020. godini temperature znatno iznad visegodi$njeg proseka zabelezene su u aprilu
(12,9°C), junu (20,7°C), julu (22,4°C), avgustu (23,2°C) i septembru (19,1°C), dok su
u 2021. godini viSe temperature u odnosu na visegodisnji prosek bile u junu (22,4°C),
julu (25,4°C) i septembru (18,5°C). Temperature 2021. godine u aprilu i pocetkom
maja bile su veoma niske u odnosu na zahteve biljaka soje, zbog cega je bilo usporeno
nicanje i pocetni rast mladih biljaka. Padavina je tokom vegetacionog perioda soje
u 2020. godini (466,5 Im™) bilo vise u odnosu na visegodi$nji prosek (377,2 Im?),
dok je u 2021. godini bilo znatno manje padavina (284,0 Im?), sa izraZenim su$nim
periodom u vreme cvetanja, formiranja mahuna i nalivanja zrna. Vremenski uslovi
tokom vegetacije imaju veliki uticaj na prinos soje (Miladinov i sar. 2018).

Prinos soje

Efekat folijarnih tretmana vodenim ekstraktima na prinos soje prikazan je u tabeli 2.
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Tabela 2. Prose¢an prinos zrna soje (kg ha'!)
Table 2. Average soybean grain yield (kg ha')

Godina

Year Prosek
Dubriva 2020 2021 Average
Fertilizers
Kontrola 3.462 1.962 2.712
Kontrola sa vodom 3.581 2.231 2.906
V. e.* ploda banane 3.927 2.477 3.202
V. e.* kore banane 3911 2.335 3.123
V. e.* koprive 3.872 2.370 3.121
V. e.* koprive i gaveza 3.964 2.412 3.188
V. e.* ovojnih listova luka 3.791 2.313 3.052
V. e.* vrbe 3.715 2.262 2.989
V. e.* biljaka soje 3.824 2.297 3.061
Prosek/Average 3.783 2.295 3.039
* V.e. - vodeni ekstrakt / aqueous extracts

Svi vodeni ekstrakti povecali su prinos soje u odnosu na kontrolnu varijantu 1
kontrolnu varijantu gde je folijarno primenjena voda. Prose¢an prinos soje u ogledu,
ostvaren u dvogodi$njim istrazivanjima iznosio je 3.039 kg ha''. U povoljnijoj 2020.
godini prosecan prinos soje je iznosio 3.783 kg ha'!, dok je u 2021. godini ostvaren
prinos od 2.295 kg ha''.

Najnizi prinos ostvaren je na kontrolnoj varijanti, kako u proseku za obe godine
istrazivanja (2.712 kg ha'), tako i po pojedinim godinama (3.462 kg ha' u2020. godini
i 1.962 kg ha! u 2021. godini). Na varijanti ogleda sa primenom vodenih ekstrakta
ploda banane i koprive i gaveza zabeleZeni su najvisi prinosi soje u dvogodi$njim
istrazivanjima (3.202 kg ha' i 3.188 kg ha''), kao i po godinama istrazivanja (u 2020.
godini 3.964 kg ha'! kod primene vodenog ekstrakta koprive i gaveza i 3.927 kg
ha'! kod primene vodenog ckstrakta ploda banane, a u 2021. godini 3.202 kg ha'!
kod primene vodenog ekstrakta ploda banane i 3.188 kg ha! kod primene vodenog
ekstrakta koprive i gaveza).

Sadrzaj proteina i ulja u zrnu soje

Sadrzaj proteina i ulja u zrnu soje prikazan je u tabeli 3. Prosecan sadrzaj proteina
u ogledu iznosio je 39,08% (u 2020. godini 38,63% i u 2021. godini 39,54%). Na
kontrolnoj varijanti sa folijarnom primenom vode ostvaren je najnizi sadrzaj proteina
u proseku za obe godine (38,50%), kao i po godinama (38,21% u2020. godinii38,78%
u 2021. godini). Na varijanti sa folijarnom primenom vodenog ekstrakta koprive i
gaveza zabelezen je najvisi sadrzaj proteina, kako u dvogodiSnjim istrazivanjima
(39,57%), tako i u 2020. godini (38,94%), dok je u 2021. godini najvisi sadrzaj
proteina zabelezen na varijanti sa primenom vodenog ekstraktra banane (40,29%). Na
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varijanti sa primenom vodenog ekstrakta koprive i gaveza sadrzaj proteina je povecan
za 1,70%, kod primene vodenog ekstrakta ploda banane za 1,64%, vodenog ekstrakta
od ovojnih listova luka za 0,98%, vodenog ekstrakta od vr$nih delova biljaka soje za
0,59%, vodenog ekstrakta od koprive i vodenog ekstrakta od vr$nih grancica vrbe za
0,10%, dok je kod primene vodenog ekstrakta od kore banane sadrzaj proteina isti
kao na kontrolnoj varijanti.

Tabela 3. Prosecan sadrzaj proteina (%) i prosecan sadrzaj ulja (%)
Table 3. Average protein content (%), and average oil content (%)

Godina| Sadrzaj proteina (%) Sadrzaj ulja (%)
Year| Protein content (%) Oil content (%)

Dubriva Prosek Prosek
Fertilizers 2020 | 2021 Average 2020 | 2021 Average
Kontrola 38,52 | 39,29 | 38,91 |22,88]|21,66| 22,27
Kontrola sa vodom 38,21 | 38,78 | 38,50 |23,10|22,16| 22,63
V. e.* ploda banane 38,82 | 40,29 | 39,55 |22,75|21,27| 22,01
V. e.* kore banane 38,52 | 39,30 | 38,91 |22,96|21,68| 22,32
V. e.* koprive 38,82 | 39,07 | 38,95 |23,12|21,93| 22,53
V. e.* koprive i gaveza 38,94 | 40,19 | 39,57 |22,76|21,14| 21,95
V. e.* ovojnih listova luka 38,75 | 39,82 | 39,29 [22,76|21,77| 22,27
V. e.* vrbe 38,48 | 39,42 | 38,95 |23,02|21,60| 22,31
V. e.* biljaka soje 38,60 | 39,69 | 39,14 |22.81|21,65| 22,23
Prosek /Average: 38,63 | 39,54 | 39,08 |22,91|21,65| 22,28
* V.e.-vodeni ekstrakt / aqueous extracts

Prosecan sadrzaj ulja u zrnu soje u dvogodis$njim istrazivanjima iznosio je 22,28%
(22,91% u 2020. godini 1 21,65% u 2021. godini). U proseku za obe godine, najnizi
sadrzaj ulja zabeleZen je na varijanti sa folijarnom primenom vodenog ekstrakta
koprive i gaveza (21,95%), tako i u 2021. godini (21,14%), dok je u 2020. godini
najnizi sadrzaj ulja zabeleZen na varijanti sa primenom vodenog ekstrakta ploda
banane (22,75%). Najvisi sadrzaj ulja u proseku za obe godine bio je na kontrolnoj
varijanti sa folijarnom primenom vode (22,63%), kao 1 u 2021. godini (22,16%), dok
je u 2020. godini najvisi sadrzaj ulja zabeleZen na varijanti sa primenom vodenog
ekstrakta koprive (23,12%). Na kontrolnoj varijanti ogleda sa primenom vode
povecan je sadrzaj ulja za 1,62% u odnosu na kontrolnu varijantu, na varijanti sa
primenom vodenog ekstrakta koprive za 1,17%, vodenog ekstrakta kore banane za
0,22%, vodenog ekstrakta vrbe za 0,18%, dok je kod primene vodenog ekstrakta od
ovojnih listova luka sadrzaj ulja isti kao na kontrolnoj varijanti. Posmatrajuéi zbir
vrednosti za sadrzaj proteina i ulja vidimo da je on na varijanti ogleda sa primenom
vodenog ekstrakta od ovojnih listova luka povecan za 0,6 1%, na varijanti sa primenom
vodenog ekstrakta od koprive za 0,48% i kod primene vodenog ekstrakta od vr$nih
grancica vrbe za 0,14% u odnosu na kontrolu. Ovi rezultati su u saglasnosti sa
rezultatima Dozet i sar. (2018) da se primenom vodenog ekstrakta koprive povecava
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i sadrZaj proteina i sadrzaj ulja u zrnu, odnosno doslo je do povecanja kapaciteta za
nakupljanje hranjivih materija u zrnu.

Prinos proteina i ulja u zrnu soje

U tabeli 4 prikazan je prosecan prinos proteina i ulja po jedinici povrsSine. Prose¢an
prinos proteina u proseku za dve godine iznosio je 1.185 kg ha'. U 2020. godini
prosecan prinos proteina iznosio je 1.462 kg ha!, dok je u2021. godini prinos proteina
veoma nizak (908 kg ha'), zbog znatno nizih prinosa zrna u nepovoljnoj godini za
proizvodnju soje. U proseku za obe godine, najnizi prinos proteina zabeleZen je
na kontrolnoj varijanti (1.052 kg ha'), kao i po godinama (1.334 kg ha' u 2020.
godini i 771 kg ha'! u2021. godini). Najvisi prinos proteina u proseku za obe godine
zabeleZen je na varijanti sa folijarnom primenom vodenog ekstrakta od ploda banane
(1.261 kg ha'), a posmatrano po godinama uo¢avamo da je najvisi prinos proteina
u 2020. godini ostvaren primenom vodenog ekstrakta koprive i gaveza (1.544 kg
ha''), dok je u 2021. godini najvisi prinos proteina zabelezen kod primene vodenog
ckstrakta ploda banane (998 kg ha'').

Prosecan prinos ulja u ogledu iznosio je 682 kg ha', a po godinama, 866 kg
ha! u 2020. godini i 497 kg ha! u 2021. godini. NajniZi prinos ulja u dvogodis$njim
istrazivanjima zabeleZen je na kontrolnoj varijanti (609 kg ha'), odnosno po godinama
istrazivanja (792 kg ha! u 2020. godini i 425 kg ha™! u 2021. godini).

Tabela 4. Prosecan prinos proteina (kg ha'') i prose¢an prinos ulja (kg ha)
Table 4. Average protein yield (kg ha!) and average oil yield (kg ha™)

Godina| Prinos proteina (kg ha') | Prinos ulja (kg ha)
Year| Protein yield (kg ha'') Oil yield (kg ha'')

DPubriva Prosek Prosek
Fertilizers 2020 ) 2021 Average 2020 | 2021 Average
Kontrola 1.334 | 771 1.052 | 792 | 425 609
Kontrola sa vodom 1.368 | 865 1.117 | 827 | 494 661
V. e.* ploda banane 1.524 | 998 1.261 | 893 | 527 710
V. e.* kore banane 1.507 | 918 | 1.212 | 898 | 506 702
V. e.* koprive 1.503 | 926 | 1.215 | 895 | 520 707
V. e.* koprive i gaveza 1.544 1 969 | 1.256 | 902 | 510 706
V. e.* ovojnih listova luka 1.469 | 921 1.195 | 863 | 504 683
V. e.* vrbe 1.430 | 892 | 1.161 | 855 | 489 672
V. e.* biljaka soje 1476 | 912 | 1.194 | 872 | 497 685
Prosek /Average: 1.462 | 908 1.185 | 866 | 497 682
* V.e.-vodeni ekstrakt / aqueous extracts

Najvisi prinos ulja u proseku za obe godine istrazivanja zabelezen je na varijanti
sa folijarnom primenom vodenog ekstrakta ploda banane (710 kg ha'), u 2020.
godini na varijanti sa primenom vodenog ekstrakta koprive i gaveza (902 kg ha'), a
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u 2021. godini na varijanti sa primenom vodenog ekstrakta od ploda banane (527 kg
ha'!). Vremenski uslovi u pojedinim godinama imaju veoma veliki uticaj na variranje
prinosa, sadrzaja proteina i ulja u zrnu soje (Puki¢ i sar., 2017).

ZAKLJUCAK

Na osnovu dvogodisnjih rezultata istrazivanja mogu se izvesti sledeci zakljucci:

Svi vodeni ekstrakti povecali su prinos soje u odnosu na kontrolnu varijantu i
kontrolu sa primenom vode, a najbolji efekat imala je primena vodenog ekstrakta
ploda banane, kao i primena vodenog ekstrakta koprive i gaveza.

Vodeni ekstrakti koprive i gaveza i ploda banane najviSe su povecali sadrzaj
proteina u zrnu soje, dok je sadrzaj ulja najvise poveéan primenom vode i vodenog
ekstrakta koprive.

Primenom vodenih ekstrakta od ovojnih listova luka, od koprive i od vr$nih delova
grancica vrbe povecava se i sadrzaj proteina i sadrzaj ulja u zru, odnosno dolazi do
povecanja kapaciteta za nakupljanje hranjivih materija u zrnu soje.

Primena vodenih ekstrakata od ploda banane, koprive i gaveza, koprive i kore
banane najvise povecava prinos proteina i ulja po jedinici povrsine.
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