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PROIZVODNJA PASULJA - ZNACAJ, SORTIMENT, NACINI PROIZVODNJE
Mirjana Vasic

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad
e-mail: mirjana.vasic@ifvcns.ns.ac.rs

Izvod

Pasulj je poreklom iz Amerike gde se gajio pre 5000 godina, a na ostale kontinente se Siri od kraja 16.
veka. Vrlo je znacajan usev u poljoprivrednoj proizvodnji mnogih zemalja, kao i u medunarodnoj trgovini.
Proizvodnju pasulja u Srbiji karakteriSu znacajne povrSine (trenutno u blagom padu). Proizvodnja se
najcesS¢e odvija na manjim povrsSinama, bez navodnjavanja. Ranije se proizvodio kao zdruZeni usev sa
kukuruzom, zatim je dominantna bila proizvodnja u cistom usevu, a danas se sve viSe proizvodi kao
zdruzeni usev u voénjacima. Zastupljen je u konvencionalnoj i organskoj proizvodnji. Proizvedene
kolic¢ine su ispod potreba stanovniStva, pa je se velike koli¢ine uvoze. Postoji adekvatan sortiment ali
semenarstvo joS nije dovoljno razvijeno. U velikom procentu se koristi nesortno seme, prvenstveno
odomacene populacije, ali i strane sorte koje nisu na drzavnoj sortnoj listi. Prosec¢ni prinosi su niski i
kolebljivi. Ceste su gre$ke u agrotehnici, a zastita od predominantnih bolesti i $teto¢ina Cesto je
neadekvatna. Uzrok niskih prinosa su i ucestale visoke temperature tokom letnjeg perioda poslednjih
godina, a takode i nedostatak padavina tj. pojava su$a, s obzirom na to da se pasulj ¢eSée gaji van sistema
za zalivanje. Radi podizanja proizvodnje pasulja na visi nivo potrebno je prilagoditi sistem proizvodnje
dana$njim agroekoloskim uslovima. To podrazumeva, uz stvaranje novih sorti, istrazivanja u oblasti
agrotehnike, ali i prenoSenje ve¢ postojecih i novih znanja proizvodacima. Posebna paznja trebalo bi da se
obrati na proizvodnju pasulja kao zdruZenog useva, kao drugog useva i u organskoj proizvodnji.

Uvod

Pasulj se u Americi, odakle je poreklom, gajio joS pre 5000 godina, a u Evropu i ostale
kontinente Starog Sveta prenet je krajem 16.veka, gde se vrlo brzo se odomacio i postao znacajan
u poljoprivrednoj proizvodnji (Vasi¢ i sar., 2017).

Pasulj je cenjena tradicionalna i savremena namirnica, hrana i lek. U siromasnijem delu
sveta je izvor belancevina koje su jeftinije od onih iz mesa, a u ishrani urbanog coveka izvor pre
svega balastnih materija (Vasi¢ et al, 2009) i antioksidanasa (Sibul et al., 2016), kao i druge
zrnene mahunjace. Odli¢na je visokoenergetska, koncentrovana hrana, sa izbalansiranim svim
vrstama hraniva u zrnu (Tepi¢ et al, 2007). Osim za ishranu, pasulj se koristi i u druge svrhe, na
primer za preci$¢avanje otpadnih voda (S¢iban et al.,, 2010).
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T e N2

Proizvodnju pasulja u Srbiji karakteriSu znacajne povrsine, ali na malim parcelama bez
navodnjavanja. Ranije se proizvodio kao zdruZeni usev sa kukuruzom, zatim je dominantna bila
proizvodnja u ¢istom usevu, a sad se sve viSe proizvodi kao zdruZeni usev u vo¢njacima. Seje se kao prvi
usev u kasnoj prolec¢noj setvi ili kao drugi usev do pocetka jula. Poslednjih godina sve ¢eSc¢e se na ve¢im
povrSinama i u njivskoj proizvodnji gaje niski pasulji, namenjeni prodaji bilo preko zelene pijace ili kao
ugovorena proizvodnja za trgovinske lance. Zastupljeni su u konvencionalnoj i organskoj proizvodnji.

Proizvedene koli¢ine su ispod potreba stanovniStva, pa je uvezene koli¢ine velike. Postoji
adekvatan sortiment, ali semenarstvo jo$ nije dovoljno razvijeno. U velikom procentu se koristi
nesortno seme, prvenstveno odomacene populacije, ali i strane sorte koje nisu na drzavnoj sortnoj listi.

Prosecni prinosi su niski i kolebljivi. Pasulj se gaji u najtoplijem delu godine, a rast godisnje
temperature u periodu 2006-2015. za 0,9°C u odnosu na viSegodisnji prosek (Puki¢ i sar., 2017)
sigurno mu ne prija. Pri dugotrajnijim temperaturama iznad 30°C, najveci problem je sterilnost polena,
$to onemogucava oplodnju. S obzirom na to da se pasulj ¢eSée gaji van sistema za zalivanje, nedostatak
padavina tj. susa izaziva stres. Biljke pod stresom su povecane osetljivosti na viruse pasulja koji su
rasprostranjeni kod nas, posebno u Vojvodini (Petrovi¢ et al, 2010). Nepovoljne vremenske prilike
potencirane gajenjem pasulja bez navodnjavanja, a veliki problem je i setva nesertifikovanog semena
(Ilin, 2017). Nesertifikovano seme je potencijalni izvor biljnih bolesti (Popovi¢ et al,, 2010; Ignjatov et al,,
2012; Ignjatov et al, 2016). Ceste su i greske u agrotehnici.

Radi podizanja proizvodnje pasulja na viSi nivo, potrebno je prilagoditi sistem
proizvodnje danaSnjim agroekoloSkim uslovima. To podrazumeva, uz stvaranje novih sorti,
istrazivanja u oblasti agrotehnike, ali i prenosenje ve¢ postojecih i novih znanja proizvodacima.

Povrsine i prinosi pasulja

Pasulj se gaji se Sirom sveta, u preko 125 drZava, na preko 26 miliona hektara (http://
faostat.fao.org). Znacajan je predmet medunarodne trgovine. Srbija je znacajan proizvodac
pasulja u regionu sa preko 20 hiljada hektara godiSnje (Vlahovici sar., 2014).

U strukturi ukupnih povrtarskih povrSina u Srbiji pasulj ucestvuje sa 8,5%. Prema
BosSnjak i Vasi¢ (2006), takvih tendencija je bilo i u proslosti, posebno na teritoriji Vojvodine, ali
je do 2003. ipak postojala tendencija povecanja povrSina. Prema istim autorima, preko 90%
posto povrSina pod pasuljem kod nas je na seljackim gazdinstvima, na malim povrSinama. U
periodu 2000-2009. postojala tendencija pada povrSina pod pasuljem, ali rasta koli¢ine
proizvedenog pasulja (Vlahovic¢ i sar, 2010).

Prema podacima iz tab.1, u zadnjih nekoliko godina u Vojvodini povrSine pod pasuljem
opadaju, ali u regionu juzne i isto¢ne Srbije rastu. Uz variranje u regionu Beograda, Sumadiji i
zapadnoj Srbiji, to rezultira kona¢nom slikom variranja povrsina u seloj Srbiji.

Prinosi su Saroliki, kako po godinama (http://webrzs.stat.gov.rs/WebSite) tako i po
proizvodacima (Vasic i sar., 2003). Prosecan prinos pasulja u Srbiji je 1 tona po hektaru, Sto je za
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0,5 tona manje u odnosu na evropski prosek. Jedan od uzroka je verovatno koriS¢enje nesortnog
semena, a gotovo sigurno neadekvatna agrotehnika, ponajpre proizvodnja u suvom ratarenju.
Na osnovu istrazivanja Cervenskog i sar. (2012) sa sortama Instituta za ratarstvo i povrtarstvo,
uz koriSc¢enje deklarisanog semena i preporucene sortne agrotehnike, u uslovima navodnjavanja
ostvaruju se prinosi od 3,0-3,5 t/ha (tab. 2).

Koli¢ine pasulja proizvedenog u Srbiji ni blizu ne zadovoljavaju domace potrebe. Uvoz
pasulja je velik, a naZalost se Cesto radi o pasulju loSeg kvaliteta. Nekad, narocito pre II svetskog

Tab. 1. PoZnjevene povrsina pasulja (ha) u Republici Srbiji struktura po regionima
http://webrzs.stat.gov.rs; http://pod2.stat.gov.rs/ObjavljenePublikacije/G2017/pdf/G20172022.pdf

Godina
2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016.

Kretanje

Republika Srbija (ukupno) 13.584 13.097 12.906 11931 10.531 12.694 12404 varira
AP Vojvodina 4203 3806 3.670 3281 2896 1300 1047 opada
Region Beograda 1.048  1.066 945 802 708 193 708 varira
Region Sumadije i zapadne Srbije 3727 3740 3806 3571 3152  6.283 3898 varira

Region juZne i istocne Srbije 4.606  4.485 4486 4277 3775 4918 6933 raste

Tab.2. Ostvareni prinosi sa NS sortama pasulja
Proizvodac Godina Ostvareni prinos u kg/ha

Valentik Miroslav Pivnice Dvadesetica 2011. 3400

Boti¢ Svetozar Zmajevo Dvadesetica 2009. 3200
Cucaga Andelko Klek Dvadesetica 2008. 3000
Zizakov ToSica Zmajevo Sremac 2009. 3100
Komazec Dusan Gajdobra Balkan 2011. 3200

rata, ne samo da smo imali dovoljno pasulja za svoje potrebe, nego smo bili i veliki izvoznici
(Vulf et al.,, 1937; Todorovic¢ i sar., 2008).

Vedina ovih prikazanih podataka odnosi se na povrsSine pod cistim usevom pasulja, ali
veliki deo pasulja se gaji kao zdruZeni usev, nekad sa kukuruzom, a danas u mladim vo¢njacima i
sli¢no.

Sortiment pasulja

Uslov uspeha u proizvodnji kad je sorta u pitanju jeste da je ona prilagodena uslovima
proizvodnje, kako klimatskim tako i nivou agrotehnike, da ima osobine koje traZi trziSte da bi se
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mogla realizovati na trziStu, prodati po zadovoljavajucoj ceni, i, moZda najteZe kod nas, da
postoji seme izabrane sorte zadovoljavajuceg kvaliteta.Na spisku sortni pasulja dozvoljenih za
gajenje u Srbiji nalazi se petnaestak sorti i populacija pasulja, mnogocvetnog (Phaseolus
coccineus L.) i obi¢nog (Phaseolus vulgaris L.) (http://www.sorte.minpolj.gov.rs). NaZalost od
nekih od tih sorti ne proizvodi se seme i nalaze se samo u genetskim kolekcijama Instituta.

Cilj oplemenjivackog rada u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu bio da se
stvore sorte prinosne, pogodne za gajenje u Cistom usevu i mehanizovano pribiranje koje bi
imale osobine zrna starih, tradicionalnih populacija pasulja (Vasi¢ i sar., 2001). U Institutu za
ratarstvo i povrtarstvo se proizvodi seme 7 sorti pasulja (http://www.nsseme.com) koje

pripadaju razlic¢itim trgovackim klasama (Vasic¢ i sar., 2014). One su sve determinantnog rasta
obojenog (Zlatko, Sremac, Slavonski Zutozeleni), belog pljosnatog (Dvadesetica, Maksa) ili
okruglastog zrna (Belko i Balkan). Razlikuju se i po duZini vegetacije, koja je 65 do 85 dana od
nicanja do zrelosti, od najranijih Sremca i Dvadesetice do najkasnijih Zlatka i Balkana. Mogu se
gajiti u Cistom ili zdruZenom usevu, u proleénoj ili postrnoj, drugoj setvi. Pogodne su za vrSidbu
kombajnom. Pogodne su za spremanje raznih vrsta jela, dobrog su ukusa i dobrog sastava zrna u
razlic¢itim vidovima proizvodnje (Vasi¢ i sar., 2011).

Podaci o ostalim sortama pasulja mogu se naci na sajtu Ministarstva poljoprivrede i
sajtovima stvaralaca tih sorti.

Proizvodaci najceSce traze i gaje sorte Sremac i Slavonski Zutozeleni od obojenih, a
Dvadeseticu, Galeb, Maksu i Balkan od belih pasulja. Sem toga nabavlja se i merkantilni pasulj,
najceSce poreklom iz Kanade i to Sarenog zrna, i seje sa velikim rizikom i manjim ili veéim
uspehom. Na manjim povrSinama i okuc¢nicama i dalje se gaje odomacene populacije koje
proizvodaci sami odrZavaju.

Gajenje pasulja

Pasulj je okopavina, biljka kratke vegetacije i moZe da usvaja azot iz vazduha, Sto najvise
odreduje njegovo mesto u plodoredu. Dobar je predusev, sem u slucaju osetljivosti na iste
bolesti. Ponovna setva se preporucuje tek nakon 3 godine. Postavlja visoke zahteve prema
kvalitetu i obradi zemljiSta. U pocetku vegetacije sporo razvija nadzemnu masu, pa je slab
konkurent korovima, narocito viSegodiSnjim. Tamo gde ih ima, ne treba ga sejati. ZemljiSte u
koje se seje pasulj treba da je obezbedeno hranivima, vodom i vazduhom. Predsetvenu pripremu
za prole¢nu setvu, 1-2 kultiviranja, treba uraditi tako da se unisti $to viSe korova, ali dovoljno
pre setve da se slegne. MoZe se dubriti organskim, mineralnim, simbiotskim i nesimbiotskim
bioloSkim dubrivima.

Seje se najceS¢e u pojedinacne redove, rastojanja 45-50 cm, ali moze od 15-70 cm u
zavisnosti od mnogih faktora. Posebno treba voditi racuna o postizanju zadovoljavajuceg sklopa
jer je on vazna komponenta prinosa na koju moZemo dosta lako da uti¢emo pravilnom
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agrotehnikom. Sklop treba da je 300-500 hiljada biljaka po hektaru, Sto se postize
odgovarajué¢im razmakom semena u zavisnosti od kvaliteta semena. MoZe se sejati i u trake.
Dubina setve je od 3-5 cm.

Za dobro zdravstveno stanje pasulja najvaznije je da je seme zdravo i da su obezbedeni
povoljni uslovi za rast i razvoj biljaka. Medurednom obradom, prva najranije tri nedelje nakon
nicanja i obavezno u suvom usevu, obezbeduje se dobar vodno vazdusni rezim u zemljiStu i
uniStava korovska flora. Od bolesti kod nas se javljaju bakterioze. Usev se u cilju zaStite od njih
tretira preventivno, u fazi razvoja trec¢eg pravog lista, i to preparatima na bazi bakra, a korisno je
da u njima ima i cinka. Kasnija tretiranja vrse se po potrebi, u zavisnosti od vremenskih prilika i
stanja useva. Tretiranje treba vrsiti sa odgovaraju¢om koli¢cinom vode

Zetva se vrsi najce$ée mehanizovano i to dvofazno. Pasulj se ¢upa ili kosi, $to je
preporucljivije, ostavlja jedno vreme da se suS$i i zatim ovrSe. MoZe se skidati i jednofazno,
kombajnima koji su za to posebno i odgovarajuce prilagodeni. Vrlo je vazno da Zetva bude na
vreme. Sa njom se Cesto kasni, Sto izaziva prosipanje i lom zrna i velike gubitke. Nakon Zetve
neophodno je Sto pre ocistiti zrno od praSine i drugih necistoc¢a, po potrebi ga dosusiti, spreciti
razvoj pasuljevog zZizka i onda ga uskladistiti na prikladnom mestu i na odgovarajuéi nacin.

Proizvodnja pasulja kao drugog useva

Pasulj je jara kultura kasnog roka setve. Prole¢na setva, setva pasulja kao glavnog ili
prvog useva, obavlja se kad prode period niZih temperatura (kraj aprila i po¢etak maja) i ona je
kod nas ceSca.

Kao biljku kratke vegetacije, pasulj je moguce gajiti kao drugi usev ili meduusev. S

obzirom na to da je i

Tab.3. Prinos i krupnoca zrna pasulja u redovnoj i postrnoj setvi pasulja azotofiksator, ~posebno  je

pogodan za uzgoj u sistemima

Nacin gajenja  Prinos (kg/ha) Masa 1000 zrna (g)

intenzivne poljoprivrede sa

redovno 1899,57 obaveznim navodnjavanjem,
postrno 2799,72 405,87 ali i u sistemima odrzZive,
prosek 2349,65 4021 ekoloske poljoprivrede.
redovno 201y 1S SIL Prednosti ove proizvodnje su
postrno 219,53 333,15 Sto je zemljiste iskoriS¢eno
prosek 2455,87 331,93 ] o, .
redovno 2123,64 363,60 cele godine, brzi je obrt

Sremac postrno 1908,88 429,94 sredstava, ve(i su prihodi i
prosek 2016,26 396,77 ekoloski je ispravnija

S redovno 2246,46 364,22 poljoprivreda.

1956 postrno 2301,38 389,65 Pasulj se najcesce gaji
prosek 2273,93 576,93 kao drugi wusev, postrno,
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obi¢no iza jeCma, ali i iza ranog povréa. U klimatskim uslovima Vojvodine uzgoj pasulja kao
drugog useva moguc je iskljucivo uz navodnjavanje, a setva se mora izvrsiti pocetkom jula (Vasic¢
isar, 2007). Na
osnovu tih saznanja treba proSiriti izbor pogodnih preduseva pasulju, zimskih ili ranih
prole¢nih, ratarskih ili povrtarskih, koje napusStaju polje do kraja juna. Uljana repica je, na
primer, pogodniji predusev od strnina jer ostavlja manju koli¢inu manje grubih Zetvenih
ostataka, pa je potrebno nadi samo sortu zadovoljavajuc¢e kratke vegetacije. PovrSine pod
uljanom repicom u Vojvodini su u ekspanziji, a ve¢ davno su u Institutu za ratarstvo i
povrtarstvo stvorene sorte cija je Zetva od 20. do 25. juna (Marjanovié-Jeromela i sar., 2006).
Trebalo bi ispitati mogucénost boljeg iskoris¢avanja zemljiSta, dobijanja veéeg prinosa i prihoda
sa jedinice povrsine, smenjivanjem uljane repice i pasulja, u leto u uslovima Vojvodine.

Prinos pasulja u postrnoj najcesce je isti kao i u redovnoj proizvodniji, ali je kvalitet zrna
bolji, mada postoji i sortna specifi¢nost (tab.3).

Zdruzeni usevi

Pasulj se u Republici Srbiji zadnjih godina najc¢eS¢e proizvodio kao Cist usev, ali se moze
gajiti i u neizmenic¢nim trakama ili u zdruZenom usevu sa drugim biljkama.

Ranije se pasulj najceSce gajio kao meduusev u kukuruzu i to ne samo radi potpore
puzavom stablu nego i zbog, za pasulj, povoljnije mikroklime. U usevu kukuruza manja su
dnevno noc¢na, a i ostala kolebanja temperature. Povecana je i relativna vlaZnost vazduha, Sto
pasulju narocito prija u momentu cvetanja i zametanja mahuna. Poznato je da efekat zdruzivanja
kukuruza i pasulja uti¢e pozitivno na produktivnost obe biljne vrste. I danas su povrSine pod
zdruZenim usevom pasulja i kukuruza znacajne, ali vedinom u ekstenzivnijim uslovima
proizvodnje, u brdsko planinskim podrucjima i za visoke sorte. Iako je prinos i pasulja i
kukuruza veéi u takvom, aditivnom sistemu gajenja, sa usejavanjem jednog useva u drugi
(Seremesi¢ i sar, 2017) oteZana je Zetva, iako su re$eni problemi sa zastitom od korova (RuZié,
2007).

Problema sa Zetvom nema kod zdruZivanja setvom u naizmenicne trake pasulja i nekog
visokog useva, najceS¢e kukuruza(takozvanog supstitutivnog modela), a prednosti zdruZivanja
jo$ uvek su znacajne (Seremesi¢ i sar, 2017). Najvaznije je izabrati adekvatnu $irinu traka oba
useva da ne bi bilo teSkoc¢a u proizvodnji, a da efekti zdruzivanja useva budu najveci. Gajenje
pasulja u zdruZenoj setvi sa kukuruzom uticalo je povoljno na visinu prinosa, masu biljaka i
visinu biljaka pasulja, ali nije uticalo na povecanje mase 1000 zrna, a ostvaren je i bolji sklop u
trakama pasulja (Vasici sar., 2015).

Pre uvodenja u praksu hibrida kukuruza tolerantnih na herbicide na bazi cikloksidima
(Focus® Ultra) bilo je nezamislivo suzbijanje viSegodisnjih travnih korova u zdruZenoj setvi
pasulja i kukuruza. Stvaranjem hibrida kukuruza tolerantnih na cikloksidim u Institutu za
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ratarstvo i povrtarstvo, ukazala se moguénost efikasnog i selektivnog suzbijanja travnih korova
posle nicanja u zdruZenom usevu kukuruz-pasulj. U cilju stvaranja specificne tehnologije
proizvodnje zdruZenih useva pasulja i kukuruza, ispitivana je moguénost hemijskog suzbijanja
korova primenom selektivnih herbicida za oba useva (MalidZa i sar, 2016). Zakljucak ovih
istraZivanja je da je ciklosidiminski herbicid, prvenstveno zbog uske palete efikasnih selektivnih
herbicida za primenu posle nicanja pasulja i kukuruza, potrebno koristiti sa herbicidima za tretman
posle setve a pre nicanja. Ovakva kombinacija herbicida omoguc¢ava pouzdaniju efikasnost u
suzbijanju korova i stabilnost proizvodnje pasulja i kukuruza (hibrida tolerantnih na cikloksidim:
NS 444 Ultra, NS 5041 Ultra i NS 640 Ultra) u neizmeni¢nim trakama, uz zadovoljavajucu visinu
prinosa.

Poslednjih godina kod nas se sve ¢eS¢e pasulj gaji u mladim zasadima leSnika, oraha, kajsija,
malina ili nekog drugog voca, gde se osigurava dobro iskoriS¢en i obraden meduprostor, ali i
dodatno obezbeden azotom, koji ova mahunjaca usvaja iz vazduha.

Pasulj u sistemima odrzive, ekoloske, organske poljoprivrede

Pasulj zauzima znacajno mesto u konvencionalnoj poljoprivrednoj proizvodnji kao
ekonomski isplativa biljna vrsta i dobar predusev. Posebno je pogodan kao leguminoza kratke
vegetacije, sa moguénos$c¢u uzgoja kao drugi usev ili meduusev, u sistemima intenzivne poljoprivrede
sa obaveznim navodnjavanjem. Sve ove odlike preporucuju ga i za uzgoj u sistemima odrzive,
ekoloske poljoprivrede.

Tokom poslednjih nekoliko godina, od 2010. do sada, postavljani su ogledi na viSe lokaliteta u
Vojvodini sa ciljem ispitivanja reakcije pasulja na razliite uslove proizvodnje (Vasic¢ i sar, 2015).
Ispitani su nacini zastite od korova pogodni i uobicajeni u organskoj proizvodnji (Rajkovi¢ i sar,
2011)

Ogledi su postavljeni na viSe tipova zemljiSta u sistemima organske i konvencionalne
poljoprivrede. Analizirani su razli¢iti parametri koji ukazuju na racionalno kori$¢enje zemljiSta,
ekonomsku i ekolosku efikasnosti proizvodnje i promene kvaliteta zrna u organskoj proizvodnji
(Vasi¢ et al, 2011). Ispitana je sortna specificnost pasulja (Petrovi¢ et al, 2016) jer se smatra da se
sorte koje ekonomicnije koriste hraniva mogu preporuciti za proizvodnju u sistemima proizvodnje u
kojima je ograni¢ena moguc¢nost dodavanja dubriva.

KoriS¢enje razlic¢itih simbiotskih i asimbiotskih mikroorganizama sve je znacajnije u
proizvodnji pasulja. Sem razli¢itth mikroorganizama (Rhizobium leguminosarum bv. phaseoli,
Trichoderma atroviride i druge) ispitani su i razliciti nacini primene preparata (tretiranje semena ili
zemljiSta) (Cvijanovi¢ et al, 2016). Primena ovih preparata imala je efekat na prinos i plodnost
zemljista, Sto je posebno znacajno u organskoj proizvodnji (Dozet et al, 2015; Marinkovi¢ et al, 2016).

Strucnjaci koji su ucestvovali u ovim istrazZivanjima spremni su da podele svoje do sada
steCeno znanje sa proizvodacima, kao i da nastave dalja istrazZivanja.
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