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GUMOZA SECERNE REPE OZBILJNA PRETNJA PROIZVODNJI SECERNE
REPE U CENTRALNOJ EVROPI

Zivko Curéic', Andrea Kosovac?, Emil Rekanovi¢, Jelena Stepanovic?, Bojan Duduk?
'Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad

ZInstitut za pesticide i zastitu zivotne sredine, Zemun
zivko.curcic@ifvens.ns.ac.rs

Uvod

Gumoza Secerne repe prvi put je u Srbiji primec¢ena u srednjem Banatu i severnoj Backoj
1960-ih (Mari¢ i sar. 1970). Bolest je u to vreme ve¢ bila prisutna u susednim zemljama,
Bugarskoj i Rumuniji, ali je povezivana sa abiotickim faktorima (Racovita 1959; Mari¢ 1974).
Nakon epidemije tokom kasnih 1960-ih, bolest je ostala prisutna tokom 1970-ih, kada je
sporadicno primecena u celom regionu, pokazuju¢i vecu prevalenciju u suSnim sezonama (Mari¢
1974). Tokom 2018. godine bolest je usla u novu epidemijsku fazu u Srbiji, Sto sugeriSe da je
moZzda povezana sa trenutnim epidemijama u drugim evropskim regionima gajenja Sec¢erne repe.
Stanje poznato u usevima SeCerne repe kao bolest sa niskim sadrZajem Seéera (SBR), u
Francuskoj se vise puta javljala od 1990-ih, dok je u Nemackoj i Svajcarskoj ova bolest primeéena
2009. i 2017. godine (Richard-Molard et al. 1995; Schroder et al. 2012). Procene nemackih
stru¢njaka su da je 2020. godine viSe od 20.000 hektara zahvaeno ovom boles¢u. SBR je
povezan sa prokariotskom bakterijom, ,Candidatus Arsenophonus phytopathogenicus®, ¢iji je
vektor Pentastiridius leporinus (Auchenorrhyncha: Cixiidae) (Bressan et al. 2008, 2009).
Medutim, joS jedna prokariotska bakterija, ,Candidatus Phytoplasma solani“ (stolbur fitoplazma)
sporadi¢no je bila prisutna u biljkama pogodenim SBR-om. Prema ranijim istrazivanjima
»,Candidatus Phytoplasma solani“ ne igra znacajnu ulogu u SBR etiologiji (Bressan et al. 2008;
Gatineau et al. 2002). Najocitiji simptomi SBR-a su smede obojenje vaskularnog tkiva zadebljalog
korena i deformacija i promena mladih i starih listova. Bolest uzrokuje znacajno smanjenje
sadrZaja SecCera u korenu Secerne repe kao i gubitke u ukupnom Seceru koji su prelazili 50% u
Francuskoj 1991. godine (Richard-Molard et al. 1995). U JuZnoj Americi bolest Se¢erne repe
poznata kao ,Zuto uvenuée” prvi put je primeéena u Argentini 1930-ih, a kasnije u Cileu 1940-ih
(Bennett and Munck 1946; Vallejo 1970). Uzrocnik ove bolesti je takode fitoplazma (Castro et al.
2000). Jos jedna bolest nepoznate etiologije sa slicnim simptomima (gumenast koren) zabeleZena je u
Arizoni, SAD, 1960-ih godina (Ruppel 1969). Prisustvo uzrokovaca SBR ,Candidatus Arsenophonus
phytopathogenicus” nikada nije zabeleZeno u Srbiji, dok je stolbur kao bolest paprike i ostalih vrsta iz
roda Solanaceae u Srbiji poznata od 1949. godine (Panjan 1950).
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Pojava gumenaste repe i truleZi Secerne repe tokom 2018. godine zahvatila je ceo
proizvodni region Vojvodine. Razliciti istraZivaci iz zemlje imali su razli¢ita tumacenja zbog cega
je doSlo do masovnog propadanja korena. Zbog velike suSe tokom avgusta meseca mislilo se da
je uzroc¢nik abioticki faktor i loSa agrotehnika, dok su pojedini istraZivaci smatrali da je glavni
problem gljiva Macrophomina phaseolina. Ipak bolest tokom 2019. i 2020. godine ostaje na
izuzetno niskom nivou i ne pricinjava znacajne Stete kod uzgajivaca Sec¢erne repe. Na oglednim
poljima Instituta za ratarstvo i povrtarstvo ova bolest se javila i 2019. godine, ali u daleko
manjem obimu u odnosu na 2018. godinu. Analizom gumenastih korenova na Institutu za
pesticide i zaStitu Zivotne sredine utvrdeno je prisustvo fitoplazme ,Candidatus Phytoplasma
solani“. Ovo je prvi nalaz u svetu koji je povezao simptome gumoze Secerne repe sa stolbur
fitoplazmom (Curéi¢ i sar. 2021a).

Prikupljanje i analiza uzoraka gumene repe tokom 2020. godine

Tokom 2020. godine sprovedeno je opsezno istraZivanje pojave gumene Seerne repe na
podrucju Vojvodine i u 4 zemlje panonske nizije, Hrvatska, Madjarska, Slovacka i Austrija (SI. 1).
Prikupljeni su uzorci gumenih repa u Srbiji sa 12 lokacija: 1. Backo Dobro Polje, 2. Backo
Gradiste, 3. Becej, 4. Erdevik, 5. Kikinda, 6. Kovilovo, 7. Lazarevo, 8. Plavi Horizonti, 9. Rimski
Sancevi, 10. Sombor, 11. Stari Tamis, 12. Stepanovicevo. Od strane kolega iz kompanije DLF Beet
Seed signalizirana je pojava znacajnog procenta gumene repe u Slovackoj, lokalitet Farna (13).
Prikupljeni su uzorci gumene repe i na dva lokaliteta u Hrvatskoj, Beli Manastir (14) i Novi
Jankovci (15), dva lokaliteta u Madarskoj, Dombovar (16) i Tamasi (17) i jedan lokalitet u
Austriji, Rutzendorf (18).

Karakteristicni simptomi pojave bolesti su odredeni vizuelnim pregledom listova i
proverom elasti¢nosti korena. Na osnovu procenta zaraZenih biljaka lokaliteti su podeljeni u
grupe sa visokom (epidemija) ili niskom frekvencijom bolesti. S obzirom na to da je pojava
gumozne repe obi¢no grupisana na jednoj strani polja, a polja Se¢erne repe su obicno velika,
ocene frekvencije bolesti kao niske ili visoke su dalje potvrdene u svakom polju na slede¢i nacin.
Vizuelno je odabran deo polja gde ima najvise zarazenih biljaka povrsine oko 1 ara (kvadrat 10 |
10 m, sa oko 1000 biljaka). Procenat zaraze je odreden brojanjem bolesnih biljaka i deljenjem sa
ukupnim brojem biljaka u izabranom delu parcele. Kao grani¢ne vrednosti za odredivanje niskog
ili visokog (epidemijskog) stepena zaraze su postavljene vrednosti od <2% odnosno 220%. Kako
bi odredili razlicite sojeve 'Candidatus phytoplasma solani’ sa svakog lokaliteta je prikupljeno
petnaestak simptomati¢nih biljaka. Analize na prisustvo fitoplazme su uradene u Institutu za
pesticide i zaStitu Zivotne sredine.

0Od 18 lokaliteta na 4 je zabeleZena epidemijska pojava gumoze Secerne repe. Ove lokacije
su zaokruZene na mapi (SI. 1). Tri lokacije su bile u Vojvodini - Backo Gradiste, Rimski Sancevi i
Erdevik, a jedna u Slovackoj, Farna. Na dve lokacije nije bilo moguce prikupiti ni 15
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simptomati¢nih biljaka Secerne repe - Beli Manastir u Hrvatskoj i Rutzendorf, Austrija.
Obilaskom polja pod Secernom repom u Austriji odabrane su biljke samo na osnovu specifi¢nih
simptoma bolesti na listovima koje nisu imale simptome gumoze na korenu. Najverovatniji
razlog za odsustvo specificnog simptoma pojave gumoze na korenu u Austriji je ogromna
koli¢ina padavina na tom lokalitetu. Zbog toga su korenovi Secerne repe u Austriji bili jedri i
izgledali su potpuno zdravo. Ipak laboratorijske analize su potvrdile prisustvo fitoplazme i u tim
biljkama.

Ukupno je prikupljeno 229 korenova. Procenat zaraZenih korenova fitoplazmom je bio
96%. Prisustvo patogena ,Candidatus Arsenophonus phytopathogenicus“ nije detektovano kod
analiziranih korenova. Molekularnim analizama detektovano je nekoliko sojeva ’Candidatus
phytoplasma solani’ (Cur¢i¢ et al. 2021b).

Slovakia

18
Austria @

Croatia

' 100 km

Slika 1. Mapa Panonske nizije koja prikazuje lokacije na kojima su skupljeni uzorci saumene Secerne repe
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Simptomi bolesti na nadzemnom delu

Bolest se prvo javlja na biljkama SeCerne repe rasporedenim na uzglavnicama i uz ivice
parcele. U zavisnosti od vremenskih prilika tokom leta, Zucenje listova moZe se javiti ranije ili
kasnije. Prvi simptomi se mogu uociti ve¢ polovinom jula, a najces¢e tokom avgusta meseca.
Simptomi ovog oboljenja na nadzemnim delovima javljaju se u vidu Zuéenja najstarijih listova
(SL. 2), koji potom pocinju da nekrotiraju i uvenu kad ih biljka u potpunosti odbaci (SI. 3). Sve dok
ima vlage u povrsSinskom sloju zemljiSta biljka je i dalje Ziva, najstariji listovi su potpuno uvenuli
i odbaceni, dok biljka zadrzava samo najmlade listove koji ne stiZzu u potpunosti da se razviju.
Vremenom i na njima pocinje da se javlja crna nekroza na ivicama, nakon ¢ega biljka potpuno
uginjava. Proces propadanja biljaka zaraZenih fitoplazmom se ubrzava ukoliko su leta vrlo topla i
suva.
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Slika 3. Odbageni svi najstariji listovi i uginule biljke 3ecerne repe
Simptomi bolesti na korenu

Na korenu hloroti¢nih i uvenulih biljaka u pocetku se ne uocavaju nikakve vidljive
promene. Cesto se na korenu ovakvih biljaka moZe uoditi veéi broj formiranih korenskih dlacica
nego Sto je to uobicajeno, pogotovo nakon obilnih padavina (Sl. 4). Koren obolelih biljaka
zaostaje u porastu i razmeksava se od repa do vrata, dok potpuno ne postane gumenast (Sl. 5).
Na poprecnom preseku gumenastih korenova nema vidljivih promena na sprovodnim
snopic¢ima. SadrZaj Se¢era u gumenastim korenovima je ve¢i u odnosu na zdrave korenove sa iste
parcele, najverovatnije zbog gubitka vode u korenu. NaZalost ovaj Secer se daleko teze
ekstrahuje u Se¢eranama zbog oteZanog rezanja korena i dalje prerade takvih repa. U slucaju
velikog procenta zaraZenih biljaka, Seerna repa se prebira i obolele biljke se odvajaju od
zdravih, kako bi se u Se¢eranama nesmetano odvijala prerada. Nakon izvesnog perioda koren se
potpuno odvaja od zemlje, a zatim koren pocinju da napadaju gljive i dolazi do sekundarne
infekcije i truleZi korena. NajceS¢e na ovakvim korenovima se nalazi Macrophomina phaseolina u
suSnim godinama i Fusarium spp. u vlaZnim.
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Slika 4. Formiranje velikog broja korenskih dlacica na zarazenim biljkama
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Slika 5. Gumenast koren, izuzetno elastican rep korena
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Zakljucak

S obzirom na ¢injenicu da je ova bolest u regionu prisutna viSe od 60 godina i da se sve do sada
nije znao primarni uzroc¢nik, ovo otkri¢e predstavlja ogroman doprinos ne samo srpskoj nauci vezanoj
za gajenje SeCerne repe, vec i svetskoj i jedan od preduslova za dalji napredak industrije Secera u Srbiji.
Zbog do sada konstantne pojave truleZi i gumoze Secerne repe proteklih decenija, koja je prouzrokovala
velike gubitke u pojedinim godinama kako proizvodacima slatkog korena, tako i preradivacima, cela
industrija je dovedena na ivicu isplativosti, jer nije bilo adekvatnog odgovora za nastalu trulez. Bolest
izaziva brzo propadanje biljaka i gubitak prinosa zaraZenih biljaka je kompletan. Procenat zaraze zavisi
od raznih faktora, ali ti faktori ¢e biti poznati onog momenta kada bude objavljena kompletna
epidemiologija bolesti. Tek nakon zavrSetka istraZivanja vezanog za epidemiologiju moc¢i ¢emo da
izvodimo oglede vezane za suzbijanje ove Stetne bolesti i pronademo odgovarajuce reSenje za smanjenje
gubitaka prinosa korena Selerne repe. Oc¢ekujemo da na ovom poslu zajedno saraduju istraZivaci,
proizvodaci i oni koji najviSe zavise od ove proizvodnje, preradivaci slatkog korena. Jedino sinergijom
svih u ovom lancu proizvodnje moZemo sacuvati i unaprediti proizvodnju Secera u Srbiji. Ako imamo u
vidu i klimatske promene koje se trenutno odvijaju i da je problem pojave gumene repe znacajniji u
suSnim uslovima proizvodnje, postoji opravdana bojazan da ovaj problem bude sve ucestaliji i u
zemljama centralne Evrope.
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