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Nazad na Sadrzaj

NS IIIBRIDI SUNCOKRETA -~ GARANCIJA USPESNE PROIZVODNIJE

Milan Jockovic, Sandra Cvejic, SiniSa Joci¢, Nada Hladni, Jelena Ovuka, Dragana Miladinovic,
Nedjeljko Klisuric, llija Radeka, Nemanja Cuk, Viadimir Miklic

Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Institut od nacionalnog znacaja, Novi Sad
milan.jockovic@ifvens.ns.ac.rs

Izvod

U radu su predstavljeni rezultati produktivnosti NS hibrida suncokreta standradnog i
hemijskog tipa u mreZi mikroogleda izvedenih u Srbiji tokom 2021. godine. Takode, na osnovu
rezultata u mikroogledima data je preporuka sortimenta za uspeSnu proizvodnju u 2022. godini.
I[spitivano je 17 hibrida suncokreta standardnog, uljanog tipa i 20 hibrida suncokreta
tolerantnih prema tribenuron-metilu. Najprinosniji hibridi suncokreta standardnog tipa, u
proseku sa svih 8 lokaliteta, bili su hibridi NS Ronin i NS Kiril sa prosecnim prinosima od 4,43 t/
ha i 4,37 t/ha. Prema ostvarenim rezultatima takode moZemo uociti da je ¢ak 13 hibrida
ostvarilo prosecne prinose iznad 4 t/ha, Sto je daleko viSe od republickog proseka koji se krece
oko 3 t/ha. Od ukupnog broja testiranih hemijskih hibrida suncokreta, ¢ak 12 je ostvarilo
prosecne prinose iznad 3,5 t/ha, dok je najveci posecan prinos ostvario hibrid NS H 8005 (3,87
t/ha) koji ujedno predstavlja najnoviju genetiku NS hibrida suncokreta tolerantnih na
tribenuron-metil. Na dvodimenzionalnim grafikonima na kojima su prikazane vrednosti
interakcije hibrida suncokreta i lokaliteta u kojima su hibridi gajeni, jasno se mogu uociti razlike
izmedu lokaliteta u pogledu stabilnosti proizvodnje i ostvarenog prinosa semena izraZenije od
razlika izmedu hibrida suncokreta. Uzimaju¢i u obzir ostvarene rezultate prinosa semena, moze
se sa sigurnoS$c¢u konstatovati da NS hibridi suncokreta, koji se nalaze u masovnoj proizvodnji i
hibridi koji se tek uvode u proizvodnju, opravdavaju poverenje koje su im ukazali proizvodaci
suncokreta u nasSoj zemlji.

Klju¢ne reci: NS hibridi, suncokret, klimatski uslovi, mikroogledi, prinos semena

Uvod

Danas prepoznat kao jedan od najvaznijih izvora jestivog ulja u ljudskoj ishrani,
suncokret (Helianthus annus L.) je vekovima imao razlicite namene. Indijanci su bili prvi ljudi
koji su uzgajali suncokret sa namerom da ga koriste kao hranu, za lecenje i u ritualima. Kao
ukrasna biljka gajen je u bastama Spanije viSe od 2 veka, da bi kao industrijska biljka i zna¢ajan
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Nazad na Sadrzaj

izvor jestivog ulja bio prepoznat od strane ruskih naucnika. Prve sorte suncokreta stvorene u
carskoj Rusiji posluzile su kao pocetni materijal za oplemenjivanje u mnogim
naucnoistrazivackim centrima Sirom sveta. Naucni program oplemenjivanja suncokreta u
Institutu za ratarstvo i povrtarstvo iz Novog Sada pocinje ubrzo posle njegovog formiranja
1938. godine. Prve NS sorte suncokreta su registrovane 1947. godine, dok su prvi NS hibridi
suncokreta (jedni od prvih u svetu) registrovani 1978. godine, odnosno ubrzo posle pronalaska
izvora citoplazmatske muske sterilnosti (CMS) i gena za restauraciju fertilnosti (Rf). Novosadski
Institut za ratarstvo i povrtarstvo ima viSe od 4 decenije dugu tradiciju na stvaranju
visokoproduktivnih hibrida suncokreta koriS¢enjem razli¢itih metoda oplemenjivanja koje su uz
primenu savremenih metoda biotehnologije doprinele povecanju produktivnosti, prinosa
semena i sadrzaja ulja u semenu.

Imajudi u vidu sposobnost prilagodavanja razli¢itim klimatskim uslovima, suncokret je
na medunarodnom nivou predloZen kao potencijalni model useva za prilagodavanje razli¢itom
okruZenju (Radanovic i sar., 2018). Imajuci ovo u vidu, u okviru Programa IDEJE koji je najveci i
najkompleksniji program Fonda za nauku Republike Srbije odobren je projekat SmartSun -
Creating climate smart sunflower for future challenges, ciji je nosilac Institut za ratarstvo i
povrtarstvo. Pored istraZivaca iz Instituta na projekat su ukljuceni i istraZivaci sa Prirodno-
matematickog fakulteta i Fakulteta tehnickih nauka, Univerziteta u Novom Sadu. U okviru
Programa IDEJE podneto je 917 predloga projekata, a odobreno je 105 projekata medu kojima
je i projekat SmartSun. Projekat ¢e se baviti ispitivanjem mehanizama prilagodavanja
suncokreta na ekstremne vremenske prilike, prvenstveno susu, kao posledicu klimatskih
promena, uz primenu najnovijih ,omics“ tehnologija za fenotipizaciju i genotipska i epigenetska
istrazivanja. Krajnji cilj projekta je identifikacija genotipova i stvaranje hibrida suncokreta
tolerantnih na ekstremne klimatske uslove. Projekat SmartSun c¢e deo svojih aktivnosti
realizovati u okviru Centra izuzetnih vrednosti za inovacije u oplemenjivanju biljaka tolerantnih
na promene klime - Climate Crops, Instituta za ratarstvo i povrtarstvo.

Imajuéi u vidu da suncokret predstavlja najvazniji izvor jestivog ulja u balkanskim
zemljama, pa tako i u Srbiji, jedan od najvaznijih zadataka medu oplemenjivacima jeste
ispitivanje interakcije hibrida i sredine u kojoj se gaji (genotype by environment interaction -
GEI). Poznavanje uticaja faktora sredine na rast i razvoj useva umanje mogucnost znacajnog
gubitka prinosa usled pogreSnog odabira hibrida i unapreduje izbor hibrida za gajenje u ciljnim
regionima. Upravo iz tog razloga, Institut za ratarstvo i povrtarstvo izvodi multilokacijske
mikrooglede koji ukljucuju novopriznate hibride, kao i hibride koji su ve¢ ustaljeni u Siroj
proizvodnji.

Cilj ovog rada je predstavljanje proizvodnih rezultata prinosa semena NS hibrida
suncokreta u mrezZi mikroogleda koji su izvedeni tokom 2021. godine, kao i preporuka
sortimenta za setvu u 2022. godini.
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Materijal i metod rada

U 2021. godini ispitivano je 17 hibrida suncokreta standardnog, uljanog tipa (Tab. 1) i 20
hibrida suncokreta tolerantnih prema tribenuron-metilu (Tab. 2), stvorenih u Institutu za
ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu. Standardni hibridi su bili posejani u 8 lokaliteta Sirom
Vojvodine: Rimski Sancevi, Vrbas, Kikinda, Novo MiloSevo, Zrenjanin, Pancevo, VrSac i Sremska
Mitrovica. Hibridi tolerantni na tribenuron-metil su bili posejani na istim lokalitetima, izuzev
Sremske Mitrovice.

Ogledi su postavljeni po slucajnom blok sistemu u 4 ponavljanja, a veli¢ina osnovne parcele
bila je 28 m2. U cilju iskljucivanja uticaja rubnog efekta za analize su se koristile biljke iz dva
srednja reda. Veli¢ina neto parcele iznosila je 13,3 m2 (0,7 [ 0,25 { 76 m). Primenjene su
optimalne agrotehnicke mere, a u toku vegetacije vrSena su fenoloSka opazZanja i merenja. U fazi
fizioloSke zrelosti ocenjivana je otpornost na dominantne bolesti. Analiziran je prinos semena
suncokreta koji je korigovan na 11% vlage i preracunat je u t/ha. Za statisticku obradu i
vizuelizaciju podataka koriSéen je program GenStat, izdanje 12.

Rezultati i diskusija

Prema podacima Republickog hidrometeoroloskog zavoda (RHMZ) agrometeoroloski uslovi
u 2021. godini bili su nepovoljni za vecinu useva (http://www.hidmet.gov.rs/data/agro/
godina.pdf). Pocetak proleca je bio uslovljen suvim i toplim periodima da bi u poslednjoj dekadi
marta doSlo do znacajnog zahladenja pracenog padavinama i pojavom mraza. Nepovoljne
klimatske prilike zadrZale su se i u aprilu, $to je onemogucavalo pripremu zemljista i setvu jarih
useva. U drugoj polovini aprila temperature su bile u blagom porastu, Sto je uslovilo bolje uslove
za setvu. Dovoljna koli¢ina padavina u ovom periodu odrzavale su povoljnu vlaznost zemljiSta
Sto je bilo znacCajno za pocetne faze razvoja kukuruza, soje, suncokreta i drugih useva.
Vegetacioni period (IV- IX mesec) tokom 2021. godine je bio topliji i suvlji u odnosu na
visSegodisnji prosek (izvor RHMZ).

Prosecna kolic¢ina padavina tokom vegetacionog perioda bila je daleko ispod viSegodisnjeg
proseka (Graf. 1), Sto je ostavilo negativne posledice na vecinu ratarskih useva. Prinosi kukuruza
kao glavnog jarog useva su bili 30-40% manji od viSegodiSnjeg proseka, dok su prinosi soje
takode bili ispod proseka. Prosecne vrednosti prinosa suncokreta kretale su se oko
viSegodiSnjeg proseka (http://www.hidmet.gov.rs/data/agro/godina.pdf). Jedna od glavnih
karakteristika suncokreta jeste visa tolerantnost na susnije uslove u odnosu na druge jare useve,
zahvaljuju¢i snaznom korenovom sistemu koji se spusta u dublje slojeve zemljiSta i na taj nacin
koristi nepristupacnije zalihe vode.
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Grafikon 1. Suma padavina {mm} u periodu od 1. aprila do 30. septembra pc godinama sa tridesetogodisnjim prosekom
{hitp://www.hidmet.gov.rs/data/agro/godina. pdf}.

Setva hibrida suncokreta je u 2021. godini uglavnom obavljena na vreme. Period od
polovine juna do kraja jula odlikovao se suvim i toplim vremenom, tako da nije bilo uslova za
razvoj i Sirenje bolesti. Pored sus$nijeg leta, NS hibridi suncokreta su ostvarili visoke prosecne
prinose i potvrdili izuzetnu tolerantnost na susnije uslove.

Rezultati ostvareni u 2021. godini u mreZi mikroogleda Sirom Vojvodine najbolji su
pokazatelji kvaliteta kojim raspolazu NS hibridi suncokreta. Prema rezultatima iz Tabele 1.
moZemo videti da su se prosecne vrednosti prinosa semena hibrida suncokreta kretale izmedu
3,50 i 4,43 t/ha, sa ukupnim prosekom od 4,20 t/ha. U prethodnom istrazivanju Jockovic¢ i sar.
(2021) prosecan prinos standardnih hibrida suncokreta na nivou ogleda je iznosio 3,85 t/ha.
Najprinosniji u proseku za svih 8 lokaliteta su bili hibridi hibrid NS Ronin i NS Kiril sa prose¢nim
prinosima od 4,43 t/ha i 4,37 t/ha. Prema ostvarenim rezultatima takode mozZemo uociti da je
¢ak 13 hibrida ostvarilo prosec¢ne prinose iznad 4 t/ha, Sto je daleko vise od republickog proseka
koji se krece oko 3 t/ha (Jockovi¢ i sar., 2019; Balali¢ i sar., 2020).
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s

Tabela 1. Prinos semena NS hibrida suncokreta Tabela 2. Prinos semena Sumo (Expres) NS hibrida
standardnog tipa u Srhiji u 2021, godini suncokreta u Srbiji u 2021. godini

Prinos semena {t/
ha}

Prinos semena
{t/ha}

H1 NS SUMO SUN 3,51
H2 NS SUMO STAR 3,56

T NS KONSTANTIN H3 NS SUMQG VITA 3,71
- H& NS SUMO ORFEJ 3,70

He  NSROMEO _. —— -
i H5 NS SUMG SIAJ 3,45

HS NS FANTAZUA 3:50 H6 NS SUMG SOL 350
NS LEONARDO : H7 NS H 8002 3,63

NS RONIN 43 H8 NS H 8003 3,66

NS KRUNA . H9 NS H 8005 3,87

H10 NS H 8380 3,86

H9 N
e TV HI NS H 8266 3.46
i NS H 8269

HT NS DOSITE) H13 NS H 8270

Hibrid Hibrid

NS DANUBIUS : Hi4  NSHB827|
H13 NS TRIFUN H15 N5 H 8387
H14  NSFORTIS : HI6 NS HBSTH9
HI5 NS GVOZDEN ~' AU SRR

H18 NS H 8470
3 5 S
H16 NS ZMAJ PL o NS H 8469

H17 NS DOSITEJPL 26 H20  NSH s 353

Prosecne vrednosti prinosa semena hibrida suncokreta tolerantnih na tribenuron-metil
kretale su se izmedu 2,94 i 3,87 t/ha, dok je ukupan prosek ogleda iznosio 3,50 t/ha (Tab. 2).
Rezultati pokazuju da je i ovaj tip hibrida ostvario izvanredne rezultate u ovoj, ne tako sjajnoj
godini za proizvodnju. Od ukupnog broja testiranih hibrida ¢ak 12 je ostvarilo prosecne prinose
iznad 3,5 t/ha, dok je najveci posecan prinos ostvario hibrid NS H 8005 (3,87 t/ha) koji ujedno i
predstavlja najnoviju genetiku NS hibrida suncokreta tolerantnih na tribenuron-metil. Imajuéi u
vidu da ova tehnologija proizvodnje suncokreta belezi sve veéu popularnost i prisutnost u
proizvodnji, ostvareni rezultati jasno pokazuju da ¢e NS hibridi suncokreta tolerantni na
tribenuron-metil u narednim godinama postavljati nove granice u pogledu prinosa semena ovog
tipa hibrida.

Imajuci u vidu agroklimatske razlike lokaliteta u kojima se gaji suncokret, poznavanje
veli¢ine interakcije na performanse hibrida pomaze u odabiru hibrida i pogodnog okruZenja za
maksimalan prinos (§korié, 2012; Miklic i sar., 2015; Balali¢ i sar., 2019; Jockovi¢ i sar., 2019).
Na dvodimenzionalnim grafikonima na kojima su prikazane vrednosti interakcije hibrida
suncokreta i lokaliteta u kojima su hibridi gajeni, jasno se mogu uociti razlike izmedu lokaliteta
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u pogledu stabilnosti proizvodnje i ostvarenog prinosa semena izraZenije od razlika izmedu
hibrida suncokreta. Ovo je veoma koristan podatak jer govori o izvanrednoj adaptabilnosti
odabranih hibrida da u tako razlic¢itim uslovima proizvodnje ostvaruju stabilne i visoke prinose.
Na Grafikonu 1. se jasno moZe uociti da je u 2021. godini najpovoljniji lokalitet za proizvodnju
hibrida suncokreta standardnog tipa bila Kikinda jer su ostvareni izuzetno visoki prinosi (> 5 t/
ha), uz niske vrednosti interakcije Sto govori da je u pomenutom lokalitetu garantovana
stabilnost u proizvodnji. NajniZi prinosi semena suncokreta ostvareni su u lokalitetima Vrsac,
Novo MiloSevo i Rimski Sancevi, dok su u Sremskoj Mitrovici hibridi imali najvisSe vrednosti
interakcije sa pomenutim lokalitetom (Graf. 1). U pogledu hibrida suncokreta tolerantnih na
tribenuron-metil, na Grafikonu 2. moZe se uociti da su najpovoljniji lokaliteti za proizvodnju bili
Kikinda, Pancevo, Vrbas i Zrenjanin, dok su najnizi prinosi semena ostvareni u Novom MiloSevu,
Vrscu i Rimskim Sancevima.

Uzimaju¢i u obzir ostvarene rezultate prinosa semena, moZe se sa sigurnoScu
konstatovati da NS hibridi suncokreta, koji se nalaze u masovnoj proizvodnji i hibridi koji se tek
uvode u proizvodnju, opravdavaju poverenje koje su im ukazali proizvodaci suncokreta u nasoj

zemlji.
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Grafikon 1. Adaptabilnost i stabilnost hibrida suncokreta standardnog tipa
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Grafikon 2. Adaptabilnost i stabilnost hibrida suncokreta tolerantnih na tribenuron-metil {SUMO}

Izbor NS hibrida suncokreta za setvu u 2022. godini

Prema postignutim rezultatima u masovnoj proizvodnji, kao i u mikroogledima u ovoj i
prethodnim godinama, za setvu u 2022. godini predlazu se slede¢i hibridi:

1. Visokoproduktivni uljani hibridi: NS Kruna, NS Ronin, NS Romeo, NS
Konstantin kao i ultra-rani hibrid NS Dukat koji su genetski otporni na A, B, C, D i E rase
volovoda (Orobanche cumana). Hibridi NS Kruna i NS Romeo su genetski otporni i na rase
plamenjace koje dominiraju u Srbiji. Takode, u ponudi se nalazi visokoproduktivni hibrid novije
generacije NS H 7749 koji je genetski otporan na agresivnije rase volovoda (A-F+), kao i na
plamenjacu. Najnovije u ponudi jeste srednje rani, visokoproduktivni hibirid NS Kiril sa
genetskim potencijalom za prinos >5,8 t/ha i genetskom otpornoSc¢u na volovod (A-E).

2. Clearfield® hibridi: Pegaz i NS Taurus koji su genetski otporni na plamenjacu i
Clearfield® Plus hibrid NS Smaragd CLP genetski otporan na plamenjacu i na A, B, C, D i E rase
volovoda (Orobanche cumana). U Clearfield® sistemu proizvodnje uz obaveznu primenu
herbicida Pulsar®40 ili Passat®, kao i u Clearfield® Plus sistemu proizvodnje uz obaveznu
primenu herbicida Pulsar®Plus, uspesno se reSava problem volovoda, kao i veceg broja
jednogodisnjih uskolisnih i Sirokolisnih korova.
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3. Hibridi otporni na herbicide iz grupe sulfonil urea: Sumo 1 PR i Sumo 2
OR, kao i hibridi novije generacije Orfej i NS Sumo Sun poseduju genetsku otpornost na

plamenjacu i na A, B, C, D i E rase volovoda (Orobanche cumana). Najnovije u ponudi jesu
visokoprinosni hibridi NS H 8002 i NS H 8005 otporni na herbicide iz grupe sulfonil urea i
poseduju genetsku otpornost na volovod (A-E). Ovim nacinom proizvodnje uz obaveznu

primenu herbicida Express®50 SX uspesSno se reSava problem veceg broja Sirokolisnih korova,

¢ak i palamide.

4. Hibridi suncokreta za posebne namene:

e Za proizvodnju proizvoda od jezgra suncokreta preporucuju se hibridi najnovije
generacije NS Leviathan, NS Garavi, NS Slatki, NS Gricko i Cepko.

e Visokooleinski hibrid NS Sanol predstavlja najnovije iz ponude hibrida sa sadrzajem

oleinske kiseline preko 85%. Ovaj hibrid poseduje genetsku otpornost na plamenjacu

(P18), kao i na volovod (A-E).

e Zaishranu ptica preporucuje se hibrid Labud.
e U grupi dekorativnih suncokreta preporucuju se Neoplanta, koja se odlikuje bordo

bojom jezicastih cvetova i Heliopa, koja se odlikuje Zutom bojom jezicastih cvetova.

NAINOVLIL U PONUDI

\S H 8002

¢ Srednje rani hibrid.

¢ Visoko tolerantan na tribenuron-metil.

e Prosecna visina biljke, visoko otporan na
poleganje.

e Genetski otporan na plamenjacu (Pls gen), volovod
(rase A, B, C, D i E), rdu i suncokretovog moljca.

¢ Visoko tolerantan na Phomopsis
helianthi, Macrophomina, Sclerotinia

NS H 8005

Srednje rani hibrid.

Visoko tolerantan na tribenuron-metil.
Prose¢na visina biljke, visoko otporan na
poleganje.

Genetski otporan na volovod (rase A, B,C, D i
E), rdu i suncokretovog moljca.

Visoko tolerantan na Phomopsis helianthi,
Macrophomina, Sclerotinia sclerotiorum.

sclerotiorum. ¢ Genetski potencijal za prinos semena preko
e Genetski potencijal za prinos semena preko 5,5 5,5 t/ha.
t/ha. e SadrZaj ulja u semenu 48-49%.

e Sadrzaj ulja u semenu 47-48%.

¢ Visoko tolerantan na susne i stresne uslove kao
i uslove prekomerne vlaznosti.

e ResSava problem vecéine Sirokolisnih korova kao
Sto je palamida (Cirsium arvense) uz obaveznu
upotrebu herbicida.

e Dobre performanse u uslovima stresa.

e Preporucen (optimalan) sklop u Zetvi je 55.000-
60.000 biljaka po hektaru.

Tolerantan na susu, atraktivan za oprasivace.
Resava problem vecine Sirokolisnih korova
kao Sto je palamida (Cirsium arvense) uz
obaveznu upotrebu herbicida.

Adaptabilan i moZe se gajiti u razlicitim
agroekoloskim uslovima.

Preporucen (optimalan) sklop u Zetvi je
55.000-60.000 biljaka po hektaru.
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Zahvalnica

Rad je podrzalo Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja republike Srbije,
ugovor broj 451-03-68/2020-14/200032 i Fond za nauku R. Srbije, program IDEJE, br. 7732457,
Creating climate smart sunflower for future challenges - SmartSun. IstraZivanja u radu su
sprovedena i uz podrsku medunarodnih projekata: COST akcija CA18111 ,Uredivanje genoma u
biljkama“, tehnologija sa transformativnim potencijalom, COST akcija CA16212 ,Uticaj
nuklearnih domena na ekspresiju gena i biljne osobine“, IAEA projekat RER5024 ,Povecéanje
produktivnosti i otpornosti na klimatske promene glavnih prehrambenih useva u Evropi i
Centralnoj Aziji“.
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