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NMPEAMOBOP

OBa MoHOrpaduja ce 6aBU KapaKTePUCTUKaMa 3€ MJBHIIITA 10 BUHOIPaJHMa
y HUIIKOM BHUHOTPAaZapCKOM pejoHy. MaTepHjall je cauuibeH Ha OCHOBY
pesyiaTaTa OIICesKHHUX TEPEeHCKUX U 1ab0paTOPUjCKUX UCTPasKHUBaba, Koja
cy o6yxBaTHJIa feceT pelpe3eHTATUBHUX JOKAIHja.

HcTpaskuBama Cy peajii30BaHa Y OKBUPY IIPOjeKTa I10 Ha3uBOM: ,,KOHTpoi1a
IIJIONHOCTU M CafpsKaj OMAaCHUX WU LITETHHUX MaTepHja y 3eMJbUIITY
oA, BUHOrpaZuMa Humkor pejoHa“. ['maBHU duHaHcUjep [IpojeKTa je
MMHHUCTAPCTBO IIO/bOIIPHUBPEE U 3alUTHUTe SXUBOTHE CpefrHe, YIIpaBa 3a
II0JBOIIPUBPENHO 3eMJ/bUINITe, Peanusatop U cybuHaHcujep IIpojekTa je
WHCTUTYT 33 paTapCTBO U ITOBPTapcTBO HoBU Cafi, JIabopaTopuja 3a 3e MJbUIITe
U aTPOEKOJIOTU]Y.

Pe3ylITaTH UCTPasKMBaha Cy IPHKa3aHU Ka0o PealHU reo-Iofaliu KopuinhemeM
anarareorpadcror nHpopmaruonor cuctema (TMC) ca U3HETUM 3aK/byULIIMa
U CMepHHIIaMa. [laTa je riobanHa IIpolleHa IJIOAHOCTU UM KBajaUTeETa
3eMJBUIITA HUNIKOT BUHOI'PAIAPCKOT PejoHa KPO3 OITIITe KAaPAKTEePUCTUKE
OBOT DejoHa, JleTas/bHe IIpOolleHe BUHOIPAIaPCKUX IIapliesia Y OKBUDY LIeCcT
IIojeJMHAUYHUX BUHOrOpja, PU3UUKe 1 BOJHO - PHU3UUKe KaDaKTePUCTHKE
3eMJBHUIITA, ArPOXEeMHU]jCKe KapaKTePUCTUKe, yTBPhHBa e O CYCTBA OIIACHUX 1
LITeTHUX MaTepHja U MUKPOOUOJIONIKe KapaKTePUCTUKe 3eM/bUIIITA, [Toce6aH
JOTIPUHOC MOHOTpadHUju YMHe MOrJIaB/ba O KapaKTepucCTHKaMa terroir-a
Hunmkor BUHOTPaZapcKor pejoHa, YKJbY4YyjyhU UCTOPUjaT BUHOTPALapCTBa
M BUHAPCTBA OBOT ITOIPYYja, KA0 U ITIOAALIY O ePO3UjU Ka0 IIPBa UCTPasKHBakha
y OBOM pejoHy. Takohe, YBOOAHU meo 4YMHU rpaba o 3Haudajy mosHaBama
3eMJ/BUIITHUX KapaKTePUCTUKA Y BUHOTPALAPCTBY. Y IPUJIOTY MOHOrpaduje
[1aTa je meTasbHA ITeJ0JIONIKA KapTa HUIITKOT BUHOIPalapCKOT PejoHa, IIpema
IojefMHAaYHUM BUHOTOPjUMa, ca KIacudUKAIMjoM 3eMJBUIITA, KOja je
ycarnaieHa o fomahoj 1 mehyHapogHoj (WRB) KiiacudUKALIUjH.

MoHorpaduja je HaMeweHa Ipou3BohaunMa rpoxkba M BHHA, Kao U
CTpyYmaluMa u3 o6JacTH BUHOIPALAPCTBA U BUHAPCTBA, Ca LIUJ/bEM A
yKa>ke Ha 3Hauaj II03HaBaka 3¢ M/BUIIHUX KAPAaKTEPUCTUKA Y CJIIOSKEeHOM
IIpOliecy rajera BUHOBE JIO3e 33 [IP03BO Y KBATUTEeTHUX BUHA, MoHOrpaduja
IIpefCcTaB/ba M HACTABAK CepPHje HCTPA KU Baha Ha OBY TEMY, KOja Cy CITpOBeieHa
y BUHOTpagapckoM pejory llymanauje, Tpu MopaBe 1 Miase.
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HarocjeTKy, UCTHULIAbe 3HAaYaja 3eMJbHINTA Y CUCTEMY rajerha BUHOBE
JI03e, IIPeACTaB/ba HAj6OJ/BU JOIIPHUHOC OAPXKHUBOM KOPHUITherwy 3e MJbHIITA
K20 HeoOHOB/BUBOT IIPUPOLHOT pecypca. 3allITUTA U OUyBake 3eMJbUIITA
Ca OBOT acIleKTa, [I0/Ipa3yMeBa Ia Ce OBaKBa 3e MJ/bUIIITA TPAjHO OAPsKABAjY V
06DP0j KOHAUILIUjU OIITUMAJIHUM arPOTeXHUYKUM MepaMa, Y3 IIOIITOBA e
A6HOTHYKUX U OMOTHYKUX GaKTOpa KOjU BIaZajy y IIPOU3BOLHOM PejoHY.

BenMKy 3aXBaIHOCT 3a ITy6IHMKOBae OBe MOHOrpaduje fyryjeMo y YpaBu
3a [I0JbOIIPHMBPELHO 3e MJBUINTEe, MUHUCTAPCTBA [I0JbOIIPUBPEE U 3aILUTHUTE
SKMBOTHe CcpelUHe, AUPeKTOopullM [paraHu [obeBary Ob6pamoBuh u
pyKoBoguoLy I'pylie 3a 3allITUTY U ypeheme [I0JbOIIPUBPESHOT 3e MJ/BUIITA
CBetnaHu CTaHKOB. IToce6HO ce 3aXBajbyjeMO CBUM 3aII0C/IeHUMa YIIpaBe
32 IIOJbOIIPUBPELHO 36 MJBUIITE Ha IIPOTOKONUCAKY U IIpahemy UUTAaBOT
IIpolieca ITpojeKkTa of, KOHKypCa [0 U3BelllTaBatkha, Kao U Ha IIpello3HaBakY
3Haydaja OBOT MCTPa’kUBama, a moce6Ho Mp 30paHy KHexkeBuhy U SUIII,
UHX. Bragunu Banuhy.

3axBajbyjeMoO Ce CBHM IIPOM3BOhHauMMa ydeCHHIIMMaA y IIpoOjeKkTy, Ha
IOAPIIIY U TOMOhM KOjy Cy HaM IIPY>KMJIU IIPU pealn3aliiju TePeHCKUX
pazoBa: Ap Mapky ManuhaHuHyY, IUPEeKTOPY pa3Boja dupMe PybuH af us
KpyweBua, Aparany TpudyHoBuhy u3 lllypuha, Pagunu Pamuh us Benor
6pera, Buonetu ®ununosuh u3 Benor notoka, BUHapuju 136a JoeaHoBuh 13
Besneroma, IpeACTaBHUKY BUHapHje CTaTyc U3 CBp/bUTa MUunaHy Aekcuhy,
HunHocnaBy CtojaHoBuhy 13 Bp3or bpona, FiBaHy J. IleTkoBuhy 13 Manue,
IpelCcTaBHUIIMMA BUHapuje [logpyM KpaTtuHa us CuheBa u BracTumupy
CrojumkoBuhy u3 lopmer bapberia.

3aXBaJIHOCT AyITyjeMO U 4YJaHOBHMa IIPOjeKTHOT THUMa HMHCTHUTYTa
332 paTapCcTBO U IIOBPTApCTBO, IIpe CBera TePeHCKOj eKHUIIH: [paraHy
[TanTOBUAY, BraguMmupy CTojkoBy, Bojuny hynuHu u llltTepany XaHCMaHY,
Ha OpraHM3allMjy U JIOTUCTUIIY TOKOM Y30PKOBaka. 3axBabyjyhy YMTaBOM
KONIeKTUBY JIabopaTopHje 3a 3eMJ/PUIITE U arpoeKosorujy u Ofceky 3a
MUKPOOHOJIOIIKe IIperapaTe, CBU IPUKYII/beHU Y30PLIU CY aHAJIU3UDPAHU
BHCOKO IPOPEeCHOHATHO Y PeJIaTUBHO KPAaTKOM DOKY. 3aXBajbyjeMoO Ce
KOJIETHHUILIY MacTep UHX. ViBaHHU CTaHUBYKOBHh Ha BeJIMKOj IOMOhH OKO
ypebuBama Mo4YeTHOT TEKCTA OBe ITyOIHKalIHje.

Taxobe, y ©Me ITPOjeKTHOT TUMa 3aXBaJbyjeMO Ce CIIOJbHUM CapagHULIUMA:



AHu BykoBuh, Mupjam ByjaguHoBuh MaHnuh, UBaHy Bpaguhy, Kao u
opraHusanujama: ,lleHTpPy 3a BHUHOIPafapCcTBO U BHUHAPCTBO® Hum u
YOpyskewmy IIpor3Bobhayva BUHA Ca 03HAKOM reorpadckor mopexia ,Humnr*
Ha IOAPIILM, TOMOhU U Iomanuma Koje cy HaM YCTYIUIU IPUINUKOM
peanusanuje I[IpojekTa.

IToce6HO ce 3axBabyjeMo HapogHOM My3ejy y HUIIY ¥ KyCTOCY My3ejar. LUHY
Hebojmu O3umuhy Ha ykaszaHoj OpUIUILU 32 boTorpaducame IpegMmeTa
U eKCIIOHATa KOju MMajy Be3e ca 60raToM HCTOPHjOM BUHOIPaAapCTBa U
BUHAPCTBA OBOT PejoHa. 3aXBabyjyhU BbHUX0BO]j Jby6a3HOCTH, 0BA MOHOTpadUja
je omyieMereHa y BeJIMKOj MePH y BU3YEIHOM U CaAPKajHOM CMUCITY.

Jopnana HuHkos, ypeqHuua
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CHexaHa Jakwwuh, lywaHa barau,
CtaHko Munuh

OCHOBHA XEMUJCKA
CBOJCTBA 3EMJ/bUULLUTA

VMIepaTuB y CaBpeMeHOj BHHOIPAAapCKOj IIPOM3BOAIGU je IIpPHMeHa
HOBHMX HAyYYHUX U IIPAKTUYHUX Ca3Haka, 3aCHOBAHUX Ha IIPUHIIUIIHMA
OLP>KMBOT pa3Boja. AHajaM3a 3eMJ/bUIITA je OCHOBA CBaKe HHTEH3HBHE
6u/pHe ITpou3BoAe. ONTHMAaNHA MHUHepadHa HMCXpaHa 6upaka Moryha
je camo y ycimoBuMMa I103HaBaka CBOjCTaBa 3eMJbUIITA, KAO U IIPAaBUIHE
IIPUMEHE IpPEenopyka hHybperma M MeIHOPAaTUBHUX Mepa (Mili¢ i sar.,
2011). IIpaBH/IHOM ITPMMEHOM IIpPEmopyka Hybpera 0CTBApYjy Ce BHUCOKH
M CTabWUIHM NPUHOCH Ho6por kBamurtera (Zeremski-Skori¢ i sar., 2010),
y3 NpoPUTAGMIHY U EeKOJIOIIKM IIPUXBAT/BUBY I[IPOMU3BOLIY. AHAIH3Y
3eMJBUIIITA je HeOIIXOLHO YPaAUTHU IIpe IToAM3akha BUHOIPaJa, Kao ¥ TOKOM
eKCIIJIoaTallyje, CBAaKUX 4-5 FOAMHA, jep ce HaIlpaB/beHe I'PelliKke KacHUje
TeIIKO UCIIPABbA]Y.

Konu4yuHe NOTPeOHUX MHUHEPAJHUX XPAHUBA Y TOKY eKIIJIOATAllHje MOTY
ce OLpefUTH HA OCHOBY aHaJIM3e 3eMJbUINTA, BH3YyelHe MeToze (ojaBa
opeheHUX CHUMIITOMA Ha GUJbLIM) K aHAIH3e 6HJBHOT TKUBA. [1OLITO CBAKHU
Ha4yWH MMa CBOje IIPeJHOCTU U HeAOoCTaTKe, Tpeba MX KOMOMHOBATHU U
PenoBHO ITpUMeHUBaTU. IIpU ToMe Tpeba y 063UD y3eTH U CTAPOCT 3acajia,
LIM/b U HAUYMUH IIPOM3BOAEe. TaKO HIP. COPTe BHUHOBE JI03e HaMeleHe
IIPOM3BOAKU 32 KOH3YMAIMjy MMAjy pas3IuduuTe MoTpebe y KOMTHUYUHU
XPaHUBA Y OLHOCY Ha BUHCKe copTe. 360r Tora ce IIperopydeHe KOJIMYHHe
by6prBa, Ha OCHOBY MCTHUX aHAJIK3a, MOTY PAa3JIMKOBATU Y 32aBUCHOCTHU Off
HaMeHe U 10Tpebe 3a KOjy ce Aajy.
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OCHOBHAa XeMHjCKa CBOjCTBA 3¢ MJbUIIITA

CHeskaHa Jakwmuh, lymaHa Bawan, CTaHko Munuh
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TIpMHOC U KBAJIUTET OMJPHUX IIPOM3BO/A YCIOB/bEHU CY HEIOCTATKOM, alx
U CYBHUIIKOM XPaHUBa ycie[ Moryher aHTaroHmu3sMa IojeJUHUX XPaHUBA.
Hajuemthe ce jaBspajy HeZocCTallM a30Ta U Kajaujyma, IIOTOM HeOOCTALlU
docdopa, marHesujyma, 60pa, MaHraHa U I[MHKA, KOjU cCe jaBrbajy
CIIOPAAUYHO, IOK Ce HeAOoCTAallU Kallujyma, CyMmmopa, 6akpa, rBoxkba u
monubaeHa pebe mojaeipyjy (Ubavié i sar., 2008).

4.1 IIpuMeH-eHe MeTOoe UCITUTHBamka

V30pKOBake 3eMJBUINTA Ca IPOM3BOAHUX Mapliena 06aB/beHO je mmomohy
arpoxeMHjCKe COHJe Ha ABe nybuHe, 0-30 1 30-60 cm, 110 METOOJIOTHU 32
KOHTPOJY ILZIOAHOCTH, TaKO A4 je jelaH IIpoceYuaH y30paK cacTaB/beH of, 15
10 20 mojefMHAYHUX I10/I-y30paKa.

YV ummy ofpebuBama CHelUUUHOCTU 3eMJBUINTA, y3eTHU CYy Y30pLU
KOHTpoje (poHA) ImoMohy arpoxeMHjCcKe COHHAe ca naBe AybuHe (0-30 u
30-60 cm), ca OKOJIHOT 3€MJBHUINTA, KOjé TOKOM HCTOpHje HHUje 6UJIO O[T
BHUHOTDagHUMa.

JlabopaTopujcKka UCTpaskHBakba Cy ypabheHa y akpeLUTOBAHO] U OBIAITheHOj
JIabopaTopuju 3a 3eMJBHILTE U arPOEKOJIOTH]y MHCTUTYTA 32 PaTapCTBO U
[IOBPTapCTBO.

TeopedepeHLpare y30pakKa 3eM/bHINTAa M mapuena: GPS receivers (Trimble GPS
GeoXH 3000, Trimble GPS Juno SC, Terrasync Professional software)

O6papa nmomaraka y l'eorpadpckom UHopmanoHoMm Cuctemy: CIS (ESRI ArcEditor 10)

OxpehHBame aKTHBHE KHCEJIOCTH - pH y BogH (IIOTEeHLIHOMETPHjCKH): M 8/1-3-014,
Xanuh B., Benuh M., Hemuh /bubaHa: [IpakTUKYM M3 Iefo0l0rHje, I10/bOIpUBPEIHU
dakynTeT, [lemapTMaH 3a paTapCcTBO U IOBPTapcTBO, HoBu Can, 2004. cTp. 61-62

OnpehHBame pasMeH/bHBe KHCENIOCTH - PH y 1 M KCl (TOTeHIIHOMEeTPHjCKH): JM 8/1-3-
015, XanpuhB., Benuh M., Hemuh JbubaHa: IIpaKTUKYM K3 I1e[[0JI0THje, [1I0/bOIIPUBPeIHH
dakynTeT, lemapTMaH 3a paTapCcTBO U IIOBPTapCcTBO, HoBu Caf, 2004. cTp. 62




OppehuBame MOTeHIHja/IHE XUAPOJIHUTHYKe KHCEJIOCTH - H: Mertomom Kappen-a, y
CYCII€H3UjU 3eMJPHINTA Ca KAILIHjyM alieTaToM (40g:100cm3), TuTpanujom ca NaOH

OppehuBame CI0604HOT KAILHjyM Kap6oHaTa (CaCOs) (BomyMeTpHjcKH): M 8/1-3-016,
Xanuh B., Benuh M., Hemuh J/buspaHa: IIpakKTUKYM U3 IIefonoruje, [1obONPUBPeIHU
daxyiTeT, [lemapTMaH 3a paTapCTBO U IIOBPTAapCTBO, HoBu Cax, 2004. cTp. 49-53

OppehuBame caapskaja xymyca (BoaymeTpujcku): IOM 8/1-3-017, IIpUPYUHHK 32
UCIIUTHBame 3eM/bUINTA, Kmura I, XeMHjcke MeToAe MCIUTHBama 3eMJBHUIITA,
JyrocjIoBeHCKO APYILITBO 3a IIPOyYaBakhe 3eMJ/bUIIITA, Beorpan, 1966. cTp. 42-43

OppehuBame JaKOIIPHCTYIIAaYHOr cafApsKaja P:0s y 3em/bHIITY AL MeTOAOM:
IOM 8/1-3-020, IIpUPYYHHUK 32 HUCIHUTHBAKe 3eM/bUINTa, Kmura I, XeMujcke mertope
UCIIHUTHBAaKa 3e MJ/BUIITA, JyTOCJIOBEHCKO APYIITBO 3a IIpOy4YaBahe 3eMJbUIITa, beorpan,
CcTp. 186-188

OppebhuBame JIAKOMPHUCTYMayHOr canapxkaja K.O0 y 3em/pHmITY AL MeTOAOM:
IOM 8/1-3-090, IIpuUpY4YHHUK 32 HCIHUTHBAKe 3eM/bulliTa, Kmura I, Xemujcke metone
HCIHUTHUBAKA 36 MJBUIITA, JYTOCJIOBEHCKO APYILITBO 33 ITPOyYaBakhe 3e MJbUIITA, Beorpan,
CTp. 184-188

OppebhuBame NPHUCTYNMAaYHUX KOIHYHHA MHKpoeleMeHaTa ca DTPA: IIpeMa MeTOLH
SRPSISO 14870:2004, KBanuTeT 3eM/bUINTa - OapehuBame ejleMeHaTa y TparoBHMa
nydepoBaHKUM pacTBOpoM DTPA

4.2 PeakLMja 3e MJBHIIITA H CAAPKAj CJIO60LHOT KaJILIHjyM
Kap6oHarta

[IJIOMHOCT 36 MJ/BHIIITA je Y BeJIMKOj MePH YCIOB/beHA PeaKIIMjoM 3e MJBUIIITA.
[IPpUCTYHAYHOCT M OJUHAMHKA XPaH/BPUBUX ereMeHarta (Duogherty, 2012),
MHTEH3UTEeT MUKPOOMOJIONIKE aKTHUBHOCTU y 3eMsbuIITy (Oliver et al.,
2013), MHHepanmu3alibja OpPraHCKe MaTepHje, pasjiarakbe 3eMJ/bHUITHUX
MUHepala U pacTBapame TellIKO PACTBOP/bUBUX jeIUeHha, Koarynaluja u
IerTH3allyja KOJIOKUAa, Kao U APYTU GU3NUKO-XeMUjCKU IPOLIeCH, 3aBHCe
on pH semspuinTa (Jaksi¢ i sar., 2013).

HefocTaTak MHOTHX XPaHJ/BHUBUX eeMeHaTa ce MoxKe n3behu ako ce pH
onpxkaBa usmelhy 6,0 u 7,0. YKOIUKO je pH BpegHOCT M3BaH OBHUX IPaHHUIIA
Moxke [nOohM [0 HeOOCTAaTKa MJIM CYBHIIKA IIOjeJUHUX XPaHJBUBUX
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eneMeHaTa. 360r TOra je peakiMja 3eMJbPUIITA BeOMa BasKHA U ITPHUINKOM
oabupa BpPCTe U KOIUYHHe hy6puBa.

Ha OCHOBY CYIICTUTYLMOHe KucenocTu (pH y 1M KCl), 3empHIITA CY
IIofieJbeHA Y IIEeCT TpymHa: ajakanaHa (> 8,20), ciabo ankanHa (7,21-8,20 ),
HeyTpanHa (6,51-7,20), cnabo kucena (5,51-6,50), Kucena (4,51-5,50) U jako
kucena (<4,50) (momudukaiirja DZamic i Stevanovic, 2000).

PesyntaTu UcTpaskuBama ([padukoH 21) yKa3yjy Aa Yy IIOBPLIMHCKOM
cnojy 3emspuInTa (0-30 cm) HajBehu feo (62% of YKYITHUX IOBPIIKHA) HUMa
KHCely peaklujy 3eMmspumTa. Cnabo Kycely peakiiyjy UMa 27% IIOBPIIHHA,
a 7% je 6UII0 jaKo Kucesno. HajMamHU je yaeo IOBPIIMHA Ca HEYTPAaJIHOM (3%
Ol YKYIIHUX IIOBPUIMHA) U C1a60 aJKaaHOM pearuujomM (1% of YKYIIHHX
[IOBPIIKHA).

27%
5,51-6,50 - ca6o Kuceno

3%
6,51-7,20 - HeyTpaaHO

1%
7,21-8,20 - cna6o anKagHO

7%
<4,50 - jako KHCceno

62%
4,51-5,50 - kuceno

Tpadurkor 21: IIpoueHTyaAHA 3aCTYI1/beHOCT UCTIUTUBAHUX TTOBPILIUHA TIpemMa Tpyriama pH
8peJTHOCTU Y cAOjy 3emuInta 0-30 cm



Ha cBuUM maplenama, Ha KojuMa je yTBpheHa pH BpeJHOCT 3eMJbUIIHOT
pactBopa y KCl-y mama of 5,5, HeoIIXoHO je ogpehrBame MoTeHIHjaIHe
XULPOIUTHUYKE KHUCEJIOCTH (meq/100 g). Ha 0OCHOBY pe3yJIiTaTa OBe aHAJIH3e
IOHOCU ce 3aKJ/byuaK O H3BObemy Kailusaluje, Pe3ynTaTu 32 peruoH
Huma cy mokasanu Aa je of yKyIHO 40 y3opaka ca Iapliena HeolXoAHa
Kannusanyja y 8 ysopaka. Ilpemopyka 3a GaKyJATaTUBHY KalllU3alUjy je
IaTa 3a 17 y3opaka, JOK OBa MeJIMOPATHBHA Mepa HUje 6mia rmoTpebHa y
IIPEeOCTAIMM Y30pLIMa.

52%

0,01-2,00% - cta6o Kap60HATHO

4%

>10% - jako Kap60HATHO

44%
0% - 6eckapboHaTHO

TpadukoH 22: TIpoueHTyaAHa 3aCTYII/beHOCT UCTIUTUBAHUX TTOBPIIUHA TIPeMA KATeTopujama
canpskaja CaCOsy caojy 3emmuiita 0-30 cm

Ha ocHOBY cazipskaja c1060gHOT KanlujyM KapboHaTta CaCOs, 3e MJbUIIITA Ce
Ieie Ha cienehe KaTeropuje: 6eckapb6onatHo (0%), cabo kKapb6oruatHo (0,01-
2,00%), cpenme KapboHaTHO (2,01-5,00%), KapboHaTHO (5,01-10,00) ¥ jako
KapboHaTHO (>10%) (MomuduKkanuja Vukadinovic¢ i Vukadinovié¢, 2011).
[IpemMa pe3yiaTaTUMa HUCTpasKUBama ([paduroH 22) 44% of YKYIIHUX
IIOBPIIMHA je 6eCKap60HATHO Y IIOBPIIMHCKOM CJI0jy 3eMspuInTa (0-30 Ccm).
Knacu cnmabo kKapboHATHOT 3eMJBUINTA MIpUIlafia 52% IIOBPIIMHA, A jaKo
KapboHATHO 3eMJ/BUIIITE je 3aCTYII/bEHO Ca 4%.
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4.3 CagpsKaj opraHcke MaTepHje

OpraHcKa MaTepuja 3eMJ/bUIITA YTUUYe Ha PU3MUYKO-XeMUjCKe, BOAHE U
61omomIKe 0CObMHe 3eMJ/BUIITA, d TaKOohe ITpe/icTaB/ba M3BOP XPAHJBUBUX
MmaTtepuja. Hajsehu 1eo opraHcke maTepuje 3eM/bUIITA YUHU XYMYC, KOjH
IIpe[iCTaB/ba CTAOMJIHY OPraHCKY MaTepHjy. HacTaje pasrpagimboM CBexKe
OPraHCKe MaTepHje K CHHTe30M HOBe CJIO’KeHe OPraHCKe MaTepHje y3 IoMoh
MHKpoopraHusaMa. CaJpskaj xyMyca y 3eMJ/BHIITY AUPEKTHO ofpehyje
EeroBy IJI0AHOCT. HajBehu yTHIIaj Ha JeKOMIIO3UII U]y XYMYyCa Y 38 MJBUIITY
MMajy Biara, caipskaj KUCeoHUKa, pH BpefHOCT U TeMIlepaTypa, OLHOCHO
MUKPOOHOIONIKA aKTUBHOCT KOja je yCJIOB/beHa OBUM UMHMOLIUMA, 360r
TOra je Ha MOBPIIMHAMa, Ife je YyOUeHO CMameme HeroBor caapiKaja,
IOTpe6HO YHOIIEHke OPraHCKuX hybpuBa (Sekulic¢ i sar., 2009). Campskaj
XyMyca ce ca fybHMHOM CMalbyje, jep ce HajBehe KOMHMYMHEe HATOMHUJIABA]Y Y
IIOBPLIMHCKOM CJIOjy. Y BehMHU MO/bOIIPUBPEIHUX 3e MJ/BUIITA KOIUUYKNHA
xymyca ce kpehe nsmeby 1% u 5%. IIpema cagpsKajy Xymyca, 3e MJbUIITA 107,
BHUHOI'PaJUMa CY IIOfe/beHa Y ueTUupHU rpyiie (Tabena 5) (Ninkov i sar., 2014;
mopudukanmja Dzamié i Stavanovié, 2000).

TabeAa 5: TTofiena 3eM/bUTIITA TIPeMa CATIPRAJY XYMYCa 3a 3eM/bUTIITA TI0 BUHOTPAZUMA

I'pymne 3eM/bHIITA Cappskaj xymyca (%)
Bpio cnabo xymo3Ha <1%

Crnabo xymMo3Ha 1-2%

Xymo3Ha 2-4%

Jako xyMo3Ha >4%

Pe3yaTaTH HCTPa’kKMBalba MOBPIIMHCKOT cioja (0-30 cm) mokasyjy ma cy
Haj3acTyIUbeHHUja c1abo XyMO3Ha 3eM/bHIITA (94% 0f YKYIITHUX IIOBPIINHA)
(TpaduroH 23). XyMO3HA 3eMJBUILTA YHHE 6% HUCIIUTHBAHUX IIOBPIIMHA.
Takobhe, y my6mem ciojy (30-60cm) HajBehu je ymeo ciabo XyMO3HOT
3eMJpHINTA (56%), JOK je 3aCTYIIJBEHOCT XYMO3HOT 36 MJBHIITA Makha (2%), a
BPJIO 71260 XyMO3HOT je 42%.



<1% BpJIO c1ab0 XyMO3Ha

1-2% cnabo XyMo3Ha

2-4% XyMO3Ha

0-30 cm

56%

<1% BpJIO c1ab0 XyMO3Ha

1-2% cmabo xyMo3Ha

2-4% XyMo3Ha

30-60 cm

TpaduroH 23: TIpoueHTyaAHA 3aCTYTI/beHOCT UCTIUTUBAHUX TTOBPIIUHA TIpeMA CATIPKAjY XyMyca y
3eM/bUIITY
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Ha Bpio c1abo XyMO3HUM U /1260 XYMO3HHUM ITOBPIIMHAMA IIperopy4yje
Cce mpuMeHa OpPraHCKUX hyb6puBa (cTajeaka), pagu ImoBehama cajapskaja
OpraHCKe MaTepHje, a Ha XyYMO3HOM 3eMJ/BUIITY pafAu OLp>KaBaiba
onHoCTU. Bybperme opraHCKUM Hy6bprUBHMa ce U3BOAU UCKJBYUUBO IIpes,
3aopaBae y jeceH. [IpunukoM hybperma cTajibakKoM Tpeba JaTH Harjlacak
Ha ny6pU ci10j 3eM/buIITA. Bynyhu na ce Xymyc cTBapa MUKPOOHUOJIOIIKUM
TpaHchopMalKjaMa OpraHCKe MaTepHje Y 3eM/bUIITY BeroB CaZpikaj ce ca
Ly6HMHOM CMamyje, jep Cy YCIOBH 32 aKTUBHOCT MHUKPOOPTaHM3aMa JIOII K
y oy6/pUM CI0jeBHMA.

OuyBame OpraHCKe MaTepuje 3eM/PHUIITA je HajBaKHUjU 3aJaTak 3a
OYTOPOYHO OP>KaBake KBAIHUTETA 36 M/BHIIITA, IIITO Ce IIOCTU KE YHOIIIEHheM
OpraHcKuX hy6puBa Ha CBaKe YeTHPHU FoHHe, 6e3 u3y3eTaKa. [IperiopydeHe
KOJMMYMHE YHOCA Ce I06Hjajy Ha OCHOBY aHa/IM3e 3eMJbUIITA, OPraHCKo
by6puBo He Tpeba IOCMATPATH CaMO Kao HM3BOP OHOreHUX eeMeHaTa
6M/pKaMa, HEro U Kao peryuaTtop BOAHO-BA3AYIIHUX, OMOMOMIKHX U
XeMUjCKUX 0COOMHA 3eMJbUIIITA,

4.4 Capgpskaj MakpoejieMeHaTa

OnTuMaaHa MHHepaJHa MCXpaHa MOAPa3yMeBa OBO/bHE KOJIHUYHHE
IIPUCTYIIAYHUX O6IHMKA IIOjeHUX XPAHJ/PUBUX €JIeMEHATa y 3eMJBUIITY,
KOjU Cy HEOIIXOJHU 3a PAaCT U Pa3Boj 6usbaka. A30T, Gochop U KaIUjyM Cy
MaKpoeJeMeHTH, KOjU Cy Hajuenrhe gedUIIMTAPHU Y 3€ MJBHILTY, Te UX je
HEeOIIXOLHO YHOCUTH hybpuBruma (Radanovié et al., 2016).

A30T ce y 3eMJ/bUINTY Hajaa3ud y O6JHMKY OPraHCKHUX M MHHEPaJIHHX
jenumera. OPraHCKHU [Ieo ce YIJIABHOM HaJIa3H Y XyMYCYy U HHje JUPEKTHO
IIpHUCTyIlayaH 6KM/pKaMa. MUHepanHU 06IKK a30Ta Hajuenrhe H3HOCH 2-3%
of, YKYIIHe KOJTHYMHe a30Ta, JOK Ce CaAPsKaj YKYIIHOr a30Ta y 3eMJ/BUIITY
Haasu y uHTepBany 0,03-0,3% (Dzamié i Stevanovié, 2000).

A30T ce cMaTpa BeoMa 3HauyajHUM HEOMIXOLHUM XPAaH/PUBUM €€ MEHTOM
M HOCHOLIEM IIpHHOCA. KOHCTUTYTHUBHHU je Oe0 MHOTHUX jeJUIbersa y
6M/bKaMa: HyKJI€UHCKE KUCEeTHHE, ITPOTENHU, XJI0POOUIT, AMUHU, AMUIH,
QIKAJIMOUIU U AP., TAKO [Ia YUECTBYje Y U3rpaibu hellnjcKUX OpraHesa,
henuja, TKHMBa U CBUX OpraHa 6M/baka, ¥ UMa 3HAUYajHY YJIOTY yV IIPOMETY



matepuja. C 063UPOM Ha BeroBo yuenrhe y JKUBOTHUM ITporiecuma (Jaksic i
sar., 2009), oH Hajuemrhe ©Ma U HajBUJ/bUBUjU YTULA] HA HETO IIPUMAPHY
IIPOAYKIIMjy OPTaHCKe MaTepHje, a TUMe U Ha IIPUHOC rajeHUX Gusbaka
(Jaksi¢ i Bogdanovié¢, 2005; Tomasi et al., 2013; Popovici sar., 2012).

HemocTaTak a3oTa MOBOAHU 0 MHOTHX HeKe/beHHUX I10jaBa: CJIabuju pacT
M3JaHaKa U 3aMeTaibe IIJIONOBa, CMakeHa aCMMMJIALIMjCKa MIOBPIIMHA,
cnabuje LIBeTalbe U OIUIOAIHA, IT0BehaHO onafarke 3aMeTHYTHX IJIOA0BA U
Ip. CUMIITOMU He[OCTaTKa a30Ta IIPBO Ce jaB/bajy Ha CTApUjeM JIHUIIThY y
BULY XJIODO3e.

CyBHIIaK a30Ta Y3pOKYyje IIpeBelrKy 6yjHOCT, TaMHO3e/leHYy 60jy nuinha,
CMameHy 060jeHOCT IIJIOAOBA, KACHHje ca3peBame, CIabuju KBAJIHUTET
ona, rmosehaHy oceT/bUBOCT Ha 601eCTH U AP.

HajBehe moTpebe BHHOBe j103e 32 230TOM Cy Ha I[IOYETKY BereTallKOHOT
IepruoJa XM TOKOM MHTEH3MBHOI pacTa jacTapa, Koje 3aTUM OIafajy y
BpeMe yCIIOPeHOT pacTa 10 [T0YeTKa ca3peBama rposkha, a TOKOM ca3peBama
rpoxkha IOHOBO pacTy. 3a BpeMe OIlafama JUIhia HeMa yCBajama a30Ta.
360r Tora, IpUMeHY a30Ta Tpeba OrpaHUYUTH Y HajBehoj MepU Ha IToYeTak
BereTallyje 1o IepUO/A 3aBpIIeTKA MHTEH3UBHOT pPacTa JacTapa. 360r Tora
je mpemopy4/pUBO paHO y nposnehe ypagutu N-min. aHanusy, KojoM ce
oapehyjy KomuyruHe MHUHEPAJIHOT a30Ta y 3eM/pHIITY (Pukic i sar., 2010).
Ha ocHOBY 0BHX pe3yiTaTa Moryhe je faTu IIpeli3Hy IIPellopyKy hybpema
A30TOM.

docdop y 3e M/BUILITY IIOTHYE U3 Pa3rpajibe MaTUYHUX CTeHa, IIPBEHCTBe-
HO amaTtuTa. YKYIIHe KoMUu4YUuHe u3Hoce 0,03-0,2%, ox yera ce 20-40% Hajxa3u
y OPraHCKOM, a 60-80% y MuHepaaHoM 061uKy (Dzamic i Stevanovié, 2000).
®ocdop je BaskaH OGUOTeHU ejleMeHT, KOjU IIOCpPeIHO WIN HeroCpegHO
yTude Ha 6pojHe GH3H0IIONLIKe IIPOLiece y 6M/bKaMa: CHHTe3a CeKYHIAPHUX
aHabonuTa, IIPOMET €eHepruje, M3rpajiba HYKIeMHCKUX KHCEIHHA,
HYKJIeOTHUA, JTUIIKAA U Ap. IToMaske dopMUpame LBeTHUX IIyII0/bakKa,
ybp3aBa caspeBame IIOLOBa, IToBehaBa TPajHOCT MJIOLOBA IIPU UyBAKYy U
OTIIOPHOCT ApBeTa IIpeMa Mpasy.

Y IpUPOAHUM YCIOBHMa Ce PeTKO jaB/ba BHUIIAK ¢ocdopa, demrhe
HefocTaTak. Bumak ¢ocdopa Hajuemrhe je mociaegullia IIpeKOMepHe
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yrnorpebe MHHepaJHUX bHybpuBa. Behe komuuuHe docdopa yb6p3aBajy
MeTabonu3aM, cKpahyjy BereTaiujy 1 JOBOZE O IIPeBPEMEHOT 1IBeTakkha U
cTapema 6ubpKe. Bucok cazgpskaj docdhopa Moske IPOY3POKOBATH HEIOCTATAK
LIMHKA, 360T BUXOBOTr aHTATOHU3Ma.

Hepoctatak docdopa je yecTa 1mojaBa, a IIPBU CUMIITOM je C1abuju pacT
6upaka. [onasu A0 YCIIOPEHOT CTBapaka LBETHUX U JUCHUX MIYII0/baKa,
K20 U pa3Boja Miajgapa. HOBU JHCTOBU CY YCIIPABHU, TAMHHU]e 3eJIeHU U
He JOCTHXy HOPMAJIHY BeIUUYUHY. KacHUje THUCTOBU [06Hjajy JbybryacTo
LIDBEHY HUjaHCY, HAPOYUTO [IeTe/bKa U HepBaTypa 6irska 1oj. M3paskeHo
je y BpeMe xnagHUjux nponeha u nera. I[Ipu Bpxy miazapa ocTaje caMo
I1ap JIMCTOBa IIYPIIYPHO LipBeHe 6o0je. II1omoBU OUBAjy HeyriegHU U 6e3
UBDCTUHE,

Kanujym je y 3eM/pHINTY HajBehuM [elomM Be3aH y IIPUMapHHUM U
CeKyHJAapHUM MHHeDpaJIuMa. YKYIIaH CaJpKaj y 3eMJbUIITY ce Kpehe of
0,2% mo 3% (Kastori i sar., 2013). Ha ODpUCTYIIAaYHOT KaJHjymMa 6Gu/pKaMa
YTHUYY 6POjHU YHMHUOLU (CACTAB 36 M/BHUIIITA, EKOJIOIIKU GAKTOPH, IPUMEHA

by6puBa u ap.).

Kanujym He yia3u y CaCTaB OPTaHCKUX jeAUbeha 6Hbaka, aId IIOCPeIHO
WM HENOCpPeAHO yTHYe Ha 6pojHe >KUBOTHE IIpoliece. YYeCTByje Y
HaKYIUbABY XJI0OPOdHIIa, CHHTE3HU Y/heHUX XUAPaTa, METAa6HUIN3MY a30Ta,
BOJHOM PEKUMY 6u/baKa. OCHM TOTA CTUMYJIHIIIE PACT MJIALOT TKUBA U Paf
depmMmeHaTa, LUITO AOIIPHUHOCHU 607b0j OTIIOPHOCTH Ha 60JIECTH U IIOJIETabe.
Ycimen HeOOCTaTKa [OJa3U [0 SKyTe ITpe60jeHOCTH TKHUBa [OYsK HBHIA
JUCTOBa. YeCcTo [oia3u [0 IIPEBPEMEHOr Olajarka IUIogoBa. CYBHIIAK
KaJIMjyMa caM II0 cebu HUje TOKCHYAH 33 OUJbKY, aJIU BeIHUKe KOTUYHHE
OBOT eJIEMEHTA V 36 MJBUILITY MOTY MHXUOHUPATU yCBajarbe Mg mnu Ca, U Ha
Taj HAYMH JOBECTH [0 FBbUXOBOT HEJJOCTATKA.

Krnacudukaliyja 3eMJ/bHUIITA Ha OCHOBY CaZpykaja JIAKOIPUCTYIIAYHOT
docdopa u Kamujyma HOpencTaB/ba OCHOBY 3a IIPUMeHY POocHOpHUX U
KanujymoBux bybprBa. PaHMja Ipakca y faBamky IIperopyka 3a hybpeme
OBHM eJleMeHTHMa KOPHUCTHUIIA je Ki1ace obe3beheHocTH 3eM/bUIITA 110 AL-
MeTO[H, IITO je JOBOLUJIO 10 ofgpeheHUX rpelraka, jep Cy 3a BUHOBY 7103y
y3MMaHe HCTe FPaHUYHe BPeJHOCTH Kao 3a paTapcke KyiaType. OTyza je
JIOMIa3UJIO0 10 HM3a HelloXKeJbHU X [10jaBa y 3acafuMa Bohmbaka U BUHOIPa/ia,
a Hajuenrhe 10 II0jaBe XJI0PO3e M3a3BaHe HeJOCTATKOM I'BOKba.



Tabena 6: TpaHu4He 8peJHOCTU 06e36eHeHOCTU 3eMbUILTA AAKOTIPUCTYTIAYHUM ocdopom U
kaaujymom 3a fpseracte sohHe spcte (Ninkovisar., 2014; mopudukauuja Manojlovic, 1986)

OueHa HUBoa obe3beheHOoCTH P:0s mg/100g K20 mg/100g
BpJio HU3aK (MeTMOpaTUBAH) <4 <7

Husax 47108 70015
Cpenmu 8012 15 o 20
OonTumanaH 12 no 16 20 o 30
Bucox 16 1o 20 30 mo 35
Bpi1o BHCOK >20 >35

Jocamaliwka HayyHa UCIIMTHBAKA M Hallla IIPAaKTHUYHA HCKYCTBA TOBODeE,
6ap Kaz je ped o docdopy, Aa CY TU HUBOU [laJIeKO HUKU 32 BOhKe ¥ BUHOBY
JI03y, Hero 3a paTapcke KYJIType, IIOTOTOBO aKO Ce 3HA [a je M3HOIIeHe
docdopa mpuHOcMMa BohaKa M BHUHOBE JI03e 3HATHO HIKE HEro Kof
paTapckux 6ubaka. Ha OCHOBY JIMTEPATYPHUX ITOAATAKA M IPAKTUUYHUX
HMCKYCTaBa, ONTHMAIHU HHUBO JIAKOIIpUCTyIavyHOr dochopa U Kalujyma
y BohapcKo-BHHOTPaAapCcKoj ITpaKCHU M3HOCHO 6u oKko 15 mg P.Os Ha 100 g
3eMJBHINTA, OLHOCHO 25 mg K.0/100 g 3emspuInta (Tabena 6).

Hu3 YMHMIALlA YTUYEe Ha ONTHMAaJaH HHUBO o06e36eheHocTu. To cy
IIPBEHCTBEHO MeEXaHUUYKHU CacTaB 3eMJbUINTA, PH BpPegHOCT, CaLpKaj
CaCOs, Te ocTaze XeMHUjCKe U QHU3HUYUKe OCOOMHE 3e MJBUIIITA,

[IpeMa cafpsKajy JaKOIPUCTYIIAYHOI KaJIHjyMa, y IIOBPUIMHCKOM CJIOjY
3emspuITa 0-30 cm (IpadukoH 24) HajBehu feo (90%) ©Ma OIITUMAJIAH HUBO,
2% BHCOK, a 8% BPJIO BUCOK HUBO 06e3beheHocTu. Takohe, y nybmeM ciiojy
3eMJbUIITA HajBehU je yZeo IOBPIINHA OIITUMA/IHOT HHBOA 06e36eheHOCTH
(63%), a IOTOM Cpeamer (22%) 1 HUCKOT HUBoa (10%). Yuelrhe moBpIIMHA Ca
BHCOKUM HHBOOM je 3%, a yZIe0 ITOBPIIIMHA Ca BPJIO BUCOKUM CaApKajeM (2%)
je MamU Y OLHOCY Ha IIOBPIIMHCKHU.
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22%

K0 mg/100g
30-60 cm

7-15 HHU3aK

15-20 cpegmu
20-30 onTHManaH
30-35 BHCOK

>35 BpJIO BUCOK

TpadukoH 24: IIpoueHTYaAHA 3aCTYII/bEHOCT UCTIUTUBAHUX TTOBPILIUHA TIPEMA KAACAMA
142 06e36eheHoCTU 3eM/WUILITA AAROTIPUCTYTIAUHUM RAALYMOM



[IpeMa cafzpyKajy MaKOIpHCTyHadHOr docdopa HMCIHUTHUBAHE IIOBPIINHE
HajBehuM mesioM CIIazajy y KjIacy Bpio HHCKe obe3beheHocTH pocdopom
(75%) (TpadukoH 25) Ha my6buHu 0-30 cm. Y@eo IMOBPLUIMHA Ca HUCKOM
obesbehenomrhy nakompuctymauHuM docdopom je 20%. Cpenmu u
OIITHMAaJIaH HUBO 06e36eheHOCTH cy 3abe/ieskeHU Ha 2% IOBpPIIKHA. Ha 1%
IIOBPIIMHA 3eMJBHIITE je 6UJI0 BPJIO BUCOKO 06e36eheHo.

Y ny6speM CJ10jy IPUOGIHIKAH je yAeo IIOBPIINHA BPJIO HUCKOT (76%) 1 HUCKOT
HUBOA 06e36ebeHOCTH (23%). YIeo IOBPIIMHA ca CpefBoM 06e36eheHourhy
JIAKOITPUCTYIauHUM docdopom je 1%. YV aybibeM cC0jy HUje 3abeneskeH
OIITUMaAaJIaH, Ka0 HU BPJIO BUCOK HUBO JIAKOIIPUCTYIIauHOr dpocdopa.

Hu3ak caapskaj docdopa je mocmeuia CHPOMAIIHOT MAaTHUYHOT CYIICTPaTa
OBUM eJIEMEHTOM Y UCITUTHBAHOM ITOAPYY]jy. Ha II0je IMHUM HCIIUTUBAHUM
MIOBPIIMHAMa CaApsKaj JaKommpucTynayHor ¢ochopa je Behu y ogHOCy Ha
KOHTPOJY, IIITO je IToc/iefuila IIpuMeHe hy6puBa.

Ha ocHOBy pes3yaTaTa MCTpa’kKHBama MOXeMO 3aK/bYyYHTH, [Aa Ha
IIOBPIIMHAMaA Ca BPJIO HUCKUM M HUCKHM CaApyKajeM JIaKOIIPUCTYIIauHOT
docdopa Tpeba U3BPIIUTH I10jadaHO hybperse dochopoM ca ITperopydeHUM
KOJMUYMUHAMA, Y3 00aBe3HY KOHTPOJIY IIJIOLHOCTH Y HapeLHOM IIepHOAY.
OBakaB mnpuctyn omoryhasa IocterneHo noeehame cagpsKkaja docdopa y3
HCTOBPEMEHO 1060JbIIIa e KBATUTETA,

Hu3zaxk cagpskaj docdopa je mociensmiia CHpOMaIIHOT MATUYHOT CYIICTPATa
OBHM eJIEMEeHTOM Y UCITUTHUBAHOM ITOAPYY]jy. Ha Ioje STUHUM MCIIUTUBAHUM
MOBPIIMHAMA CaApPsKaj JaKOIIpUCTyIIayHor ¢ocdopa je Behu y ogHOCY Ha
KOHTPOJY, IIITO je IToC/Iefr1la IIpUMeHe hy6puBa.

Ha OCHOBY Dpe3yJiTaTda HCTPAKHBAKkAd MOXKEMO 3aK/BYYHUTH, [O4a HaA
IIOBPIIMHAMA Ca BPJIO HUCKHUM M HUCKUM CaApyKajeM JTaKOIIPHUCTYIIauHOT
docdopa Tpeba U3BPIIUTH I10jauaHO hybpere dochopoM ca IIpernopyueHuUM
KOMUYMHAMA, Y3 00aBe3HY KOHTPOJIY IIJIOLHOCTH Y HapeLHOM IIepHOAY.
OBakaB IIpUcTyn oMoryhaBa IlocTerieHo noBehame cagpsKaja docdopa y3
HCTOBPEMEHO 1060JbIIa e KBAIUTETA,

143



OCHOBHAa XeMHjCKa CBOjCTBA 3eMJ/bHIITA

P.0s mg/100g
0-30 cm

<4 BpJIO HU3aK .

4-8 HM3aK
8-12 cpearmu

12-16 oiTUMaNaH

>20 BpJIO BUCOK
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P.0s mg/100g
30-60 cm

<4 BpJIO HHU3aK .

4-8 HHU3aK
8-12 cpenmu
12-16 onTHMaNaH

>20 BpJIO BUCOK
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Hu3ak caapkaj docdopa je mocaeguiia CUPOMALIHOT MAaTHUYHOT CYIICTPaTa
OBHM eJIEMEHTOM Y UCITUTHBAHOM ITOAPYY]jy. Ha Ioje IMHUM MCIIUTUBAHUM
MIOBPIIMHAMA CaApKaj JaKompucTynadHor ¢ochopa je Behu y ogHoCcy Ha
KOHTPOJY, IIITO je IToc/iefuila ITpuMeHe hy6puBa.

Ha o0CHOBY pe3yaTaTa HCTPa’KHBaka MOXKeMO 3aK/bydHTH, Oa Ha
IIOBPIIMHAMA Ca BPJIO HUCKUM M HUCKHM CaApyKajeM JTaKOIIPUCTYIIauHOr
docdopa Tpeba U3BPIIUTH IT0jadaHO hybperse GochopoM ca ITpernopyueHuM
KOJIHMYMHAaMa, Y3 06aBe3Hy KOHTPONY IJIONHOCTU Yy HapeLHOM IIepHOAY.
OBakasB IIpuctyn omoryhana IocterneHo noeehame cagpsKkaja dpocdopa y3
HCTOBPEMEHO 1060JbIIahe KBATUTETA,

4.5 ITpucTynavaH caapskaj MHKpoejieMeHaTa

MuxpoereMeHTH Cy HEOIIXOJHU 32 HOPMajaH pacT M Pa3Boj bumpaka
Kao ¥ MaKpoeJleMeHTH, CaMO Cy UM IIOTPpe6HU y MakbUM KOIHUYKHAMA.
Ilo HeoCcTaTKa MMKpoeeMeHaTa Hajuemrhe [ona3u yciaen BHCOKE MU
Hucke pH BpegHoctu (Dozet, 2010), BHCOKOT HKJIH HHCKOT caapsKaja
OpraHCKe MaTepHje M BHCOKOr cafpsKaja Kanuujym kKapbonHarta (Ubavié
i sar., 2007). HemocTaTak ce MOXKe KOMIIEH30BaTH IIPUMeHOM bhyb6prBa
ca MHUKpoeleMeHTHMa. BHCOKe KOHIeHTpallkje MUKpoejleMeHaTa v
3eMJbULITY MOT'Y IIOCPeHO HeTaTUBHO YTHULIATH Ha [IJIOLHOCT 3eMJ/bUIITA U
y3poKoBaTH 3araherbe arpoerocucteMa (Jaksi¢isar., 2012; Dozet i sar., 2011;
Ninkov et al., 2016).

[IpucTymadaH cafgpKaj 6akpa (Cu), rBokbha (Fe), maHraHa (Mn) 1 LIHHKA
(Zn), y OBOM HCTpPasKMBAKYy je aHAMM3UPAH EKCTPAaKLIKjOM 3e€MJbUILTA
y DTPA. EKcTpakluja 3eM/pumiTa ca DTPA, Kao XeJlaTHOr areHca,
MOXKe [1a CHMYIMpa IIPUPOLAH IIPOLleC YHOIIeHa OGHMOTeHUX ejleMeHaTa
(MeTasa) KOPEHOBUM CHCTEMOM, OLHOCHO [a Ce KOPUCTHU 32 onpehuBame
[IPUCTYyIIauyHe KOHLIeHTpallkje 6upKkaMa. Y Tabenu 7 cy IpUKa3aHe I0He
rpaHulle 32 06e36eheHOCT 3e MJPUIIITA OBUM MUKPOeJIeMEHTHMA.

Joma rpaHulia 06e36eheHOCTH - MUHUMAJIHU CaAPXKa] Y 36 MJBHUIITY 3a
HOpMaJjiaH PacT ¥ pa3Boj 6mpaka (Lanyon et al., 2004; Ubavié i sar., 2008;
Ninkov i sar., 2014)
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Tabeaa 7: Cafipskaj MURpoeremeHATa (eKcTpakyuja 3emmutnta ca DTPA) Ha o6e Ay6uHe 3eM/bUILITA
(0-301 30-60cm)

Cumg/kg Fe mg/kg Mn mg/kg Zn mg/kg

MUuH. 1,0 11,2 3,6 0,2
Makc. 39,4 129,3 49,7 3,4
Cpen. +CT[, 6,1+7,79 45,0 £29,69 19,6 +10,48 1,0 +0,72
Ilora rpaHuIa 06e36eheHOCTH 0,2 2,5-4,5 2,0 0,6

Bakap y 6u/pKaMa ynIa3H y CacTaB MHOTMX OKCHJALMOHUX depMeHaTa
(monudeHOMOKCHAA3€e, JaKTa3e, aACKOPOMHOKCHUAA3E), VYeCTBYyje Y
CHHTe3U 6GelaHYeBHHA, aHTOLMjaHa, yTHUYe Ha CTAabMJIHOCT XJIopoduiia
U HUHTeH3UTeT QOTOCHHTe3e. ICTOBpeMEHO je M TeIIKM MeTaj, 4dHja
rmoeehaHa KOHILIEHTPALIMja MOXe YIPO3UTHU 6GU/bHY ITpou3BoAwy (Ubavié
isar., 2007; Ninkov i Banjac, 2016). BpojHa UCTpaskHUBaka caapiKkaja 6akpa
y BUHOrpaJMMa yKa3dyjy Ha Beoma 036MJ/baH PU3UK HeroBe MIpUMeHe
(Ninkov i sar., 2010; Ninkov i sar., 2012). Ycien AyroTpajHe U UHTEH3HUBHE
npumeHe GYHIUIMAA HA 623K 6aKkpa, 3eMJbUIITA BUHOIPaZa TeHepaaHo
uMajy mpobineMm ca cyBuUIIKOoM 6akpa (Ninkov i sar., 2014; Lazié¢ i sar.,
2013). CUMIITOMH CYBHIIKA 6aKpa Ha 6M/bKaMa CY CIMYHU CUMIITOMHUMA
HeJoCTaTKa rBodkba. YKOIMKO CYBHUIIAK HUje TAKO BeIUK, 6HUJbKe TOKOM
BereTallyje HOpMaJjHO U3IIeajy, a1 Y3 CMambeHy Pa3BUjeHOCT KOPEHOBOT
cucTeMa.

[IpoceyHa BpELHOCT CafpsKaja IIPUCTYIIauHOr 6akpa Yy 3eMJBUIITY
MCIIHUTUBAHUX I1apliesia Ha obe AybuHe u3HocHu 6,1 mg/kg (Tabena 7). Ha
OCHOBY pe3yJITaTa UCTPakKUBaha, 36 MJ/bUIITA UCIIMTUBAHUX BUHOIPA A CY
o6po obe3beheHa MPUCTYIaYHUM 6AKPOM.,

LIMHK Ma 3Ha4yajHy YOIy y MeTabonM3My IIPOTeHMHA U CACTaBHU je [eo
MHOTHX €H3MMa. HeJocTaTak IIMHKA yTU4Ye Ha OpojHe OGU3HOIONIKe
nporece. CHMITOMU He[OCTAaTKa LIMHKA Orefajy ce y xjaopo3u Mmiaaher
nuirha, Te CHTHOJMIMCHOCTHU U po3eTacToj dopmu miuaber numrha (ckpaheme
UHTepHOAUja). Y Cayd4ajy jadyer M Ay>Ker HEeOOCTATKA ILIMHKA IIOYUEbEe



medbonujaliyja BpXoBa U IIOCTYIIHO CyllIele MIafHIld. 3eMJbHIITA TeXKer
MEeXaHHUYKOI CacTaBa CaApsKe BUIIE LIMHKA Y OAHOCY Ha JIaKa 3eMJ/bUIITA.
HepmocTatak IIMHKA Ce oYeKyje M Ha UCIPAHUM KHCeIHUM 3eMJbUIITHMA,
Kao ¥ 3eMJ/bUIITUMA Ca BUCOKOM PH BpegHourhy (Maksimovic i sar., 2005).
Takobhe, HejOCTAaTaK LIMHKA Tpeba OUeKMBATHU Ha 3e M/BUIITHMA HAaCTAIUM
pacmajameM IPAHUTA, THajca U APYTUX KPYIIHO3PDHACTUX CTeHA. Benuke
noze dochopHUXx hHybpHBa, KAao M H30CTaB/bake Hybperma OpPraHCKUM
bHy6pHrBOM MOT'Y Y3POKOBATH HEOCTATAK LIMHKA.

JleTeKTOBAH je HU3aK IPUCTYIAYHU CAAPKAj IUHKA Y Ay6/beM CJI0jy Ha 66%
UCIIUTUBAHUX IOBPIIMHA. Y MOBPIIMHCKOM Cj10jy Ha 10% HCIHUTUBAHUX
TIOBPIIMHA je 3a6eyieskeH HU3aK CaApsKaj IIPUCTYIIAYHOT LIMHKA, [IPOCeYHU
CaZpsKaj LIMHKA Y 3eMJ/PHIITYy HCIIMTHBAHUX Iapliena u3Hocu 1,0 mg/kg
(Tabena 7), mITO je TEeK HELITO U3HA AOe rpaHuUlle 06e36eheHocTH of 0,6
mg/kg. Hu3ak cajpskaj MUHKA Y UCIIUTHUBAHOM 3€MJBUIITY je IPUPOAHA
[IOCaearIla CUPOMAIIHOT MAaTUYHOL CYIICTPAaTa OBMM eJIeMeHTOM. HMako
je HHU3aK CaJApsKaj MPUCTYIIAYHOT LMHKA IIPUPOAHA KapaKTEPUCTHUKA
IIOCMaTpPaHOT 3eMJBUINTA, 300T EErOBe Ba’KHE YJIOTE Y OCTBAPUBAY
CTabUIHUX U KBAJIUTETHUX IIPUHOCA TPOKHa, ITOTPE6HO je MPUMeHhUBATH
IIPUXPaHy [TUHK-Kap60HATOM HMJIU XeJIaTHUM KOMIIIEKCOM ITMHKA.

I'Boxxhe perynuiie 6MocHHTe3y xyopoduia, BUTAMHHA, MeTabonin3am
yIJbeHUX XUJApaTa, y4decTByje y Aucawy, bukacanuju N, peayKuUju
HUTpaTa U cyndara, U 6pojHMM APYyrHM IIpoliecuma. Haxko BehuHa
II0JbOIIPHBPEHOT 3eMJBHIITA CAAPIKU LOBOJbHE KOMHUYHHE IBOKbHa, 4ecTo
Ce [ellaBa HErOB HeNOCTAaTaK Ha aJKAJIHHUM 3eMJ/BUIITHMA Ca MHOIO
KaJILMjyM KapboHaTa (KpedHa XJ10p03a), KOJ, BUCOKe ITpuMeHe $ochopHUX
byb6puBa, Lyror CyIIHOr IepUoJa, IIPU YHOIIekY BehHMX KOTHYMHA CBEKe
OpraHCKe MaTepuje, IJie A0JIa3U 10 UHTeH3UBHOT U3/Bajama CO: U aD.

HepocTtaTtak reokha maHudecTtyje ce 1ojaBom Xja0po3e IMIPBO Ha MIAJUM
JMCTOBMMaA, a KacHUje NOBOLU [0 XJIOpo3e Lieje 6I/bKe, IITO je YOUEHO
jomr 1844, (Ubavié i sar., 2008). Ha kpajy monasu [0 npomajama 6umKe. Y
ycioBUMa AedHuIlUTa IBOKha cMarmbeHa je CHMHTe3a xjaopoduna, Te 360r
Tora nuurhe uMa KyTy 60jy C U3paskeHHUM 3eJIeHUM XuaiaMma, Jiuurhe xoje
naTtu of mebunuta Fe mMa HHU3aK caapxkaj ckpoba u mehepa. I110m0BU
Cy MamU, KaCHUje ca3peBajy, UMajy Mame umehepa U Mawy HYTPUTHUBHY
BpPeHOCT. Y 3eM/PUIITY UCIIUTHUBAHUX Iapliena, CagpsKaj IPUCTYIIaduHOT
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reoxkba y mmpoceky u3Hocu 45,0 mg/kg (Tabena 7). Ha oCHOBY pe3yiTarTa
HUCTPa>kKUBaka, 3¢ MJBUIITA UCIIUTUBAHUX BUHOIPaia Cy o6po obe3beheHa
IIPUCTYIIAaYHUM I'BOKHeM.

MaHraH y 6u/pkamMa yTU4Ye Ha CHHTe3y xjopoduna, mehepa, ckpoba,
6M/PHUX ITUTMEHATA, HAPOYUTO KAPOTUHOUA, T€ PA3B0j PEIPOAYKTUBHUX
OpraHa, jep y4ecTByje y OKCUIO0-PeAyKIIMOHUM IIPOLleCMMa U aKTUBALIUjU
€H3MMCKUX IIpoleca. bberoBa IIPHUCTYIAayHOCT OMJ/bKaMa 3aBHCH OF
daxkTopa KOjU yTHUy Ha peAyKIMjy MaHTaHa M3 BHCOKOOKCHIHUCAHUX
0611Ka y 1abuUIHUjU NBOBAJIEHTHU 06MUK, IIpe cBera pH peakinuja. LIto
je pH peaxkiiuja 3eMJ/bUIIITA HUKA, TO he y 3e M/BbUIIITY OUTHU BUIlle Mn? joHA
U 06pHYTO. HegocTaTak MaHTaHa MOYKe Y3POKOBATH Behu caapskaj Mg, Na,
Cu, Ca, Fe u NH,, ca KOjuMa OH UMa aHTAarOHUCTUYKHU OAHOC, LOK joHU NOs-
MMajy II03UTUBAH YTULlaj HA BbeI'0BO yCBajarbe, [I0BUIIIeH caZipsKaj MaHTaHa
y 3e MJbUIITY HETAaTUBHO YTHUYe Ha ycBajawe N, P, Ku Ca of cTpaHe 6ubaka.
Kaonocnenuua neduiiyita MaHraHa I10jaBIbyje ce XJI0po3a y 06IUKY “pubibe
KOCTH”, Ha cTapujeM nuithy. XJ0poTUUHA IIOAPYyYja Cy CBET/IO 3ejIeHe 40
KyTe 60je.

[IpoceyHa BPeSHOCT Cafpskaja IMPUCTYIIAYHOI MaHTaHAa Y 3eMJBUIITY
MCIIMTUBAHUX Mapliesia Ha obe aybuHe m3Hocu 19,6 mg/kg (Tabena 7).
Ha oCHOBY pe3yiTaTa UCTpa’kKMBaka HUCIIUTHBAHA 3eMJBUIITA CYy LOODPO
obeszbeheHa IPUCTYIIAUYHUM MaHTaHOM.



3aK/py4yaKk

MMIIepaTUB Yy CaBPeMeHOj BHUHOIDAaJApPCKOj IIPOM3BOAU je IpPHMeHa
HOBHUX HAyYHUX U IPAaKTUYHHUX CaA3HAKA, 3ACHOBAHUX Ha NPUHIUIINMA
OOPKUBOT pa3BOja. AHajM3a 3eMJBUIINTA je OCHOBA CBake HMHTEH3UBHE
6ubHe IIpou3BoAme. ONTHMaJIHA MHUHepalHa UcxpaHa 6mbaka Mmoryha
je caMo y ycIoBHMaA IT03HaBaka CBOjCTAaBa 3eMJBHINTA, IIOTpeba 6HbaKa
32 XpaHHMBHMA, Kao0 U IIpaBUJIHE IIpHMeEHe IIpeIllopyKa bHybpema Hu
MeJIMOPAaTUBHUX Mepa. [IpaBMJIHOM IIDHMEHOM IIpernopyKa bhybpema
OCTBApyjy Ce BUCOKM M CTAaOMJIIHU IIPUHOCU JO6pOr KBaJIUTETA, V3
OpodUTAGUIHY U eKOJIOUIKY IPUXBAT/BUBY IIPOU3BO/ILY.

Pe3ysiTaTH UCTPAKUBaka II0KA3Yjy [a Y IOBPUIMHCKOM CJIOjy 3eMJBHIITA
HajBehH [1e0 IMOBPIIMHA UMa KHCETYy PeaKIIHjy 3e MJ/bHIITA.,

Hajsehu pgeo mnoBpmnHa je 6eckapboHaTaH U clabo KapboHATaH y
IIOBPIIMHCKOM CJIOjy 3eMJpHINTa. Of YKyIHO 40 y3opaka ca Ilapleia,
HEeOIIXO[HA je Kajnluu3auuja y 8 ysopaka. IIpernopyka 3a ¢aKkyITaTHUBHY
KaIlM3alujy je farta 3a 17 ysopaka.

Pe3yJITaTH UCTPa>KUBaha [TI0KA3Yjy Ja Cy Haj3acTyIUbeHH]a CJ1abo XyMO3Ha
3eMJBUIITA, Te Ce IIPEeIopyuyje IpHUMeHa OPraHCKUX hybpHuBa (CTajibaka)
panu roseharba cafipskaja OpraHcke MaTepuje.

[lpeMa cagpskajy JAaKOIPUCTYIIAYHOr KajaMjyMa, y IIOBPIIMHCKOM
U y Oy6/beM CJI0jy 3eMJBHINTA, HajBehM [eo MMa ONTHMajaH HUBO
obe3beheHoCTH.

[IpeMa cafApsKajy AaKOIpUCTyHadyHor docdopa HMCIUTUBAHE IMOBPIIHHE
HajBehuM fmenoM Crazajy y Kjaacy Bpio HUCKe obe3beheHocTu dpocdopom.
Hwuzak cazpxkaj docdopa je mociemuiia IeforeHeTCKUX IIpolieca Y
UCIIUTUBAHOM MOAPYYjy. Ha IOjeAMHUM HCIIMTHBAHUM [OBPIIMHAMA
caznpskaj makompucTyravyHor dpocdopa je Behu y ofHOCY HA KOHTPOIY, IITO
je mocnenuiia mpumeHe hybpuaa.

3eMJbUIITA UCIIUTUBAHUX BUHOIpPaZa Cy Lobpo obe3beheHa mpucTymad-
HUM 6aKpoM, MaHTaHOM U TBokheM. 3abeyeskeH je HM3aAK CAAPXKaAj
OPUCTYIIAaYHOI LIMHKA, IITO je IIPUPOAHA MIOC/TIeNHIld CHUPOMAIIHOT
MaTHYHOT CyIICTPaTa OBUM eJIeMeHTOM. MaKo je HHM3aK CaZpsKaj IIPUCTY-
[IaYHOT LIUHKA IIPUPOAHA KAPAKTePUCTUKA I0OCMATPAHOr 36 MJBUIITA, 360T
IeroBe BaskKHe YJI0Te Y OCTBADUBAKY CTAOMIHUX U KBAIUTETHUX IIPUHOCA
rpoxkha, moTpebHO je IPUMEHBUBATU IIPUXPAHY LIMHK-KAapOOHATOM UIIU
XeJIaTHUM KOMILIEKCOM LIMHKaA,
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