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La ciencia en entornos inclusivos

Presentacion

La apropiacion social del conocimiento de
las maestras y maestros de Bogota

Desde hace décadas, en Colombia y América Latina se ha planteado la
necesidad de hacer de la ciencia y el conocimiento un bien colectivo que
permita dar solucidn a los problemas estructurales que histéricamente
hemos padecido, como la desigualdad, la pobreza, la ausencia de
infraestructura y tecnologia, la concentracion de recursos, la violencia,
el daiio ambiental, las barreras para acceder a la educacion, y, en general,
las garantias para obtener los minimos de justicia para cada habitante
de nuestro territorio.

No obstante, durante mucho tiempo nos han hecho creer que el
conocimiento es un privilegio e incluso una mercancia al que solo
unos pocos tienen acceso, y que su ejercicio y divulgacion es permitido,
siempre y cuando no subvierta los poderes hegemodnicos politicos,
economicos y culturales que sustentan el orden social. De igual modo,
crecimos con el discurso que solamente las sociedades del conocimiento
se construyen a imagen y semejanza de los paises del norte global, por
cuanto, los saberes ancestrales, la interculturalidad o las denominadas
epistemologias emergentes y del sur se consideraron carentes de validez.
En los ultimos afios ha surgido como principio ético concebir el
conocimiento como una construccion social compartida, un patrimonio
conjunto que permita a los ciudadanos comprender la realidad y hacer
parte activa y deliberante de su transformacion. Ya no se trata de que
los avances cientificos, tecnoldgicos y sociales se queden en la erudicion
o estén al servicio de una élite reducida, sino que sus beneficios se
extiendan al comun de la sociedad y sirvan como herramientas para
reducir brechas y acabar con las injusticias.
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Actualmente, Colombia se encuentra en un proceso de transicion que
nos reta a pensarnos en un futuro mas alld de las 16gicas de la guerra,
y que nos ha obligado a revisar nuestros profundos arraigos clasistas,
racistas, patriarcales, depredadores del medio ambiente y de violencia
hacia la nueva generacion. En este punto, quizas como nunca en nuestra
historia, la educacién y la ciencia juegan un papel esencial, no solo
como herramientas por excelencia para la transformacion, sino como
fuentes de inspiracion, pues existe un amplio consenso en que el punto
de partida para avizorar un pais diferente se halla en la triada ciencia,
educacion y sociedad.

Es aqui, donde la funcién cultural de las maestras y maestros en
Colombia adquiere aun més relevancia, pues es a través de la profesion
docente que como sociedad podremos acceder efectivamente a la
apropiacion social del conocimiento. Un concepto que va mds alld de la
reproduccion o la sola divulgacion; se trata de hacer que la ciudadania
se empodere de los avances cientificos, tecnoldgicos y sociales y los
utilice para mejorar el bienestar comun.

Asi entonces, las maestras y maestros son por definicién los mediadores
entre la sociedad y la ciencia, quienes a través de su practica la llevan
a convertirse en un objeto de la ensefianza, algo que desde los afios
80 del siglo XX hemos denominado en el argot pedagogico como la
transposicion didéctica, que no es otra cosa que llevar el conocimiento
al aula para que este sea apropiado socialmente y tenga una verdadera
utilidad para la vida de los estudiantes, sus familias y comunidades.

Por esta razon, desde el Instituto para la Investigacion Educativa y el
Desarrollo Pedagdgico IDEP, en su estrategia de promocién y apoyo a
docentes investigadores e innovadores, nos hemos propuesto compartir
con la ciudadania de Bogota y del pais, las experiencias de maestros y
maestras de Bogota quienes en su proceso de formacién avanzada de
maestria y doctorado, han obtenido distincién meritoria o laureada
en sus tesis de grado. En esta iniciativa denominada “Serie Incentiva
Digital Maestros y Maestras 10” se recogen en su segunda edicion
para el 2022, los 12 mejores trabajos académicos de alto nivel de igual
numero de maestros y maestras. Con esto, se busca hacer un aporte a la
apropiacion social del conocimiento que tiene su origen en las practicas
innovadoras de aula y en los procesos investigativos e intelectuales de
los docentes del Distrito.
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Asi entonces, en estos trabajos se exploran diferentes temas y se apunta
a dar solucion a variadas problematicas o retos pedagogicos: como la
formacion en practicas culturales para la preservacion del recurso
hidrico, el desarrollo de habilidades y competencias TIC en los docentes,
el fortalecimiento del pensamiento cientifico en estudiantes de primaria,
la gestion educativa y la implementacion de los sistemas de gestion
de calidad en los colegios distritales, el género y la interseccionalidad
retomando las experiencias educativas de mujeres afrodescendientes,
la influencia de los factores familiares en el desempefio y logro
académico, el estudio de la ética en la ensefianza-aprendizaje de las
matematicas desde una perspectiva deontologica, el uso de las tareas
digitales como recurso didactico para favorecer la argumentacion,
estrategias pedagdgicas y curriculares para la inclusién de nifios con
diversidad funcional visual, la pertinencia de la formacién docente con
metodologias a distancia, la incidencia de la familia y la escuela en el
desarrollo corporal y las modificaciones corporales en adolescentes y
jovenes; asi como la pedagogia del cuidado y el auto cuidado partiendo
de las historias de vida de nifios y nifias y el analisis de sus contextos
territoriales y familiares desde una postura ética radical.

En ese sentido, después de una adecuacion editorial para convertir estos
trabajos investigativos en libros académicos digitales; nos enorgullece
presentar la segunda edicién de la “Serie Digital Incentiva Maestras y
Maestros 10”, una apuesta del IDEP para valorar la profesion docente
y como un reconocimiento a su papel fundamental en la apropiacion
social del conocimiento.

Luis Miguel Bermudez Gutiérrez
Asesor direccion General IDEP
Docente SED Bogota
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La ciencia en entornos inclusivos

Prélogo

La ensenanza de las ciencias naturales en la basica primaria se convierte
en uno de los pilares fundamentales para el desarrollo de habilidades de
pensamiento cientifico escolar. Esto a su vez, se encuentra supeditado a
practicas pedagogicas que se reorganizan desde la escuela en respuesta
a las necesidades y particularidades propias de cada nivel educativo.
Asi mismo, tomando como referencia los ambientes de aprendizaje
incluyentes, es importante realizar toda una fundamentacion tedrica y
practica de estrategias que permitan que todos los nifios y nifias dentro
del aula sean participantes activos de su proceso educativo.

Validando lo anterior, Ramirez et al. (2016) sefalan la importancia de
generar un cambio significativo dentro del aula de ciencias naturales,
donde prevalezca una actitud indagatoria por encima del aprendizaje
magistral de contenidos. De tal forma que los estudiantes se destaquen,
no por la cantidad de conocimientos que memorizan, sino por las
habilidades que desarrollan por medio de la exploracion e interaccion
con el entorno. Sumando a la gran tarea del docente, quien debe
estructurar un ambiente pertinente y adaptado que se vincule a las
caracteristicas propias del contexto.

La UNESCO (1997) en la Conferencia Mundial sobre la ciencia para
el siglo XXI menciona la urgencia de renovar, ampliar y diversificar la
educacidn basica para todos en el campo de las ciencias. Lo anterior
implica que existan mecanismos de participacion incluyentes dentro del
quehacer cientifico en la escuela, que garanticen una equiparacién de
oportunidades dentro las practicas educativas. Donde también se pueda
manifestar de multiples maneras el conocimiento y se tengan en cuenta
las diversas formas en las que nifios y nifias aprenden.

De acuerdo con lo explicado previamente, la propuesta educativa
toma como base estas perspectivas y las enmarca en un escenario
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formativo, especificamente el colegio Nueva Esperanza IED. Parte del
planteamiento central que sefala la importancia de la transformacion
didactica de la ensefianza de las ciencias naturales en tres niveles de
la basica primaria (tercero, cuarto y quinto), y toma como referente
metodolégico el aprendizaje por indagacién y su perspectiva
holistica del pensamiento cientifico escolar. De este modo, y para dar
cumplimiento al objetivo, sustenta una estrategia pedagdgica basada en
el disefio universal de aprendizaje. Dicho modelo inclusivo es adoptado
desde un enfoque diferencial, para legitimar la atencion educativa
pertinente y de calidad a todos los nifios y nifas.

La estrategia educativa se traza bajo una metodologia cualitativa
desde el paradigma interpretativo, estructurado mediante el enfoque
del interaccionismo simbolico. Se establecen ademas tres fases
metodolégicas como pautas en el direccionamiento y cumplimientos
de los objetivos. La fase de caracterizacion donde se contextualiza la
poblacién y se aplican técnicas de recoleccion de informacion para este
fin. La fase de disefio e implementacion donde se proponen y ejecutan
las estrategias tendientes a los resultados de la fase anterior. Por dltimo,
la fase de Resultados y andlisis de informacion que hace referencia a
la interpretacién de los resultados y a la consolidacion sistematica de
todos los datos obtenidos (Martinez, 2004).

En el desarrollo de la propuesta, se comtemplaron dos escenarios para
la fase de disefo y la implementacién, uno presencial y otro virtual, este
ultimo surgié debido a la coyuntura nacional de aislamiento preventivo
instaurado por el gobierno nacional el cual, modificé las practicas
educativas en las intituciones publicas del pais. A este mismo hecho
se sumo la transformacién de un sistema que requeria de ambientes
virtualizados, mediante el uso de herramientas tecnologicas y medios
alternativos para la comunicacién. Dicha situacién se abordé como un
reto significativo para llevar a cabo las actividades planteadas de forma
incluyente y contando con las caracteristicas sociodemogréficas de la
poblacion.

La autora
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;Cual es nuestra problematica?

A nivel mundial, se han tratado de contrarrestar algunas brechas
generadas por el modelo de ensefanza tradicional basado en procesos
memoristicos en las ciencias naturales. Salas (2010) referencia que,
en vista de las problematicas enraizadas por practicas educativas
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poco experienciales, se han generado nuevas tendencias globales
que hacen un llamado a reflexionar en opciones trascendentales
para la construcciéon de nuevo conocimiento. Dicha transformacion
esta enfocada a un cambio de la visiéon convencional que amplie las
oportunidades de forma sistematica, flexible e inclusiva.

Visto asi, Porlan et al. (1999) afirman que en ocasiones la tarea de la
educacion en primaria parece estar mas centrada en la adquisicion de
contenidos mediante explicacidn directa y un poco menos relacionada
en desarrollar habilidades cientificas desde las practicas efectivas.
Con lo anterior, se desconoce la transversalidad que subyace entre el
conocimiento y la interaccion del sujeto con el entorno, ya que niflos y
nifias necesitan ir codificando los elementos de su realidad més préxima
y darle sentido a lo que perciben a partir de procesos interrelacionados.
De esta forma, los conceptos no pueden quedar atados a simples técnicas
de retencidn y captacidn ya que esto sesga la posibilidad de recrear
alternativas posibles, dentro de un marco de educacion diversificada.

Mauro et al. (2015) citando a la UNESCO (2009), exponen una visién
sobre las evaluaciones internacionales e investigaciones recientes,
las cuales muestran que el objetivo de que los alumnos desarrollen
habilidades cientificas esta lejos de ser alcanzado y se hace necesario
un replanteo de la ensefianza de las ciencias a nivel de todo el sistema
educativo. Asi mismo, los curriculos de muchos paises plantean como
objetivos la ensenanza de una serie de habilidades relacionadas con
los modos de conocer de las ciencias naturales, muy vinculadas con el
desarrollo del pensamiento critico y auténomo, pero ain con preceptos
epistemoldgicos muy débiles.

En Colombia, se vislumbra un marco legal y normativo que tiene el
proposito de identificar las barreras para el aprendizaje y garantizar
la participacién con miras a proponer los ajustes que la escuela debe
realizar, para brindar una educacién de calidad pertinente e incluyente.
Moreno (2007) afirma que nifios y nifias en edad escolar enfrentan
barreras de tipo social, cultural, econdémico y profesional. Al mismo
tiempo, se enmarca una evidente desarticulacion entre el curriculo y
las adaptaciones requeridas segun las particularidades de cada nifio o
nifa, aspectos que dificultan el desarrollo adecuado y oportuno en las
diferentes dreas dentro del sistema educativo.
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Con relacién a lo anterior, y haciendo énfasis en la ensenanza de las
ciencias, los curriculos para niveles educativos de bésica primaria
se ven en ocasiones sobrecargados de contenidos y no se refleja una
correspondencia clara entre el saber hacer en contexto a partir de
estrategias pedagdgicas inclusivas. Tal como lo sefialan Acevedo et
al. (2005) estudios e investigaciones sobre la ensefianza en ciencias
naturales en bdsica primaria en Colombia, demuestran que las tematicas
estan basadas en explicaciones magistrales y la resolucion de problemas
cerrados. Por consiguiente, no se reconocen las ideas previas que puedan
tener los estudiantes ni se hace el reconocimiento de las realidades que
marcan caracteristicas diferenciadas en las etapas de desarrollo.

Descripcion del problema

La problematica mencionada anteriormente es la base para plantear
una propuesta coherente al contexto, el Colegio Nueva Esperanza IED.
Esta institucién educativa ubicada en la localidad sexta de Usme cuenta
con niveles de educacion basica primaria, incorporando un modelo de
aulas inclusivas en el ciclo II (tercero, cuarto y quinto). Los estudiantes
del programa de inclusién educativa y los nifios y niflas en general,
requieren de procesos adecuados a esta etapa escolar. La planificacion
curricular debe incluir una estrategia que recree ambientes propicios
para desarrollar habilidades tales como observar, comparar, clasificar,
describir, medir, representar, predecir y comunicar sus hallazgos e ideas
alos demas.

De este modo, en los niveles de ciclo II el curriculo incluye contenidos
desde el eje de entorno natural, que a su vez deben tener un punto de
inflexién en escenarios donde los estudiantes indaguen por medio
de mecanismos experimentales. En este sentido, las clases no pueden
estar basadas solamente en transmision de informacién y aprendizaje
memoristico, ya que esto implica un desconocimiento de las ideas
previas de los estudiantes. En efecto, este tipo de perspectivas generan
una brecha entre un proceso integral y el desarrollo de conocimientos,
habilidades y valores desde el pensamiento cientifico escolar.

La problematica devela que esta idea convencional y poco diversificada
de una trasmision netamente teérica, incide en algunas dificultades para
interpretar fenémenos relacionados con su medio o las interacciones
presentes con diversos organismos. Asi mismo, la dificultad para
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realizar la comparacion o clasificacién de factores implicitos dentro
de un contexto ambiental especifico. Incluyendo, la resolucién de
problemas y el pensamiento critico en torno a una situacion de base que
requiera ser indagada.

Por tanto, queda bajo una perspectiva que se acentian aun mas, cuando
se habla de la implicacién que esa transmisién poco diferenciada
se realiza a niflos y nifias con discapacidad o con algin problema
de aprendizaje. Estos estudiantes al estar incluidos dentro del aula
presentan dificultades para interpretar la informacién, de manera que
pueda ser comprendida y analizada como parte de un proceso integral
del conocimiento. Ademas, silos conceptos no van acompaiiados de una
adaptacion o flexibilizacién crean un vacio evidente en la estructuracién
de nuevos aprendizajes, incidiendo directamente en el desarrollo de
habilidades de pensamiento cientifico en la escuela.

Otro factor que incide de forma coyuntural y permea en el momento
especifico a la poblacidn, es la crisis sanitaria por COVID 19. La
emergencia sanitaria global, obliga a las entidades gubernamentales
a generar estrategias educativas a distancia y disponer de recursos y
herramientas digitales, para establecer entornos virtuales de aprendizaje
en cada hogar. Visto asi, la problematica se acentiia no solo en un
escenario presencial, sino que las practicas pedagdgicas ahora dan
paso a dinamicas estructuradas mas alla de un laboratorio o un salén
particular de clase.

Este proceso de virtualidad estd acompafiado de herramientas
tecnoldgicas y plataformas digitales interactivas que puedan apoyar las
dindmicas escolares. Sin embargo, la institucién cuenta con poblaciéon
altamente vulnerable, nifios y nifilas que son parte de un contexto
sociodemografico con altos indices de pobreza, y escasos recursos a
nivel econémico. Esta condicién socioeconomica impacta de forma
significativa el acceso a la informacién y la posibilidad de desarrollar
un proceso equitativo guiado bajo tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

De este modo, se hace necesario recrear un ambiente estructurante
donde todos y todas puedan tener un proceso de enseflanza aprendizaje
en igualdad de condiciones. De alli que se tengan cuenta las necesidades
y particularidades propias de esta situaciéon que no solo implica una
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mirada particular, sino por lo contrario se debe repensar desde una
perspectiva global.

Desde esta mirada, se establece la siguiente pregunta: ; Como fortalecer

las habilidades de pensamiento cientifico en nifios y nifias de ciclo II del
colegio Nueva esperanza IED, teniendo en cuenta practicas educativas
inclusivas en ambientes aprendizaje por indagacion?

La razon de este estudio

La educacion es considerada desde 1948 un derecho que se debe ejercer
progresivamente y en igualdad de condiciones, en concordancia a esto
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la UNESCO mediante la declaracién de salamanca (1994), establece la
inclusion educativa por medio de un marco normativo mas claro. Este
mismo, busca que los sistemas educativos sean disefiados y aplicados
de modo que tengan en cuenta toda la gama de caracteristicas y
necesidades de los estudiantes. Contemplando la posibilidad de generar
una pedagogia que atienda a la diversidad, adoptando itinerarios
formativos a ritmos diferentes, no en aulas segregadas sino en aulas
donde todos los alumnos puedan aprender juntos, tal como lo destaca
Séanchez (2012).

Desde esta perspectiva, la educaciéon en ciencias naturales no
puede desconocer la premisa clave para la inclusion ya que las
habilidades cientificas pueden contribuir a la formacion de estrategias
metodoldgicas mas participativas e incluyentes. Pedrinaci ( 2012)
menciona que existe la necesidad de modernizar los conocimientos y
adecuarlos a las necesidades que redefinan el pensamiento cientifico
en la cotidianidad y propicien a su vez todo un conjunto de agentes de
cambio, exploradores, indagadores e investigadores.

Esta propuesta favorecera el desarrollo de estrategias pedagogicas y
practicas de aula tanto de forma presencial como en la virtualidad, del
docente de ciencias naturales de la basica primaria. Visto de este modo,
podran recrear un escenario mas enriquecedor para los nifios y nifias
que integran este ciclo escolar. Asi mismo, la vinculacién de un modelo
incluyente permitira que todos los estudiantes tengan la oportunidad de
ser participes de su proceso de ensefianza- aprendizaje.

Otro aspecto significativo es la oportunidad de fortalecer el proyecto
de inclusidon educativa de la institucion, con esto se favoreceran las
dindmicas curriculares como punto de apoyo para las familias de los
nifos y niflas de los estudiantes de ciclo II. De igual manera, atendiendo
de forma efectiva las capacidades diversificadas a los nifios y nifas
con discapacidad o problema de aprendizaje, se tienen en cuenta las
caracteristicas implicitas de un desarrollo integral. Consolidado una
propuesta que permite acceder al conocimiento mediante diferentes
formas de implicacion, expresiéon y comunicaciéon principios
fundamentales de un disefio universal para el aprendizaje Pastor (2016).
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Objetivos
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Desarrollar una estrategia de ensefianza
adecuada al entorno sociocultural, que
fortalezca las habilidades de pensamiento
cientifico escolar de nifios y nifias de ciclo Il
del colegio nueva Esperanza IED, partiendo
de practicas educativas bajo un enfoque
inclusivo, que promuevan la indagacion
dentro de entornos escolares.

Evidenciar el proceso de
ensefianza- aprendizaje en nifios
y nifias de ciclo Il, determinando

las pautas y principios claves a
desarrollar dentro de un disefio
universal de aprendizaje

Interpretar las habilidades de
pensamiento cientifico de
acuerdo con las barreras de
aprendizaje y oportunidades
en relacion con el ambiente
escolar presencial y virtual.

Describir el proceso de
ensefianza- aprendizaje en nifios
y nifias con dificultades de
aprendizaje y discapacidad cognitiva
teniendo en cuenta las habilidades
de pensamiento cientifico.

Disefar e implementar
actividades pedagogicas que
promuevan la indagacion en un
escenario incluyente de
participacion cientifica escolar.
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Marco referencial

Las practicas educativas en el drea de las ciencias naturales se enmarcan
en un proceso de transformacion en diversas corrientes pedagogicas,
epistemoldgicas y cientificas. De igual forma, todas ellas dan cuenta de
principios didacticos implicitos en el abordaje de la ensefianza de esta
disciplina. Partiendo de diversos referentes tedricos a continuacion,
se da paso a un marco disciplinar, pedagogico, normativo y algunos
antecedentes importantes para el desarrollo de este trabajo.

Marco disciplinar

Se toma como marco disciplinar, la ensefianza de las ciencias naturales
y ese proceso de transformacion que se da por medio de los modelos
pedagdgicos. Igualmente, se hace un esbozo mas amplio en el nivel de
bésica primaria a nivel global y local para llegar al ambito nacional.
Asi mismo el pensamiento cientifico escolar hace parte de este marco,
dentro de cual se referencias las habilidades de pensamiento como eje
transversal del saber hacer en ciencias.

Ensefanza de las ciencias naturales

El proceso de ensefianza - aprendizaje devela un papel primordial
en la formacidn cientifica, tanto asi, que con el pasar de los afos se
han ajustado las concepciones epistemolodgicas y didacticas desde las
ciencias naturales. Por otra parte, se establece con ello una base que
permita al ser humano hacer uso de las habilidades de pensamiento
para comprender su entorno y enfrentar las diversas situaciones que le
atafien. Este modo de concebir el conocimiento se ha transformado en
torno a las nuevas tecnologias y los avances cientificos.

Desde un principio, Bravo & Izquierdo (2002) sefialan que la didactica
de la ciencia surgid en parte de la reflexiéon misma de las practicas
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humanas, donde tanto educadores como cientificos, empezaron a
proponer herramientas metodoldgicas para acercar a la poblacion
general a un conocimiento practico de la ciencia. De esta forma, se
planted un inicio y la base para una transformacion que dio paso a
todo un compendio de saberes en un contexto escolar. Asi mismo, los
conocimientos practicos involucran la aproximacion sistémica de los
estudiantes en relacién con su concepcién del mundo y la forma como
se define dentro de él.

De este modo, en camino a los tendientes cambios de paradigma
la ciencia se ajustd a las diversas miradas que la educacion ha ido
instaurando con el paso del tiempo, sustituy6 una perspectiva positivista
a enfoques de aprendizajes emergentes. Por consiguiente, se plantearon
acciones que promovieran en el aula una comprensiéon mas holistica
y menos desarticulada del conocimiento. Debido a esto, se empieza
tomar la ensefanza de las ciencias como la piedra fundamental para el
desarrollo de un pensamiento cientifico, capaz de afrontar los desafios
que surgen en los contextos y escenarios donde el estudiante interactuda.

Furman & Podesta (2009) explican que aprender ciencia incorpora
la posibilidad que cada persona tiene para darle sentido al mundo
que lo rodea por medio de explicaciones e ideas que fundamentan
los conceptos. Estas ideas se entrelazan con preguntas para seguir
conociendo su entorno. Una premisa que incluye también el caracter
social de las ciencias naturales en la educacion, y coémo nifos, nifas
y jovenes pueden discernir la informacidon que se presenta a partir de
diversas habilidades de pensamiento cientifico.

Como resultado se fueron validando los conceptos por medio de la
experiencia, tal como se plantea en el parrafo siguiente:

<« . . . .

Por consiguiente, la ciencia escolar ha de «tener valor» para los
alumnos, porque solo asi haran de ella una actividad significativa,
sélo asi podran «entrar en el juego» y aprenderla. Vivimos en una
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sociedad humanista donde la emocién, mas que la razdn, es la
que configura los pensamientos y actos de las personas, donde
se aprecia mucho la individualidad, la expresion y la creatividad
personal, donde las palabras y las imdgenes son mds importantes
y superiores que las ideas” (Daza et al., p.104).

Ensefanza de las ciencias en la educacion
basica primaria

Como se menciona anteriormente, las nuevas tendencias educativas
han mostrado pautas importantes en un cambio permanente de los
modelos tradicionales a una ensefianza mas centrada en el sujeto y la
relacion con el entorno. Mauro et al. (2015) explican que un objetivo
claro en las clases de ciencias en primaria es ensefiar a los estudiantes
a comprender y generar los principios basicos de razonamiento para
planificar e interpretar experimentos sencillos, una capacidad esencial
de la actividad cientifica.

De Figarella (2001) hace referencia a la curiosidad innata de nifios y
nifias como herramienta para comprender su entorno y explicar asi
muchos de los fenémenos a su alrededor. De manera que, siempre
es beneficioso escoger actividades donde los estudiantes puedan
comprobar con evidencias sus ideas y no ponerlos solo a imaginar algo
que no poder visualizar en su medio mas préximo.

Por tanto, la ensefianza de las ciencias en primaria es la base para
desarrollar y consolidar el pensamiento cientifico y como luego este
mismo repercutird en grados mas avanzados. De este modo se postula
que los estudiantes puedan ir pasando de lo inductivo a lo deductivo a
través de la observacion, la experimentacion e investigacion. Zimmerman
et al. (2009) destaca la importancia de las practicas experimentales en
este ciclo y las sub-habilidades que pueden estar involucradas a medida
que el nifo investiga, indaga y descubre en el aula.

En Colombia, Candela (2012) referencia un aprendizaje de las ciencias
en primaria dado por estrategias constructivistas que estan supeditadas
a caracteristicas institucionales, curriculo y condiciones de trabajo
de los docentes. Dicha perspectiva seflala muchas metodologias que
aun se centran en la transmision de una serie de contenidos, pero no
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se abordan desde la evidencia empirica. Asi mismo, El Ministerio de
Educacién Nacional (MEN, 2017) define como un objetivo en ciclos de
primaria, ver a niflos y nifia como cientificos naturales. De esta forma
enmarca la posibilidad de propiciar entornos escolares, que partan de
acciones concretas desde habilidades de pensamiento y produccién de
conocimientos armonicos.

Cabe senalar que existen diferentes esfuerzos que se han realizado, para
que se entienda la ciencia escolar desde otra mirada mas articulada.
Igualmente, la creacion de lineamientos curriculares y mallas de
aprendizaje a nivel nacional que se han transformado en relacion con las
habilidades de pensamiento y las practicas experimentales. Visto que se
van reconociendo las dindmicas variables de los contextos educativos de
nuestro pais, instaurado un modelo mas acorde y adaptado a situaciones
que promueven la indagacién e investigacion en el aula.

Pensamiento cientifico escolar

Todas las areas del conocimiento estdn marcadas y determinadas por
una serie de habilidades que se interrelacionan entre si. Limén (2006)
define el pensamiento cientifico como una asociacion entre la ldgica
inductiva y deductiva, asi mismo la capacidad que tiene el individuo
para utilizar elementos del pensamiento productivo (comparacién y
resolucion de problemas) y el pensamiento novedoso (originalidad y
creatividad). Por ello, las habilidades involucradas estan supeditadas
a la idea o representacion del conocimiento y este mismo es el que
constituye un saber determinado.

Sin embargo, cuando se habla de pensamiento cientifico se debe hacer
una connotacion al ser este parte de un contexto educativo. De este
modo, el escenario escolar estd acompaiado de practicas diferenciadas
que van de la mano con las finalidades de la educacién en ciencias. Tal
como se expone en el punto anterior y lo mencionan Daza et al. (2011)
el pensamiento cientifico en la etapa escolar permite que el estudiante
establezca una coherencia entre los conceptos tedricos, su discurso y su
accion sobre el mundo natural; permitiendo darle sentido, interactuar
activamente en él.

Bajo estas finalidades se establece que la ciencia escolar establece
diferencias de la ciencia profesional y por esta razon se definen el
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pensamiento cientifico escolar situdndolo en un contexto definido ya
que se trata de aprender a pensar cientificamente por medio de un
proceso de enseflanza — aprendizaje. Por otra parte, incluye todas las
variables que se atafien directamente a escenarios educativos, en este
caso Furman et al. (2009) toman este pensamiento parte de un producto
y un proceso, el producto esta compuesto por los conceptos desde la
disciplina cientifica y el proceso involucra las competencias cientificas o
habilidades de pensamiento cientifico.

Estas habilidades hacen referencia a la combinaciéon dindmica
de atributos con relaciéon a conocimientos, actitudes, valores y
responsabilidad frente a la comprension de su entorno fisico. Entre
las habilidades que conforman ese saber hacer de las ciencias, Di
Mauro et al. (2005) mencionan algunas fundamentales como lo son la
identificacion de problemas, la formulacion de preguntas investigables,
la formulacion de hipétesis y predicciones, el disefio y la realizacién
de experimentos. Todo esto implicando la observacidn, medicidn,
clasificacién y seriacién, recolecciéon de datos, interpretacion de
resultados, elaboracién y comunicaciéon de conclusiones.

El MEN (2017) establece en sus mallas de aprendizaje para el drea
de ciencias naturales tres habilidades cientificas: investigacion,
representacion y comunicacion. La investigacion sefala la capacidad
de realizar preguntas explorables y asi mismo analizarlas por medio
de variables en una situacion experimental, esto a su vez implica
procedimientos de busqueda e indagacion de fenémenos cientificos. La
representacion estd dada por la forma como se realizan las observaciones
y se organizan los datos de manera que se presenten registros que
plasmen la informacion. Finalmente, la comunicacién parte de otra
habilidad lingtiistica que sugiere la expresion de ideas, conclusiones
o resultados a partir de explicaciones dirigidas a sus docentes o pares
dentro del contexto educativo.

Marco pedagégico

Este marco estd planteado a partir de tres componentes integradores
desde el enfoque pedagdgico y los ejes que integran la propuesta. En
primer lugar, se encuentra la educacion inclusiva, desde la perspectiva
de la educacién para todos y los diversos conceptos que se integran al
mismo. Ademas de este, se define el disefio universal de aprendizaje
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(DUA) y los principios orientadores que rigen las practicas en un
contexto escolar. Para finalizar se conceptualiza el aprendizaje por
indagacién y los aspectos caracteristicos que lo definen como un
modelo innovador en la ensefianza de las ciencias naturales.

Educacion inclusiva

Este referente parte de un abordaje histdrico visibilizado a través de las
diferentes manifestaciones sociales y educativas, en pro de la equidad y
la participacion de todos y todas dentro de un sistema que reconozca la
diversidad como un eje transformador y enriquecedor en los procesos
de aprendizaje. En este caso, la idea de consolidar la inclusién parte
en si mismo de la exclusién o segregacion de algunas poblaciones, a
los diferentes escenarios de participaciéon en los que se devela una
vulneracién de los derechos y unas barreras que limitan e impiden el
desarrollo de forma integral de nifos, ninas y adolescentes.

El origen de esta modalidad de atencién parte, en un principio las
personas con alguna discapacidad ya que eran segregadas de las dindmicas
sociales y educativas. Sin embargo, y dadas las condiciones de pobreza y
discriminacion en diversas partes del mundo, la mirada de una educacion
inclusiva se extendid a las poblaciones que no contaban con medidas
oportunas para el acceso a la educacion. Blanco, (2006) referencia que
nifios y nifias en la calle, de poblaciones rurales y alejadas, minorias
étnicas y lingiiisticas, refugiados o desplazados por las guerras, hacen
también parte de una problematica que desafortunadamente se enmarca
en la desigualdad y la falta de condiciones para un desarrollo integral.

Desde esta concepcidn, Acedo & Opertti (2012) referencian la
conceptualizacion que la UNESCO (2009), realizé para propiciar
principios dentro una sociedad inclusiva, la cual menciona que todas
las personas debian tener las oportunidades para participar y aprender
juntos. De alli que esto se convierte en un principio general relevante,
para sostener y lograr una educacion de calidad para todos.

El término educacion inclusiva vincula diversas perspectivas analizadas
por Frutos et al. (2012) quienes refieren que este mismo se redefine
dependiendo el contexto, social, politico o econémico. Sin embargo, hay
aspectos que convergen y hacen una idea mas clara del objetivo mismo
de la inclusién:
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“El objetivo mismo no es, por tanto, homogenizar las diferencias
sino el reconocimiento de esas diferencias y la construccion de
aula como comunidad para que se trabaje en esas diferencias, de
forma que cada persona se sienta en algin sentido conectado con
lo que esta haciendo en el aula” (Frutos et al., p.26).

Visto asi, un proceso de inclusiéon educativa debe contar con unas
condiciones organizativas de las instituciones, las cuales generen un contexto
acorde y 6ptimo para llevar a cabo estrategias pedagogicas apoyadas
en educacion para todos (EPT). De esta forma es claro que el curriculo
también debe estar correlacionado de forma que sea flexible y se adapte a
los problemas reales de los estudiantes con o sin alguna discapacidad. Los
desempefios y competencias deben estar ligados al contexto y centrados en
un enfoque diferencial, asi como lo menciona MEN (2017).

En nuestro pais este modelo de educacion inclusiva se fundamenta en
el enfoque diferencial, el cual segiin Gallo et al. ( 2012) busca disenar e
implementar programas de intervencién social y educativa encaminados
a lograr una equidad entre distintos grupos poblacionales, a partir de
unas caracteristicas diferenciadoras. De este modo, se incluyen género,
edad, raza, etnia, discapacidad, orientacidn politica, religiosa, sexual
etc., donde la escuela debe dar respuesta a las necesidades y promover la
participacion de las personas en la sociedad. Por consiguiente, el objetivo
claro es brindar todas las condiciones que garanticen su bienestar y
desarrollo integral dentro de un contexto escolar.

Como se pudo ver, la educacién inclusiva recrea un escenario que
devela cambios significativos desde su punto de partida, y asi mismo
la tendencia a generar alternativas educativas y sociales que propicien
estrategias mas adecuadas a las caracteristicas de la poblacion. Se debe
tener en cuenta la eliminacién de barreras que impidan la participacion
de los nifios y niflas en su proceso de aprendizaje, con metodologias
acordes, adaptaciones y apoyos que sustenten y apremien la diversidad
dentro del aula, partiendo de principios y un objetivo tan primordial
como lo es, ser garantes de un derecho universal.

Diseno universal de aprendizaje (DUA)

Este modelo parte de un enfoque inclusivo que busca minimizar las
barreras de aprendizaje que puedan existir dentro de un contexto
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escolar, incluyendo todo un proceso de transformacion que responda a
la diversidad visibilizada en un aula de clase desde un marco pedagégico
y curricular. En un inicio fue definido por Rose & Meyer (2002) citado
por Bars et al. (2014) como “un conjunto de principios basados en los
resultados de las investigaciones, que proporcionan un marco para
utilizar tecnologia para maximizar las oportunidades de aprendizaje
para todos los estudiantes” (p.145).

El DUA que parte de una serie de investigaciones que el Center for
Applied Special Technology (CAST) realizé en sus inicios, para
redefinir apoyos tecnologicos y pedagégicos dentro del aula. Tal como
lo menciona Pastor (2016) referencia estudios donde se relacionan
la psicologia del desarrollo humano, la psicologia cognitiva y la
neurociencia, en torno a investigaciones practicas sobre los aspectos
implicitos en el proceso de aprendizaje. De modo que se tienen en
cuenta las evidencias cientificas con el fin de determinar principios
claves de como el cerebro adquiere la informacion, la procesa y la devela
a luz de la experiencia.

Viendo inmersa una conexion entre educacion, la neurociencia y
cognicion, este modelo plantea principios y pautas conforme a tres
grupos de redes neuronales divididas en tres: las redes afectivas, las
redes de reconocimiento y las redes estratégicas, tal como se plantea a
continuacion.

Las redes afectivas estan ubicadas en el sistema limbico y se relacionan
con las emociones, valores o sentimientos que se desprenden de
actitudes que se enmarcan hacia el deseo, la motivacion o el interés.
Las redes de reconocimiento estdn localizan en la parte posterior del
cerebro y permiten identificar informacién relevante con patrones
conectados sonidos, letras, palabras, etc. Finalmente, las redes
estratégicas localizadas en los l6bulos frontales y encargadas de las
funciones ejecutivas tales como planificar la toma de decisiones.

Como lo podemos ver en la tabla 2-1, las redes de conocimiento dan
paso a los principios fundamentales del DUA:
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Tabla 2-1: Relacion entre redes neuronales y principios del DUA

REDES DE REDES REDES
RECONOCIMIENTO ESTRATEGICAS AFECTIVAS
Proporcionar multiples Proporcionar multiples Proporcionar multiples
formas de representacion . formas de accion y exp resion formas de implic acion
{Qué se aprende? ¢Como se aprende? ¢Por qué se aprende? |

Fuente: Tomado de Disefio universal para el aprendizaje: Educacion
para todos y practicas de ensefianza inclusivas (p.27). Pastor (2016).
Ediciones Morata.

Principio I- Proporcionar multiples formas de implicacion: estd
relacionado con la motivacién dentro de los procesos de aprendizaje,
la forma como se despierta el interés del estudiante. Asi mismo se
recrean espacios diferenciados a los intereses, de este modo se habla de
un aspecto interno vinculado al esfuerzo, amenazas o desafios y uno
externo que referencia estrategias personales de reflexion.

Principio II - Proporcionar multiples formas de representacion: este
principio parte de las diferencias que manifiestan los estudiantes en
la forma de percibir, procesar y comprender la informacion que se les
presenta. De tal forma, implica el reconocimiento de ideas previas que
den paso a conocimientos nuevos que se presentan de diversas maneras,
para que reducir las barreras en el acceso a la informacion.

Principio III- Proporcionar multiples formas de accion y expresion:
reconoce las diferencias en la forma en la que los estudiantes interactiian
con la informacion que se le presenta, sus conocimientos y en la manera
que expresa el resultado de su aprendizaje. Considera ademas el uso de
medios de comunicacidn y herramientas interactivas a partir de apoyos
dentro del proceso.

Como se puede ver este concepto integra pautas y principios establecidos
que recrean un disefio de intervencion diversificado y acorde a las
diferencias que podemos encontrar dentro de una practica educativa.
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En particular, estds diferencias pueden ser el punto de quiebre para
el didlogo de saberes cuando no se tienen claro ritmos o estilos de
aprendizaje. El DUA ademads implica que este didlogo sea concertado a
partir de herramientas que posibiliten una participacion equitativa en
el proceso educativo teniendo en cuenta la forma en la que cada uno
aprende y las necesidades particulares dentro del aula.

El aprendizaje por indagacion en ciencias naturales

La ensefanza de las Ciencias Basada en Indagacién (ECBI), parte de un
enfoque metodoldgico a través del cual los nifios y jovenes responden a
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las preguntas y curiosidades acerca del mundo que los rodea a través de
la interaccion con el medio y las diversas relaciones que se establecen en
él. Tal como lo menciona la regional network of Academies of Sciences
(IANAS, 2017) la idea principal de esta metodologia es disponer a
los estudiantes en contacto con fendmenos naturales y promover su
capacidad de respuesta para darles una explicacion. En consecuencia,
para adoptar este método se propone que los docentes utilicen primero
el laboratorio como un escenario de participacion y experimentaciéon
donde la teoria sea un complemento util de un engranaje sincrénico
de ideas.

Este enfoque sostiene que los estudiantes no son tablas rasas, sino que
por el contrario llegan al aula con muchas ideas que son producto de sus
experiencias previas. Furman et al. (2005) afirma que sobre la base de
las ideas y de sus interacciones con la realidad fisica y social del aula, los
nifos, nifas y jévenes construyen nuevos conocimientos. De esta forma
la indagacién permite recrear escenarios propicios para que se logre un
anclaje entre lo que se pensaba y lo que se fue cimentando a partir de
la busqueda constante de una explicacién, dando la oportunidad para
confrontar, debatir, afianzar o usar las ideas como punto de inflexién y
finalmente, llegar a conocimientos mucho mas estructurados.

De este modo la indagacion cobra un papel muy importante en el
proceso educativo y es la clave para el desarrollo de situaciones de
aprendizaje, es decir, no solo es adquirir nociones predeterminadas por
un curriculo sino se trata de contextualizar diversas formas de entender
el entorno natural o fisico. Por ende, se enfoca en la apropiacion de
un nuevo conocimiento partiendo de la experiencia y la exploraciéon
sistematicas de problemas e ideas que parten de la necesidad misma
de encontrar una explicacion. Mas alld de una fuente tedrica se toma
este modelo didactico que enfrente al estudiante con lo que piensa y
lo que va construyendo, para que pregunte y contraste sus resultados,
todo esto partiendo de un aspecto esencial y fundamental en los mas
pequenos, la curiosidad.

Esta curiosidad presente especialmente en los nifios nifias de etapas
iniciales es un punto de partida para aplicar dicha metodologia en
el aula. Torres et al. (2008) exponen que algunas investigaciones
evidencian que, aunque los nifios exhiben desde muy pequefos
habilidades asociadas al pensamiento cientifico, estas no progresan ni se
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profundizan sin una enseflanza que fortalezca en forma deliberada ese
desarrollo. Ante este hecho es importante reconocer que la indagacién
hace parte de esa forma de entender y construir sentido sobre el mundo
fisico y natural a partir de oportunidades de exploracion, observacion
e investigacidn.

Visto de este modo, el aprendizaje por indagacién va de la mano con
el cambio de paradigma de una ensefianza basada en la trasmisién
tradicional, dando respuesta a un mundo cambiante y diversificado que
involucra el contexto y su importancia en el desarrollo de habilidades de
pensamiento cientifico. Ademads, el propdsito mismo de no desconocer
las necesidades, capacidades y oportunidades dentro de un sistema
situado alrededor de lo que conoce e infiere. Tanto que, el docente
proporcione al estudiante pautas claves para una mejor comprension de
su entorno, no solo de forma teérica sino experiencial, partiendo de la
innata curiosidad y las ideas previas.

Otro marco

Antecedentes investigativos

Este trabajo enmarca tres palabras claves, disefio universal de
aprendizaje, enseflanza de las ciencias en aula inclusiva y aprendizaje
por indagacion en entornos diversificados. De esta forma, se consultan
bases de datos como Dialnet, Redalyc, Scielo, Redib, Eric, centro virtual
de memoria en educacion y pedagogia y los repositorios institucionales
de la universidad distrital Francisco José de Caldas, Universidad
Pedagégica Nacional y Universidad Nacional de Colombia en la facultad
de ciencias de la misma maestria. En estas consultas se encontraron 20
articulos relacionados y se seleccionan 11 de ellos por su pertinencia
con el tema central de esta propuesta retomados mas especificamente
en el anexo A.

Desde una mirada inclusiva del pensamiento cientifico escolar, se
revisan autores como Thurston et al. (2007) y Scruggs & Mastropieri
(2007). Los autores revisan las investigaciones con respecto a la
implementacion del aprendizaje entre iguales en el contexto escolar,
y proveen como un resultado significativo que la estrategia de
afianzamiento en grupos colaborativos favorece el trabajo dentro del
aula y permite a los nifios y nifias con discapacidad la posibilidad de
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generar un entendimiento conjunto entre pares. Sus analisis arrojan
como resultados relevantes que las estrategias con modelamiento son
eficientes en ambientes inclusivos, ya que al poseer elementos concretos
evidencian un beneficio para la adquisicion del conocimiento cientifico.

Por otra parte, Taylor et al. (2012) presentan una investigaciéon conjunta
entre docentes de la universidad de Pennsylvania y Iowa, resaltan como
un aspecto reincidente en las conclusiones, que todos los estudiantes
requieren de practicas discursivas de indagacion. Por lo que dichas
intervenciones brinden la oportunidad de examinar criticamente su
trabajo, criticar a sus compaieros y discutir sus explicaciones de manera
significativa.

En la misma linea investigativa, y realizando un anilisis de diversas
practicas educativas bajo el disefio universal de aprendizaje, se
consulta Basham & Marino (2013) y los aportes de una intervenciéon
pedagdgica de, Arnaiz & Azorin (2013). Dichos estudios resaltan
algunos aspectos relevantes en la educacién primaria en el area de
ciencias desde una perspectiva dindmica y sistematica. Reciprocamente
referencian redes colaborativas donde los estudiantes estén inmersos en
espacios de aprendizaje innovadores y con multiples oportunidades de
participacion.

Igualmente, referenciando estrategias pedagogicas basadas en el disefio
universal para el aprendizaje, Moreno (2014) compila una serie de
experiencias de pasantes del grupo de investigacién oralidad, escritura
y otros lenguajes junto con el grupo de investigacion discapacidad,
politicas y justicia social de la universidad Nacional de Colombia.
Ademas, autores como Arauzo & Greca (2016) que presentan una
intervencién de actividades indagadoras desarrolladas en Centro
de Educacion Especial de Burgos. Estos trabajos mencionan que las
actividades realizadas deben dar respuesta coherente al contexto,
involucrando elementos de motivacion e implicacién para que los
estudiantes cuenten con diversas formas de inclusion y equiparacion de
oportunidades.

Otra investigacion apoyada tanto en aprendizaje de las ciencias
naturales y DUA, la realiza Bernal (2017) a través de su tesis de grado
de la universidad Nacional de Colombia. Este estudio enmarcado en
el area de biologia que utiliza una estrategia didactica que permite la
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enseflanza de las Leyes de Mendel a estudiantes con discapacidad
cognitiva de grado noveno. Su trabajo dio como resultado un proceso
claro de cémo implementar el modelo universal de aprendizaje en el
aula, y la forma de enfocarlo a la conceptualizacién de una de las leyes
mas importantes de la genética.

Otras propuestas de investigacién basadas en indagacidén las
implementan, Galarreta (2018) desde una metodologia guiada a partir
de hipdtesis y Martinez (2019). Los autores presentan una propuesta
educativa orientada a estudiantes con necesidades educativas especiales
para el aprendizaje de las ciencias naturales. De esta forma, se evidencia
como resultado la alta posibilidad de trabajar a partir de la indagacién en
un aula con poblacién diversa y la posibilidad de mejorar la interacciéon
entre pares en busqueda de posibles soluciones inmersas en su entorno.

La revision documental termina con un aporte Anastasio et al. (2019)
que presentan una investigacion basada en una propuesta didactica
que involucraba el aprendizaje por indagacion en aulas inclusivas.
Como resultado se menciona la alta posibilidad de trabajar a partir
de la indagacién en un aula con poblacién diversa ya que posibilita la
interaccion entre pares en busqueda de posibles soluciones. Asi mismo,
resalta que las adaptaciones ofrecen un ambiente dindmico que no
suponen ningiin cambio atipico en el funcionamiento habitual del aula,
sino que por lo contrario enriquecen los contenidos y flexibilizan la
ensenanza.

Normatividad

Se destacan diversas normas establecidas a nivel internacional y nacional
que destacan la atencién educativa desde la diversidad, la mayoria de
ellas buscan garantizar el derecho a la educacidn de las personas con
discapacidad. Sin embargo, esta visién implica que la inclusién amplia
el enfoque a una atencidn diferenciada en la poblacién mas vulnerable o
en riesgo de ser discriminada o marginada en un contexto determinado.

Tal como lo menciona Beltran et al. (2015) en Colombia, se acogen
los lineamientos de la Unesco y su principio clave desde la eduacion
para todos (EPT), que busca puntualmente una educacion de calidad,
partiendo de la equiparacién de oportunidades y la justicia social. En
efecto, las diversas connotaciones que atafien esta perspectiva son la
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invitacion a la creacién o transformacion de una normatividad que
garantice y de cumplimiento a los procesos incluyentes dentro de
ambientes educativos.

En este sentido, la reglamentacion nacional de las diferentes entidades
territoriales dirigen de forma sistémica los modelos de atencién
diferencial dentro de las instituciones de educacion publica. Ante
este hecho, se retoman aspectos y lineamientos claves para el proceso
de ajuste y adaptacion de sus proyectos educativos. Con relacion a lo
planteado, se enmarcan una serie de leyes y decretos que delimitan
grupos de atencion prioritaria como eje primordial para el desarrollo de
rutas y metodologias adecuadas a sus necesidades.

Para que sea mas clara la forma como se desarrolla toda una
reglamentacion a nivel nacional, se expone a continuacién una tabla
que parte de acuerdos internacionales precedidos por la Unesco. De esta
forma, se retoman declaraciones focalizadas en minimizar todo tipo de
barreras que impidan el acceso o la participacion de la poblacién, en
los escenarios educativos. Pasando asi a una revisién mas centrada en
las politicas que nuestro pais a retomado para dar cumplimiento a los
aspectos mas importantes dentro del maco legislativo establecido.

Tabla 2 2: Normatividad que regula la atencion educativa inclusiva

Normativa mundial

Descripcién

Declaracion Mundial
sobre Educacion para
Todos. Jomtiem
(UNESCO, 1990)

Exige como obligacio n de | os E stados s uprimir las barreras q ue
impidan una participacio n integral y 6ptima de todos los individuo s
en una e ducacién b asica de calidad, especialment e enlo que se
refiere a aquellas personas en condicion de vulnerabilidad, discrimi-
nadas, excluidas o marginadas.

Declaracion de
Salamanca
(UNESCO, 1994).

Conferencia Mundial
sobre Necesidadess

Educativas Especiales:

Acceso y Calidad.

Sefiala que la e ducacion b asica debe p roporcionars e a todos los
nifios, jévenes y adultos sin discriminacié n alguna, proporcionand o
servicios educativos de calidad que partan de medidas coherentes
para reducir las desigualdades .

Resalta que la educacion primaria debe ser universal, garantizar la
satisfaccion de las necesidade s basicas del aprendizaj e de todos los
nifios y nifias, t ener e n cuentala cultura, | as n ecesidades y | as
posibilidade s de la comunidad.




La ciencia en entornos inclusivos

Normativa mundial

Descripcion

Foro Mundial sobre la
Educacion. Dakar
(UNESCO, 2000)

Cumplir nuestros
compromisos comunes

Retoma el enfoque de una escuela ajustada al estudiante; tiene por
objetivo preparar los establecimientos educativos para que puedan
llegar atender a todos los estudiantes dentro de sus diversidades.

Conferencia
Internacional de
Educacion. La
Educacion inclusiva.
(UNESCO, 2008)

“la educacion inclusiva:
el camino hacia el
futuro”

Establece pautas que buscan reconocer la relevancia de la educacion
inclusiva de calidad como un proceso constante que debe ser
transversal en todas las instituciones educativas. De este modo, la
meta de la educacion es la atencion a todos los estudiantes, respetan-
do su diversidad, necesidades, preferencias y habilidades, incluyendo
alas comunidades y a las familias.

Normativa nacional

Descripcion

Ley General de
Educacion, 1994

En el capitulo 1, a través de los articulos 46 y 49, sefiala la necesidad
de ejecutar convenios y articulaciones con sectores territoriales y
nacionales, con el fin de garantizar que todas las personas con alguna
limitacion reciban la atencion educativa.

Ley 361, 1997

Establece mecanismos de integracion social de las personas con
algunas limitaciones. Se afirma la obligacion del Estado a prestar
todos los servicios y cuidados que estos colectivos requieren, en
términos de salud, rehabilitacion y educacion.

Decreto 366, 2009

Relaciona la normativa en cuanto al servicio de apoyo pedagégico
para la atencion a estudiantes con discapacidad, en el marco de la
educacion inclusiva. En concreto, especifica el rol del personal de
apoyo encargado de atender a esta poblacion.

Ley 1618, 2013

Esta ley establece las disposiciones para garantizar el ejercicio pleno
de los derechos de las personas con discapacidad.

Decreto 1075, 2015

Compila una normativa referida al tema de la educacion para
personas con discapacidad, especificamente lo establecido en los
Decretos 2082 de 1996 y 366 de 2009.

Decreto 1421 de 2017

Dicta medidas que establecen que la educacion inclusiva es un proceso
permanente que reconoce, valora y responde a la diversidad de
caracteristicas, intereses, posibilidades y expectativas de los estudiantes
para promover su desarrollo, aprendizaje y participacion, en un ambiente
de aprendizaje comun, sin discriminacion o exclusion.

Fuente: propia
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;Cual fue la ruta?

Teniendo en cuenta los objetivos de la propuesta se plantea una
metodologia cualitativa bajo un paradigma interpretativo. De esta
forma, se pretende evidenciar los procesos de aprendizaje en relacion
con las interacciones de nifos y nifas a partir de practicas pedagdgicas
desde las ciencias naturales. Con relacion a esto, se pretende poder
valorar la visién de la realidad del sujeto mediado por su entorno,
desde las variables implicitas en los escenarios de participacion escolar
incluyentes.

Como punto de partida y para dar cuamplimiento al objetivo general de
la propuesta, que implica el desarrollo de una estrategia educativa, se
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hace necesario plantear tres fases metodoldgicas. Lo anterior, con el fin
de estructurar de forma procesual diversas acciones y determinaciones
pedagoégicas, que permitan la adecuacion de actividades ajustadas al
aprendizaje por indagacion, dentro de los diversos escenarios educativos
y grupos de atencion diferencial.

Dentro de este marco, se inicia con una fase de caracterizacion educativa
a través de una observacion participante, donde se determinan variables
implicitas en las dindmicas sociales de los talleres curriculares donde
participan 199 nifos y nifias de los grados tercero, cuarto y quinto.
Se delimitan tres categorias claves para describir los procesos de
interaccion en el aula en relacion a las intervenciones educativas en
el area de ciencias naturales desde manifestaciones que enmarcan
interacciones y practicas incluyentes.

Por otra parte, para acoger otro de los objetivos planteados se realiza
la caracterizacién educativa, a un grupo focal de 30 estudiantes
pertenecientes al programa de inclusién educativa. De modo que, a
partir de una prueba establecida se puedan identificar y describir de
forma mas clara los procesos de ensefianza y aprendizaje para este
grupo de estudiantes. Se plantea entonces no solo las habilidades desde
el pensamiento cientifico, sino aquellas habilidades intelectuales que se
intrelacionan en la toma de decisiones y la resolucion de situaciones
problema en contexto.

Estas dos técnicas permiten la definicién de aspectos relevantes y
determinantes para la creacién de la propuesta y sirven como linea
base en la definicion de las diversas intervenciones a trabajar dentro de
aula. A partir de dichas variables, se hace una valoracién pedagogica
de los resultados obtenidos tanto del grupo en general, como de los
nifios y niflas con discapacidad cognitiva leve o algin problema de
aprendizaje aun no especificado. Dichos resultados son el sustento,
para establecer las pautas de intervencion a seguir en la fase de disefio e
implementacion.

Como una técnica de recoleccion adicional, se realiza una encuesta
sociodemografica de acceso y conectividad, dado que se requiere la
visualizacién de la siguiente fase no solo en el aula de forma presencial,
sino desde ambientes virtualizados. Esta encuesta determina algunos
aspectos desde las condiciones de acceso y acompafiamiento de las
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familias en el proceso a distancia. De forma que los resultados den
muestra de las diferentes caracteristicas asociadas a la poblacién y que
inciden directamente en la participacion en igual de condiciones dentro
de un contexto altamente vulnerable.

La fase posterior implica el disefio y la implementacion dos unidades de
aprendizaje estructuradas desde los ejes dinamizadores: el pensamiento
cientifico escolar, el aprendizaje por indagacién y los principios del
DUA. Se proyecta todo un proceso correlacionado y sistémico asociado
al desarrollo de las habilidades cientificas como objetivo para cada una.
De modo que se toma una tematica comun en los tres grados de ciclo
11, implicita en el componente de entorno vivo del plan de asignaturas y
que a su vez se desprende como fundamento principal la comprension
en diversos grados de dificultad del concepto de ecosistema y las
caracteristicas biologicas que lo componen.

Dentro de este orden de ideas, se disefian las unidades de aprendizaje
diferenciadas por un objetivo, un concepto, un dispositivo basico
de aprendizaje y descriptores en cada uno de los ejes dinamizadores
ya mencionados. Se da paso a la implementacion en dos momentos
delimitados como presencial y virtual teniendo en cuenta aspectos
diferenciados en cada uno y puntos de inflexion. Cabe aclarar que
se identifican también, los recursos educativos diversificados a las
necesidades, es decir, se realiza un ajuste curricular tendiente a los
apoyos evidenciados durante todo el proceso.

Para analizar y determinar los resultados generados por la estrategia,
se pasa a la fase de analisis donde se determinan dos matrices por
categorias en cada uno de los ejes dinamizadores, como lo muestra el
anexo J. Este analisis se realiza teniendo en cuenta una escala valorativa,
que permite a la cualificacién de las unidades de aprendizaje y por
ende a cada una de las actividades desarrolladas. Aparte, se determinan
niveles de valoracion de acuerdo a lo que plantea la malla curricular
del MEN (2017) para cada grado, ya que son tres niveles educativos
diferentes De manera que, aunque es la misma actividad para todos, el
nivel de exigencia se determina por los descriptores presentados en el
documento orientador para el drea de ciencias naturales en cada etapa
de desarrollo.
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Finalmente, los resultados son valorados de forma cualitativa y
cuantitativa, para asi determinar qué aspectos marcaron incidencia
dentro de los componentes del proceso de aprendizaje, en cada uno de
los ejes dinamizadores. Se determinan los puntos clave que permiten
una apropiacion no solo de la tematica sino también de los mecanismos
de participacidn activa, de motivacion e inclusion. De esta manera, se
hace referencia a una serie de acciones que resaltan la indagacién como
una mirada mas amplia que contempla un esquema dindmico entre la
conceptualizacion tedrica y la practica experiencial guiada.

A continuacion, se hace una explicaciéon mas detallada del enfoque
metodoldgico y las acciones determinantes para cada una de las fases
anteriormente expuestas. Se focalizan algunos aspectos diferenciadores
para cada uno de los ejes, dando paso a un escenario enriquecido que
devela un progreso en las actividades que implican el pensamiento
cientifico desde los contextos escolares.

Enfoque

Se toma como enfoque metodoldgico el interaccionismo simbdlico, ya
que referencia un proceso formativo permanente, a través del cual el ser
humano reconoce y redefine los objetos que componen su mundo y en
virtud del cual actua, tal como lo menciona Blumer (1982). En tanto,
se enfatiza en la relacién que el docente y los estudiantes establecen
a partir de conceptos y factores propios de la enseflanza cientifica,
proporcionando una interpretaciéon mas objetiva de su realidad.

Martinez (2010) se apoya en tres premisas basicas, las cuales en este
caso estan vinculadas directamente con las habilidades de pensamiento
cientifico y el aprendizaje por indagacion propuesto en el desarrollo de
la estrategia educativa. De este modo se presentan la representacion, la
investigacion y la comunicacion, y en cada caso los estudiantes tienen
como marco base un concepto estructurante que complementa el
significado en funcién de lo que ya conoce. Por ejemplo, representar
un ecosistema natural implica un proceso de observacion y descripcion
para estructurar un conocimiento, pero este a su vez, estd supeditado a
lo que cada individuo pueda percibir.

43



Serie Digital Incentiva Maestros y Maestras 10 - IDEP

44

El modo de entender al otro a partir de las interacciones con su
medio implica en este caso entender al estudiante desde su realidad
y los factores implicitos en el proceso de ensefianza aprendizaje.
Woods (1998) afirma que uno de los requisitos de esta metodologia
investigativa, es comprender los significados simbdlicos que surgen de
las diversas situaciones que el sujeto puede inferir y confrontar en su
cotidianidad. De tal modo que, a partir de la implementacién de esta
estrategia se puede identificar la forma como los estudiantes interpretan
diferentes relaciones de su entorno, en relacidén con la construccion de
un concepto amplio y guiado por la experiencia.

Desde el desarrollo propuesto en las actividades se involucra la
construccion de diferentes significados partiendo de un ambiente
especifico, lo cual, recrea un escenario propicio para la articulacién
entre el concepto y la forma como cada uno de los estudiantes se
relaciona con los elementos de su mundo fisico y de otros seres que
hacen parte de él. Martinez (2004) afirma que “Estos significados se
derivan o brotan de la interaccion social que se da en medio de los
individuos” (p.127). Por lo tanto, estos significados se pueden ampliar o
modificar a partir de practicas educativas y los diversos mecanismos de
participacion inmersos en el proceso.

Fases metodolagicas

La estrategia educativa se define mediante tres etapas o fases de desarrollo,
que se integran de forma procedimental a la ejecucion de la propuesta
educativa. Se establece en la tabla 3-1 cada una de las fases en relacién
con su objetivo general, este mismo hace alusion al fin estratégico desde
el cual se realizan cada una de las intervenciones. La metodologia sefiala
las pautas de direccionamiento desde las diferentes técnicas utilizadas
ya sea de recoleccion de la informacion, como de implementacién o
analisis. Ademas, la columna final que expone las evidencias desde un
componente procedimental de la ejecucion en cada fase.
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Tabla 3-1: Desarrollo metodolégico de la propuesta

Fase

Objetivo

Metodologia

Evidencias

L.Caracterizacion

Identificar las necesidades,
oportunidades y barreras
de aprendizaje que se
presentan dentro de las
clases de ciencias naturales,
involucrando la valoracion
de criterios del aprendizaje
por indagacién, los
principios del DUAy las
précticas cientificas que se
desarrollan por parte de los
nifios y nifias de ciclo I1.

Realizacién de observacion
participante en clases de
ciencias naturales.

Aplicacion de prueba de
caracterizacion educativa a
nifos y nifas con
discapacidad o que
presentan dificultades de
aprendizaje,

Sistematizacién de los
datos.

Andlisis de la observacion

participante por categorias.

Andlisis de la prueba a
partir de matriz de
resultados.

II. Disefio e
implementacion

Elaborar y aplicar
actividades pedagdgicas
tendientes a dar respuesta
ala diversidad dentro del
contexto escolar, teniendo
en cuenta la sistematizacion
de la fase de exploracion y
los tres ejes de accion:
Disefio universal de
aprendizaje, habilidades de
pensamiento cientifico y
aprendizaje por
indagacion, partiendo de
una infervencion tanto
presencial como virtual.

Aplicacién encuesta para
determinar factores
sociodemograficos y
econdmicos, acceso a
conectividad, y el
acompaiamiento en casa
por padres de familia en el
proceso.

Construccion e
implementacion presencial
de unidades femdticas.

Andlisis de la encuesta
sociodemografica.

UNIDAD 1
Entornos naturales y el
laboratorio vivo

UNIDAD 2

Senderos sensoriales un
camino a través de la
naturaleza.

11l Analisis

Consolidar los resultados de

Si izacion de datos

la fase de la implementa-
¢ién y analizarlos a partir
de las practicas
pedagégicas en aula de
forma presencial y las
realizadas de forma virtual
para llegar a conclusiones
relacionadas a los factores
que influyen en el
desarrollo de habilidades
de pensamiento cientifico a
partir de entornos
inclusivos.

por cada actividad y en
cada grupo.

Consolidacion de los
resultados por cada unidad
diddctica a nivel

de grupos diferenciados
dentro del trabajo virtual y
presencial.

Valoracién de conclusiones
en los procesos logrados y
aspectos relevantes a
considerar para la
aplicacidn en contextos
educativos.

Matriz de resultados por
cada unidad temdticay
actividad.

Matriz de resultados
generales por cada eje
dinamizador.

Fuente: propia
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Caracterizacion y contexto

El colegio Nueva esperanza IED, es una institucién educativa de
cardcter publico ubicada en la localidad quinta de Usme, en el barrio
la Esperanza que linda en la zona suroriental con el drea rural del
paramo de cruz verde y en la zona nororiental con la localidad de San
Cristobal. Presta atencidon educativa en modalidades de educacion a
primera infancia, basica y media en tres sedes con aproximadamente
1400 estudiantes.

Esta propuesta se enfoca en nifios y nifias de ciclo II de la basica
primaria con un total de 199 nifios distribuidos en seis grados (tercero,
cuarto y quinto). En este ciclo se cuenta 33 a 35 niflos por curso y cuyas
edades oscilan entre los 8 y 12 afos, de ellos 12 presentan discapacidad
y 18 un diagndstico en espera con algunas dificultades en las habilidades
escolares, quienes pertenecen a su vez al programa de orientacién
escolar e inclusion educativa.

Figura. 3-1: Ubicacion colegio Nueva Esperanza L.LE.D

Fuente: Elaboracion propia, se resalta la localidad quinta de Usme,
donde se encuentra la institucion educativa.
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Para disenar la estrategia educativa es necesario identificar aspectos
relevantes que subyacen al proceso de ensefianza - aprendizaje. Por
ende, es necesario evidenciar desde un panorama mas propicio las
necesidades y oportunidades que existan en el entorno mas préximo
como lo es el aula de forma presencial o su hogar partiendo de la
virtualidad. De este modo se plantea la recolecciéon de informacion
por medio de tres técnicas: observacion participante, una prueba de
caracterizacion diagnodstica y una encuesta sociodemografica y de
conectividad.

Las técnicas e instrumentos utilizados a continuacioén cuentan con previa
autorizacion de los padres de familia, que se dan por enterado del proceso y
autorizan el uso de la informacion con fines académicos. De tal forma que,
se usa para recolectar datos, un formato institucional y aval de los directivos
de la institucion, tal como se puede ver en el anexo B.

« Observacion participante: “Una mirada desde el aula”

El docente investigador se cuestiona con la realidad, de hecho, ya esta
observando; pero esa observacion la puede realizar ‘participando. Asi
como lo afirma Martinez (2017) “La participacion pone el énfasis en la
experiencia vivida por el investigador apuntando su objetivo a “estar
dentro” de la sociedad estudiada” (p. 89).

Dicha técnica se lleva a cabo en una semana dentro de sesiones de
clase de dos horas con cada curso, siguiendo la planeacién curricular
de taller practico, que se realiza cada mes en esta area. En cada
intervencion como se estipula en el plan de asignaturas, se debe
realizar un experimento o modelo de un sistema bioldgico, partiendo
de una secuencia didactica y materiales que sirven para construirlo. De
esta forma, se les da las instrucciones y al finalizar la clase deben haber
hecho el taller completo que consta de la guia de apoyo, el modelo
construido y la socializacion final.

Esta técnica se lleva a cabo con la totalidad de los nifos y nifas del
ciclo, es decir, 199 estudiantes distribuidos entre los seis cursos
correspondientemente. Se registra toda la informacién en notas de
campo anexo C, relacionando los siguientes aspectos:
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Tabla 3-2: Aspectos desde la observacion participante

Categoria Grupos de trabajoC riterios por observar en el aula

Practicas inclusivas Tercero (301-302) « Socializacion entre paresy trabajo en aula
Cuarto (401-402) o Actitudes de participacion equitativa
Quinto (501 - 502 « Necesidades y barreras del entorno

Fuente: Tabla de elaboracién propia, criterios determinados a
partir del documento de orientaciones técnicas, administrativas y
pedagogicas para la atencion educativa a estudiantes con discapacidad
en el marco de la educacion inclusiva. MEN. 2017.

Asi mismo, para el analisis de los criterios se realiza una narracién
descriptiva, anotando aspectos esenciales, comentarios, vivencias y
situaciones que ayudan a canalizar de una forma mas estructurada los
siguientes resultados.

o Prueba de caracterizacion educativa

La caracterizacion diagndstica vista por MEN (2017) la asume como un
ejercicio que permite a los maestros determinar las caracteristicas de
sus estudiantes, sus fortalezas, limitaciones y necesidades de apoyo. En
este sentido, en el marco de la escuela, es necesario ofrecerles mejores
oportunidades para favorecer y potenciar su aprendizaje. Asi mismo,
las capacidades diferenciales que se develen de los resultados seran el
insumo para la creacién de la estrategia educativa incluyente que se
elabora desde el area de ciencias naturales.

Por consiguiente, se aplica la prueba de caracterizacion a 30 niflos y
ninas de los grados tercero, cuarto y quinto. Los estudiantes hacen
parte de un proceso de inclusién educativa, y cuentan con una base
diagnoéstica establecida o en estudio y que requieren un apoyo,
seguimiento o acompaflamiento ajustado para realizar algunas de las
actividades académicas en areas o disciplinas dentro de la institucion.
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Figura. 3-2: Estudiantes del programa de inclusién educativa ciclo II

POBLACION INCLUSION EDUCATIVO CICLO Il

Discapacidad cognitiva

Dificultades en el leve 30%

aprendizaje no

especificado 50% Trastorno de las

habilidade s
escolares 10%

Inteligencia Limitrofe 7%

Sindrome de
Asperguer 3%

Fuente: Grafico de elaboracion propia, creado a partir de informacion
suministrada por las docentes directoras de grupo, docente apoyo a la
inclusion y orientadora de la institucion educativa.

Esta prueba de caracterizacion hace parte de un modelo propuesto
por, Nussbaum (2011) que sefiala la importancia de reconocer estas
capacidades a través de diversas estrategias y teniendo en cuenta la
totalidad de oportunidades con las que cuenta un individuo. Para la
aplicacion de dicha herramienta se toman las habilidades intelectuales,
debido a que estas inciden directamente en el desarrollo de las
actividades escolares y reflejan un panorama mas claro de las posibles
alternativas que se puedan generar en la estrategia educativa como lo
muestra la tabla 3-3.
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Tabla 3-3: Habilidades intelectuales

Proceso

Descripcion

Atencion

Mide de forma cualitativa si el estudiante puede centrar de forma
especifica el foco atencional en aquellos elementos de su entorno de
acuerdo con las actividades que debe desarrollar.

Memoria

Identifica si el estudiante recuerda los saberes aprendidos sin ningtn
tipo de apoyo o si por el contrario los requiere para la evocacion; si
evidencia un vocabulario enriquecido y una red de conceptos amplia;
si vincula sus experiencias personales con las tematicas que abordan
enelaula.

Procesos de
razonamiento

Valora si el estudiante es habil para plantear preguntas o explicacio-
nes frente a diversos fendmenos inmersos en su entorno; ademas, si
usa sus conocimientos previos; si sigue un procedimiento para
resolver problemas simples o complejos o si realiza procesos de
clasificacion

Fuente: Documento de orientaciones técnicas, administrativas y

pedagogicas para la atencion educativa a estudiantes con discapacidad

en el marco de la educacién inclusiva. (p.57). MEN. 2017.

Para hacer un abordaje desde las habilidades de pensamiento
cientifico, se modifica la prueba de habilidades intelectuales y se
anexan componentes propios de las tres habilidades ya mencionadas
(representacidn, investigaciéon y comunicacién). Igualmente, se usa
como base el documento para la implementacion de los derechos
basicos de aprendizaje en ciencias naturales y educaciéon ambiental del

ministerio de educacién nacional (MEN, 2017).

Figura. 3-3: Criterios y pautas de la prueba de caracterizacion

educativa

Prueba de caracterizacion educativa

Habilidades
intelectuales®

Atencion sostenida

Atencion Atencion dividida

Atencion selectiva

Memoria

Razonamiento
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Prueba de caracterizacién educativa

L Observacion
Investigacion

Habilidades de
pensamiento -
cientifico escolar Representacion

Indagacion

Comunicacion

Fuente: Se modifica la prueba de caracterizacion desde las
habilidades intelectuales, incluyendo las habilidades de pensamiento
cientifico contenidas en el documento “mallas de aprendizaje para la

implementacion de los DBA” MEN. 2017.

La prueba consta de 40 items que evaliian especificamente cada uno
de los criterios y pautas, los cuales se pueden ver detalladamente en el
anexo E.

« Metodologia y aplicaciéon

Para la valoracidon de la prueba se tienen en cuenta tres sesiones de
clase con los estudiantes. La primera sesion realizada dentro del horario
habitual y partiendo del taller practico experimental que se realiza
dentro de la planeacion curricular y que sirvié de escenario para la
observacion participante. Para los primeros items de las habilidades de
pensamiento se registra la relacion existente entre los tres componentes
a partir del desarrollo de actividades grupales donde se pudiera
determinar en nivel de participacién, una de ellas fue la siembra y
exploracién de su entorno y el laboratorio de experiencias.

1 Stemberg. 2000. Se define como el conjunto de capacidades que permite
alos individuos adaptarse, modificar y seleccionar distintos tipos de
herramientas culturales para tomar decisiones y solucionar problemas, (p.54).
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Figura. 3-4: Actividades de aula desde el taller practico experimental.

Laboratorio experiencial Exploracion del entorno

Fuente: propia

Para complementar y realizarlo de forma individualizada, los nifios
asisten por grupos de cuatro a dos sesiones extracurriculares, es
decir, fuera del horario habitual de clase. De esta forma, se desarrolla
otra actividad desde el area de ciencias naturales, para realizar el
diligenciamiento de los items desde las habilidades de pensamiento
cientifico escolar. En este caso se incluyen actividades especificas para
cada grado y tendientes a las tematicas inmersas y habituales de dicha
asignatura.

« Escala de valoracion

La prueba de caracterizacion consta de 40 items, que se cualifican de
acuerdo con una escala cualitativa y de valoracién por cada item, tal
como se puede ver en la tabla 3-4, se diferencian tres niveles explicados
de acuerdo a la ejecucion. Estan demarcados por colores de forma que
sea mas facil la clasificacion en cada item.

La escala de valoracion que trae la prueba solo demarca dos opciones de
respuesta cerrada, en cada caso si 0 no, pero se hace una modificacion
relacionando los ajustes diversificados en el aula. Con base a lo anterior
se incorpora la valoracién de da cuenta de nivel en proceso donde se
establecen los apoyos diferenciados que requieren los estudiantes.



Tabla 3-4: Descripcion escala de valoracion prueba de caracterizacion
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Prueba de caracterizacion

gradual. (por lapsos cortos de acompafiamiento)
y en progreso de lograrlo de forma estructurada
o por completo

Valor por item Descripcion Escala de resultados
Si Lo logra realizar de forma estructurada mediado Alto
por un nivel bajo de apoyo y acompafiamiento.
No No lo logra a pesar de los apoyos o adaptaciones Bajo
al contenido.
En proceso (EP) Logra hacerlo mediado con apoyo intermitente y Basico

Observaciones

Aspectos relevantes para algunas una de las habilidades, que no se pueden
aclarar en una pregunta cerrada (SI - NO), en el caso de contestar (EP) en alguno
de los items especificar si requiere de algun tipo de apoyo y que nivel de avance

lleva en dicho repertorio.

Nota: Creacidn propia.

Se modifica la valoracion de la prueba instaurada por la institucion
educativa, aladiendo una escala de resultados cualitativa y el uso de
tres colores para cada uno, con el fin de optimizar la generacion de

resultados individuales y globales.

Véase, anexo F.

o Encuesta sociodemograficay de acceso a una red de
conectividad virtual.

Teniendo en cuenta que la propuesta incluye un ambiente de
aprendizaje visualizado o de ensefianza a distancia, es importante
considerar que el acompanamiento de padres, madres o acudientes en
el proceso de formacion. Este apoyo del nicleo familiar es un factor
primordial que enmarca en una serie de condiciones determinantes
para llevar a cabo una estrategia pertinente. De este modo, se tiene en
cuenta la participacion de la familia y el apoyo al proceso, las dindmicas
sociodemogrificas y las perspectivas que tienen los padres de esta nueva
mirada de trabajo no presencial. Todo esto debido a la crisis sanitaria
y la normativa del gobierno nacional que establecié un aislamiento

preventivo en todo el pais.
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Con base en lo anterior, se realiza una encuesta dirigida a padres, madres
y/o acudientes de estudiantes de los grados tercero, cuarto y quinto de
primaria, con el objetivo de conocer las condiciones sociodemograficas
de su nucleo familiar y recopilar informacién importante. En relacién
con el trabajo virtual desarrollado a partir de las medidas de aislamiento
decretadas por el gobierno nacional, de esta forma se envia por un link
como se puede ver en el anexo G.

Se envi6 el instrumento a 168 familias de estudiantes de grados de
tercero a quinto de primaria, de las cuales el 41% la respondi6 por la
plataforma de google, el otro 37% por medio de la actualizaciéon de
datos con las docentes directoras de grupo y un 18% via telefonica
o WhatsApp. La encuesta se dividié en tres componentes, uno que
implica la informacién sociodemografica, otro que involucra el
acompafnamiento de los padres en las actividades desde casa y las
preguntas del componente final referencian la conectividad y el acceso
que tienen las familias.

Diseno metodolégico

El disefio y la implementacion de la estrategia educativa se divide en
dos momentos especificos. El primero se lleva a cabo en el laboratorio
de ciencias de forma presencial y el segundo hace parte de la modalidad
de educacion a distancia “aprende en casa’, instaurada por la Secretaria
de Educacion del Distrito desde el inicio de la cuarentena ante la
emergencia decretada por el COVID-19. Esta tltima la cual tiene como
fin fortalecer el hogar como un ambiente de aprendizaje intencionado,
de corresponsabilidad, autonomia y cuidado, enriquecido por diversas
mediaciones pedagdgicas propuestas, orientadas desde la escuela y
apoyadas por herramientas tecnoldgicas.

o Unidad de aprendizaje 1:
Entornos naturales y el laboratorio vivo

El primer momento de la estrategia estd definido por una unidad
didactica en la cual nifios y nifias con discapacidad u otras alteraciones
en el desarrollo lideran grupos de trabajo colaborativo integrados
aleatoriamente por estudiantes de diferentes grados del ciclo II.
Teniendo en cuenta la premisa anterior, se toma el laboratorio como
escenario de interaccién donde cada uno involucra elementos de su
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entorno para disefiar un ecosistema. Ademds de esto, apropiando a
este medio una serie de organismos que ellos escogen a partir de la
observacion, la exploracion y la clasificacion.

Para desarrollar esta unidad se parte de tres actividades pedagogicas
claves conectadas en secuencia para llegar a un producto final y trabajar
directamente las habilidades de pensamiento cientifico escolar desde la
indagacion. Asi mismo se definen tres pautas de trabajo desde el disefio
universal de aprendizaje de forma articulada expuestas en la tabla 3-5.

Desde un planteamiento curricular se retoma como eje central para la
implementacién la comprension de las caracteristicas de un entorno
natural, en este caso el ecosistema y de esta forma las caracteristicas
que subyacen de él. Como es el caso puntual de esta primera unidad
se pretende afianzar las diferentes habilidades mediante el DBA,
que referencia la explicacion como base estructurante. Ademas, las
actividades estan dirigidas a dar cumplimiento de todos estos aspectos
ya mencionados.

En la actividad numero uno se retoman las ideas previas de niflos y
nifias en relacién con su percepcidon de los componentes vivos y no
vivos de su entorno. Por esta razdn la exploracion del medio se hace en
su contexto mds cercano (zonas comunes de la institucion educativa) y
a medida que observa determina y clasifica cada uno de los elementos
que encuentra a su alrededor. Mas adelante, los decodifica en imagenes
que relacionan los mismos conceptos y sirven de base para hacer una
mirada comparativa entre ellos.

En la actividad dos se trabaja la creaciéon de un entorno natural de
acuerdo con pautas dirigidas por explicaciones audiovisuales, donde
los niflos y nifias seleccionan diferentes organismos presentados en
una ldmina educativa creada con animales que ellos reconocen con
mas facilidad. En torno a esta seleccién cada nino predice de forma
especifica el entorno mas adecuado a la cantidad de especies escogidas
y con diferentes materiales (Hojas de colores llamativos y texturas
diferenciadas) se recrea el ambiente mas adecuado para estos incluyendo
otros seres vivos que ellos crean convenientes.

En la ultima actividad y como parte de esta unidad, se hace la
trasposicion de esa creacion al concepto estructurante que en este caso
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alude al ecosistema, presentandole un significado relacionado a su idea.
De esta forma, cada uno debe narrar visual o textualmente una historia
que muestre las caracteristicas fisicas de ese lugar y las condiciones que
les permiten a los seres vivir y adaptarse. En este caso se usan graficos,
preguntas y situaciones para apoyar el proceso en la comunicacién de

resultados que se hace con sus pares.

De esta manera, se incluyen en cada actividad el desarrollo de pautas
y principios del disefio universal de aprendizaje y descriptores que
ayudan a dirigirlas desde las habilidades de pensamiento cientifico y el
aprendizaje por indagacion. A continuacion, a tabla 3-5 destacan cada

uno de los criterios de verificacion que sustentaba dichas practicas.

Tabla 3-5: Desarrollo curricular de la unidad didéctica 1

Unidad de aprendizaje 1
Entornos naturales y el laboratorio vivo

de aprendizaje)®

Objetivo Comprender las caracteristicas fisicas de un entorno natural a partir
de actividades de indagacion, que posibiliten el uso de las habilidades
de pensamiento cientifico escolar en un contexto inclusivo dentro del
laboratorio.

Concepto Ecosistema

estructurante?

DBA Explica las caracteristicas fisicas de un entorno natural y la relacion

(derechos basicos que existe con la supervivencia de los organismos que habitan alli.

Actividades

o Actividad 1. Anclando ideas: Exploracion del entorno y reconoci-
miento de componentes vivos y no vivos.

o Actividad 2. Disefiando un entorno: Clasificacion y representacion
de organismos que hacen parte de un ecosistema natural.

« Actividad 3. Entretejiendo historias: Narrativa de historia y elabora-
cion de conclusiones.

2 De acuerdo con Gagliardi, 1995. Es un concepto cuya construccion transforma
el sistema cognitivo, permitiendo adquirir nuevos conocimientos, organizar los

datos de otra manera e incluso transformar los conocimientos anteriores.

3 El MEN los define como un conjunto de saberes y habilidades fundamentales
planteados para construir posibles rutas de aprendizaje afio a aio para que, los
estudiantes alcancen los estandares basicos propuestos por cada grupo de grados.
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Unidad de aprendizaje 1
Entornos naturales y el laboratorio vivo

Habilidades de
pensamiento
cientifico

« Investigacion: Realizar experiencias guiadas que enmarcan la
clasificacion de los seres vivos de acuerdo con caracteristicas
comunes.

* Representacion: Representar un ecosistema a partir de los elemen-
tos clasificados y acorde a las particularidades de los organismos
escogidos.

» Comunicacion: Explicar el entorno natural construido por medio de
la clasificacion y la observacion de seres vivos y elementos no vivos.

Aprendizaje por

» Observacion: Identificar el escenario mas acorde para un grupo de

Indagacion organismos y responder las posibles preguntas que surgen de dicha
actividad.
o Prediccion: Plantear una pequeifia hipétesis en relacion con el
ambiente mas adecuado para el desarrollo y la relacion de los
organismos seleccionados.
o Comparacion: Identificar sus predicciones en relaciéon con los
resultados.

Principios del DUA » Multiples formas de implicacion:

- Fomentar la colaboracién entre pares para el desarrollo de la
tematica a partir de apoyo colaborativo.

- Crear una rutina de trabajo para reducir los niveles de
incertidumbre y minimizar el impacto negativo que genera en
algunos nifios la inseguridad.

- Conocer las ideas previas que traen acerca de los componentes
de un ecosistema, con una actividad que centré su interés.

o Miltiples formas de representacion:
- llustrar ideas principales de la actividad a través de diferentes
tarjetas graficas con dibujos de animales que también estan
descritos en la guia.
- Guiar el procesamiento de la informacion a partir de la manipula-
cion de diversos materiales con texturas y formas que implican una
integracion sensorial en la actividad.
- Maximizar la memoria, transferencia y generalizacion a partir de
una situacion en contexto que permita a los estudiantes evocar
historias entorno a los animales seleccionados, a partir de un
ejemplo y pautas de desarrollo previsualizadas.

¢ Maltiples formas de expresion:
- Usar herramientas para la construccion y la composicion de un
ecosistema, partiendo de material manipulativo.
- Usar diversos medios de comunicacién como el oral partiendo de
narracion de hechos o el grafico incluyendo dibujos y textos
donde tenga la posibilidad de comunicar un resultado final.
- Usar herramientas tecnoldgicas de apoyo para recrear un
ambiente mas enriquecido con contenido audiovisual que
fortalezcan la tematica y el desarrollo de la actividad.
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Unidad de aprendizaje 1
Entornos naturales y el laboratorio vivo

Recursos * Material pedagdgico:
Guias de laboratorio vivo, fichas con diferentes animales.

 Herramientas tecnoldgicas:
Televisor, cabina de sonido, cdmara fotografica.

* Material manipulativo:
Carton paja, tijeras, colbon, marcadores, crayolas, tela, algodon,
lana, lija, plastilina, papeles de diversas texturas y colores.

Fuente: propia

o Unidad de aprendizaje 2: Senderos sensoriales un camino a
través de la naturaleza

En el segundo momento se estructura la estrategia de forma virtual,
en este caso y teniendo en cuenta las implicaciones que este tipo de
ensefanza requiere, se plantea la utilizacion de plataformas virtuales y
herramientas de las tecnologias de la informacién y la comunicacién
que apoyen el proceso de aprendizaje. Se realizan las actividades
explicadas y abordadas para dar respuesta a las necesidades particulares
de la poblacién ya que como se referencia en la sistematizacion de
datos, existen problemas de conectividad en un porcentaje muy alto de
estudiantes.

Bajo esta misma perspectiva se determinan tres grupos diferenciados
para el disefio y estructuracion de la unidad.

Grupo 1: Nifias y nifios de ciclo II, que cuentan con acceso a internet
estable y constante en sus hogares, tienen computador o tablet y de
esta forma pueden interactuar en plataformas digitales como YouTube.
Estos estudiantes pueden realizar la unidad didactica de acuerdo con
las actividades planteadas en el canal, en apoyo de la guia de trabajo y
videos anexos y acompanamiento por canales interactivos como Zoom
o Google meet.

Grupo 2: Nifas y nifios de ciclo II, que solamente cuentan con acceso a
plataforma de comunicacién como WhatsApp de forma intermitente y
que pueden realizar la unidad didéctica de acuerdo con las actividades
planteadas en un video complementario. De forma que, cada una de las
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actividades puedan ser descargada por este medio. Ademas, con apoyo
de la guia de trabajo y acompafiamiento pedagogico por esta red social
ya sea mensaje de texto o video llamada.

Grupo 3: Nifias y nifios de ciclo II, que no cuentan con acceso a internet
de forma inestable y quienes esporddicamente pueden visualizar
los videos didécticos por WhatsApp. Siendo asi, pueden realizar la
unidad didéctica de acuerdo con las actividades planteadas en una guia
apoyo estructurada y la comunicacion telefénica para seguimiento de
indicaciones y desarrollo de esta.

Teniendo en cuenta dichas dificultades de acceso, se plantea una
misma unidad desarrollada de forma interactiva mediante un canal de
YouTube, esa misma actividad estd planteada en un video de contenido
en formato mp4 para que pueda ser visualizado por WhatsApp. Lo
anterior, pensado para quienes solo cuentan con datos mdviles y aparte
se deja en una guia de apoyo con la actividad mads estructurada en un
sitio cercano al colegio, para que padres de familia con conectividad nula
puedan reclamarla y se hace con ellos un seguimiento via telefénica.

En la actividad nimero uno se hace el reconocimiento de un ecosistema
estratégico como lo es el paramo de Sumapaz, teniendo en cuenta que se
ha venido trabajando desde el PRAE de la institucion, la conservacion de
este lugar. Para tal caso se crea un video con registros sonoros y visuales
donde dos exploradores llamados Russel y Mary hacen un recorrido por
ese lugar contando una historia llamativa para ellos. Los nifios y nifias
participan e interactiian en parte de la historia con los ojos vendados
donde predicen los elementos caracteristicos y los plasman de diversas
formas (texto, video, dibujos o narraciones orales grabadas).

Para la segunda actividad, los nifios y nifias descubren cada uno de los
elementos del paramo y los comparan con sus predicciones, seialando
los sonidos correspondientes a diversos animales. En esta parte de la
unidad se realiza la explicaciéon por medio de un video interactivo de los
componentes de este ecosistema y se incorpora como punto clave tres
conceptos: interaccion, factor bidtico y factor abidtico. Tendiente a darle
mas significado a estos componentes, se hace de nuevo un ejercicio de
escucha activa mediante un video interactivo, para que ellos determinen
por medio de los sonidos que interacciones se pueden establecer entre
los diversos organismos que ya reconoce.
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De acuerdo con las dos actividades anteriores, en la ultima intervencion
se define una situacién problema que implica la diferenciacion de
los factores bidticos y abidticos tomando como base este ecosistema.
Desde una ejemplificaciéon apoyada en imagenes, videos realizados de
forma auténoma, se hace una descripcion de la incidencia del hombre
en este tipo de entornos y los impactos negativos y positivos. En este
caso, los nifos y nifas deben especificar una problematica evidente,
que abstraiga los conceptos aprendidos y los situé en un entorno que ya
conoce para dar finalizacion a una reflexion sobre este tema.

Cabe aclarar que los recursos se utilizaron de forma diversificada, los
videos estaban diseflados para reproducirse no solo en plataformas
sino en programas multimedia sin conexiéon a red. Ademads, en la
explicacion dirigida se retoman palabras claves que se explican en
una guia didactica, teniendo en cuenta que los estudiantes reciben
acompanamiento de sus padres, esta guia también estaba pensada en el
proceso de acompanamiento desde casa.

Esta segunda unidad diddctica parte de las ideas ya definidas en la
unidad de aprendizaje uno y se estructura a partir de los componentes
definidos en la tabla 3-6, de acuerdo con cada uno de los ejes
dinamizadores

Tabla 3-6: Desarrollo curricular de la unidad didéctica 2

Unidad de aprendizaje 2
Senderos sensoriales un camino a traves de la naturaleza

Objetivo Comprender el concepto de interaccion dentro de un ecosistema
local a partir de actividades de indagacion, que posibiliten el uso de
las habilidades de pensamiento cientifico escolar en un contexto

virtual.
Concepto Interaccion
estructurante
DBA Interpreta relaciones entre los seres vivos y con su entorno,
(derechos basicos esenciales para su supervivencia en un ecosistema.

de aprendizaje)
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Unidad de aprendizaje 2

Senderos sensoriales un camino a traves de la naturaleza

Actividades

« Actividad 1. Paisajes sonoros, un recorrido bioacusticos: Reconoci-
miento de un entorno natural y sus interacciones por medio de una
integracion sensoperceptiva.

o Actividad 2. Integracién sonora de la naturaleza: Descubrir las
interacciones que existen en un paramo a partir del reconocimiento
de registros sonoros.

o Actividad 3. Interaccion en accion. Identificar una situacion
problema en relacion a las acciones que inciden en la conservacion
del paramo u otro ecosistema.

Habilidades de
pensamiento
cientifico

- Investigacion: Formular y responder preguntas en relacion con las
dindmicas dentro de un ecosistema.

- Representacion: Organiza y representa graficamente la informacién
sensorial, asocidndola con sus ideas previas y registrandola de forma
gradual en tablas de datos.

- Comunicacion: Elabora una conclusion que sefiala la relacion entre
la informacién sensorial, el concepto de interaccién y las variables
que inciden en el entorno.

Aprendizaje por

- Observacion: Identificar el escenario y las posibles preguntas que

Indagacion surgen de las actividades
- Prediccion: Plantear una hipétesis a partir de una idea inicial y
experiencias previas.
- Comparacion: Identifica sus predicciones en relacion con los
resultados.
Principios del DUA - Maltiples formas de implicacion: Realizar un proceso de autoeva-
(Disefio universal de luacion, reconociendo el progreso y sus actitudes positivas en todos
Aprendizaje) los grupos.

Proporcionar opciones para captar el interés implicando situaciones
y contenidos variados que motive a los estudiantes a participar.
Vincular actividades que respondan a experiencias significativas
contextualizando al estudiante en un entorno virtual.

- Maltiples formas de representacion: Establecer mecanismos de
relacion entre ideas previas y nuevos conceptos pre-establecidos
para generar un proceso de aprendizaje mas estructurado.
Proporcionar ideas claras y graficas para que todos los nifios tengan
un acceso a lainformacion de forma continua y organizada.
Proporcionar alternativas digitales de acuerdo con el nivel de acceso
de conectividad o dificultades en la comprension de las tematicas.

- Multiples formas de expresion: Usar multiples medios de expresion
segun sus necesidades y oportunidades que tienen a partir de la
educacion a distancia.

- Proporcionar opciones de interaccion y navegacion desacuerdo las
diversas formas como accede a l informacién

- Proporcionar mecanismos para expresar sus ideas que no sean
repetitivos y de caracter estricto.
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Senderos sensoriales un camino a traves de la naturaleza

Unidad de aprendizaje 2

Recursos

- Material pedagdgico:

Guias educativas ajustadas y flexibilizadas

Registros fotograficos propios, tomados directamente del paramo de
Sumapaz, paramo de cruz verde y el bosque de niebla Chicaque.
Imagenes digitales editadas de forma personal de panoramicas e
identificacion de algunos lugares y especies mas comunes de la zona.

- Herramientas tecnolégicas:

Sonidos bioacusticos* tomados directamente del paramo de Sumapaz,
paramo de cruz verde y el bosque de niebla Chicaque.

Sonidos de la biblioteca de sonidos de la BBC. http://bbcsfx.acropo-
lis.org.uk

Sonidos de bosque andino tomados de http://www.humbozldt.org.co.
Software Adobe Photoshop

Software Adobe Ligthroom

Software Adobe Premiere para edicion de videos.

Software audacity para edicion de registros sonoros

Canal en plataforma digital.

Cémara fotografica.

Grabadora de sonidos

Fuente: propia

4 Tubaro.1999. La bioacustica es una disciplina que combina la biologia y la

acustica, estudia el comportamiento de animales través de las sefiales sonoras.
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:Qué logramos?

Tomando como punto de referencia el objetivo general y la creacion
de una propuesta que, responda asertivamente a la transformacion de
escenarios de indagacién mas incluyentes y centrados en las habilidades
de pensamiento cientifico escolar, se delimitan una serie de resultados
fundamentados mediante la metodologia. Tal como se estructura
desde la caracterizacion hasta la fase de implementacion, se conciben
variables inmersas desde el contexto escolar que dan paso a un analisis
definido desde esa perspectiva humanistica, holistica e investigativa de
la ensefianza de ciencias naturales.

Se plantea entonces desde un paso preliminar la caracterizaciéon de
la cual se desprenden resultados claves en el grupo de estudiantes de
forma general y focalizada. Ante este hecho, se evidencia el proceso de
ensefianza- aprendizaje en nifios y nifas de ciclo II, determinando las
pautas y principios claves a desarrollar dentro de un disefio universal
de aprendizaje. Identificando, ademads, las barreras y necesidades del
entorno tal como lo exponen dos de los objetivos especificos.

Para el analisis de las diversas intervenciones, se definen ejes
dinamizadores (aprendizaje por indagacion, habilidades de pensamiento
cientifico escolar y practicas inclusivas a partir del DUA). De esta
forma, se recrean tres actividades de indagacion, tanto en la unidad
uno como en la dos. Sin embargo, en la primera de ellas se develan la
sistematizacion de la experiencia en torno al grupo poblacional que
hace parte del proceso de inclusion, teniendo en cuenta las ventajas y
limitantes a lo largo del desarrollo de la propuesta.

Ya en la segunda unidad se realiza la valoracion de todo el grupo en
su totalidad de ciclo II, haciendo la diferenciacion a partir de los tres
grupos propuestos, de acuerdo con el nivel de conectividad y cada uno
de los ejes de desarrollo. Para esta tltima parte también se determinan
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algunas ventajas del trabajo a distancia y las barreras que se evidenciaron
en los entornos virtuales trabajados en cada una de las actividades de la
estrategia.

Resultados a la luz de la caracterizacion educativa
La observacion participante “una mirada desde el aula”
o Socializacion entre pares y trabajo en aula

Las actividades fueron planteadas desde el trabajo colaborativo, hecho
que promueve la participacién de todos dentro de un equipo, todos
debian entre ellos escoger al lider (quien dirige), y definir roles con
el objetivo de terminar en dos horas de clase de ciencias naturales. Se
puede identificar que tercero de primaria es menos notorio el dialogo
para llegar a un acuerdo, atn los equipos solicitan apoyo de la docente
para llevar a cabo este ejercicio. En los grados de cuarto y quinto de
primaria se hace en parte a un didlogo consensuado para llegar a
acuerdos entre ellos y escoger a quien dirige el taller del dia.

Un aspecto quizd mas reiterado en los seis grupos es que los nifios y
nifias con discapacidad, al ser ubicados en los equipos aleatoriamente
se denotan una subordinacién al instante. De esta forma, ninguno de
ellos asume el liderazgo de las actividades, y solo dos de ellos de quinto
de primaria (502), toma decisiones de sus roles dentro del grupo. Asi
mismo, se enmarca también por un comportamiento a veces disperso
hacia el trabajo con sus pares, con muestras de inseguridad, definidos
por poca participacion y falta de una conversacion constante con ellos
al iniciar el trabajo.

o Actitudes de participacion equitativa

Se hizo necesario apoyar el proceso desde un componente motivacional,
donde los nifios se sintieran parte de un conjunto integrado donde todos
aportaban, se definieron de nuevo pautas con sus companeros para
que los involucraran constantemente. En grado tercero (301-302) este
hecho no es tan relevante y la situacion es acogida de manera positiva,
los nifios son incluidos con més facilidad. Ya en cuarto y quinto se debe
hacer un poco mds de acompanamiento a cuatro de seis grupos para
mediar dicha dificultad.
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Figura. 4-1: Actividades curriculares de laboratorio

Fuente: Elaboracion propia, fase de exploracion y ejecucion de
actividades en laboratorio con estudiantes del grado 502.

El 15% del total de los nifios de ciclo II, es decir, 30 nifios que estan
distribuidos en los grupos presentan dificultades de aprendizaje
relacionados con la lectura y la escritura, esto incide en el desarrollo
de la guia complementaria. Ademds, las actividades contienen textos,
preguntas y tablas, como ejemplo se presenta anexo D. Sin embargo,
se pidi6 a sus compafieros que leyeran las preguntas y tomaran nota
de las ideas y propuestas de todos para que se tuvieran en cuenta en
el documento a entregar, accién que fue acogida por un 60% de los
grupos, el otro 40% dejo esta labor a un estudiante en especifico.

o Necesidades y barreras del entorno

Al finalizar la actividad, el 60% de los estudiantes terminé con una
construccion satisfactoria, el otro 40% un grupo de 301, uno de 401 y
dos grupos de 501, no terminaron la actividad por completo. El tltimo
grupo solo finalizé una parte y sin la guia de apoyo argumentando que
hubo dificultades para llegar a un acuerdo y esto habia demorado el
proceso. Una parte de los grupos que terminaron 40% tres de cada seis
grupos en cada curso, tuvo dificultades para diligenciar la tabla de datos
y representarlo en la socializacion, hecho sefialado en la autoevaluacién
que se hizo al terminar.

Esta actividad al no tener solo un componente teédrico, parte de la
posibilidad que nifios y niflas puedan realizar una interpretacion
del tema de diversas formas. Las barreras evidentes en cuanto a la
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participacion deben estar mediadas por apoyos pedagogicos que
posibiliten la autorregulacién. En relaciéon con esto, minimizar la
sensacion de inseguridad y distraccion que se presenta dentro del aula
entre los nifios que presentan alguna dificultad para realizar el trabajo,
fue claro que trabajos de experimentacion y exploracién motivan y
permiten la concentracién en aula y la participacién mas receptiva del

grupo.
« Consideraciones finales

El proceso de observacion refleja la estructura de algunas practicas
sociales dentro de un contexto escolar definido, donde se pueden
identificar aspectos marcados. De este modo, se resalta la prevalencia
de jerarquias casi siempre establecidas por los mismos estudiantes
que actuan como lideres, a su vez, los roles de participacién en los
grupos delimitan una actividad especifica que se puede ver coartada
por actitudes de inseguridad o timidez por parte de nifios y nifias con
dificultades en sus habilidades comunicativas o cognitivas.

Es evidente que la participaciéon equitativa parte de una serie de
intervenciones pedagdgicas dentro del aula, que proceden desde la
motivacion hasta la adaptacion de contenido. Las actividades practicas
son mas faciles de solucionar que aquellas que demandan o exigen una
actividad de produccién escrita y andlisis de situaciones. Para dichas
practicas fundamentalmente se requirié de un acompanamiento mas
extenso y dindmicas que adaptaran el contenido a un nivel mas simple
y menos abstracto.

En torno a las diferentes actuaciones, manifestaciones e interacciones
se denota como una barrera la falta de representaciones en actividades
que requerian de un proceso de interpretaciéon y comprension. En este
sentido cabe destacar que las preguntas no estaban acompaifadas de
imagenes o herramientas digitales que apoyaran dicha actividad. Asi
mismo, una oportunidad visible y muy significativa fue la forma como
la practica experiencial incremento la motivacion y el interés de todos
los estudiantes por disefiar y construir, el manipular materiales y uso de
estos para la comprensién de un concepto.
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Prueba de caracterizacion educativa
« Resultados desde las habilidades intelectuales

En este componente, se identifican aspectos relevantes evaluados a
partir de 22 items, contemplando los siguientes resultados a nivel
general y de acuerdo con los criterios de valoracidn explicados en la
tabla 3-4.

De acuerdo con la figura 3-6, se pudo identificar que el grupo de
nifios y nifas en general tiene procesos atencionales que dependen de
refuerzo y apoyo mediado por el docente. De esta forma, vemos que
mas de la mitad se encuentra en este nivel, y los items mas acentuados
enmarcan que tienen alguna dificultad para lograr reorientar la atencién
cuando se dispersan, en torno a esto, no les es facil ignorar aquella
informacion del contexto que no es util para lograr el desarrollo de la
actividad propuesta y si hay en el entorno varios estimulos pierden la
concentracion facilmente.

Figura. 4-2: Resultados generales desde las habilidades intelectuales.

Atencion MemoriaR azonamiento

M ALTO H BAJO H BASICO

Fuente: Valores tomados de la consolidacion general de la prueba
anexo F

Aparte, en la atencion divida cabe destacar que hay un nivel mas alto en
el seguimiento de comandos sencillos, concretos y si el ambiente tiene
elementos llamativos, centran la atencidén a los aspectos relevantes de
la tematica. En este caso en un escenario mas dinamico de trabajo en
practica, se logra sostener la atencion por periodos de tiempo mas largo,
que cuando el contenido es muy extenso y complejo.
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En cuanto al repertorio que evalua algunos componentes desde la
memoria, hay un notable porcentaje entre los procesos altos, se destacan
entre ellos los items donde valoran aspectos como la vinculacion de
diversas emociones con sus experiencias cotidianas y la forma como los
evocan con facilidad. Los mismos items tienen un porcentaje similar
referenciando a quienes requieren apoyo mas asistido para lograrlo, uno
de los criterios que esta en el nivel mas bajo es el que implica el recuerdo
de los conocimientos aprendidos. De este modo, se visibiliza dificulta
un poco mas acentuada retener informacién referida a conceptos
estructurantes del drea.

El dltimo de los componentes hace referencia a algunas acciones
determinantes para la asociacion, clasificacién o asimilacion de la
informacion que se le presenta al estudiante. Asi mismo los resultados
estan dados por acciones que implican el planteamiento de explicaciones
en cuanto a situaciones problema en contexto. Es claro que desde las
habilidades de razonamiento atn es evidente procesos semiestrurados
que llegan a un nivel basico. De este modo las actividades desarrolladas
mostraban en este componente una clara complejidad en torno a la
disociacion de ideas previas y anclaje de nuevos conceptos, asi como
también la jerarquizacion de elementos relacionados con la tematica.

o Resultados desde las habilidades de pensamiento cientifico

Figura. 4-3: Resultados desde las habilidades
de pensamiento cientifico

Investigacion Representacion Comunicacion

22%

6% . 16%

B ALTO I BAJO M BASICO

Fuente: Valores tomados de la consolidacion general de la prueba
anexo F
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En cuanto a las habilidades de pensamiento cientifico, se identifican
aspectos relevantes evaluados a partir de 18 items, contemplando los
siguientes resultados a nivel general y de acuerdo con los criterios de
valoracion explicados anteriormente en la tabla 3-4.

Para el caso de la investigacion, se pueden relacionar dos procesos
diferenciados, donde los estudiantes realizan observaciones de su
entorno mds cercano y describe con detalle lo que observan a su
alrededor con mas facilidad. Cuando se valora el item que menciona
la formulacién preguntas explorables cientificamente se destaca el uso
de un apoyo pedagdgico para lograrlo. Asi mismo, para el analisis de
las situaciones o problemas que puedan enfrentar, aun se demarca un
nivel ain supeditado al acompafiamiento constante que proporcione
multiples opciones experienciales que permitan, una mejor compresion
de su entorno y los fendmenos a su alrededor.

En la habilidad de representacion, se destaca un nivel mas alto en
acciones que parten de la identificacion de las caracteristicas de
su entorno a partir de dibujos. Sin embargo, para realizar dichas
representaciones en tablas de datos se requiere acompafiamiento
permanente y uso de multiples formas de elaboracion de estos. Debido a
lo anterior, en estos dos items se evidencia que puede llegar a interpretar
tablas de datos sencillas a partir de una explicacion concreta, clara y
ajustada poco a poco a sus niveles de interpretaciéon y comprension.

Como ultimo componente se encuentra la comunicacion, donde se
destaca un porcentaje significativo de estudiantes en el nivel basico. de
este modo se puede evidenciar que, la mayoria atin requiere de apoyo
constante para realizar algunas tareas relacionadas con procesos donde
se consolidan ideas u opiniones con sus compaiieros. Ademas de esto,
es notoria la dificultad para elaborar conclusiones y transmitirlas de
forma clara a sus pares o a su docente. Es importante tener en cuenta
que en esta habilidad también estdn inmersos aspectos pragmaticos y
sintacticos propios del lenguaje, para algunas alteraciones propias en el
desarrollo cognitivo o de aprendizaje

A modo de conclusion, la prueba de caracterizaciéon muestra un amplio
panorama desde las habilidades involucradas en el proceso educativo.
También valora de forma dindmica los logros y apoyos establecidos en
torno a las actividades que se pueden llevar a cabo, identificando con
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esto relaciones determinantes para el afianzamiento y desarrollo del
pensamiento cientifico escolar.

Encuesta sociodemografica

Del componente sociodemografico se tienen familias residentes en la
localidad de Usme un 77,5% y san Cristobal el restante de la poblacién
encuestada, pertenecientes en su mayoria a estrato 1 con 85,7% y en
bajo porcentaje a estrato 2 con 14,3%. La edad de las madres de familia
oscila de 25 a 52 afios, con ocupaciones en su mayoria oficios varios
entre los cuales se destaca el servicio doméstico y de limpieza. Los
padres de familia se encuentran en un rango de edades entre 26 y 59
afnos, evidenciando significativamente ocupaciones informales.

Para el segundo componente, se encuentra que el nivel de escolaridad
en ambos casos padre y madre esta situado con un 57% en la basica
primaria y un pequefio porcentaje de 20% madres y 23% padres
cuentan con secundaria completa, con un 23% sin ningun tipo de
escolaridad de madres y 20% padres. El 84,3% de los acudientes a cargo
del proceso académico son madres de familia y solo un 12,9 % padres,
el mismo porcentaje se presentd mencionando las abuelas a cargo de
dicha actividad, los estudiantes en su mayoria conviven con padres y
hermanos y un pequefio porcentaje con terceros.

En cuanto a los procesos académicos que se llevan desde casa el 92,9%
de las madres de familia apoyan las actividades pedagdgicas, en un
menor porcentaje padres, hermanos o terceros. De esta forma se puede
ver que la mayoria un 44,3% de las familias encuestadas mencionan que
destinan entre una y tres horas a las actividades académicas, con un
30% mas de tres horas. Ademas, se define que el sitio mds adecuado
para esta practica es la sala y el comedor de su casa, donde mas del 90%
tiene una iluminacién adecuada y el 79,7% acceso a los utiles escolares,
visibilizando con las respuestas que un 59,4% genera habitos de estudio
en casa y el 34,8% solo en ocasiones. De este componente finalmente se
resalta que se realizan actividades conjuntas como jugar en familia.

El siguiente componente se define desde el acceso y la conectividad, visto
asi los encuestados respondieron que el 28% de ellos cuenta con acceso
a internet en su mayoria de los datos moéviles del teléfono celular. Visto
asi el 32% solo tiene acceso intermitente y con plan a redes sociales y el
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16% no cuenta con conectividad estable para recibir o enviar mensajes
diariamente. Por lo tanto, referencian el uso de mecanismos de apoyo
en redes familiares para poder visualizar informacion enviada a alguna
plataforma virtual y acompafamiento telefénico.

Figura. 4-4: Niveles de acceso de los hogares a una red de internet.

Acceso y conectividad

M Acceso permanente
B Acceso intermitente

B Acceso inestable o nulo

Fuente: propia

A la pregunta que hace referencia a la conectividad y de qué depende la
misma, mas del 50% de los encuestados respondi6 que este servicio esta
supeditado a los ingresos economicos y el pago de este, planteando el
acceso a las plataformas o canales virtuales como otra de las preguntas.
Dentro de este mismo componente, un 32% refiere que pueden tener un
acceso a dichas herramientas y el restante 68% se le dificulta. Abordando
la siguiente pregunta acerca de los medios para entrega de actividades
mencionan que el 85,7% se envian via WhatsApp y un 14,3% utilizan
correo electronico o canales interactivos para tal fin.

Las tres ultimas preguntas son abiertas y estan relacionadas con
oportunidades y dificultades que se han presentado el trabajo desde
casa, alli se puede evidenciar que una de las oportunidades que mas
se repite es el aumento del tiempo con sus familias. En cuanto a las
dificultades es muy marcada la tendencia a mostrar que el trabajo
desarrollado no es muy comprensible para los padres y su explicacion
depende muchas ayudas virtuales para que nifios y nifilas comprendan
la tematica. Desde las diversas posibilidades planteadas para una mejora
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de esta ensenanza se considera que los docentes sean mas explicitos en
los contenidos y se realicen gestiones para mejorar la conectividad.

Resultados de la unidad de aprendizaje 1

A partir de la sistematizacion de datos se realiza matrices de analisis
(anexo J), identificando tres niveles de valoracién de acuerdo con
el proceso que se va llevando de cada una de las categorias o ejes
dinamizadores. Las situaciones de enseflanza como lo define Candela
(2012) deben estar ligadas a conceptos claves que en este caso se
referencia como concepto estructurante ecosistema. La cualificacion
de cada nivel varia de acuerdo con el grado en el que se encuentre el
estudiante, para cada curso se utilizan los descriptores acordes en la
malla de ciencias naturales.

Tabla 4-1: Niveles de valoracion desde las categorias.

Nivel Descripcion

Satisfactorio Logra realizar de forma completa la activida d requiriend o un apoyo
intermedio de la docente y cumpliend o con el criterio curricular de
forma amplia para esta categoria.

Basico Realiza la actividad propuesta con los minimos establecido sy con
apoyo regular de la docente en la resolucion de estas.

A mejorar Realiza las actividades incompletas o con dificultades muy marcadas
en el desarrollo del objetivo para dicha categoria.

Fuente: Creacion propia, adaptada del modelo de evaluacion formativa
con una escala cualitativa

Habilidades de pensamiento cientifico

Como se puede ver en la figura 4-1, los resultados en cada una de las
habilidades muestran un rendimiento de satisfactorio y basico. Cabe
destacar que se hicieron ajustes de apoyo en el desarrollo de la practica
para brindar en la marcha apoyo a los nifios y nifias que presentaban
mas dificultades.
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Figura. 4-5: Resultados desde las habilidades de pensamiento
cientifico -1

Habilidades de pensamiento cientifico
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Fuente: Creacion propia, parte de la valoracion cualitativa a nivel

general de niflos y nifas del programa de inclusion educativa que
participaron en las actividades en la primera unidad tematica.

De acuerdo con esta informacion se contrastan los siguientes resultados
significativos:

Investigacion: Una cantidad significativa de 28 nifos pudo establecer
particularidades inmersas en un grupo determinado de animales,
entre las cuales se diferenciaron grupos de seres vivos de acuerdo con
su habitat o con algunas caracteristicas fisicas similares. Dentro de ese
orden de ideas, se establecieron semejanzas entre organismos de la
misma especie lo que evidenci6 que tienen preestablecido un proceso
de clasificaciéon desde un esquema estructurado. Igualmente, un total
de 20 nifnos seniald de forma clara que componentes se diferenciaban
entre vivo y no vivo, aunque en el ejercicio de exploracion del entorno
se tiende mas a reconocer objetos como sillas, muebles o mesas, solo en
3 delos 30 ejercicios nombraban componentes como el suelo, agua o las
rocas.
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Figura. 4-6: Preguntas orientadoras actividad dos.

Fuente: Elaboracion propia. Actividad desarrollada por una estudiante
del grado 501, perteneciente al programa de inclusiéon educativa.

Asi mismo, las actividades dos y tres estan sujetas a la construccion de
una explicacion a partir de una pregunta clave ;Por qué ese lugar es el
mads adecuado para que estos animales habiten alli? Visto de esta forma
se presentan preguntas orientadoras para que el estudiante logre realizar
una busqueda continua. Basado en la evidencia que ya construyé y
desde alli forme posibles respuestas, Garcia y Sanchez (2008) refieren
que preguntas de este estilo son fundamentales para crear un habito
en el aula de buscar o explorar y ya con el tiempo serdn los mismos
estudiantes quienes se cuestionen constantemente.

Los resultados en este caso muestran algunas dificultades de los
estudiantes para realizar un analisis cualitativo de situaciones a partir
de preguntas y buscar posibles respuestas. En este sentido, fue necesario
hacer un proceso de acompafiamiento a cada una de las preguntas para
que se asimilara la informacion de forma clara y la pudieran plasmar
de forma adecuada a partir de un texto o dibujo. Caso contrario se
visibilizé cuando se le pidié que explicard las diversas posibilidades que
tenian los animales para vivir en ese ambiente, ellos respondian con
mas fluidez y naturalidad.
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Representacion: Estd es una de las habilidades con mayores niveles de
aceptacion, la posibilidad que el escenario le brindé al estudiante de
registrar sus ideas y observaciones en forma organizada, utilizando
dibujos y material manipulativo, incrementé la motivaciéon y el
desempeno dentro del aula. En efecto, desde la atencién y concentraciéon
sede mostrd que este tipo de acciones incrementa la seguridad y
posibilidad de dar a conocer sus ideas de diversas formas.

Figura. 4-7: Construccion de un entorno natural

Planificacion Ejecucion Creacion

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes de los grados tercero y cuarto
de primaria, en el proceso de elaboracion de un ecosistema.

Pedrinaci (2012) habla de la importancia que tiene para la educaciéon
en ciencias la consideracién de las caracteristicas cognitivas y
motivacionales de los estudiantes, lo cual exige constantemente la
interaccion directa con los aspectos estudiados desde su realidad, por
ello experiencias practicas como las que plantea esta unidad forman
parte de una alternativa contextualizada para comprender el entorno
natural y los fenémenos que subyacen en él.

Igualmente, este componente dio como resultado un nivel satisfactorio
muy generalizado en las tres actividades, de esta forma se pudo ver la forma
como nifios y ninas identifican las distintas imagenes para representar
un mismo conjunto de datos. Con base en los datos, y la comparacién de
caracteristicas pueden realizar la clasificacion, para con ello construir un
ambiente adecuado u 6ptimo para los organismos que puedan desarrollarse
alli. Retomando a Pedrinaci ( 2012) este tipo de acciones evitan recurrir a la
memorizacion de conceptos y estimula el aprendizaje progresivo de saberes
integrados por medio de la experiencia.

75



Serie Digital Incentiva Maestros y Maestras 10 - IDEP

76

Figura. 4-8: Narrativa visual actividad 2.

Representacion de un ambiente |

Agrupacion por caracteristicas |

| 1]

Diversidad de elementos |

Fuente: Elaboracion propia. Descripcion grafica de un ecosistema
natural, estudiante programa de inclusion educativa del grado 401.

En la dltima actividad, se realiza la narraciéon de una historia y
representacion de una idea a partir de una secuencia de acciones que
inician, tienen un desarrollo central un punto final, de esta forma se
evidencié un apoyo mas individualizado en el proceso de construccién
del texto, con esto se puede ver reflejado la dificultad para representar
conceptos o esquemas por medios escritos.

Comunicaciéon: Aun se muestra como barrera en el entorno la
inseguridad para plantear sus ideas y explicaciones, mas de la mitad
de los estudiantes tuvo problemas para dar a conocer sus datos a los
compaiieros del grupo. Del mismo modo, el esquema de informacién
esta mediado por un clima de apoyo y aceptacion. Tal como lo comenta
(Pastor, 2016), lo cual incide en este caso, 4 de los 30 estudiantes no
logré comunicarse y participar en esta pauta de insercion de las ideas
previas.

En la segunda actividad se puede ver reflejado la posibilidad de elaborar
conclusiones a partir de los resultados obtenidos en la situacion de
aprendizaje y asi mismo, compartir sus experiencias con los demas
compaineros, las conclusiones fueron socializadas de forma oral. El
proceso de acompafniamiento y apoyo pedagogico se realizé para que los
nifos y nifas tuvieran pautas predefinidas de como mostrar y compartir
sus trabajos con sus demas pares y completar dicho proceso.
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Figura. 4-9: Creacion de historia actividad tres.

| Busqueda de informacion '—' Elaboracion de texto descriptivo |

Fuente: Elaboracion propias. Actividad tres, busqueda realizada por
un estudiante del grado 301 y elaboracion del texto, estudiante de 501.

La propuesta de trabajar esta habilidad esta supeditada ademas a las
habilidades comunicativas inmersas en los procesos de ensefianza —
aprendizaje, es decir, la estructura misma del lenguaje y sus componentes
pragmaticos, sintdcticos o semanticos juegan un papel primordial.
Una de las barreras evidentes en este caso se presentd en el momento
de explicar por escrito el proceso de indagacion y los resultados que
obtiene de una exploracion, es por tanto la dificultad mas marcada y el
apoyo individualizado.

Visto asi, esta habilidad es un punto referencial para ir desarrollando
mas satisfactoriamente este componente, ya que la mayor parte de los
nifios en total 26 de ellos, lograron terminar la historia e las relaciones
de los animales dentro de una misma historia con el acompanamiento
constante de la docente.

Desde el aprendizaje por indagacion

Observacion: partiendo de las tres categorias subsecuentes a este eje
dinamizador, se pueden diferenciar tendencias muy marcadas hacia
un nivel basico del proceso de indagacion implicito en las actividades.
El primero de ellos refiere la observacion, y con ello la posibilidad de
identificar el escenario mas acorde para un grupo de organismos y
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responder las posibles preguntas que surgen dentro de las actividades.
Se tiene por tanto que esta observacion y orientacién a la busqueda
constante de un resultado va de la mano con proceso de apoyo constante
y enriquecido por practicas que reconozcan las necesidades de retomar
conceptos y minimizar barreras en la comprension de estos.

Figura. 4-10: Resultados desde la indagacién en el aula -1

Procesos de indagacion en aula
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Fuente: propia

Como lo determina (IANAS, 2017) los estudiantes observan una
situacion, exploran y esto les permite descubrir el conocimiento que
se asocia al problema, para esto van elaborando hipdtesis y planteando
argumentos con sus propias palabras, discuten sus propias ideas y van
construyendo el conocimiento. Tal como lo podemos evidenciar en las
tareas ejecutadas dentro de la unidad, la situacion de aprendizaje es
encontrar un hébitat adecuado, los argumentos validaran la busqueda y
construccion de un ambiente adecuado y la explicacion que le dio lugar
a este hecho sera contrastado a partir de las ideas que van entretejiendo
ninos y ninas dentro del proceso.

Prediccion: sin embargo, como lo sefala la figura 4-6 este proceso de
anticipar y encontrar un argumento desde la comparacion de ideas
aun devela resultados basicos y a mejorar, es decir, se crea el ambiente,
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pero aun les cuesta pronosticar diversas situaciones que puedan estar
inmersas dentro del mismo. De este modo, se debe puede ver que no
se hace este tipo de inferencias en el aula de clase de forma habitual,
las predicciones no son parte de las dinamicas de aula, asi que a ellos
les cuesta un poco contrastar su idea en relaciéon con las ideas que se
plantean.

Comparacion: cabe resaltar que toma tiempo para ellos acostumbrarse
a crear sus propias preguntas, compararlas y contrastarlas, el apoyo
clarifica y permea el sistema de significados en cuanto a la apropiacién
del concepto estructurante. Ademas de esto, la comparacién en torno
a un resultado es dptimo si se pregunta y orienta de forma reiterada al
estudiante, por ejemplo ;Por qué el aguila no puede estar sumergido en
el agua? Este tipo de preguntas guiaron la ensefianza y el aprendizaje de
categorias dentro de la clasificacién y dieron pautas para que compraran
y contrastaran sus respuestas, con relacién al trabajo que hicieron sus
demas comparfieros.

Practicas inclusivas desde el Disefio
Universal de Aprendizaje

La estrategia estuvo orientada bajo los tres principios del DUA, y
los resultados se visibilizaron dentro de practicas inclusivas que
les permitieron a nifios y nifias participar de forma activa en todas
las actividades de la unidad de aprendizaje. Los aspectos positivos
enmarcan la posibilidad de recrear un escenario de indagacién por
medio de pautas que involucran al estudiante como protagonista de su
proceso, aun se requiera de apoyos o un acompafiamiento para lograr
el objetivo.

Se destacan aspectos a mejorar y reevaluar como, por ejemplo, un
uso mas especifico de graficas que dirijan las guias complementarias,
ya que los textos o preguntas no son tan claras para ellos. Ademads, es
importante acompanar las actividades de herramientas tecnologicas
mas apropiadas y pertinentes de acuerdo a la evidente dificultad en la
lectura y la escritura tal como lo plantea Pastor (2016). Asi mismo se
debe proporcionar opciones para la percepcion visual y actividades que
permitan otras formas de presentar la informacién mas acorde a las
particularidades y oportunidades del medio.
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A continuacion, se identifican algunos resultandos tendientes a cada
uno de los principios, relacionando barreras y oportunidades.

Tabla 4-2: Resultados significativos desde los principios del DUA- 1

Principio Resultado
Multiples formas de - Se evidencié como aspecto significativo la colaboracion entre pares
implicacion para el desarrollo de las actividades, aunque el resultado era

individual trabajar en equipos integrados como ellos mismos lo
desearon afianzo la comunicacion entre ellos, porque no se veian
obligados a pertenecer a un grupo impuesto.

- Crear una rutina de trabajo con pautas desde el principio, ayudo
reducir los niveles de incertidumbre y elimpacto negativo que genera
en algunos nifios la inseguridad o timidez en un equipo de trabajo,
esto se puedo ver mas claro en el proceso conjunto donde todos
explicaban sus resultados de forma mas abierta y dinamica.

- Conocer las ideas previas sirvio de punto de enfoque para desarro-
llar las actividades subsecuentes, ellos diferenciaban animales por el
medio donde interactuaban y ademas clasificaron vivo y no vivo de
una forma muy acertada, esta actividad les ayudo a generar confianza

y seguridad.
Multiples formas de - Las tarjetas graficas con dibujos de animales ayudaron a que el
representacion proceso de clasificacion fuera mas acertado y consecuente con el

proceso de comparacion de los organismos. Sin embargo, para
orientar las preguntas faltaron graficos de apoyo.

- Usar diversos materiales con texturas y formas lograron involucrar
creativamente a todos los estudiantes en las actividades.

- La situacion en contexto que permitio a los estudiantes evocar una
historia entorno a los animales seleccionados. De este modo, es
necesario validar otras formas de expresion, ya que es evidente la
dificultad para escribir textos, se deben emplear mas alternativas que
apoyen este proceso.

Multiples formas de - Los estudiantes del grupo poblacional hicieron uso eficientemente
expresion de las herramientas para la construccién y la composicién de un
ecosistema, partiendo de material manipulativo.

- La posibilidad de expresar sus resultados por medios de comunica-
cion como el oral el grafico facilitaron la comprensién de la tematica.

- El uso de herramientas tecnoldgicas de apoyo para recrear un
ambiente mas enriquecido fue minimo ya que en el aula no se pudo
contar con la proyeccion de los videos. En consecuencia, se usaron
algunos sonidos de animales que, para ambientar el laboratorio de
trabajo, hecho que les intereso por un lapso momentaneo de tiempo,
al trascurrir las actividades pedian que se silenciara el lugar.

Fuente: propia
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Resultados de la unidad de aprendizaje 2

La experiencia educativa desde la virtualidad o a distancia, fija un marco
trascendental para las instituciones publicas del pais, los resultados
que se acogieron en esta seccion se validan de forma procesal en tres
grupos como ya se explico en el capitulo anterior. Para cada grupo se
referencian y verifica el desarrollo de las actividades, pero se tienen en
cuenta las condiciones de conectividad de los estudiantes, el acceso a la
informacion y las posibilidades de un acompafnamiento en casa.

Para el analisis se diferenciaron las tres condiciones mencionadas en
la tabla 4-3, para ser mds equitativos y congruentes con el aspecto a
valorar se tuvo en cuenta las caracteristicas que cada grupo presento en
el marco de la estrategia aprende en casa. De esta forma, los resultados
estan ajustados a las condiciones inmersas en el contexto, es decir, nifios
y nifias que con conectividad nula e intermitente lograron desarrollar
un proceso que implica un conjunto de interacciones con mas limitantes
a las de un estudiante que tiene herramientas de conexion estable.

Tabla 4-3: Grupos referenciados por acceso y conectividad.

Grado3 01 302 401 | 402 | 5015 02 Conectividad
Grupo 1 10 51 21 8 27 Acceso permanente
Grupo 2 12 22 13 24 14 24 Acceso intermitente
Grupo 2 1 10 83 2A 2 cceso inestable o nulo

Fuente: Elaboracion propia. Datos tomados de la encuesta
sociodemografica y datos institucionales.

Visto de esta forma, se valora el producto y el proceso siempre teniendo
en cuenta sus posibilidades, oportunidades y en este caso barreras
del entorno. En estos mismos resultados es importante aclarar que
debido a que la entrega del trabajo dependia de los medios y recursos
tecnologicos. Para la actividad 1 la realizaron 131 del total de los
estudiantes la actividad 2 y 3 se recibieron 124 trabajos en total, teniendo
asi un 37% de estudiantes de ciclo II, sin la realizacidon de las unidades.
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De acuerdo con esto, se definen los resultados a la luz de los tres ejes
dinamizadores ya mencionados:

Habilidades de pensamiento cientifico

Figura. 4-11: Resultados las habilidades de pensamiento cientifico -2
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Fuente: propia

Investigacion: en el marco de esta habilidad se tenia como objetivo el
formular y responder preguntas en relacion con las dindmicas dentro
de un ecosistema, como lo podemos ver en la figura 4-7. En relacién a
esto, formulacion de situaciones sobresale dentro de las tres actividades
con un nivel satisfactorio, ya que las preguntas que hicieron los nifos
y las nifias fueron claras y relacionadas con la tematica. Asi mismo la
integracion de sonidos en un esquema mads interactivo y con los ojos
vendados posibilito la integracion sensorial para dicho ejercicio.

La actividad estuvo planteada partiendo de la curiosidad innata y dos
investigadores (imagenes interactivas) que hacian parte de la narrativa,
ellos recorrian un sendero bioactstico y entre su didlogo se hacian
muchas preguntas, esta forma de relacion en el video ayudé a los
estudiantes a recrear un escenario que partiera de dicha experiencia y
asi mismo los estudiantes empezaban también a preguntarse ; Como era
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es lugar? O ;Cual era el sonido que escuchaba alli? Dirigian a preguntas
que luego ellos mismo se planteaban desde su misma exploraciéon
sensorial con los ojos vendados.

Figura. 4-12: Actividad 1. Preguntas orientadoras.

| Busqueda de informacion |—| Elaboracion de preguntas |

Fuente: Elaboracion propia. Actividad interactiva compartida en canal
de YouTube y video en formato digital en redes sociales institucionales.

Asi como lo plantea Porlan et al. (1999) las actividades que parten de
la formulacion de preguntas con base a una experiencia previa facilitan
la estructuracion del aprendizaje, a partir de mecanismos que estimulan
la curiosidad innata en los nifos. En el caso puntual de partir de una
situacion entre dos aventureros que recorren el lugar, los nifios y las
nifias se vieron inmersos en la historia y lograron definir algunos
datos que integraron y luego se convirtieron en cuestionamientos
relacionados a lo que escuchaban.

Otro aspecto positivo desde el desarrollo mismo de la habilidad estuvo
referenciado en la actividad dos y tres de esta unidad de aprendizaje,
donde ya teniendo el concepto mas amplio sobre los factores bidticos
y abidticos, se trabajé la incidencia del hombre en los procesos de
cuidado del entorno y los ecosistemas. Ante cada situacion planteada,
los estudiantes tomaron sus propias ideas y las pusieron a disposicion de
una reflexion. De acuerdo con lo anterior, retomando a (Porlan, y otros,
1999) tener un pensamiento cientifico en el aula involucra el poder
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transformar las ideas en torno a una problematica y elaborar propuestas
como el objeto mismo de la investigacion.

Representacion: desde esta habilidad se busca que los estudiantes
puedan organizar y representar graficamente la informacion sensorial,
asociandola con sus ideas previas y registrandola de forma gradual
de diversas formas. Tal como se realiz6 en la primera actividad, por
medio de un dibujo debian representar graficamente lo que escucharon
identificando los sonidos, describiéndolos e interpretandolos por medio
de un dibujo, una narracién, un video o un escrito como lo podemos
ver en la figura 4-9.

De igual manera en las actividades dos y tres, también es muy marcado
el nivel satisfactorio ya que desde este componente se valoro la forma en
la cual los estudiantes registraron las observaciones, datos y resultados
de manera organizada y rigurosa en forma escrita y utilizando
esquemas, graficos y tablas. Es asi como mas del 50% de los estudiantes,
pudo identificar factores abidticos y bidticos dentro de un ecosistema
local. En el caso especifico del paramo, los resultados ya que de alli se
tomaron gran parte de los sonidos, de esta forma resolver los cuadros a
partir de la informacion suministrada fue menos complejo.

Un atenuante en esta habilidad, en el caso de los niveles basicos y
a mejorar que estan sujetos a la forma como los ninos describen el
entorno natural, en este caso el paramo a partir de la escucha activa y
lo representan. Puntualmente muchos de los solo retoman uno o dos
aspectos y escriben en el trabajo ideas incompletas, el ejercicio estuvo
planteado con una amplia gama de experiencias. Sin embargo, este
caracter tan importante en la habilidad de representacion tuvo en parte
una incidencia en el momento de revisar los trabajos y resultados en
este componente.(Ver ﬁgura. 4-13)

Comunicacién: estd habilidad juega un papel muy importante en la
unidad de aprendizaje ya que al realizar toda la experiencia sensorial
se busca que los estudiantes elaboren una reflexion donde se pueda
evidenciar la relacion entre la informacion del ambiente, el concepto de
interaccion y las variables que inciden en los comportamientos de los
organismos. De esta forma, podemos ver en los resultados una medida
equiparable entre satisfactorio y basico ya que se espera que segutn el
grado se creen alternativas oportunas desde una situacién problema
como lo es la contaminacion.
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Figura. 4-13: Representacion audiovisual y grafica del ecosistema

Fuente: Elaboracion propia. Actividad realizada a través de un video
explicativo estudiante de 401 e imagenes descriptivas
estudiantes grado 301

En la primera actividad se reflejan ideas estructuradas acerca de
lo que es un ecosistema y sus componentes bidticos, un porcentaje
significativo de los estudiantes lo plasmaron de forma muy consecuente
mediante dibujos, narraciones o videos donde se explicaban sus ideas.
En efecto, la experiencia senso-perceptiva aporto a la elaboracion de
un significado que incorporaron a las ideas ya establecidas. Por otro
parte, y para actividades de elaboracion mas abstracta de conclusiones y
reflexiones se evidencia aun algunas dificultades para integrar diversos
conceptos y comunicarlos de forma oral o escrita.

Figura. 4-14: Actividad 3, Reflexion a partir de una situacién en contexto

| Situacion problema '—' Elaboracion de reflexion |

Fuente: Elaboracion propia. Actividad realizada a través de un video
explicativo estudiante de 501
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Como podemos ver en la imagen anterior, los estudiantes encausaron el
concepto estructurante de esta unidad, relacionando la interaccion con la
incidencia de las diferentes relaciones en un ecosistema. En consecuencia,
el 85% de las respuestas tenian como referentes las amenazas a los
ecosistemas desde la contaminacion de las industrias o los hogares.
También mencionaban la tala de drboles imdgenes que pudieron ver en
el video de apoyo, dentro del proceso de elaboracion de una reflexién
final de la unidad, se generaliza en la mayor parte de los trabajos una
estructura muy repetitiva, como lo es cuidar el medio ambiente, pero de
estas 123 respuestas solo 35 estan enfocadas a relacionar los conceptos
claves de la temadtica, como: interaccidn, factores biéticos, factores
abidticos o ecosistema.

Para tal caso, (Tacca, 2011) alude que procesos como estos involucran
una organizacién de sus conocimientos para responder a la pregunta
compleja desde su perspectiva objetiva. Desde ese punto de vista primero
los estudiantes deben organizar y categorizar sus conocimientos, para
poder establecer generalizaciones y explicar cémo funcionan los
fendmenos a su alrededor. De esta forma se puede ver como un proceso
de cambio lento, paulatino y ordenado y también puede verse reflejado
en los resultados, sin desconocer que, la resolucion a preguntas menos
complejas ya es un avance significativo.

Aprendizaje por indagacion desde
la ensenanza a distancia

Se parte de un componente muy importante dentro de eje como lo
es la observacion que determina las formas como el estudiante logra
identificar un ecosistema local en relacion con lo que puede explorar
en este caso de los sonidos e imdagenes subyacentes en el video. Como
se puede ver en el grafico de la figura 4:11, se destacan procesos
satisfactorios en este criterio mayores a un 50% en las tres actividades.
Asi mismo, dentro de los resultados se incorpora la forma como la
observacion sirve de medio para explorar una situacion determinada.

Esa misma observacion esta ligada a la forma como la informacién
es detectada y asimilada desde el medio, en este caso la observacion
se hace por medio de la integracién de estimulos sensoriales mas
especificamente auditivos. Aunque cabe aclarar que la palabra
etimoldgicamente nos alude al verbo mirar, desde el pensamiento
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cientifico es mas amplia e involucra un descubrimiento orientado por
los sentidos, practica que genero gran interés en los nifios y nifas,
develando la construcciéon de un escenario acorde a lo escuchado.

Figura. 4 -15: Resultados desde el aprendizaje por indagacion - 2
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Figura. 4-16: Registros audiovisuales de actividad paisajes sonoros

Fuente: : Elaboracién propia. Actividades de integracion sonora
realizada por una estudiante de 501 y dos estudiantes
de tercero de primaria.
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Es también mediante estd misma experiencia que los estudiantes
debian predecir diferentes situaciones, el hecho de estar vendados daba
una sensacion de curiosidad y creaba un ambiente de incertidumbre
hechos que Furman (2016) sefiala como propicios para construir
hipétesis dentro de un contexto determinado. En tanto que, al
momento de predecir algunos hechos en la narracién que estaban
solamente escuchando, la gran mayoria hizo planteamientos muy bien
estructurados y logré ademas visualizar los componentes del ecosistema
a partir de los estimulos sonoros.

Las actividades subsecuentes también estaban enfocadas a predecir,
pero los resultados estd vez estuvieron supeditados a preguntas mas
estructuradas y complejas, lo cual se evidenci6 en los resultados. Es asi
como, la mitad de los estudiantes pudo determinar situaciones concretas
que podrian afectar los ecosistemas y las diversas interacciones que se
daban alli. Sin embargo, una cantidad considerable del 37% del total
de trabajos revisados, indicaba ideas poco definidas de predicciones
en relaciéon con la incidencia de las acciones del hombre sobre los
ecosistemas ya sea de forma negativa o positiva.

Este criterio va de la mano con la comparacién, donde se propuso con
la unidad tematica que los estudiantes Identificaran sus predicciones
en relacion con los resultados. En la primera actividad se hicieron
algunas predicciones entorno a los componentes de un ecosistema, al
relacionarlos dentro de un sistema de conceptos mas del 50% lo realizo
de una forma semiestructurada, es decir no hicieron la relacion entre
prediccion y resultado.

Se inicia con una situacién de aprendizaje que implica la incidencia
de ser humano en el cuidado y preservacion del ambiente, deben
predecir los efectos y las alteraciones desde los componentes que ya se
habian estudiado bidticos y abiéticos, sin embargo, estas asociaciones
quedan desligadas de dichos conceptos. Pedrinaci (2012) sefiala que
las actividades de indagacion suponen procedimientos que este uso de
términos claves va de la mano con la reflexion conjunta del sentido de
cada concepto. De esta forma podemos determinar que la educacién en
ciencias se centra en la construccién de significados y no el aprendizaje
memoristico de conceptos.
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Desde este modelo, los niveles de valoraciéon de observacién y
comparacion presentan notoria diferencia. Lo anterior, no implican
que los ninos no estén realizando comparaciones en la situacién a
desarrollar, sino que el primer paso para que se logre una enseflanza
por indagacion es la observacion de alli se desprenden otras variables y
actitudes que logran ir fortaleciendo la forma como hacen predicciones
y las contrastan con su realidad. Igualmente, se debe tener en cuenta
que la generacion de ideas parte de procedimientos no lineales sino
transversales.

Practicas inclusivas en entornos virtuales
desde el DUA

Tabla 4-4: Resultados desde los principios de DUA - 2

Principio Resultado
Multiples formas de - Los estudiantes Realizaron un proceso de autoevaluacion,
implicacion reconociendo el progreso y sus actitudes positivas en el trabajo

desarrollado, las respuestas a la retroalimentacion fueron positiva y
se realizé mediante los tres mecanismos, video llamadas, mensajes de
voz y llamadas telefonicas.

- La actividad de paisaje sonoros logré captar el interés implicando
situaciones y contenidos variados donde los nifios escuchaban el
dialogo de dos exploradores que tenian su misma edad. En
consecuencia, esto implica que sea mas contextualizado y acercado a
su realidad, ademas de tomar como referencia el paramo, ecosistema
local muy cercano a la institucion que la gran parte reconoce de
forma cotidiana.

- Contextualizar el estudiante en entornos virtuales fue una de las
grandes dificultades, ya que la interaccidn por redes sociales con
ellos no era dptima. Se presentaron problemas de comunicacion que
se vinculan ademds a redes intermitentes o nulas para hacer el
seguimiento o acompafiamiento.
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Principio

Resultado

Multiples formas de
representacion

- Gracias a la actividad inicial se logro establecer la relacion entre
ideas previas y nuevos conceptos preestablecidos, en ese caso
muchos nifios reconocen algunas especies propias de su contexto.
Las actividades también facilitaron el desarrollo de la actividad
paisajes sonoros, pero para los nifios que no lograron escuchar solo
una vez el video el tema queda sesgado por la dificultad de acceso a
lared.

- Al usar graficos llamativos para proporcionar ideas y conceptos, los
nifios tuvieron acceso a un entorno natural mas ajustado a la realidad,
lo cual dio como resultado que muchos de ellos tuvieran mas
facilidad para reconocerlos y asociarlos a un ambiente especifico.

- Se proporcionaron alternativas digitales de acuerdo con el nivel de
acceso de conectividad o dificultades en la comprension de las
tematicas, en un canal de YouTube donde la iniciativa quedo dentro
de la unidad tematica. El acceso a dichos canales digitales posibilitd
que los nifios y nifias consultaran de forma continua, igualmente se
hicieron ajustes al video en cuanto a la resolucion para que pudieran
ser visualizados en medios sociales con datos moviles.
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Principio Resultado
Multiples formas de - Para cada uno de los puntos de la unidad se usaron multiples medios
expresion de expresion segun sus necesidades y oportunidades que tuvieran a

partir de la educacion a distancia. Para poder responder, todos los
estudiantes podian utilizaron diversas formas de expresion que
dieron a conocer la efectividad de su uso, ya que los nifios usaron
narrativas visuales para darse a entender y elaborar explicaciones.

- Se utilizaron diferentes opciones de interaccién y navegacion de
acuerdo las diversas formas como se accedia a la informacion, sin
embargo, es evidente que la baja conectividad involucra aun mas a
fondo un proceso de acompafiamiento de padres para desarrollar la
unidad didactica. En este caso, cabe resaltar que el 37% de los
estudiantes no entrego el trabajo porque no contaban con presencia
de un acudiente o padre para fortalecer el proceso o por falta de
posibilidades de navegacion.

- Se proporciona la posibilidad de recrear los escenarios por medio
de videos o graficos, lo cual facilito la entrega de los trabajos, el 90%
los envio via WhatsApp en fotografias, el otro 10% lo hizo por correo
electrénico.

Fuente: Elaboracién propia, tomando los principios del DUA
a laluz de las diversas practicas inclusivas mediadas
por la estrategia educativa.
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Para cerrar...

Conclusiones

A partir del analisis de resultados y la consolidacion de la estrategia
educativa, para el fortalecimiento del pensamiento cientifico escolar,
mediante la indagacion y los principios del DUA, se resaltan las
siguientes conclusiones:

« La ensefianza de las ciencias naturales en la basica primaria debe
entenderse como un proceso cambiante y dindmico que busca
acercar a los estudiantes a la comprension de su entorno. Desde
las practicas educativas se deben diferenciar dentro del aula las
barreras y oportunidades de aprendizaje, que pueden incidir en la
interpretacion del mundo fisico y los fendmenos que subyacen de él.

« Se puede concluir que las practicas educativas de la estrategia
estan guiadas bajo un modelo que determina las necesidades del
contexto y esto a su vez ayuda a disefiar un ambiente mas propicio
y adaptado a sus particularidades.

o Las estrategias pedagdgicas en el drea de ciencias naturales no
pueden desconocer la curiosidad innata de niflos y nifias en
esta etapa escolar, su interés por manipular los elementos que lo
rodean y las preguntas que surgen de esta interaccion, deben ser
la base para generar actividades de aula.

« Los resultados mostraron que es primordial y necesario fortalecer
sus experiencias desde la indagacién, la observaciéon o la
investigacion, planteando alternativas diferenciales y enriquecidas
desde el quehacer docente, siempre permitiendo que los
estudiantes exploren y resignifiquen sus ideas, con base en lo que
perciben y teniendo como anclaje nuevos sistemas explicativos.
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« El concepto estructurante como lo menciona, Gagliardi (1995)
nos habla de las representaciones que el estudiante construye
dandole significado a sus ideas, como se puede ver en el
transcurso de todas las intervenciones. De esta manera, las forma
como se elaboran dichas representaciones de un ecosistema y
sus componentes bidticos o abidticos, son la base para recrear
un conjunto de conocimientos necesarios para comprender las
interacciones que se pueden presentar en este entorno natural. De
esta forma, se puedes llegar a una conclusion abordada desde un
punto de vista reflexivo, que deja entre ver un criterio critico de la
incidencia del hombre en la naturaleza, en su mayoria enfocada a
las acciones de preservacion y cuidado.

 La ensefianza memoristica de conceptos cientificos pasa a un
plano poco significativo, en este caso y como se pudo ver en la
implementacién de las unidades temdticas, la proximidad al
pensamiento cientifico escolar se da por medio de la exploracion
en un sentido practico. Por lo tanto, los conceptos o significados
en torno a un ecosistema se van construyendo a medida que se
fortalecen diversas habilidades en el drea de las ciencias naturales.

« Las actividades guiadas dieron resultados éptimos en cada una de
las etapas, cuando el nifio o la nifia descubre su mundo por medio
de los sentidos, hay una motivacién y un interés suscitado porque
se estan planteando ejercicios diferentes, menos retdricos y mas
centrados en la capacidad de asombro.

» La enseflanza por medio de la indagaciéon requiere de una
planeacion especifica por parte del docente, esto permite que
se realice una realimentacion del proceso de forma oportuna y
acorde a los elementos curriculares. Asi mismo, el poder integrar
en el disefio pedagogico de clase, los desempefios por cada una de
las habilidades, hace que los objetivos dentro del aula estén mas
enfocados en proporcionar situaciones de aprendizaje. Se plantea
con esto que se parta de preguntas investigables o ideas claves,
para realizar una predicciéon o comparaciéon de manera menos
compleja y mas util para los estudiantes.

« Durante el desarrollo de la estrategia, se refleja una articulacién
de las habilidades de pensamiento cientifico escolar con otras
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habilidades implicitas en el aprendizaje. De esta manera las
habilidades comunicativas, por ejemplo, determinan algunos de
los aspectos fundamentales para la elaboracién de una explicacion
de forma narrativa.

Las habilidades intelectuales o sociales se incorporan a las diversas
acciones que determinan la comprension o asimilaciéon de la
informacién. Por lo tanto, cualquier alteracién o dificultad en
alguno de estos componentes implica un apoyo o adaptacion, que
minimice los impactos negativos que se pueden generar durante
el proceso.

Las estrategias pedagogicas basadas en el disefio universal de
aprendizaje validan practicas inclusivas que apoyan el proceso de
ensefianza y aprendizaje en contextos cada vez mds diversos. Esta
idea involucra que los docentes, puedan identificar las necesidades
especificas de la poblacion en un contexto determinado y recrear
escenarios de aprendizaje que respondan de forma estructurada, a
las particularidades desde un enfoque diferencial, que garanticen
en gran medida la participacion de todos y todas en equidad e
igualdad de condiciones.

La vision fundamentada de una educaciéon para todos que
se plantea desde la inclusién esta sujeta a variables no solo
pedagdgicas sino también de un todo sistema educativo mediante
una estructura organizativa. De esta forma, la articulacion
de factores interinstitucionales permite cerrar las brechas
de desigualdad que enmarcan las diversas condiciones de
vulnerabilidad de muchos nifios y niflas en nuestro contexto.
Las acciones pedagdgicas son un aporte individual y de forma
general pueden ser un aporte institucional, pero es un trabajo
mancomunado desde las instituciones lograr que esto sea mads
evidente y efectivo.

Un hecho especifico que se visibiliza en la estrategia a distancia,
son las continuas dificultades de acceso que tienen las familias
para la comunicacién y el desarrollo de las actividades, ya
que un porcentaje representativo no cuenta con herramientas
tecnoldgicas, ni formas de conexién a una red. Es aqui donde la
flexibilizacion de contenido en guias de trabajo y acompafiamiento
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telefonico aporta en una medida a la estrategia. Sin embargo, este
es un problema coyuntural que requiere de mecanismos mas
de fondo, en consecuencia, por mas adaptaciones que realice el
docente, las soluciones se enmarcan desde un proceso mas fondo
de todo el sistema educativo.

o La enseflanza a distancia es un reto que se presentd
inesperadamente, de ahi en adelante se resignifican las dinamicas
en un ambiente virtual donde se puedan generar aprendizajes
integrados en ciencias naturales. Aparte también, incorporar
nuevas formas de expresion, estas mimas abarcan una mirada
diferente a lo que se esta acostumbrado dentro del aula.

La mirada desde la educacién inclusiva deja de ser un tema solo
de nifios y nifias con discapacidad y se hace mas abierta a toda
la poblacién, a sus condiciones de vida, sus potencialidades
y posibilidades de acceso y conectividad, una trasformacién
de concepto que enriquece de forma sustancial las estrategias
educativas.

Recomendaciones

« Es importante considerar un plan de mejoramiento, partiendo de
los resultados y las diversas barreras que atn inciden en el proceso
de aprendizaje. Este plan implica una valoracion consciente de los
aspectos determinantes que resaltan de la propuesta y aquellos
que no fueron favorables en el desarrollo de esta.

« La indagacion en el aula o en entornos virtuales no siempre hace
referencia a un experimento determinado. Esta metodologia de
aprendizaje referencia mas, a unas situaciones en contexto que
pueden ser abordadas de forma practica o experiencial y que se
relacionan con las habilidades de pensamiento cientifico escolar.

« El abordaje de nifios y nifias con discapacidad o dificultades
en el aprendizaje es un tema desafiante para muchos docentes
dentro del aula, tal vez porque no existe un apoyo articulado e
institucionalizado que generé una compresion de las practicas
inclusivas. Sin embargo, el poder darle a esta poblacién las
herramientas adaptadas a sus necesidades, mejora no solo sus
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potencialidades o posibilidades, sino que establece una relacién
equitativa dentro del aula.

La escuela es un escenario de interaccion primordial para nifios
y nifas, cada ambiente debe brindar una comunicacién con
su mundo fisico mas alla de tematicas rigidas. En efecto, los
conceptos deben estar ligados a un proceso de enseflanza que
confronte sus ideas con actividades utiles y contextualizadas. Es
importante y vital, mostrarles a nuestros estudiantes que la ciencia
no se trata de un asignatura estatica y compleja, sino que es el
medio por el cual puede explicar lo que pasa en su entorno.
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A. Anexo: Tabla estado del arte

Titulo Autor Afio Pais Conclusiones

Aprendizaie entre iguales Thurston, A., Van de 2007 Espafia El aprendizaje entre iguales es una

en Ciencias Naturales de Keere, K., Topping, estrategia que favorece el trabajo

Educacion Primaria: K.J., Kosack, W., colaborativo dentro del aula, permite

Perspectivas tedricas y sus Gatt, S., Marchal, J., a los nifios y nifias con discapacidad

implicaciones para la ... & Donnert, K. la posibilidad de generar un

préctica en el aula entendimiento conjunto entre pares.

Science Learning in Special Scruggs, T.E., & 2007 US.A Las estrategias con modelamiento

Education: The Case for Mastropieri, M. A. concreto evidencian un beneficio para

Constructed Versus la adquisicion del conocimiento

Instructed Learning cientifico, reconociendo ademds que el
proceso de ensefianza- aprendizaje
debe ser acorde a las necesidades de la
poblacion y mediado por adaptaciones
crriculares que tengan en cuenta el
grado de discapacidad.

Science education for Villanueva, M. G., 2012 US.A En las aulas de ciencias tradicionales,

students with special needs. Taylor, J., Therrien, los estudiantes rara vez tienen la

Studies in Science W., & Hand, B oportunidad de discutir, debatir y

Education construir argumentos, los estudiantes
con necesidades especiales, al igual
que todos los estudiantes requieren de
précticas discursivas de indagacion,
que brinden la oportunidad de
examinar criticamente su trabajo,
criticar a sus compaiieros y discutir sus
explicaciones de manera significativa.

Understanding STEM Basham, J. D., & 2013 US.A La metodologia STEM planteada bajo

education and supporting
students through universal
design for learning.
Teaching Exceptional
Children

Marino, M. T.

el UDL (universal design for learning),
reconoce las diferencias entre
estudiantes y los niveles de
comprension que ellos tienen en
relacion a los conceptos en el drea de
ciencias, si estos diferentes niveles de

son comp
aceptados en el aula, se mantendrd a
los estudiantes comprometidos y los
maestros propiciardn ambientes de
continuo aprendizaje
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Titulo

Autor

Afio

Pais

Conclusiones

Una experiencia de
innovacion en educacion
primaria: medidas de
atencion a la diversidad y
disefio universal del
aprendizaje

Azorin Abelldn,
C. M., & Arnaiz
Sanchez, P

2013

Espaiia

La estrategia bajo el DUA (Disefio
Universal de aprendizaje), mejoré el
rendimiento de los estudiantes en sus
calificaciones ya que

Se muestra mds inferés por la
realizacion de tareas en grupo,
actuando de forma colaborativa y
solidaria entre iguales, desarrollando
actividades de forma cooperativa,
mostrando habilidades sociales y
constatando las buenas relaciones
vigentes del grupo-clase participante.

Estrategias pedagégicas
basadas en el disefio
universal para el
aprendizaje: una
aproximacion desde la
comunicacion educativa

Moreno Angarita,
M., Murillo
Avellaneda, A. C.,
Padilla Quiroga, G.
K., Albarracin Garay,
B.A., Pinzon
Fajardo, M. N.,
Bernal Gomez, Y. D.,
... &Riberos, L. T.

2016

Colombia

Una de las estrategias tomo como
temdtica en el drea de ciencias la
contaminacién del agua, mediante
estaciones se frabajaron las
habilidades discursivas a través de la
resolucién de situaciones propuestas,
analizando y representando las
soluciones de diversas formas, todas
validas, esto dio como resultado un
fortalecimiento en los procesos de
ensefianza y aprendizaje, y el
mejoramiento de las interacciones
sociales y favorecid las habilidades
comunicativas.

Las ciencias naturales para
alumnos con discapacidad
intelectual “Aprendemos de
nuestro entorno”

Arauzo Orfega, S., &
Greca Dufranc, I

2016

Espaiia

Las autoras mencionan que los
estudiantes demostraron haber
adquirido algunos conceptos
relacionados con los ecosistemas, en
las actividades realizadas daban
respuestas coherentes y correctas, la
motivacion fue altay la exposicion de
la temdtica se hizo de manera
espontdnea y dirigida a la indagacién
propuesta en las sesiones, como
aporte a la organizacion es claro que
las actividades deben estar dirigidas
y organizadas de forma pausada ya
que los estudiantes tienden a olvidar
algunas instrucciones y ordenes
durante la infervencion.

Estrategia de enseianza de
las leyes de Mendel en el
marco de la educacién
inclusiva tesis maestria,
Universidad Nacional de
Colombia-Sede Bogotd

Bernal Cortes D. C

2017

Colombia

Su trabajo dio como resultado un
proceso claro de cémo implementar el
modelo universal de aprendizaie en el
aula, y la forma de enfocarlo a la
conceptualizacion de una de las leyes
mds importantes de la genética,
ademds la importancia de la
adaptacion curricular en aulas
inclusivas donde se involucren los
interés y gustos para propiciar la
motivacion y la participacion de
estudiantes con discapacidad.
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Titulo

Autor

Afio

Pais

Conclusiones

Ciencias experimentales en
un aula inclusiva en
primaria: andlisis de una
implementacion

Galarreta Delgado, L.

2018

Espaia

Comorr e la impl| ion
de, la autora menciona la alta
posibilidad de trabajar a partir de la
indagacion en un aula con poblacién
diversa ya que posibilita la interaccién
entre pares en busqueda de posibles
soluciones, las adaptaciones ofrecen
un ambiente dindmico que no suponen
ningdn cambio atipico en el
funcionamiento habitual del aula, sino
que por lo contrario enriquecen los
contenidos y flexibilizan la ensefianza
de los mismo

Propuesta educativa
orienfada a estudiantes
con necesidades
educativas especiales
para el aprendizaje de
las ciencias naturales

Martinez Rioja, M. A.

2019

Colombia

Este ejercicio permitié reconocer el rol
del docente como agente dinamizador
de las estrategias de inclusion, puesto
que aunque pueda ser una actividad
que involucre a fodos los estudiantes,
es importante determinar asociaciones
de tipo motriz, cognitivo,
comportamental que indican que debe
ser adaptada a las condiciones y
necesidades del estudiante, asi mismo
las actividades reflejaron en ellos un
alto interés por cuidar y mantener la
huerta como un lugar de aprendizaje
permanente.

Aportes del enfoque de
indagacion en Ciencias
Naturales para una
educacion inclusiva. In V
Jornadas de Ensefianza
e Investigacion
Educativa en el campo
de las Ciencias Exactas y
Naturales

Anastasio, M., Goldar,
G., Moria, N., & Beri,
C.(2019).

2019

Argentina

q

la investigacién dio como r
que este enfoque por indagacion es
una alternativa viable a esta forma de
ensefiar, ademds del reconocimiento
de que los estudiantes con
discapacidad no necesitan actividades
diferentes para aprender Ciencias
Naturales, sino intervenciones
docentes que propicien la indagacion
en el contexto escolar y estd es la clave
para que ellos construyan aprendizajes
significativos como fodos los demds
compaieros.
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La ensefianza de las ciencias naturales en etapas escolares tempra-
nas requiere de una metodologia que permita a los estudiantes
una exploracién cercana con su entorno, donde todos dentro
de un ambiente participativo e inclusivo, tengan la posibilidad
de indagar o buscar respuestas que le ayuden a comprender
cémo funciona el mundo. Con base en lo anterior, se desarrolla
y consolida una estrategia educativa en el colegio Nueva
Esperanza IED, con nifios y nifias de ciclo Il de la bésica
primaria. El objetivo busca el fortalecimiento del pensamiento
cientifico escolar, mediante la articulacién del aprendizaje por in-
dagacidn, las habilidades de pensamiento cientifico y los
principios del disefio universal de aprendizaje
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