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CONTEXTO
La actividad forestal incluye el aprovechamiento del
bosque nativo y el cultivo de especies introducidas.
El bosque nativo sustenta actividades productivas
como el turismo, la industria maderera a partir del
aprovechamiento de la lenga, y la actividad
silvopastoril en el bosque de fiire.
Los bosques de fiire son las comunidades forestales
mas intensamente explotadas en la region patagonica
debido a su ubicacion accesible para el hombre y su
ganado. Sin embargo, el uso maderero de los
bosques de fiire se restringe a la produccion de lefia
y postes, debido a caracteristicas sanitarias y de
forma de los fustes. El bosque de lenga constituye la
segunda especie forestal nativa mas importante del
pais por superficie y volumen de madera extraida de
sus bosques. El aprovechamiento maderero tiene
mayor relevancia en los bosques de lenga de Tierra
del Fuego. La baja incorporacion de tecnologia en la
industrializaciéon primaria de la madera y los
problemas que ocasionan las sequias, incendios y la
herbivoria son elementos que condicionan el
desarrollo de la actividad.
La Ley de Presupuestos Minimos sobre bosques
nativos representa una oportunidad de intervenir en
estos ambientes.

RESUMEN
Nothofagus antarctica (fiire) es una especie nativa
que crece en el sur de Argentina y Chile desde los
36° 30’ hasta los 56° 00’ de latitud Sur y es la
segunda especie en abundancia luego de la lenga
(Nothofagus pumilio). Actualmente el 70% de los
bosques que forma esta especie estan siendo
utilizados como sistemas silvopastoriles (SSP) de
manera extensiva. En un sistema silvopastoril
interactian en una misma unidad de terreno los
componentes arboreo y herbaceo (sotobosque) con
el pastoreo de ganado. Una de las limitantes de estos
sistemas es la produccion de forraje del estrato
herbaceo debido a wuna menor disponibilidad
luminica. El alance de los proyectos son los de
evaluar la implantacion y produccion de especies
forrajeras tolerantes a la sombra, como asi también
el agregado de fertilizacion para determinar la
produccion del estrato herbaceo y entender el
funcionamiento de estos ecosistemas, conocer la
dinamica de nutrientes y de esta manera definir las
pautas de manejo convenientes para  su
sustentabilidad. La informacion generada brindara

nuevas herramientas para la mejora de la
productividad y sustentabilidad de los sistemas
silvopastoriles de fiire de la provincia de Santa Cruz.
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1. INTRODUCCION

El bosque nativo provee una serie de servicios
ambientales y actividades productivas como el uso
maderero, lefiatero y produccion ganadera en los
fiirantales. La actividad humana en los bosques
nativos sin criterios de sustentabilidad impacta
negativamente, reduciendo su cantidad y calidad. El
manejo silvopastoril en los firantales permitiria
mejorar la rentabilidad de estos sistemas
manteniendo sus principales funciones. Los
proyectos que se vienen desarrollando apunta a
manejar en forma sustentable los bosques nativos y a
mejorar la productividad por el uso silvopastoril.
Para lograrlo, se validan tecnologias en campos de
productores, se establecen parcelas demostrativas, se
trabaja en la generacion y transferencia de
informacion, la capacitacion, el asesoramiento y la
realizacion de servicios estratégicos. Ademas, se
articula las acciones y con organismos provinciales
de politica forestal.

En particular es de fundamental importancia para
entender el funcionamiento de estos ecosistemas y
definir las pautas de manejo convenientes para su
sustentabilidad conocer la dinamica de nutrientes.
Otro punto a tener en cuenta, es que debido al alto
esfuerzo que implica trabajar con raices, muchos
estudios en otras especies de Nothofagus solo
evalian la biomasa aérea. Sin embargo, el
componente  subterrdneo es una importante
proporcion de la biomasa total y su no inclusion
produce subestimacion de la productividad de estos
ecosistemas. Ademads, en un sistema silvopastoril
(SSP) interactiian en una misma unidad de terreno
los componentes arboreo y herbaceo (sotobosque)
con el pastoreo de ganado. Una de las limitantes de
estos sistemas es la produccion de forraje del estrato
herbaceo debido a una menor disponibilidad
luminica.

Es por esto que los objetivos de los trabajos de
investigacion que se abarcan desde la UNPA son: (i)
cuantificar la concentracion y acumulacion de los
principales nutrientes (N, P, K, Ca, S, Mg,) en los
distintos componentes aéreos y subterraneos de



arboles individuales de N. antarctica; (ii) estudiar la
dinamica del N en los sistemas compuestos por
arboles y pastizales, a fin de poder establecer el
grado de competencia o facilitacion entre los
componentes del sistema silvopastoril; (iii) evaluar
la implantacion y produccion de especies forrajeras
tolerantes a la sombra, como asi también el agregado
de fertilizacion para determinar la produccion del
estrato herbaceo.

2. LINEAS DE INVESTIGACION y
DESARROLLO

2009- 2011. Proyecto Dinamica de nutrientes en
bosques de Nothofagus antarctica de Patagonia Sur.
Codigo 29/A225.

2012-2015. Proyecto Mejora del estrato herbaceo en
sistemas silvopastoriles de Nothofagus antarctica.
Caodigo 29/A293.

3. RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS

Se observd que la cantidad de nutrientes que
contienen estos arboles varia seglin la edad, clase de
copa (dominantes, codominante, intermedios Yy
suprimidos) y calidad de sitio. Los arboles maduros
contenian mayor cantidad de todos los nutrientes,
asimismo se presentd el gradiente dominantes >
codominantes > intermedios > suprimidos, con
diferencias significativas para todos los nutrientes
evaluados. Por ultimo la calidad de sitio influyo
tanto en la cantidad total de nutrientes como en la
particion de los mismos. Los arboles que se
desarrollaban en los mejores sitios en general
presentaban cantidades mayores de todos los
nutrientes y a su vez, destinan una mayor proporcion
de éstos hacia las partes aéreas (fuste, hojas y
ramas), mientras que aquellos arboles que se
encontraban creciendo en sitios de baja calidad,
invirtieron mayor proporcion de biomasa 'y
nutrientes hacia las raices, posiblemente en pos de
capturar aquellos recursos que le eran limitantes
(agua, nutrientes). El orden de acumulacion para
arboles maduros en general fue Ca>N>K>P>S
~ Mg para todos los sitios. La figura 1 muestra, a
modo de ejemplo, la cantidad de Ca, N y P total en
arboles de distinta edad y clase de copa creciendo en
una calidad de sitio intermedia a buena (Clase de
sitio III). Se observa el gradiente por edad y las
diferencias encontradas entre clases de copa.
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Figura 1. Cantidad de Ca, N y P total en arboles de
N. antarctica de distintas edades y clase de copas (D
= dominante, C = codominante, I = Intermedio, S =
Suprimido) creciendo en una calidad de sitio
intermedia (clase de sitio III, altura dominante entre
8 y 10 m). Diferentes letras indican diferencias
significativas entre clases de copa.

Para el Proyecto Mejora del estrato herbaceo en
sistemas silvopastoriles de Nothofagus antarctica, se
eligié un sitio de calidad intermedia en el SO de
Santa Cruz con bosques de fiire bajo uso
silvopastoril y se instalaron un total de 12 parcelas
de 6x6 m en las cuales se evalua la implantacion de
4 especies: Bromus catharticus, Dactylis glomerata,
Trifolim pratense, Trifolium repens, en un ensayo de
parcelas divididas con 3 repeticiones. Dentro de
cada parcela se evaltan dos niveles de riego (secano
vs. irrigado) y tres niveles de fertilizacion,
agregando 0, 100 y 200 Kg de N ha en el caso de
las gramineas y 0, 50 y 100 kg ha' de P en el ensayo
de leguminosas. A su vez, se instalaran tres parcelas
testigo con estrato herbaceo natural sometido a los
mismos tratamientos de fertilizacion y riego. Se
evaluara namero de plantulas instaladas, calidad y
produccion de biomasa cada 30 dias. La informacion
generada brindarda nuevas herramientas para la
mejora de la productividad de los sistemas
silvopastoriles de fire de la provincia de Santa Cruz.
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