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INTRODUCCION

La seguridad y soberania alimentaria y, en general, la vida
digna en el campo solo es posible si se generan las condicio-
nes bdsicas que viabilicen la reproduccién social de la
familia campesina. A tal efecto, el acceso a fuentes de agua
potable y segura es condicién sine qua non, ya que es un
derecho humano esencial para el goce pleno de laviday de
todos los derechos humanos (ONU -2010).

En el departamento Rosario Vera Pefialoza, Organizaciones
Sociales, Gobierno Local e Instituciones publicas cientifico-
técnicas proponen un abordaje de la cuestidn del acceso a
fuentes de agua segura. Esto, como fruto de la reflexion e
innovacion técnica, del reconocimiento de practicas
ancestrales, del sostenimiento de procesos organizaciona-
les, y de la voluntad de avanzar en la direccidn de crear
espacios de gestacion de politicas publicas efectivas de
forma participativay democratica.

Elabordaje propuesto esinnovador en el contexto en que se
pretende implementar, en dos sentidos. Por un lado, en lo
que se refiere a la técnica de recoleccién y acopio de
escorrentias estivales en represas, planificando el volumen
de estas segun los resultados que arrojan estudios de series
histéricas de precipitaciones, aplicando impermeabilizacién
de fondo, y construyendo estructuras anexas para eficienti-
zar la conservacion del agua y de la infraestructura en el

tiempo. Por el otro, es novedosa la propuesta en sugénesisy
en la gestidon que plantea, en tanto que nace y se lleva
adelante desde un espacio denominado “Mesa de Gestidon
Territorial Departamental” (MGTD), que congrega organiza-
ciones socio-productivas del territorio, instituciones
publicas cientifico-técnicasy gobierno local.

INNOVACIONES TECNICAS PROPUESTAS

La presente propuesta consiste en la tecnificacion de una
represa tradicional usada para el almacenamiento de las
escorrentias estivales propias de los llanos riojanos,
destinada a la provision de agua potable para 1000
habitantes bajo una dotacion de 250 I/habitante/dia.

El principal aporte tecnoldgico innovador es el proceso
metodoldgico del disefio hidroldgico y georreferenciacion
para la ubicacion de las represas. Se propone el anélisis
estadistico de precipitaciones con funciones de probabili-
dad de extremos a fin de estimar la precipitacién de
ocurrencia anual (TR=1.01 afios). Con ese valor se calcula la
escorrentia capaz de suceder con coeficientes de escorren-
tia minimos (Método SCS, USBR, USA). Por ultimo, se
determina la superficie de aporte capaz de satisfacer estas
condiciones y luego, mediante la aplicacién de técnicas de
analisis de imagenes satelitales, se seleccionan las micro-
cuencas que satisfacen estrictamente esta condicion y
definen las posibles ubicaciones factibles paralarepresa.

Tabla 1. Valores de precipitacion media anual considerados para Chepes (Fuente: CRAS-INA).
I I e I
89 78 50 14 5 4 6 8 14 20 42 72 402
Tabla 2. Valores de precipitacion de recurrencia anual 1,01 afios considerados para Chepes (elaboracion propia).

1 I I
68 57 35 13 2 3 0 0 12 4 11 56 260

A su vez, con estos valores se ha realizado la modelacién de
los niveles de la represa mediante el planteo de un balance
hidrolégico en la misma en suma a la variacion de los niveles
por el uso de los volimenes de consumo humano (Figura 1).
Este andlisis se ha correspondido ademas con el analisis
clasico de equilibrio de volumenes de ingresos y egresos a
fin derefrendar el célculo.

Respecto a las pérdidas de agua por infiltracién, otro aporte
tecnoldgico es el tratamiento de su fondo con bentonita
sddica arazon de 8 kg/m? de suelo con el fin de disminuirlas.
Finalmente, larepresaincorpora obras complementarias de
manejo de sedimentos y drganos de seguridad para el
abastecimiento de agua segura, a saber: cuerpo de la
represa, desarenador, vertedero de desagtie, vertedero de
ingreso, rapida y disipador de energia, pasarela de toma,
desinfeccion y almacenamiento, impulsion y cierre
perimetral.

> Cuerpo principal de la represa: se ha estimado un
volumen de 142.429 m3? (400 m de largo, 100 de ancho
superior y 4 m de profundidad media, con taludes 1 en 3). A
su vez el desarenador se estimd en un volumen que alcanza
los 3016 m® (50 m de largo, 40 m de ancho con profundidad
mediade 2 m).

> Vertedero, rapida y disipador. Desagiie: todos estos
elementos son de seccidén rectangular y ejecutados en
hormigdn armado. El vertedero tiene un ancho de 4 my una
altura total de 0,50 m. La rapida presenta unanchode4 my
0,50 m de altura. Mientras que el disipador de energia un
ancho de 3 m, un largo de 4 m y una profundidad de 1m.
Finalmente el vertedero de desaglie tieneunanchode6my
una altura de 0,5 m y permite evacuar caudales de hasta
1000 1/seg.

> Pasarela de tomay sistema de bombeo: a fin de resolver
la extraccion de agua de la represa se ejecuta una pasarela
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VARIACION DE NIVELES MENSUALES EN REPRESA CONSUMO HUMANO

300

4,50

- 4,00

250

200

150

w1
o
1

Demanda consumo

EVP Chepes - PP Chepes - Infiltraciéon - Demanda
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Il DEMANDA EN MM (7500 m¥mes) 252 189 189 194 198 203 208 213 219 227 236 245
[ ]/ NIVEL FINAL SECTOR MEDIO | 0,36 3,92 3,90 3,58 3,26 298 2,69 235 1,99 157 1,11 0,72

Nivel de la represa en metros

5 6 7 8 9 10 11 12

92 58 63 100 125 173 205 181
2 3 0 0 12 4 11 56
25 25 25 25 25 25 25 25

Nota: Se asume que la represa alcanza su nivel mdximo durante enero y febrero
a través de las escorrentias estivales mds alld del efecto de la evaporacion.

Figura 1. Modelacion de niveles en la represa poniendo en juego
las distintas variables a lo largo de un ciclo de consumo y acumulacion de agua.

de toma sostenida con columnas que permite en su punto
final el alojamientoyacceso de unabomba sumergible.

> Filtrado, desinfeccion y acumulacion del agua: se
contempla inicialmente la colocacién de un filtro de grava
junto a una bateria doble de 4 filtros de malla de acero
inoxidable en paralelo, con una abertura maxima de 120
mesh. Para la desinfeccidn se utiliza una bomba dosificado-
ra de cloro alimentada por energia solar para la cisterna,
ubicada a posteriori de las baterias de filtrado. Todo el
conjunto filtrado, desinfeccién y acumulacion se ejecuta por
duplicado para totalizar una acumulacién de 250.000 litros
diarios de aguatratada.

COSTOS DE LA PROPUESTA Y SU
COMPARACION CON PRACTICAS DE
ABASTECIMIENTO ACTUAL

El costo total de la obra terminada bajo modalidad Ilave en

mano para abastecer de agua a 1000 habitantes durante
todo el afio es de 143.907' dédlares. En los costos no se
tienen en cuenta la distribucién del agua mas alld de la
extraccionde larepresa.

Enlaactualidad en el dpto. Rosario V. Pefialoza? se usan tres
camiones cisterna para el traslado de agua hacia el interior.
Esto trae aparejado un gasto mensual en combustible de
$240.000, en sueldos de choferes $60.000 y de amortiza-
cién de los camiones cisterna de $180.000/mes3. En base a
estos datos se calcula que mensualmente el Municipio
eroga $480.000 para el traslado de agua, lo que representa
alafio mas de 5,76 millones de pesos. Sitomamos en cuenta
estos valores podremos ver que el costo de la represa que
asegura agua para mil personas corresponde a los gastos
realizados por el Municipio para el traslado de agua en 2,5
afios. Al comparar el costo por litro de agua transportado en
camion cisterna®y el acopiado en la represa® se observa que
son $0,875 y $0,14 respectivamente. Estos valores

1: Tomando el valor de délar oficial en Banco Nacién $100.

2: Dato suministrado por el secretario de Produccién Municipio Rosario Vera Pefialoza.
3: Elvalor actual de los camiones es de 7.000.000 y el valor residual de 4.000.000, por lo que la amortizacion anual resulta 300.000 al igual que los

intereses.

4: Cadaviaje de 8000 | cuesta: $3000 en combustible, $1000 en sueldo de chofery $3000 en amortizaciones del vehiculo.
5: La represa planteada tendrd una disponibilidad de 90.000.000 litros, asumiendo una pérdida anual por evaporacién de 40.119 m?y por

infiltracion de 10.030 m>,
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Organizaciones
Sociales

TERRITORIAL

Organizaciones
Cientifico-Técnicas

SAFCI, INTA, UNLaR Chepes,
ISFTP Brig. Juan F. Quiroga,
CDR de DDSS de la Nacion.

MESA DE GESTION

DEPARTAMENTAL

Asociacion de Mujeres Rurales
Union y Trabajo, APEPFAR,
AECHELAR, Kollping, Coop. Union
y Fuerza, Coop. Rosario Vera
Peiialoza, Coop. del Sur,

Coop. El Monte, FERCOA, Cadritas.

Gobierno Local

Sec. de Desarrollo Productivo;
Sec. del Interior; Area de Economia Popular,
Social y Solidaria; Honorable

Consejo Deliberante.

Figura 2. Mesa de Gestion Territorial Departamental Rosario Vera Pefialoza e Instituciones intervinientes.

comparativos brindan un gran soporte para la toma de
decisiones en torno a las politicas publicas actuales de
manejo delaguaenlosllanos.

INNOVACIONES EN ELPROCESO SOCIAL

El hecho de que la propuesta se haya gestado en el seno de
la MGTD, con participaciéon de organizaciones sociales,
instituciones publicas cientifico-técnicas y gobierno local,
tiene unvalor significativo, Figura 2.

En efecto, la creaciéon de la MGTD implica un avance en
términos sociopoliticos para el territorio. Habilita un
mecanismo de participacién popular en un espacio que
detecta y estudia problemas socio-productivos de la
comunidad, disefia propuestas de solucion, las ejecuta y
evalua. Esto, a suvez, alienta la participacion de las personas
en las organizaciones locales. Pone en didlogo el saber
cientifico-técnico con el saber experiencial, adquirida a lo
largo de afios por generaciones, que residen en las comuni-
dades y en sus organizaciones. El gobierno local legitima-
mente constituido por la via del voto popularasume el rol de
coordinacién del espacio, siendo su responsabilidad
garantizar que funcione en forma democratica, participati-
va, y que las decisiones que se tomen tengan efectos reales.

APORTES PARA ABONAR LA DISCUSION
GENERAL

El acceso al agua en cantidad y calidad es un derecho
inalienable. La condicion minima para hacer efectivo este
derecho esencial tiene intima relacidn con el acceso a este
bien. Garantizar el acceso a una dotacién de agua rural
digna que sea suficiente y apta para el uso personal y
doméstico es primordial, y para ello se deben establecer
mecanismos desde diversos planos. Desde lo local, la
presente propuesta es una alternativa para garantizar el
derecho al agua mediante una tecnologia de captacion y
almacenamiento propia del arido riojano, de gran aporte
tanto en su cantidad como en su calidad, que ha modelado
su territorio y tiene un cardcter claramente sostenible ya
que ha perdurado con cierta eficiencia a lo largo de la
historia Llanista. Ademas, potencia el desarrollo desde lo
local a partir de la impronta con relacion a implementacién
de politicas publicas participativas. tales como la creacién
de un fondo fiduciario que permita la financiacion,
adquisiciéon de maquinas viales y la creacién de una
cooperativa de laboreo rural con capacidad de construcciéon
de represas, generando asi el potencial para multiplicar la
presente experienciaalolargo del departamento.
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La escala de esta propuesta es la gran ventaja para su
replicacion como maddulo tecnoldgico en una politica que
busque alcance masivo, garantizando su factibilidad en
numerosos sitios del territorio, tanto por el cimulo de
poblaciones dispersas en torno a un punto de abastecimien-
to, como la cantidad de precipitaciones minimas y la
superficie de microcuenca de aporte necesaria. Desde el
requerimiento fisico, tan sélo con una superficie de 6 ha se
puede alojar toda la infraestructura hidrica propuesta.
Finalmente, estos aspectos la posicionan como una gran
herramienta préctica y transformadora de gran valor para la
ordenacién del territorio.

Desde el plano socio-organizativo, la MGTD, hace converger
tres fuerzas (social, cientifico-técnica y politica) que,
usualmente, se despliegan en el territorio con escasa
coordinacion, generando gestion fragmentada de este vital
recurso. Esto puede verse expresado en palabras de una de
lasintegrantes de la mesa departamental: “Es importante el
espacio de participacion de los representantes de las
organizaciones, porque se puede conocer los problemas de
lazonarural y urbanay al momento de pensary elaborar un
proyecto se puede hace con la opinidon de los interesados,
los técnicos y el municipio y otras dreas de gobierno que
pueden buscar financiamiento. Se puede acompaidar el
proceso de desarrollo del proyecto en su ejecucién y
administracién. Es un proceso de participacién que se va
consolidando y que puede seguir, aunque las actuales
autoridades dejen sus cargos” (representante organizacion
Kolping).

Por ultimo, el aporte innovador de esta propuesta quizds
sirva también para motivar y mostrar la necesidad de
continuar aportando construccion de conocimiento desde
los distintos procesos de investigacién, innovacion y
desarrollo para resolver necesidades concretas del sector. I
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