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درا�صة بي�ل�جية للفطر Erysiphe necator Schwein الم�صبب لمر�س البيا�س الدقيقي 
على الكرمة في محافظة ال�ص�يداء جن�بي �ص�رية

نج�د العماد(1)                                        ��ليد نفاع(2)                                           ف�از العظمة(3) 
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يعد مر�ص �لبيا�ص �لدقيقي على �لكرمة �لمت�سبب عن �لفطر Erysiphe necator Schwein. و�حدً� من �أهم �لأمر��ص �لفطرية �لتي ت�سيب �لكرمة 
في كل �أنحاء �لعالم، ونظرً� لعدم وجود در��سات محلية حول م�سدر �للقاح �لأولي في بد�ية �لمو�سم وتطور �لمر�ص خلال �لمو�سم، فقد كان �لهدف من �لدر��سة 
متابعة تطور مر�ص �لبيا�ص �لدقيقي على �أربعة �أ�سناف محلية مزروعة في بع�ص ب�ساتين �لكرمة في محافظة �ل�سويد�ء جنوبي �سورية، وذلك خلال عامي 

2015 و2016. 
�أظهرت �لنتائج �أن �لفطر E. necator يم�سي ف�سل �ل�ستاء على �سكل م�سيجة في �لبر�عم �ل�ساكنة على طرود م�سابة من �لعام �ل�سابق، و�لتي ت�سكل في 
�أنها لم ت�سهم في حدوث �لإ�سابة  �إل  بد�ية �لمو�سم ما يدعى بطرود �لعلم "Flag shoots". وعلى �لرغم من ت�سكل �لثمار �لزقية على �لأور�ق �لم�سابة، 
في بد�ية �لمو�سم. كما �أظهرت �لنتائج �أن �سدة �لإ�سابة ترتبط بم�سدر �للقاح �لأولي )م�سيجة �ساكنة في �لبر�عم �لم�سابة �أو �أبو�غ كونيدية محمولة بالتيار�ت 
�أن �ل�سنفين بلدي و�أ�سود كانا �سديدي �لقابلية للاإ�سابة  �إذ تبين  �لهو�ئية(، و�لظروف �لبيئية من �سقيع ودرجة حر�رة ورطوبة جوية، وطبيعة �ل�سنف، 
بالبيا�ص �لدقيقي على �لأور�ق و�لعناقيد، بينما كان �ل�سنف �سلطي قليل �لقابلية، �إذ لوحظت �لأعر��ص على حامل �لعناقيد فقط، في حين لم تلحظ �أية 

�إ�سابة على �ل�سنف حلو�ني �لذي يبدو مقاوماً للاإ�سابة بالمر�ص. 
.Erysiphe necator ،الكلمات المفتاحية:�سدة �لمر�ص، �أ�سناف كرمة، قابلية �لإ�سابة، بيا�ص دقيقي

الملخ�س

A Biological Study of Grapevine Powdery Mildew Caused 
by Erysiphe necator Schwein in Sweida Province, Southern Syria

Eng. Alimad  Nujoud(1)           Dr. Naffaa Walid(2)            Dr. Azmeh Fawaz(3)

Abstract

©2020 The Arab Center for the Studies of Arid Zones and Dry Lands, All rights reserved.  ISSN:2305 - 5243 ; AIF-181 (p: 42 - 53) 

Grapevine powdery mildew caused by Erysiphe necator Schwein. is one of the most important fungal diseases 
of the grapevine all over the world. Due to the lack of local studies about the source of primary inoculum at the 
beginning of the season and the progression of the disease during the season, the aims of this study were to 
evaluate the incidence of grapevine powdery mildew and its biology on four local varieties cultivated in Sweida 
province )Syria( during 2015 and 2016. The results showed that E. necator survived as mycelium in grapevine 
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 )Uncinulla  necator (سابقاً    Erysiphe necator )Schw.( Burr. �لفطر  عن  �لكرمة  على  �لدقيقي  �لبيا�ص  مر�ص  يت�سبب 
�لظروف  لتوفر  ونظر�   .)1997  ،Staudt( �لكرمة  على  عالمياً  �لمنت�سرة  �لأمر��ص  �أهم  �أحد  يُعد  و�لذي   ،(2008  ،Grayو  Dean(
�سنوياً  ويت�سبب  و��سع،  ب�سكل  �لمر�ص  هذ�  �نت�سر  فقد  زر�عتها،  مناطق  من  �لعديد  في  �لكرمة  على  �لدقيقي  �لبيا�ص  مر�ص  لتطور  �لمنا�سبة 
�أعر��ص  تظهر   .)2003  ،Wilcox و   Wayne( لمكافحته  �لمو�سم  بد�ية  منذ  كيميائياً  �لتدخل  غالباً  ويتطلب  كبيرة،  �قت�سادية  بخ�سائر 
بالظهور  �لمر�ص  �أعر��ص  وتبد�أ  و�لعناقيد،  و�لفروع  �لأور�ق  فيها  �لنبات بما  �أجز�ء  �لكرمة على جميع  E. necator على  بالفطر  �لإ�سابة 
 Gadoury( أو رمادية �للون، و دقيقية �لمظهر ناتجة عن نمو م�سيجة �لفطر فوق �لأن�سجة �لم�سابة� على هيئة بقع �سغيرة غبارية، بي�ساء 
�إلى د�خل خلايا �لب�سرة للح�سول على �لمو�د �لغذ�ئية   )Haustoria( إذ ير�سل �لفطر  مم�ساته�  ،)2012  ،Gubler 2012؛  وزملاوؤه، 
 ،)2005 Barker وزملاوؤه،  1988؛   ،Pearson Gadoury و  1988؛   ،Goheen مثل �ل�سكريات و�لأحما�ص �لأمينية )Pearson و 
لون  يتحول  �ل�سابة  تقدم  ومع  �لورقة،  �سطح  كامل  �أو  معظم،  لتغطي  ببع�ص  بع�سها  ويت�سل  �لبقع  هذه  تت�سع  �لملائمة  �لظروف  توفر  وعند 

 .)2003  ،Wilcox( ت�ساقطها مبكرً� في �لخريف ثم  �إلى جفافها  �لأمر  وينتهي  �لبني،  �للون  �إلى  �لم�سابة  �لأن�سجة 
 Hill( فقط  ب�سدة  �لم�سابة  �لكرمة  �أن�سجة  �سطح  على   )Chasmothecia مغلقة  زقية  )ثمار  جن�سية  �إثمار�ت   E. necator �لفطر  ي�سكل 
�أي�ساً على �لفروع  �أن تت�سكل  �أ�سا�ص، لكن يمكن  2012(. تت�سكل �لثمار �لزقية على �لأور�ق ب�سكل   ،Karbalaei Fathi و  1995؛  وزملاوؤه، 
وحامل �لعنقود و�لحبات )Pearson و Gadoury، 1987(. يحدث �لمر�ص في بد�ية �لمو�سم �إما من م�سيجة �ساكنة في �لبر�عم �لم�سابة، �أو 
ثمار زقية على دو�لي �لكرمة. ففي �لمناطق ذ�ت �ل�ستاء �لمعتدل ن�سبياً، تبقى م�سيجة �لفطر �ساكنة في �لبر�عم حتى �لربيع �لتالي، �إذ تعطي 
 ،Gärtel و Pearson( shoots Flag لبر�عم �لم�سابة طرودً� ق�سيرة مغطاة بطبقة بي�ساء من م�سيجة و�أبو�غ �لفطر، تدعى بطرود �لعلم�
تظهر طرود   .)1987  ،Gadoury و   Pearson( ثانوية �إ�سابات  لتحدث  �لعلم  على طرود  �لمت�سكلة  �لكونيدية  �لأبو�غ  تنت�سر  ثم   ،)1985
�لكرمة  دو�لي  على  غالباً  تظهر  كما  �ل�سابق،  �لمو�سم  في  ب�سدة  م�سابة  كانت  و�لتي  للاإ�سابة،  قابليةً  �لأكثر  �لكرمة  �أ�سناف  على  غالباً  �لعلم 
�لكرمة  دو�لي  قلف  على  �لمتو�سعة  �لزقية  �لثمار  ت�سكل  �لكرمة  زر�عة  مناطق  1998(. في معظم  وزملاوؤه،   Bleyer( آخر� بعد  عاماً  نف�سها 
�لم�سدر �لرئي�ص للقاح �لأولي للاإ�سابة بالبيا�ص �لدقيقي، كما ت�سكل م�سدرً� �إ�سافياً للقاح �لأولي عندما يكون ت�سكل طرود �لعلم هو �ل�سائع 
)Hill وزملاوؤه، 1995(. ول توؤثر �لعو�مل �لمناخية من حر�رة ورطوبة وطول �لنهار، �إ�سافةً �إلى عمر �لأور�ق وقابلية �لنبات �لم�سيف للاإ�سابة 
1995(، بينما ترتبط  في ت�سكل �لثمار �لزقية، و�إنما توؤثر درجة �لحر�رة ومقاومة �لنبات �لم�سيف في درجة نموها وتطورها )Hill وزملاوؤه، 

.)2016 ،Füzi و Holb( كثافة �لأبو�غ �لزقية في �لهو�ء بالعو�مل �لمناخية وب�سكل خا�ص �لهطولت �لمطرية
المؤدية  العوامل  أهم  من  النباتي  �ل�سنف  وطبيعة  �لبيئية،  بالظروف  وعلاقتها  �لأولي  �للقاح  م�سادر  وتحديد  �لمر�ص،  حدوث  �آلية  فهم  يعد 
�أ�سناف  ��ستخد�م  ويعد   ،)2012 وزملاؤه،   Gadoury 2001؛   ،Holz و   Hallen) المرض  هذا  لمقاومة  مناسبة  استراتيجية  وضع  إلى 
�لبيا�ص  قابليتها للاإ�سابة بمر�ص  �لكرمة في درجة  �أ�سناف  تتباين  �نت�ساره.  للحد من  �لم�ستخدمة  �أهم �ل�ستر�تيجيات  للمر�ص من  مقاومة 
 Lagrein و   Schiava مثل  للاإ�سابة  �لقابلية  �سديدة  �أ�سناف  وجود  تبين  �لأمريكية  �لمتحدة  �لوليات  في  �أجريت  در��سة  ففي  �لدقيقي، 
�لقابلية  متو�سطة  و�أ�سناف  عام،  ب�سكل   Vitis  vinifera �لنوع  قابلية  �إلى  �إ�سافةً   ،Chardonnayو  Marzemino و   Teroldegoو
�لقابلية  قليلة   V. rupestris و   V. riparia و   V. labrusca مثل  �لأمريكية  �لأنو�ع  تعد  و   ،Traminer و   Nosiola مثل  للاإ�سابة 
 Merlotو Riesling �أن �لأ�سناف  �إيطاليا  �أجريت في جنوب  �أخرى  �أظهرت در��سة  1992(. بينما   ،Gadoury للاإ�سابة )Pearson و 

 .)2009 Sauvignon وMoscato  غير قابلة للاإ�سابة على �لإطلاق )Angeli وزملاوؤه،   Cabernetو

المقدمة

dormant buds during winter to form "flag shoots" at the beginning of the season. Although, cleistothecia 
were formed on infected leaves, but the ascospores may not have a significant role in the initiation of spring 
infection.The results showed also that the severity of the disease depended on the primary inoculum sources, 
the environmental conditions particularly frost, temperature, relative humidity, and the variety susceptibility. 
It was shown that Balady and Black varieties were highly susceptible to powdery mildew on the leaves and 
clusters. Salty variety was little susceptible, where symptoms have been observed on clusters holder only, 
while no symptoms were observed on Halwani variety, which seems to be the most resistant variety. 
Keywords: Disease severity, Grapevine varieties, Susceptibility, Powdery mildew, Erysiphe necator.
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م�اد البحث �طرائقه 

هدف البحث:
�لإ�سابة على  �إلى در��سة �سدة وتطور  �لبحث  �سورية، فقد هدف  �لكرمة في  �لدقيقي في مناطق زر�عة  �لبيا�ص  �لو��سع لمر�ص  نظرً� للانت�سار 
للاإ�سابة في ظروف  قابليتها  و�لتباين في  �سورية(،  �ل�سويد�ء )جنوبي  �لكرمة في محافظة  ب�ساتين  بع�ص  �لمزروعة في  �لمحلية  �لكرمة  �أ�سناف 

�لعدوى �لطبيعية في �لحقل.

م�اقع الدرا�صة: 
�سملت �لدر��سة 10 حقول مزروعة بالكرمة موزعة في �ستة مو�قع جغر�فية مختلفة في محافظة �ل�سويد�ء )�سورية(، �إذ لم يتم �إجر�ء �أي عمليات 
مكافحة للمر�ص خلال مو�سمي �لدر��سة، علماً �أن �لمكافحة �لكيميائية كانت تتم في �ل�سنو�ت �ل�سابقة في منطقة �لبحوث )بحوث 1 وبحوث 2( 

فقط، وت�سمنت �لدر��سة 4 �أ�سناف محلية من �لكرمة هي: بلدي، �أ�سود، حلو�ني، و�سلطي كما هو مبين في �لجدول 1.

الجدول 1. أصناف الكرمة المزروعة ومعطيات تتعلق بالمواقع التي تمت دراستها خلال العامين 2015 و2016.

الارتفاع عن سطح البحر )م(المساحة )م2)نظام التربيةالصنفالموقعرقم الحقل

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

قنوات1
قنوات1
قنوات 2
قنوات 2
قنوات2
قنوات2

مركزالبحوث1
مركزالبحوث2
مركزالبحوث3

البصة

بلدي
أسود
بلدي
أسود

حلواني
سلطي
أسود
بلدي
أسود
سلطي

زاحف
زاحف
معرش
معرش
معرش
معرش
جداري
كأسي
جداري
متسلق

4000
2000
2000
1000
1000
400

5000
5000
100
300

1270
1270
1250
1250
1250
1250
1500
1500
1500
1450

 :Flag shoots مراقبة ظه�ر طر�د العلم
تمت مر�قبة ظهور �لأعر��ص �لمر�سية على دو�لي �لكرمة من خلال �لزيار�ت �لحقلية �لدورية للمو�قع �لمدرو�سة خلال �لفترة �لممتدة من �آذ�ر/ 
مار�ص وحتى حزير�ن/ يونيو في كل من عامي �لدر��سة 2015 و2016، وتم ت�سجيل عدد �لدو�لي وعدد �لطرود �لم�سابة )طرود �لعلم( في كل د�لية 

في كل من �لمو�قع �ل�سابقة �لذكر، وتم ح�ساب �لن�سبة �لمئوية )%( لإ�سابة كل منها بح�سب �ل�سنف �لمدرو�ص. 
الك�صف عن الثمار الزقية على الأ�راق الم�صابة �د�ر الأب�اغ الزقية في حد�ث الإ�صابة: 

 SMZ 800 ,Tokyo( تم جمع �أور�ق م�سابة بالبيا�ص �لدقيقي خلال �لمو�سم من �سهر يونيو حتى �سقوط �لأور�ق في �لخريف، وفح�سها بالمكبرة
NOKIN( للتحري عن وجود �لثمار �لزقية. ولتحديد دور �لأبو�غ �لزقية في حدوث �لإ�سابة في بد�ية �لمو�سم، تم ت�سنيع م�سائد �أبو�غ على هيئة 
قو�ئم خ�سبية )125x 10 x 2.5 �سم(، وعمل حفر فيها باأبعاد �ل�سريحة �لمجهرية �لزجاجية وبعمق 2.5 مم، وذلك على �أربعة �رتفاعات )25، 
50، 75 و100 �سم( من �سطح �لأر�ص )�ل�سكل 1(. وفي بد�ية �سهر مار�ص، تم توزيع �لم�سائد بين �سفوف �لكرمة بمعدل ثلاث م�سائد في كل موقع 
)قنو�ت1، مركز �لبحوث 1، مركز �لبحوث 2 و�لب�سة(، ثم تم و�سع �سريحة زجاجية على كل �رتفاع في �لم�سائد وطليها بمادة �لفازلين. �إذ كان 
يتم تبديل �ل�سر�ئح كل �أ�سبوع ودر��ستها تحت �لمجهر �ل�سوئي )Germany ،H 600 LL Wetzlar Hund( بعد �إ�سافة قطرة من ملون �أزرق 

�لقطن، وتغطيتها ب�ساترة للك�سف عن �لأبو�غ �لزقية �لملتقطة.    
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النتائج �المناق�صة

الشكل 1. مصيدة أبواغ خشبية )x 10 x 2.5 125 سم( توضع فيها الشرائح الزجاجية المطلية بالفازلين 
على أربعة ارتفاعات )25، 50، 75 و100 سم( عن سطح الأرض.

الشكل 2. طرد علم " Flag shoot"، متشكل على خشب قديم، 
إذ تظهر الأوراق صغيرة الحجم ملتفة للداخل، ومغطاة بطبقة دقيقيه 

بيضاء كثيفة من مشيجة الفطر وأبواغه الكونيدية.

100النسبة المئوية للإصابة )%(  x عدد الدوالي أو الطرود أو الأوراق او العناقيد المصابة
 العدد الكلي للدوالي أو الطرود أو الأوراق أو العناقيد المدروسة

=

مراقبة حد�ث العد�ى الثان�ية �تط�ر المر�س خلال الم��صم: 
تمت متابعة �لتطور �لفينولوجي لأ�سناف �لكرمة �لمدرو�سة وربطها بتطور �لمر�ص، وت�سجيل متو�سط �لن�سبة �لمئوية للاأور�ق �لم�سابة على 20 طردً� 
موؤلفاً من نحو 400 ورقة. كما تمت مر�قبة �لعناقيد منذ بد�ية ت�سكلها حتى مرحلة �لن�سج، وح�ساب �لن�سبة �لمئوية لإ�سابة �لعناقيد من جهة، 

و�لحبات �لم�سابة في كل عنقود من جهة �أخرى. وتم ح�ساب �لن�سبة �لمئوية للاإ�سابة وفق �لمعادلة �لتالية: 

كما تم تقييم قابلية �لأ�سناف للاإ�سابة حقلياً بالعتماد على متو�سط �لن�سبة �لمئوية للاأور�ق و�لعناقيد �لم�سابة وفق �ل�سلم �لتالي )Stein وزملاوؤه، 
1985(: منيع )0 %(، عالي �لمقاومة )�أقل من 2.5 %(، مقاوم )2.5 �إلى 10 %(، متو�سط �لقابلية للاإ�سابة )11 �إلى 25 %(، قابل للاإ�سابة 

)26 �إلى 60 %(، و�سديد �لقابلية للاإ�سابة )�أكثر من 60 %(.  

2015 على طرود ق�سيرة متو�سعة  �أيار/مايو من عام  �سهر  �لثاني من  �لن�سف  بد�ية  �لمر�ص في موقع قنو�ت1 في  لأعر��ص  �أول ظهور  لوحظ 
على خ�سب معمر تعرف بطرود �لعلم "Flag shoots"،  �إذ ظهرت �أور�ق �لطرود �لم�سابة �سغيرة �لحجم ملتفة للد�خل، ومغطاة بطبقة بي�ساء 

ي�سير  وهذ�   ،)2 )�ل�سكل  �لكونيدية  و�أبو�غه  �لفطر  م�سيجة  من  كثيفة 
�ل�ستاء على هيئة م�سيجة �ساكنة في �لبر�عم  �أن �لفطر يم�سي ف�سل  �إلى 
Gadoury وزملائه  �لم�سابة من �ل�سنة �ل�سابقة، ويتو�فق ذلك مع نتائج 

 .)2001(
كانت طرود �لعلم بطول 10 �إلى 15 �سم وتحمل من 4 �إلى 8 �أور�ق، بينما 
بلغ طول �لطرود �ل�سليمة 50 �إلى 60 �سم وتحمل من 18 �إلى 20 ورقة، وقد 
ظهرت هذه �لطرود في وقت متاأخر من �لمو�سم، ويمكن �أن يعزى ذلك �إلى 
�ل�ساكنة في هذه �لبر�عم يوؤخر تفتحها في بد�ية  �أن وجود م�سيجة �لفطر 
نهاية  في  �لمنطقة  �سرب  �لذي  بال�سقيع  بحوث1  موقع  تاأثر  كما  �لمو�سم. 
�سهر ني�سان / �أبريل من عام 2015، �إذ لم تتجاوز ن�سبة تفتح �لبر�عم 1 
�إلى 2 % فقط في منت�سف �سهر مايو، في حين بلغ طول �لطرد 20 �إلى 40 

�سم في موقع بحوث 2 �لذي لم يتاأثر بال�سقيع.
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 23,07 �أظهرت �لنتائج وجود تقارب في �لن�سبة �لمئوية للدو�لي �لتي ظهرت فيها طرود �لعلم في �ل�سنف �أ�سود في منطقة قنو�ت، �إذ بلغت 
 40 20 % في موقعي قنو�ت1 و قنو�ت2 على �لتو�لي، بينما تفاوتت �لن�سبة �لمئوية لإ�سابة دو�لي �ل�سنف بلدي في �لموقع نف�سه، �إذ بلغت  و 
�أية �إ�سابة على كل من �ل�سنفين �ل�سابقين في منطقة �لبحوث )بحوث1  8,33 % في موقعي قنو�ت1 و قنو�ت2 على �لتو�لي، ولم ت�سجل  و 
تظهر  �لعلم  طرود  �أغلب  لأن  �ل�سابقة،  �لمو��سم  في  �لدورية  �لكيميائية  �لمكافحة  �إجر�ء  �إلى  ذلك  في  �ل�سبب  يعزى  �أن  ويمكن  وبحوث2(، 
من  كل  على  م�سابة  طرود  وجود  ت�سجيل  يتم  لم  كما   ،)2012  ،Gulber 2001؛   ،Holz و   Hallen( عام  بعد  عاماً  نف�سها  �لكروم  في 
�ل�سنفين حلو�ني و�سلطي في موقعي قنو�ت2 و�لب�سة، وقد يف�سر ذلك باأن طرود �لعلم تظهر فقط على �لأ�سناف �لح�سا�سة، و�لتي ت�ساب 
Magarey )2008( في در��سة م�سابهة �إلى وجود طرود �لعلم على �لأ�سناف �لح�سا�سة مثل  Emmett و  ب�سدة في �أول �لمو�سم، �إذ �أ�سار 
�ل�سنف  1  و0.66 % على  بلغت  �إذ  و�أ�سود،  بلدي  �ل�سنفين  �لعلم في  �لمئوية لطرود  �لن�سب  Thompson. كما تقاربت  و    Carignane

 .2 �أ�سود في موقعي قنو�ت1 وقنو�ت2 على �لتو�لي كما هو مبين في �لجدول  بلدي، و1.55  و1.33 % على �ل�سنف 

الجدول 2. النسبة المئوية لدوالي الكرمة التي ظهرت فيها طرود العلم، والنسبة المئوية لهذه الطرود في بداية موسم 2015.

الصنفالموقع
عدد الدوالي 

المدروسة
 (%)

للدوالي   المصابة
عدد الطرود الكلي 
للدوالي المدروسة

 (%)
للطرود المصابة

تاريخ ظهور 
الإصابة

قنوات 1
قنوات1
قنوات 2
قنوات2
قنوات2
قنوات2
بحوث 1
بحوث 2
البصة

أسود
بلدي
أسود
بلدي
سلطي
حلواني
أسود
بلدي
سلطي

13
10
10
12
15
5

20
30
10

23,07
40
20

8,33
0
5
0
0
0

450
600
300
150

0
0
0
0
0

1.55
1

1.33
0.66

0
0
0
0
0

2015/5/21

2015/5/28

2015/6/3

3 تفاوت متو�سط �لن�سبة �لمئوية لظهور طرود �لعلم في �لأ�سناف �لأربعة �لمدرو�سة في موقعي قنو�ت1 وقنو�ت2 معاً، �إذ بلغ في  يظهر �ل�سكل 
�لأولية  �لعدوى  و�لتي �سكلت م�سدر  بلدي )0.83 %(،  بال�سنف  �لعلم مقارنة  ن�سبة للاإ�سابة بطرود  �أعلى  1.44 % وهي  �أ�سود  �ل�سنف 
�لتي  بلدي  �ل�سنف  �إ�سابة  ن�سبة  �أقل من  21.54 % وهي  �إلى  �ل�سنف ذ�ته  �إ�سابة دو�لي  ن�سبة  �لدقيقي، في حين و�سل متو�سط  بالبيا�ص 
�أية �إ�سابة على كل من  �أ�سود، بينما لم تحدث  24.17 % على �لرغم من �أن ن�سبة طرود �لعلم كانت �أقل مقارنة بال�سنف  بلغت بالمتو�سط 

بالذكر  و�لجدير  وحلو�ني.  �سلطي  �ل�سنفين 
بحوث1  موقع  في  �أ�سود  �ل�سنف  �إ�سابة  �أن 
�لكونيدية  بالأبو�غ  ثانوية  عدوى  عن  نتجت 
طرود  من  ولي�ص  �لهو�ئية،  بالتيار�ت  �لمحمولة 
�لزقية  �لثمار  ت�سكل  من  �لرغم  وعلى  �لعلم. 
�أنها لم توؤدِ  على �لأور�ق وحو�مل �لعناقيد، �إل 
�لمو�سم،  بد�ية  في  �لإ�سابة  حدوث  في  دور  �أي 
لوحظت  �لتي  �لمو�سعية  �لأعر��ص  �أولى  �أن  �إذ 
كونيدية  �أبو�غ  عن  ناتجة  كانت  �لأور�ق  على 
لم  �أنه  �إلى  �إ�سافةً  �لعلم،  طرود  على  مت�سكلة 
�لمو�سم،  بد�ية  في  زقي  بوغ  �أي  ��سطياد  يتم 
��سطيادها  تم  �لتي  �لأبو�غ  كل  كانت  و�إنما 

.)4 )�ل�سكل  كونيدية  �أبو�غاً 
الشكل 3. متوسط النسبة المئوية )%( لطرود العلم وللدوالي المصابة بالبياض الدقيقي

 في الموقعين  قنوات 1  وقنوات 2 معاً  في بداية موسم 2015.
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.(x 100( على الشريحة الزجاجية من المصيدة البوغية Erysiphe necator بوغ كونيدي للفطر :)A) .4 الشكل
.(x 100( متشكلة على الأوراق المصابة بشدة  E. necatorثمرة زقية للفطر :)B)

AB

�إذ بد�أت �لأعر��ص بالظهور على  �لثانوية بالفطر في موقع قنو�ت1 في نهاية �سهر مايو على �ل�سطح �ل�سفلي للاأور�ق �لكبيرة،  حدثت �لعدوى 
�لإ�سابة  �نتقلت  ثم  للورقة،  �ل�سفلي  �ل�سطح  ن�سل  على  و�نت�سرت  �لأور�ق،  حو�ف  على  وتركزت  مم،   5 قطرها  يتجاوز  ل  �سغيرة  بقع  �سكل 
لل�سطح �لعلوي وذلك على �أور�ق �ل�سنف �أ�سود، كما ظهرت �لأور�ق ملتفة للد�خل في موقع �لبحوث 3. �أما على �أور�ق �ل�سنف بلدي، فظهرت 
�لإ�سابات �لمو�سعية على �ل�سطح �لعلوي ب�سكل بقع �سغيرة، وتجدر �لإ�سارة �إلى �أن �لأزهار �لم�سابة بالبيا�ص �لدقيقي عجزت عن �لعقد، كما 
توقفت �لحبات �لم�سابة عن �لنمو بمرحلة مبكرة )حجم حبة �لعد�ص(، ومن �لملاحظ �أي�ساً �أن �لإ�سابة على �لحبات ظهرت �بتد�ءً من نقطة 
بالأور�ق.  �لعناقيد مقارنة  �أكثر و�سوحاً على  �أ�سود  �لإ�سابة على �ل�سنف  لتمتد فيما بعد لتغطي كامل �لحبة، وكانت  �لثمرة بحاملها  �ت�سال 
وبينت �لقر�ءة �لثانية في �لن�سف �لثاني من �سهر يونيو )�لجدول 3( وجود �ختلاف في �لن�سب �لمئوية للدو�لي �لتي �أبدت �إ�سابة على �لأور�ق 
بين �لأ�سناف من جهة و�سمن �ل�سنف �لو�حد من جهة �أخرى تبعاً لختلاف �لمو�قع، فقد بلغت في �ل�سنف بلدي 60 % و25 % و0 %، وفي 
�ل�سنف  �سجلت عناقيد  كما  �لتو�لي.  2 على  وبحوث1وبحوث  قنو�ت1وقنو�ت2  �لمو�قع  و12.3 % في  و16.6 %   % 46.15 �أ�سود  �ل�سنف 
بلدي �أعلى ن�سبة �إ�سابة بالبيا�ص �لدقيقي مقارنةً بال�سنف �أ�سود في منطقة قنو�ت، �إذ بلغت �لن�سبة �لمئوية لإ�سابة عناقيد �ل�سنف بلدي 86.51 
في  و60 %   % 70.37 �أ�سود  �ل�سنف  عناقيد  لإ�سابة  �لمئوية  �لن�سبة  بلغت  حين  في  �لتو�لي.  على  وقنو�ت2  قنو�ت1  موقعي  في  و70 %   %
�لموقعين نف�سهما. �أما في منطقة �لبحوث )بحوث1 وبحوث2( فلم تلحظ �أية �إ�سابة على �لعناقيد في �ل�سنفين �أ�سود وبلدي في ذلك �لتاريخ. 
كما بلغت �لن�سبة �لمئوية لإ�سابة �لحبات �سمن �لعنقود �لو�حد 60 % و48 % لل�سنف بلدي، و18.5 % و12.1 % لل�سنف �أ�سود في موقعي 
قنو�ت1وقنو�ت2 على �لتو�لي، ويعود هذ� �لختلاف بين �لمناطق �إلى م�سدر �لعدوى �لأولية �لذي كان عبارة عن طرود علم في منطقة قنو�ت 
)موقعي قنو�ت1 وقنو�ت2( بينما كان عبارة عن �أبو�غ كونيدية محمولة بالتيار�ت �لهو�ئية في منطقة �لبحوث )بحوث2(، ويعود �لختلاف في 
�لمنطقة نف�سها �إلى �ختلاف ن�سبة وجود طرود �لعلم. في حين لم ت�سجل �أي �إ�سابة على �ل�سنفين حلو�ني و�سلطي في موقع قنو�ت2 على �لرغم 

من وجود م�سدر �لعدوى في هذه �لمنطقة، كما لم ت�سجل �أي ��سابة على �ل�سنف �سلطي في موقع �لب�سة )منطقة �سهر �لجبل(.

الجدول 3. النسبة المئوية لدوالي الكرمة التي أبدت إصابة على الأوراق والعناقيد )عدوى ثانوية( والحبات في منتصف شهر تموز/يوليو 2015.

الصنفالموقع
)%( للدوالي التي 
أبدت إصابة على 

الأوراق

)%( للدوالي التي 
أبدت إصابة على 

العناقيد
)%( للعناقيد 

المصابة
)%( لإصابة 

الحبات / العنقود
)%( للأوراق المصابة 
(400 ورقة/20 طرد(

قنوات1
قنوات1
قنوات2
قنوات2
قنوات2
قنوات2
بحوث1
بحوث2
البصة

بلدي
أسود
بلدي
أسود

حلواني
سلطي
أسود
بلدي
سلطي

60
46.15

25
16.6

0
0

12.3
0
0

83,33
66.5
25

14.3
0
0
0
0
0

86.51
70.37

70
60
0
0
0
0
0

60
18.5
48

12.1
0
0
0
0
0

48.3
6

37.24
6.1
0
0

10
0
0
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قنو�ت1  )موقعي  قنو�ت  منطقة  في  �أ�سود  �ل�سنف  من  �أعلى  و�لعناقيد  �لأور�ق  على  �إ�سابة  ن�سبة  �سجل  بلدي  �ل�سنف  �أن   5 �ل�سكل  ويبين 
بلغ  �إذ  للاإ�سابة،  قابل  �أ�سود  و�ل�سنف  للاإ�سابة،  �لقابلية  �سديد  بلدي  �ل�سنف  �عتبار  يمكن  �لمعتمد  �لتقييم  �سلم  على  وبناءً  وقنو�ت2(، 
مقاومين  و�سلطي  حلو�ني  �ل�سنفين  عد  يمكن  بينما  �لتو�لي،  على   %  38.19 و   %  60.51 و�لعناقيد  للاأور�ق  �لمئوية  �لن�سبة  متو�سط 
وهذ�  �لدقيقي،  بالبيا�ص  للاإ�سابة  �لح�سا�سية  �سديدي  كانا  و�أ�سود  بلدي  �ل�سنفين  �أن  �سابقة  در��سة  �أظهرت  �لحقل.  ظروف  في  للاإ�سابة 
�أن �ل�سنفين �سلطي و�أمريكي كانا  يتو�فق مع �لنتائج �لمتح�سل عليها في ظروف �لحقل، بينما كان �ل�سنف حلو�ني قابل للاإ�سابة، في حين 
�أن  Dhanumjayarao وزملاوؤه )2006( �إلى  �أ�سار  مقاومين للاإ�سابة وذلك في ظروف �لعدوى �ل�سطناعية )معطيات غير من�سورة(. 
كثافة  �أن  كما  �لمقاومة،  بالأ�سناف  مقارنة  �لكلية  و�ل�سكريات  �لمختزلة  �ل�سكريات  من  �أكبر  كمية  على  تحتوي  للاإ�سابة  �لقابلة  �لأ�سناف 
في  دور  �أي  �لورقة  ن�سل  و�سماكة  لم�ساحة  ولي�ص  �لإ�سابة،  حدوث  في  مهماً  دورً�  توؤدي  �لورقة(  م�ساحة  من  �ل�سم2  في  �لم�سام  )عدد  �لثغور 

للاإ�سابة. �لأ�سناف  قابلية 

الشكل 5.  متوسط النسبة المئوية لإصابة دوالي الكرمة على الأوراق والعناقيد للأصناف المدروسة في موقعي قنوات 1 وقنوات 2 لموسم 2015.

�إذ بلغت �لن�سبة �لمئوية لإ�سابة  �إ�سابة �لعناقيد بالبيا�ص �لدقيقي،  �سُجلت �لقر�ءة �لثالثة في موقع قنو�ت1 في نهاية �سهر يونيو لتقدير ن�سبة 
نف�سه  �لموقع  في  �ل�سابقين  لل�سنفين  �لعنقود  �سمن  �لحبات  لإ�سابة  �لمئوية  �لن�سبة  �ختلفت  حين  في   ،%  100 و�أ�سود  بلدي  �ل�سنفين  عناقيد 
)�لجدول 4(، �إذ بلغت 82.85 % و26 % على عناقيد �ل�سنفين �ل�سابقين على �لتو�لي، وبالتالي من �لملاحظ وجود تفاوت في �سرعة �نت�سار 
�لمر�ص على حبات �لعناقيد لكلا �ل�سنفين رغم وجود �إ�سابة بالبيا�ص �لدقيقي على جميع �لعناقيد، كما �رتفعت �لن�سبة �لمئوية لإ�سابة عناقيد 
�ل�سنف بلدي في موقع بحوث2 بحدود 52 % خلال 20 يوماً في �لفترة �لممتدة من 8 �إلى 29 تموز/يوليو لعام 2015 متر�فقة  بارتفاع �لن�سبة 
�لمئوية لإ�سابة �لحبات �سمن �لعنقود �لو�حد بحدود 6 %. �أما موقع بحوث1 فقد تم ر�سه عدة مر�ت بالمبيد ثيوفانات �لميثيل لذلك لم تلحظ 
�إ�سابة على عناقيد �ل�سنف �أ�سود. لقد �أ�سار Taware وزملاوؤه )2010( �إلى �أن تفاوت ن�سبة �إ�سابة �لعناقيد بالفطر بين �لأ�سناف تعزى �إلى 
�أك�سدة تلك �لمركبات بو�ساطة �لن�ساط �لإنزيمي  �أو بطء  مدى تباين �سرعة ت�سكل و�نتقال �لمركبات �لفينولية في �لحبات، متر�فقة مع �سرعة 

للعائل �لذي يحاول تقليل �أو تعزيز �نت�سار �لفطر، و�لتي تُعدّ �إحدى �ل�سفات �لخا�سة بال�سنف �لمتعلقة بدرجة �لقابلية للاإ�سابة. 
قنو�ت1،   موقع  في   %  82.85 بلغت  �إذ  �لجغر�فية،  �لمنطقة  باختلاف  )بلدي(  نف�سه  �ل�سنف  عناقيد  حبات  لإ�سابة  �لمئوية  �لن�سب  �ختلفت 
6 % فقط في موقع بحوث2، ويمكن �أن يعزى �ل�سبب في ذلك �إلى �ختلاف م�سدر �للقاح �لأولي باأبو�غ فطر �لبيا�ص �لدقيقي في  بينما بلغت 
بد�ية �لمو�سم، �إذ كان عبارة عن م�سيجة �لفطر �ل�ساكنة �سمن بر�عم �لكرمة في موقع قنو�ت1. لقد عُدّت طرود �لعلم �لم�سدر �لرئي�ص للعدوى 
�لأولية بفطر �لبيا�ص �لدقيقي على �لكرمة في ب�ساتين �أوروبا لمدة طويلة )Wilcox، 2003(. بينما كانت �لإ�سابة في موقع بحوث2 عبارة عن 
عدوى ثانوية باأبو�غ �لفطر �لكونيدية �لمحمولة بالتيار�ت �لهو�ئية، �إذ تنت�سر هذه �لأبو�غ من �لأور�ق على �سرعة رياح منخف�سة )2.3 م/ ثا(، 

 .)1995 ،Kassemer و Fessler( وكلما كانت �سرعة �لرياح �أكبر كلما �نت�سرت �لأبو�غ ب�سكل �أكبر
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الجدول 4. النسبة المئوية )%( لإصابة العناقيد والحبات ضمن العنقود في الأصناف المدروسة في المواقع كافةً.

عدد الدوالي الصنفالموقع
المدروسة

العدد الكلي 
)%( لإصابة الحبات )%( لإصابة العناقيدللعناقيد 

تاريخ أخذ القراءةضمن العنقود

قنوات 1
قنوات1
قنوات2
قنوات2
قنوات2
قنوات2

بلدي
أسود
بلدي
أسود

حلواني
سلطي

10
13
12
6
5

15

89
27
37
81
0
0

86.51
70.37

70
60
0
0

60
18.5
48

12.1
0
0

2015/6/18

قنوات1
قنوات 1
قنوات2
قنوات2

بلدي
أسود
بلدي
أسود

10
13
12
6

89
27
37
81

100
100
86

68.7

82.85
26
59
19

2015/6/25

بحوث1
بحوث2

أسود
بلدي

20
30

0
10

0
10

0
62015/7/8

بحوث1
بحوث2

أسود
بلدي

20
18

0
8

0
62.5

0
122015/7/29

�أدت �لإ�سابة بالبيا�ص �لدقيقي في بد�ية �سهر �آب/�أغ�سط�ص في موقع قنو�ت1 �إلى ��سفر�ر �لأور�ق بن�سبة 60 % في �ل�سنفين بلدي و�أ�سود، �أما 
باقي �لأور�ق فقد تلونت بالرمادي �لم�سود، وغطت �لم�سيجة وجهي �لورقة. كما ظهرت تلونات بنية محمرة و��سحة على �لطرود، وت�ساقطت �لأور�ق 
بن�سبة �أكثر من 65 %، وت�سققت �لحبات �لم�سابة، ولوحظ في منت�سف �أغ�سط�ص في موقع قنو�ت2 �نت�سار مر�ص �لبيا�ص �لدقيقي على �لطرود 
�لمعر�سة لأ�سعة �ل�سم�ص على �لوجه �ل�سفلي فقط للاأور�ق مع �لتفاف �لأور�ق نحو �لد�خل، ويمكن تف�سير ذلك ب�سبب تر�فق وجود حر�رة عالية مع 
رطوبة مرتفعة خلال �لأيام �ل�سابقة للجولة وفقاً للمعطيات �لمناخية �لتي تم �لح�سول عليها من �لوحدة �لإر�سادية لقرية قنو�ت، وهذ� يتفق مع 
ما ذكره Gadoury وزملاوؤه )2012( باأن م�سيجة �لفطر تكون �إما على �ل�سطح �ل�سفلي للاأور�ق �لمك�سوفة �أو على كل من وجهي �لأور�ق �لمظللة، 
 Gubler إذ يُعد �لتعر�ص لأ�سعة �ل�سم�ص �لمبا�سرة عاملًا محددً� لنمو و�نت�سار فطر �لبيا�ص �لدقيقي، لأن �لفطر محب لظروف �لظل، وقد وجد�
)2012( �أنه يمكن �لتقليل من �سدة �لإ�سابة بمر�ص �لبيا�ص �لدقيقي عند �إجر�ء �لخف لأور�ق �لكرمة خلال فترة �لعقد لأن �أبو�غ �لفطر تتميز 

بجد�ر رقيق جدً� وتتاأثر �سلباً بالأ�سعة فوق �لبنف�سجية )UV(، ول ت�ستطيع تحمل �لفترة �ل�سوئية �لطويلة. 
 لوحظت �أعر��ص �إ�سابة بالبيا�ص �لدقيقي في نهاية �لمو�سم على حو�مل عناقيد �ل�سنف �سلطي، علماً �أنه خلال �لمو�سم لم تظهر �أي �أعر��ص �إ�سابة 
بالفطر ل على �لأور�ق ول على �لعناقيد. ويبدو �أن �لظروف �ل�سائدة في نهاية �لمو�سم من رطوبة ن�سبية مرتفعة )60 �إلى 82 %(، ودرجة حر�رة 
)30 �إلى 35̊ �ص(، وفق �لمعطيات �لمناخية �لم�سجلة في �لوحد�ت �لإر�سادية �أ�سهمت في �نت�سار �لمر�ص حتى على �لأ�سناف قليلة �لقابلية للاإ�سابة 
ولكن ب�سكل محدود، �إذ �إنها بقيت مح�سورة في حو�مل �لعناقيد، ولم تظهر على �لحبات مما يقلل من �أهمية هذه �لإ�سابة من �لناحية �لقت�سادية. 
وتتو�فق هذه �لنتائج مع نتائج در��سات �سابقة بينّت �أن �لعامل �لمحدد لنت�سار �لمر�ص، ول �سيما على �لأ�سناف قليلة �لقابلية للاإ�سابة هو �لرطوبة 
�لمرتفعة مع �لحر�رة )Wilcox، 2003؛ Austin وزملاوؤه، 2011(، مع �لعلم �أن جميع �أطو�ر �لفطر تُعد محبة للرطوبة، �إذ تت�ساعف �سدة �لمر�ص 
و�إنتاج �لأبو�غ عند رطوبة ن�سبية قدرها 85 % وهذ� ما يوؤدي لنت�سار �لمر�ص ب�سكل كبير في كروم �لعنب )Carroll و Wilcox، 2003(، في حين 
لم يلحظ وجود �إ�سابة على �ل�سنف حلو�ني ل على �لأور�ق ول على �لعناقيد. �أما في �ل�سنف بلدي فاأ�سبح مظهر �لجفنة ب�سكل عام غباري وبلغت 

ن�سبة �لإ�سابة 100 % لكل من �لعناقيد و�لأور�ق، و�نتهت �ل�سابة بجفاف تام للاأور�ق. كما ظهرت تلونات على �لطرود بلون رمادي م�سود.
بينت نتائج �لدر��سة في �لمو�سم �لثاني لعام 2016 ظهور �ل�سابة �لأولية مبكرً� في موقع قنو�ت 1 وذلك بتاريخ 2016/4/18 بفارق نحو �سهر عن 
 Sall لمو�سم �ل�سابق، وذلك على �سكل طرود بطول 10 �سم مغطاة بم�سيجة �لفطر   ومتو�سعة على �أفرع بعمر �سنة و�سنتين، وهذ� يتفق مع ما ذكره�
و Wrysinski )1982( باأن معظم  هذه �لطرود تن�ساأ من �لبر�عم �لمتو�سعة على �لمهماز )spurs(، وهو عبارة عن فرع ق�سير)2 �إلى 3 بر�عم( 
على نمو بعمر �سنة، وكان ذلك على خلاف ما وجد في �لمو�سم �ل�سابق، �إذ لوحظت تلك �لطرود على خ�سب معمر فقط، وقد يعود �ل�سبب في ذلك �إلى 
�أن �ل�سقيع �لذي �سرب �لمنطقة في �لمو�سم 2015 �أدى �إلى عدم تفتح �لبر�عم �لتي يق�سي �لفطر فيها طور �لت�ستية وكانت ح�سا�سةً �أكثر من غيرها 
لل�سقيع، وقد �زد�د عدد طرود �لعلم مقارنة بالمو�سم �ل�سابق، �إذ بلغ 11 و18 طردً� لل�سنفين �أ�سود وبلدي على �لتو�لي في موقع قنو�ت1، ولم ي�سجل وجود 

طرود م�سابة على �ل�سنف �سلطي في موقع �لب�سة، وكان طول �لطرد نحو 3 �سم بينما كانت �لبر�عم ما تز�ل في طور �ل�سكون في �لمو�سم �ل�سابق.
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�أنها بد�أت في �لن�سف �لثاني من يونيو في عام  1 على �لأور�ق، في حين  بد�أت �لإ�سابات �لثانوية بالظهور في بد�ية �سهر مايو في موقع قنو�ت 
2015، وكانت على �سكل بقع دقيقية �لمظهر موزعة على وجهي �لورقة لكنها كانت �أكثر و�سوحاً على �لوجه �لعلوي، وبلغ طول �لطرد 15 �إلى 
60 �سم. وفي موقع بحوث1 بلغ طول طرد �ل�سنف بلدي 10 �إلى 15 �سم وكانت �ل�سابة �أ�سد مقارنةً بالمو�سم �ل�سابق لأن كل �لبر�عم �لم�سابة 
40 �سم، وظهرت في  �إلى   30 �لطرد  وبلغ طول  �أ�سود،  �ل�سنف  �إ�سابة على  2015. وفي موقع بحوث2 لم تلحظ  بال�سقيع في مو�سم  ت�سررت 
�ل�سفلي  �أ�سود، كما ظهرت ��سابات مو�سعية على �لور�ق على �لوجه  موقع بحوث3 طرود مغطاة بطبقة دقيقية �لمظهر بي�ساء على �ل�سنف 

لها وبلغ طول �لطرد 30 �إلى 40 �سم.  
بلغ طول �لطرد �ل�سليم 30 �إلى 60 �سم في منت�سف �سهر مايو، و�زد�د عدد طرود �لعلم �إلى 16 و21 طردً� لل�سنفين �أ�سود وبلدي على �لتو�لي 
في موقع قنو�ت1، وعدد طرود �لعلم في موقع قنو�ت 2 لل�سنف بلدي 15 طردً�، في حين لم يتبين وجود �أي طرود علم على �ل�سنف �أ�سود، وبلغ 
متو�سط �لن�سبة �لمئوية للاأور�ق �لم�سابة 9 % و14 % لل�سنفين �أ�سود وبلدي في موقع قنو�ت1، بينما بلغ 22 % و7.9 % لل�سنفين �ل�سابقين 

في موقع قنو�ت2، ولم يتم ت�سجيل �أية ��سابة على �ل�سنفين �سلطي وحلو�ني )�لجدول 5(.

الجدول 5. عدد طرود العلم ومتوسط النسبة المئوية لإصابة الاوراق لموسم 2016.

عدد الدوالي الصنفالموقعرقم الحقل
المدروسة

)%( للدوالي 
المصابة

عدد الطرود 
المدروسة

 (%)
لطرود العلم

)%( لإصابة 
تاريخ القراءةالاوراق

1
2

10

قنوات1
قنوات1
البصة

أسود
بلدي
سلطي

10
10
10

2
3
0

300
450

0

3.66
4
0

0
0
0

2016/4/18

1
2
3
4
5
6

قنوات1
قنوات1
قنوات2
قنوات2
قنوات2
قنوات2

أسود
بلدي
أسود
بلدي
سلطي
حلواني

11
12
10
10
15
5

3
3
2
3
0
0

450
450
300
450

0
0

3.55
4.66

0
3.33

0
0

9
14
22
7.9
0
0

2016/5/11

على  �لأعر��ص  تركزت  �إذ  �لمو�قع،  كل  و�لعناقيد في  �لأور�ق  على  �لدو�لي  لإ�سابة  �لمئوية  �لن�سب  ت�سجيل  يونيو )2016(  �سهر  بد�ية  تم في 
�سفر�ء  �ساحبة  بقع  بظهور  �لأعر��ص  تميزت  فقد  �لأ�سود  �ل�سنف  �أور�ق  على  �أما  قنو�ت1،  موقع  في  بلدي  �ل�سنف  لأور�ق  �لعلوي  �لوجه 
للاأور�ق  �ل�سفلي  �لوجه  على  و��سحة  بي�ساء  �لم�سيجة  وظهرت  �لأور�ق،  من   %  95 نحو  على  بي�ساء  نمو�ت  ظهور  دون  �لعلوي  �لوجه  على 
على  كاملة  �سبه  �إ�سابة  عليها  ظهرت  �لعناقيد  من   %  80 �أن  �إلى  ��سافةً   ،2015 عام  مو�سم  في  �سُجل  ما  مع  يتو�فق  وهذ�  وحو�فها، 
�أعر��ص  تختلف  ولم  �لعقد.  بعد  مبا�سرةً  �لعناقيد  بع�ص  حبات  نمو  توقف  وقد  �إ�سابة.  �أعر��ص  �لعناقيد  من   % 100 �أبدت  كما  �لحبات، 
100 �سم وحجم حبات �لعناقيد بحجم حبة �لعد�ص  60 �إلى  �ل�سابة في موقع قنو�ت2 عن قنو�ت1. وبلغ طول �لطرد في موقع بحوث1 من 
120 �سم، ولم يلحظ وجود طرود �لعلم،  80 �إلى  2 في �لتاريخ نف�سه  عند ملاحظة ظهور طرود �لعلم. كما بلغ طول �لطرد في موقع بحوث 

30 طردً�. وو�سلت �لن�سبة �لمئوية لإ�سابة �لأور�ق �إلى 5 %. وفي بحوث 3 لوحظ ظهور �أكبر عدد من طرود �لعلم،  �إذ و�سل �إلى 
بلغت �لن�سبة �لمئوية للاأور�ق �لم�سابة على �ل�سنف �أ�سود 60 % و38.3 % و15 % و60 % في �لمو�قع قنو�ت1 وقنو�ت2 وبحوث1 وبحوث3 
و�سجلت  �لتو�لي.  على  وبحوث2  وقنو�ت2  قنو�ت1  �لمو�قع  و5 % في  و8.33 %   % 70 بلدي  �ل�سنف  �أور�ق  على  بلغت  بينما  �لتو�لي.  على 
�لن�سبة �لمئوية لإ�سابة عناقيد �ل�سنف �أ�سود 80 % و70 % و100 % و100 % في �لمو�قع قنو�ت1 وقنو�ت2 وبحوث1 وبحوث3 على �لتو�لي. 

وعلى عناقيد �ل�سنف بلدي 60 % و100 % و0 % في �لمو�قع قنو�ت1 وقنو�ت2 وبحوث2 على �لتو�لي )�لجدول 6(.
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الجدول 6. النسب المئوية لإصابة الدوالي والأوراق والعناقيد بمرض البياض الدقيقي في المواقع كافةً  لموسم 2016.

عدد الدوالي الصنفالموقع
المدروسة

)%( للدوالي 
المصابة

(%)
للأوراق المصابة
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يتبين من خلال هذه �لدر��سة وجود �ختلاف و��سح في درجة قابلية �أ�سناف �لكرمة �لمحلية �لمزروعة في محافظة �ل�سويد�ء للاإ�سابة بمر�ص �لبيا�ص 
�لقابلية للاإ�سابة،  �أ�سناف �سديدة  بينت وجود  �لعالم،  �أجريت في مناطق مختلفة من  �سابقة  نتائج در��سات  �لنتائج مع  وتتو�فق هذه  �لدقيقي. 
و�أخرى متو�سطة �لقابلية، �أو مقاومة )Angeli وزملاوؤه، 2009(. وتُعدّ �لأ�سناف �لبرية في �أمريكية �ل�سمالية �أكثر مقاومة تجاه �لبيا�ص �لدقيقي 
مقارنةً بالأ�سناف �لأوروبية )Pearson و Gadoury، 1992؛ Weng وزملاوؤه، 2014(. بالمقابل بينت نتائج �إحدى �لدر��سات �أن كل �أ�سناف 
�لكرمة �لمختبرة كانت متماثلة بقابليتها للاإ�سابة بمر�ص �لبيا�ص �لدقيقي )Bendek وزملاوؤه، 2007(. ويبدو �أن ت�سكل �لهيفات ونمو �لم�سيجة 
يكون على �لأ�سناف �لمقاومة �أقل منها على �لأ�سناف �لح�سا�سة، ول يوجد تاأثير لطبيعة �ل�سنف �لنباتي �سو�ء كان قابلًا للاإ�سابة �أو مقاوماً في 
�إنبات �لأبو�غ )Singh و Munshi، 1993(. وقد هدفت عمليات تربية �لنبات منذ بد�ية �لقرن �لتا�سع ع�سر �إلى �إدخال مورثات �لمقاومة للكرمة   
 Baco و Vignoles من �لأ�سناف �لأمريكية �إلى �لأ�سناف �لفرن�سية، و�لتي �أدت �إلى �إيجاد عدة هجن فرن�سية - �أمريكية مقاومة مثل Vitis spp.

Cadle-Davidson( noir وزملاوؤه، 2011(.

ال�صتنتاجات �المقترحات
توثّق هذه �لدر��سة �لتباين في قابلية �أ�سناف �لكرمة �لمحلية للاإ�سابة بمر�ص �لبيا�ص �لدقيقي في بع�ص ب�ساتين �لكرمة في محافظة �ل�سويد�ء 
على  �أعر��ص  �أي  ت�ساهد  لم  بينما  للاإ�سابة،  �لقابلية  �سديدي  و�أ�سود  بلدي  �ل�سنفين  �أن  وجد  �إذ  �لحقل،  في  �لطبيعية  �لعدوى  ظروف  تحت 
�ل�سنف �سلطي �إل على حامل �لعنقود فقط وب�سكل محدود، كما  لم تلحظ �أية �أعر��ص �إ�سابة على �لأور�ق و�لعناقيد في �ل�سنف حلو�ني تحت 
ظروف �لعدوى �لطبيعية في �لحقل. ويت�سح من خلال وجود هذ� �لتباين �أنه يمكن ��ستخد�م هذه �لأ�سناف �لمقاومة كم�سادر ور�ثية لتح�سين 
عنا�سر  من  مهماً  عن�سرً�  ي�سكل  �لدقيقي  �لبيا�ص  مكافحة  في  �لمقاومة  �لأ�سناف  ��ستخد�م  �أن  �سيما  ول  مقاومة،  �أخرى  �أ�سناف  و��ستنباط 

�لإد�رة �لمتكاملة للاآفات �لزر�عية )IPM(، وبالتالي يمكن �أن تحل �أو تحد من �ل�ستخد�م �لمفرط للمبيد�ت �لفطرية.
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