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RESUMO

O presente relato aborda o planejamento de um conjunto de atividades de Algebra e
Geometria tendo como aportes tedricos 0 campo da investigacdo matematica. O projeto de
investigacao que as gerou tem como objetivo principal problematizar estratégias na resolucao
de atividades exploratério-investigativas de matematica, elaboradas em estudos conjuntos
com grupos de professores dos anos iniciais a fim de examinar quais aprendizagens teérico-
metodolégicas sdo desencadeadas por eles considerando a relacdo ensino-aprendizagem-
avaliacdo a partir de suas préprias experiéncias. Os materiais de pesquisa foram emergindo
a partir de reunibes semanais de pesquisadores, alunos de graduacdo, pés-graduacéo e
professores da escola basica. Os resultados apontam para a necessidade de planejamentos
conjuntos demandando consideravel tempo para discussoes tedrico-metodoldgicas.
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PRIMARY SCHOOL TEACHERS’ EDUCATION, ALGEBRA AND
GEOMETRY: A STUDY FROM THE PERSPECTIVE OF
MATHEMATICAL INVESTIGATION

ABSTRACT

This study approaches the planning of a set of Algebra and Geometry activities, whose
theoretical support was the field of mathematical investigation. The main purpose of the
investigation that generated them is problematizing the strategies for solving investigative-
exploratory mathematical activities, designed in studies connected with groups of teachers of
the Yearly Years, focusing on examining which theoretical-methodological learning is triggered
by them, by taking into consideration the relationship of teaching-learning-evaluating based on
their own experiences. The research material emerged in weekly meetings the researchers
attended; the researchers were undergraduate and graduate students and teachers of Primary
School. Early results point to the need for combined planning that demands a considerable
amount of time for theoretical-methodological discussions.

Keywords: Mathematical Investigation. Algebra. Geometry. Continued Teacher Education.

A tematica e o referencial tedrico

O relato de experiéncia expressa o planejamento de atividades de Algebra e
Geometria, com énfase em investigacdo matematica, elaboradas a partir de
discussbes realizadas com o0 grupo de pesquisadores do projeto “Ensino-
aprendizagem-avaliacdo em Mateméatica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental:
atividades exploratdrio—investigativas e formacao docente”. O estudo estd sendo
desenvolvido em uma universidade gaucha e conta com apoio financeiro do Conselho

Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ).

Nessa pesquisa estdo vinculados docentes da Instituicdo, mestrandos e
doutorandos do Programa de PoOs-Graduacdo em Ensino, bolsistas de Iniciacdo
Cientifica e professores da Escola Basica, voluntarios que foram se agregando ao
longo dos anos. Ademais, o grupo de pesquisa conta com a parceria de um grupo de
docentes da Universidade Federal do Para, por meio do grupo de estudos em

Educacdo Matematica e Cultura Amazonica (GEMAZ).

O grupo de pesquisa gaucho se encontra semanalmente e, dentre as

atividades, uma delas consiste em planejar e tarefas exploratérias investigativas, com
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énfase na Geometria e Algebra, tendo o intuito de serem, posteriormente, utilizadas
em encontros de formacao continuada com professores da Escola Bésica. Destaca-
se que os encontros sao produtivos na medida em que, além da constante interacao
entre professores da Escola Basica, discentes e pesquisadores da Universidade, as
tarefas séo criadas e problematizadas em conjunto,. Esta sistematica esta diretamente
vinculada ao fato de que, posteriormente, as tarefas serdo problematizadas com os
docentes de uma rede de ensino municipal da regido de abrangéncia da Universidade
e, nessa Otica, a colaboracao dos docentes da Escola Basica na construcao e analise

das atividades é fundamental.

A escolha do referencial te6rico advindo do campo da investigagdo mateméatica
esta vinculada ao fato da frequente existéncia de um ensino pautado pelo modelo,
guase que exclusivo, da exposicao dos assuntos pelo professor, seguido de exemplo
e exercicio. Embora bastante questionado pela comunidade cientifica dedicada aos
estudos na area da educacdo matematica, tal modelo ainda € bastante presente no
cotidiano das salas de aula. No entanto, metodologias que oportunizam aos
estudantes uma ambiéncia exploratorio investigativa, possibilitando a criacdo de
estratégias de enfrentamento de problemas que tém por objetivo aprendizagens de
assuntos do ambito escolar, por vezes ndo sédo efetivamente conhecidas pelos
professores que ensinam matematica. A formacdo docente € um meio de viabilizar
conhecimento, todavia deve também promover a construcdo e discussao a partir das

praticas dos professores.

As tarefas de Geometria e Algebra foram selecionadas tendo em vista, por um
lado, por prescindirem da diversidade de uso de estratégias para resolucdo de
problemas e consequente aprendizagem matematica. Por outro, os Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998, p. 51) j& apontavam a importancia de ensinar
conceitos geométricos, pois, por meio deles, “o aluno desenvolve um tipo especial de
pensamento que |he permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive”. Além disso, destacam que nogdes geométricas
podem contribuir para a aprendizagem de nimeros e medidas, pois proporcionam ao

aluno observar, perceber semelhancas, diferencas e identificar regularidades entre os
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objetos do meio em que vive. Nesse mesmo contexto, Kluppel e Brandt (2012, p. 3)

afirmam que a “[...] geometria € um campo de conhecimento reconhecido e de

inquestionavel importdncia para a formacdo dos alunos, pois, contribui para o

desenvolvimento de um raciocinio geométrico e de habilidades”.

Porém, mesmo reconhecendo a importancia do ensino de conteudos
geomeétricos, se observa pouca exploracdo desses conceitos na pratica pedagdgica.
Barbosa (2008, p. 4) corrobora afirmando que “[...] a geometria quase sempre é
apresentada na ultima parte do livro, aumentando a probabilidade de ela ndo vir a ser
estudada por falta de tempo letivo”. Em relacdo aos anos iniciais do Ensino
Fundamental, estudos, como os de Passos (2000), Fonseca (2011), Nacarato e
Passos (2003) também destacam o déficit na carga horaria destinado para ensinar
conteudos geométricos para os alunos desse nivel de escolaridade. Fonseca (2011)
pontua que os professores, geralmente, ndo compreendem como e 0 que ensinar

sobre a Geometria, além das habilidades que se pode desenvolver com esse tema.

Além das dificuldades quanto aos conceitos geométricos, outro entrave com
relacdo ao ensino esta na Algebra que pode ou deveria ser ensinada desde os anos
iniciais. Destacamos a importancia do ensino da Algebra na educac&o basica por meio
do comentario de Usiskin (1995, p. 21):

Ja ndo cabe classificar a Algebra apenas como aritmética
generalizada, ela continua sendo um veiculo para a resolucdo de
problemas, mas € mais do que isso, fornece meios para se
desenvolverem e se analisarem relacbes. E a chave para a
caracterizacao e compreensao das estruturas matematicas.

Nessa mesma linha argumentativa, os Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998, p. 115) expressam que o campo da Algebra oportuniza “um espago
bastante significativo para que o aluno desenvolva e exercite sua capacidade de
abstracdo e generalizacdo, além de lhe possibilitar a aquisicdo de uma poderosa
ferramenta para resolver problemas”. Aborda-la sem reduzi-la a um aglomerado de
aplicacOes de sinais, de simbolos e de regras pode ser relevante para a melhoria dos

processos de ensino e de aprendizagem da matematica. Ha de se destacar que ha
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um campo produtivo para o desenvolvimento de atividades exploratério-investigativas

relacionadas a Algebra como um propulsor do pensamento algébrico.

Neste sentido, Bredariol e Nacarato (2013, p. 4) comentam que a utilizacdo do
pensamento algébrico pode proporcionar o “[...] desenvolvimento da capacidade de
generalizacdo por alunos desde o inicio de seus estudos, pois proporciona a
descoberta, possibilitando que os alunos estabelecam propriedades numéricas ou
geomeétricas”. Ademais, utilizar o pensamento algébrico nas mais diferentes situagdes
gue se apresentam, abstraindo conceitos costumeiramente trabalhados apenas por

meio da aritmética, € um desafio aos envolvidos. Dessa forma,

[...] o ensino de matematica deve visar ao desenvolvimento do
pensamento algébrico, por meio da exploracdo de situagbes de
aprendizagem que levem o aluno a reconhecer que representacdes
algébricas permitem expressar generalizacdes sobre propriedades
das operagOes aritméticas, traduzir situagbes-problemas e favorecer
as possiveis solucdes (BRASIL, 1998, p. 64).

Em consonéancia ao supracitado, Lins e Gimenez (1997) e Kieran (2004)
destacam a relevancia do desenvolvimento do pensamento algébrico desse nivel de
escolaridade. Assim, observa-se que as praticas de ensino podem favorecer o
desenvolvimento do pensamento algébrico por meio de situagdes “que criem
oportunidade de as criancas generalizarem padrdes aritméticos, estabelecerem
relacdo entre duas grandezas e resolverem problemas com os diferentes termos
desconhecidos das operagdes” (LUNA e SOUZA, 2013, p. 829). Os autores ainda
salientam a importancia de oportunizarem-se situacdes de aprendizagem utilizando
conhecimentos algébricos desde os anos iniciais, “até entdo denominados de pré-
algebra, ampliando-os paulatinamente no decorrer da escolaridade, para uma
compreensao algébrica mais estrutural” (LUNA e SOUZA, 2013, p. 832). Estudos de
Ponte, Branco e Matos (2009) também destacam a relevancia de se trabalhar
conteudos algébricos sob diferentes perspectivas, com analises de graficos, situacdes

problemas, calculos de areas, estudo de geometria e atividades investigativas.
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Partindo desse pressuposto as atividades investigativas contribuem para a
integracdo e socializacdo. Nessas condi¢des, elas oportunizam um ambiente
estimulante e criativo, onde o aluno tem a liberdade de expor seus pensamentos e
resolucdes aos colegas e ao professor. Nessa perspectiva, Ponte, Brocardo e Oliveira
(2003, p.23) salientam que o “[...] envolvimento ativo do aluno € a condicdo
fundamental da aprendizagem”. Assim sendo, € de suma importéncia desenvolver
momentos desafiadores, em que o aluno sinta-se motivado a envolver-se durante a

atividade.

Skovsmose (2000), também destaca que € importante promover um cenario
para investigacao que instigue os alunos a formular questdes e procurar explicacoes.
Quando os alunos assumem 0 processo de exploracdo e explicacdo, o cenario para
investigacdo passa a constituir um novo ambiente de aprendizagem, onde estes sao
responsaveis pelo processo. Conforme Brocardo (2001), a realizac&o de investigacao
na sala de aula pode ajudar a estabelecer um ambiente em que os alunos participam
ativamente, facilitando a compreensdo dos processos e ideias e da atividade

matematica.
Nesta mesma perspectiva Ponte (2003, p. 2) ressalta que:

[...] investigar ndo significa necessariamente lidar com problemas na
fronteira do conhecimento nem com problemas de grande dificuldade.
Significa, apenas, trabalhar a partir de questdes que nos interessam e
gue apresentam inicialmente confusas, mas que conseguimos
clarificar e estudar de modo organizado.

Assim sendo, investigar relaciona-se a fazer descobertas, explorar problemas
e hipdteses, construir argumentos e justificativas que apoiam a ideia.
Complementando, o mesmo autor supracitado salienta que investigar & descobrir
relacdes e padrdes procurando identificar e comprovar as propriedades levantadas

pelo investigador.

Para que uma atividade seja considerada investigativa, conforme Oliveira,
Segurado e Ponte (1998), € fundamental que a situacdo seja motivadora e

desafiadora. Levando em consideracdo a importancia do desenvolvimento e
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envolvimento do aluno nas atividades, Castro (2004, p. 34) destaca que “[...] as aulas
investigativas supde o envolvimento dos alunos com tarefas investigativas que permita
a eles realizar atividade matematica”. Assim salienta-se a importancia do aluno sentir-
se envolvido durante o processo. Essa investigacdo pode envolver questdes mais
abertas com um grau de dificuldade maior ou até questdes relativamente simples que
surgem na sala de aula. As atitudes desenvolvidas pelos alunos nessas atividades

contribuem para mobilizar e consolidar seus conhecimentos mateméticos.

Ponte, Brocardo e Oliveira (2003, p. 23) definem a investigacdo matematica
como uma “atividade de ensino-aprendizagem” que envolve quatro principais
momentos. O primeiro momento refere-se ao conhecimento inicial, envolvendo a
verificacdo, analise e a elaboracdo de questdes em referéncia a situagcédo-problema.
O segundo momento envolve a elaboracdo de ideias e constatacdes, que se baseia
em suposicles elaboradas a partir de uma situacdo, essas hipoteses sdo chamadas
de conjecturas. O terceiro momento implica na realizagéo de testes das conjecturas,
na qual sera definido se a hip6tese fundamenta-se ou nao como verdadeira. Ao final,
na quarta etapa, ocorre a demonstracdo e avaliacdo da situacdo, sendo que essa

sempre deve vir acompanhada de uma argumentacao que justifica o seu raciocinio.

Frente a essa constatacdo Ponte, Brocardo e Oliveira (2003) afirmam que o
professor ndo deve limitar sua metodologia e suas relacbes na sala de aula com o
aluno e com o conteudo. Para eles é importante que o professor e 0s alunos tenham
autonomia para articular diferentes tipos de tarefas de maneira motivadora para que
possa desenvolver o raciocinio matematico em diferentes niveis. Portanto, a relacao
entre a formacao e a pratica docente, por meio de grupos de estudos colaborativos
entre pesquisadores e professores da educacéo béasica, tem gerado uma ambiéncia
de descoberta sobre as suas praticas de ensino. Outro estudo que corrobora com essa
ideia esta na tese de Costa (2015), que problematiza sobre a formacao docente que

por vezes ocorre distante da realidade vivenciada pelos professores.

Muitas vezes percebemos algum distanciamento entre o que o0s professores

compreendem, da formagao docente, como relevante para serem incorporadas em
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suas praticas com fins de melhoria das aprendizagens de seus alunos e 0 que,
efetivamente, fazem. E recorrente, sobretudo, a preocupacao destes professores com
a mensuracdo das aprendizagens matematicas dos alunos. Isso acaba por afastar
das praticas dos professores o interesse na elaboracéo e na realizacédo de atividades
investigativas e exploratdérias como uma acgao continua para o desenvolvimento de
aprendizagens mateméticas. Para Ponte, Brocardo e Oliveira (2003), as atividades de
investigagdo matematica, incentivam o aluno a desenvolver sua autonomia, definindo
objetivos e conduzindo a investigacdo, formulando estratégias, testando suas
conjecturas e analisando criticamente os resultados obtidos. Partindo desse
pressuposto, ndo existe uma resposta certa ou errada, seu objetivo é instigar a

investigacao e discussao das situacdes propostas.
Tarefas desenvolvidas

Cabe destacar que as tarefas planejadas s&o inéditas e envolvem Algebra,
Geometria por meio da investigacdo matemética. Dentre elas, destacam-se as
intituladas sequéncia de cubos; sequéncia de cubos empilhados; de diagonais; de
triangulos formados a partir de pontos; de tampinhas; de quadrilateros em papel
qguadriculado; de perimetros de retangulos e de faces, fileira com palitos e jujubas nos
palitos. Em especial, neste relato, seréo enfatizadas a sequéncia de diagonais e de
tridngulos formados a partir de pontos. Cabe destacar que séo atividades inéditas,
pensadas e muito discutidas pelo grupo de pesquisadores. O planejamento das
tarefas ocorreu por meio de discussodes e criagdo de situacdes-problema de forma

coletiva, com um grupo de pesquisadores que reuniram-se por diversas tercas-feiras.

Durante a construcdo das atividades, o trabalho em equipe mostrou-se como
uma das principais caracteristicas do grupo de pesquisa, onde cada participante
detentor de sua construcdo prépria de conhecimento foi capaz de compartilhar
experiéncias com a coletividade, a fim de juntos reconstruirem pensamentos e

praticas. Anastasiou e Alves (2004) destacam que o desenvolvimento de atividades
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em grupo auxilia na constru¢cdo da autonomia e autoconhecimento, da interacao,

exposicao e contraposicao em diferentes situagoes.

Em funcao disso, faz-se necessario reforcar a ideia de que trabalhar em um
grupo é diferente de fazer parte de um conjunto de pessoas. Neste sentido, as autoras
supracitadas mencionam que a realizacdo de atividades em grupo possibilitam a
interacao, o compartilhar de experiéncias, o respeito a singularidade e a habilidade de

lidar com o outro em sua totalidade, incluindo suas emocdes.

O grupo de pesquisadores, pensando em tornar a aprendizagem
contextualizada com a realidade escolar, buscou explorar as tarefas por meio da
criatividade e colaboracéo, suscitando algo inédito para a investigacéo da Algebra e
Geometria para a educacao continuada e posterior aplicacdo em sala de aula. Nesse
sentido, a construcdo das atividades foi minuciosa, sendo necessario além da
disponibilidade de tempo, a dedicacéo, criatividade e persisténcia dos pesquisadores.
Dessa forma cada situacéo investigativa demandou aproximadamente de um encontro
para formulagdo. Para tanto, vale ressaltar que ao total o grupo desenvolveu 12
atividades. Cabe destacar que, o material utilizado para as atividades foi oriundo das
préprias residéncias dos pesquisadores, sendo reutilizado na composi¢ao de objetos

gue possuem durabilidade e poderao ser utilizados em diferentes situacdes.

As atividades planejadas de cunho exploratério-investigativas foram
alicercadas pelas quatro etapas descritas por Ponte, Brocardo e Oliveira (2009): a
etapa inicial esta associada a formulagéo de questdes, possibilitando aos estudantes
formular e testar varias conjecturas na segunda etapa. A terceira etapa inclui a
realizacdo de testes e refinamento das conjecturas. Por fim, a Ultima etapa diz respeito
a argumentacdo, demonstracdo e avaliacdo do trabalho realizado. Na mesma
perspectiva, Bandeira e Nehring (2011) destacam a tendéncia atual da investigacéo
matematica como forma de desenvolver uma aprendizagem baseada na resolucéo e
investigacdo de situacdes que possibilitem a estruturacdo de conjecturas. Dessa
forma € possivel testa-las, avaliar o raciocinio e justificar os resultados obtidos.

Lamonato e Passos (2011) complementam afirmando que investigar esta aliado a
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ideia de querer saber, procurar, questionar. Portanto, € possivel formular questdes a
partir do reconhecimento de uma situacéo e da vontade de explora-la. A seguir serao

evidenciadas como as atividades foram construidas.
Atividade 1: Sequéncia de diagonais

Para o planejamento desta atividade, primeiramente, representou-se algumas
figuras geométricas como triangulo, quadrilatero, pentdgono, hexagono e heptagono,
através da utilizacdo de canudos de plasticos cortados e unidos com fio de 1a em seu
interior. Posteriormente a esse procedimento, a mesma la colorida formaria as
diagonais de cada figura, unidas em cada vértice onde os canudos desuniam. No
entanto, verificou-se que o material utilizado ndo oferecia a estabilidade necesséria
para os alunos trabalharem com as diagonais. A Figura 1 ilustra a primeira forma de

pensar o material:

FIGURA 1: Construcao de diagonais a partir de canudinhos

Fonte: Dos autores, 2017.

Em um momento posterior, o grupo prop6s outra possibilidade. Dessa forma,
uma alternativa encontrada foi desenhar a forma geométrica desejada em pedacos de
papelado, realizando furos com agulha de tricd nos vértices para passagem do fio de
|& colorida, que seria utilizada para unir os vértices e compor as diagonais. Observou-
se que esta forma proposta possibilitaria um melhor entendimento e manuseio aos
alunos, além de apresentar-se como um material reciclavel, passivel de reutilizacdo
para atividades futuras. Quanto a contagem das diagonais, cabe destacar que gerou
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bastante discussdo, pois a diagonal que liga dois vértices “vai e volta”, ou seja, é
apenas uma diagonal. Assim, precisa-se levar em consideracdo que a mesma
diagonal passa por dois vértices, por isso chegou-se a generalizacdo que o nimero

de diagonais é dividido por dois.

FIGURA 2: Desenvolvimento da sequéncia de diagonais

Fonte: Dos autores, 2017.

Apoés realizar-se a construcdo das atividades no papeldo e com 1a, o grupo
organizou a atividade escrita para orientar o encontro do grupo de professores
participantes dos encontros de formacéo continuada e posterior aplicacdo com seus

alunos, da seguinte forma:

Atividade: Sequéncia de diagonais

Observar as figuras geométricas desenhadas no material e disponibilizadas.

a) Fazer o uso dos barbantes e do papelédo para representar as diagonais em cada
figura. O fio devera ser inserido em dois vértices ndo consecutivos e, ao final,
preso ou amarrado. Entende-se que os fios representam as diagonais.
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Figura 1
Triangulo

Figura 2
Quadrilatero

Figura 3

Pentdgono

Figura 4
Hexagono

Figura 5
Heptagono

b) Quantas diagonais vocé representou na figura 17?
c) Quantas diagonais vocé representou na figura 2?
d) Quantas diagonais vocé representou na figura 3?
e) Quantas diagonais vocé representou na figura 4?
f) Quantas diagonais vocé representou na figura 5?
g) Completar o quadro a seguir utilizando o raciocinio anterior

Figura

NUmero de lados

Numero de diagonais

1

2

3

Atividade 2: Triangulos formados a partir de pontos

Partindo de um retangulo de papeldo contendo um furo, essa atividade foi

desenvolvida com o intuito de formar o menor nimero de triangulos possiveis, ligando

o furo representado até um vértice, depois dois furos, trés furos e assim por diante.

Dessa forma, primeiramente foi desenvolvida utilizando pedacos de papeléo,

realizando furos com agulha de tricé nos vértices para passagem do fio de Ia colorida,

gue seria utilizado para unir os vértices e formar os triangulos, conforme mostra a

Figura 3:

FIGURA 3: Desenvolvimento da sequéncia de pontos
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B

Fonte: Dos autores, 2017.

Conforme apresentado na imagem anterior, a atividade consistiu em
primeiramente fazer um furo no papeldo e representar quantos triangulos sao
possiveis formar, depois dois e assim sucessivamente. Porém, observou-se que, além
de parecida com a atividade anterior, uma vez que utiliza-se praticamente os mesmos
materiais, a forma proposta dificultaria prender a |a aos vértices e mesmo com fita
adesiva ndo deixaria o fio bem alinhado. Assim sendo, decidiu-se fazer recortes,

conforme mostra a Figura 4:

FIGURA 4: Sequéncia de pontos
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Fonte: Dos autores, 2017.

Apés a construcao, foi organizada a atividade para ser explorada com o0s

professores da rede municipal envolvida:

Atividade: Sequéncia de pontos

Observar as marcas existentes em cada quadrilatero.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

a) Dividir e recortar a figura 1 no menor nimero de triangulos possiveis, de tal forma
que cada triangulo seja formado por dois vértices do quadrilatero e o ponto
assinalado na figura. Quantos triangulos vocé recortou?

b) Dividir e recortar a figura 2 no menor nimero de triangulos possiveis, de tal forma
que cada triangulo seja formado por dois vértices do quadrildtero e o ponto
assinalado na figura. Quantos tridngulos vocé recortou?
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c) Dividir e recortar a figura 3 no menor nimero de triangulos possiveis, de tal forma
que cada triangulo seja formado por dois vértices do quadrilatero e o ponto
assinalado na figura. Quantos triangulos vocé recortou?

d) Dividir e recortar a figura 4 no menor numero de triangulos possiveis, de tal forma
que cada triangulo seja formado por dois vértices do quadrilatero e o ponto
assinalado na figura. Quantos triangulos vocé recortou?

e) Completar o quadro a seguir:

Figura Numero minimo de tridngulos recortados
1
2
3

f) Escrever como vocé pensou para encontrar o numero de triangulos da figura 5,
completada no quadro anterior.

Conclusdes e propostas de continuidade

Acredita-se que as atividades de investigacdo matematica tém muito a
contribuir em sala de aula, pois sdo atividades investigativas que facilitam o
aprendizado do aluno, através da exploracdo de diferentes conceitos matematicos.
Partindo desse pressuposto, Ponte (2003) defende a utilizacdo das atividades
matematicas por possibilitar a criacdo do espirito de pesquisa, bem como o realce que

€ dado na argumentacao, discussao, descoberta e avaliacao.

Outro ponto a destacar é a importancia do didlogo matuo entre professores e
alunos, durante a exploracdo das atividades investigativas. No momento de
socializacdo das conjecturas ao grupo, os alunos podem validar ou ndo suas
hipoteses, e isso é muito interessante, pois eles tém a oportunidade de interagir,
socializar e descrever as experiéncias vivenciadas naquela atividade. Esse momento
coloca os alunos no centro da acao, discusséo, reflexdo e consequentemente da

aprendizagem.
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Considera-se que o trabalho em equipe desenvolvido pelo grupo de
pesquisadores contribuiu para o desenvolvimento de atividades inovadoras e
condizentes com a proposta do projeto, pois se utilizou das experiéncias individuais
para a construcao de atividades com abrangéncia coletiva. Os objetos criados foram
sendo incorporados as atividades, com afinidade e perspicacia para que os alunos
pudessem compreender os objetivos das atividades, sobretudo em relagdo ao
manuseio e identificacdo da simbologia representada pelas questdes.

Referéncias:

ANASTASIOU, L. G. C.; ALVES, L. P. Processos de Ensinagem na Universidade:
Pressupostos para as estratégias de trabalho em aula. Joinvile: Editora UNIVILLE,
2004.

BANDEIRA, Emanueli; NEHRING, Catia Maria. Atividades Investigativas — Dialogos
Iniciais. In: CNEM — Congresso Nacional de Educa¢cdo Matematica, 2, 2011, ljui.
Anais ljui: Unijui, Jun.2011.

BANKS, Marcus. Dados visuais para pesquisa qualitativa. Traducao de José
Fonseca. Porto Alegre: Artmed, 2009.

BARBOSA. P. M. O estudo da geometria. Revista Brasileira de Cartografia, n°3,
2008

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros curriculares nacionais:
Matemética. Brasilia, 1998. 148 p.

BREDARIOL, C. C.; NACARATO, A. M. Raciocinios algébricos de alunos do 6°. ao
8°. ano quando resolvem uma situagao-problema envolvendo padrées. Anais... Xl
Encontro Nacional de Educacdo Matematica. Curitiba — Parana, 18 a 21 de julho de
2013.

BROCARDO, J. Investigacdes na aula de matemética: A historia da Rita. In I. C.
Lopes, J. Silva, P. Figueiredo (EDs.), Actas ProfMat. p. 155-161. Lisboa: APM, 2001.

CASTRO, Juliana Facanali. Um estudo sobre a propria pratica em um contexto de
aulas de investigativas de Matematica. 2004. Dissertacao (Mestrado Educacao
Matematica) — Faculdade de Educacéo, Universidade Estadual de Campinas, Sao
Paulo, 2004.

COSTA, Lucélida. Vivéncias autoformativas no ensino de matemética: vida e
formacdo em escolas ribeirinhas. Tese. Doutorado em Educacdo em Ciéncias e

190



™ g3

&
Criar Educacéo, Criciima, v. 9, n°2, Edicédo Especial 2020.— PPGE — UNESC — ISSN 2317-2452

Matematicas, Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica da UFPA Belém, PA,
2015.

FONSECA, R. C. da. Uma abordagem geométrica para célculo do volume das
quadricas. Dissertacdo de Mestrado — Vassouras, 2011. Disponivel em: Acesso em
15 jul. 2017.

KIERAN, C. (2004). The core of algebra: Reflections on its main activities. In K. Stacey,
H. Chick, & M. Kendal (Eds.), The future of teaching and learning of algebra: The 12th
ICMI Study (pp. 21-33). Boston: Kluwer.

KLUPPEL, G. T. e BRANDT C. F. Reflexdes sobre o ensino da geometria em livros
didaticos a Luz da teoria de representacfes semioticas segundo Raymond Duval.
Anais... ANPED SUL. Seminario de Pesquisa em Educacao da Regido Sul, 2012.

LINS, R. C. e GIMENEZ, J. Perspectivas em aritmética e algebra para o século XXI.
Campinas, SP. Papirus, 1997.

LOMONATO, M.; PASSOS, C. L. B.; Discutindo resolucao de problemas e exploracao-
investigagdo matematica: reflexdes para o ensino de matemética. Zetetiké,
FE/Unicamp —v. 19, n. 36 — jul/dez 2011.

LUNA, A. V. de; SOUZA, C. C. C. F. Discussdes sobre o ensino de algebra nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. In Educacdo Mateméatica em Pesquisa, Sao Paulo,
v.15, Namero Especial, pp.817-835, 2013.

NACARATO, A. M.; PASSOS, C. L. B. A Geometria nas Séries Iniciais: uma Analise
sob a Perspectiva da Préatica Pedagdgica e da Formacao de Professores. Séo Carlos:
EdUFSCar, 2003.

OLIVEIRA, H., SEGURADO, M. I, PONTE, J. P. Tarefas de investigacdo em
matematica: Historias da sala de aula. In G. Cebola & M. Pinheiro (Eds.),
Desenvolvimento curricular em Matematica (p. 107-125). Lisboa: SEM-SPCE, 1998.

PASSOS, C. L. B. Representag0es, Interpretactes e Pratica Pedagogica: a Geometria
na sala de aula. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica) UNICAMP,
Campinas/SP, 2000.

PONTE, J., BRANCO, N., MATOS, A. Algebra no Ensino Bésico. Lisboa: DGIDC-ME,
2009.

PONTE, J.P. Investigacbes matematicas em Portugal. Investigar em educacao, 2, 93-
169, 2003.

PONTE, Jodo P. da; BROCARDO, Joana; OLIVEIRA, Heélia. Investigacdes
matematicas na sala de aula.Belo Horizonte: Auténtica, 2009.

191

CRIAR EDUCACAO

Revista do Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo - UNESC

S nde Acsaarmica g
%5_ de Humsnidodes =L
unesc PPGL SedntiiSo:  ediunese



CRIAR EDUCACAO

Revista do Programa de Pés-Graduacido em Educacdo - UNESC

=
u ‘\g-, §:l.a.:::o Acsdamica ?\}/'?" : ‘

1 . unesc ﬁ C‘:O’r‘l;l-: o Edocacsic ediunesc
Criar Educaéao, Criciima, v. 9, n°2, Edicdo Especial 2020.— PPGE — UNESC — ISSN 2317-2452

SKOVSMOSE, Ole. Desafios da Educacdo Matematica Critica. S&o Paulo: Papirus.
2008.

USISKIN, Zalman. Concepcdes sobre a &lgebra da escola média e utilizagbes das

variaveis. In: COXFORD, Arthur F.; SHULTE, Alberto P.(Org). As idéias da algebra.
Séo Paulo: Atual, 1995.

Recebido fevereiro de 2019
Aprovado junho de 2020

192



CRIAR EDUCACAO

Revista do Programa de Pés-Graduacto em Educagdo - UNESC

& B BRI pcoaaicn

unesc % Clancias o Fducachc  @QIUNGSE
9, n°2, Edicao Especial 2020.— PPGE — UNESC — ISSN 2317-2452

Criar Educacao, Criciima, v.

193



