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Resumo — Os residuos agroindustriais, principalmente os inapropriados a alimentagdo humana, podem ser utilizados para
alimentagdo de ruminantes, devido a sua capacidade de converter alimentos fibrosos em produtos nobres, como o leite
e a carne. O emprego de residuos na alimentagdo de ruminantes pode contribuir para redugdo dos custos, diminuicdo da
competicdo por alimentos e mitigacdo dos impactos ambientais causados pelo descarte incorreto destes. Contudo, o éxito da
utilizagdo dos residuos é muitas vezes limitado ao pouco conhecimento das caracteristicas nutricionais, forma de conservacdo
e valor econdmico. O objetivo deste informativo é apresentar os principais fatores a serem avaliados para escolha de um
determinado residuo agroindustrial na alimentacdo animal.

Termos para indexagao: Alimentos alternativos; Nutricdo animal; Sustentabilidade.
Use of agro-industrial residues in ruminant feeding

Abstract — Agro-industrial residues, especially those inappropriate for human consumption, can be used for ruminants feed,
due to their ability to convert fibrous foods into noble products, such as milk and meat. The use of residues in the feeding of
ruminants contributes to reducing costs, reducing competition for food and mitigating the environmental impacts caused by
theirincorrect disposal. However, the successful use of residues is often limited to little knowledge of nutritional characteristics,
form of conservation and economic value. The purpose of this article is to present the main factors to be evaluated for choosing

a specific agro-industrial residue in animal feed.

Index terms: Alternative foods; Animal nutrition; Sustainability.

Introducao

O Brasil é um dos paises com maior
atividade agricola do mundo e, conse-
quentemente, um dos que mais produ-
zem residuos agroindustriais oriundos
do processamento de alimentos, fibras,
couro, madeira, entre outros (RICARDI-
NO et al., 2020). Em contrapartida, o
setor de produgdo animal é fortemente
criticado devido a competicdo alimen-
tar, ou seja, o uso de terras ardveis para
cultivo de cereais para ragdao animal
em vez de utilizd-los diretamente na
alimentacdo humana. Enquanto isso,
aproximadamente 1,3 bilhGes de tone-
ladas de alimentos sdo desperdicadas
anualmente — as frutas e os vegetais
compdem uma parte substancial dessa
perda (WADHWA et al., 2015).

O uso de residuos agropecuarios
impréprios para o consumo humano
na dieta dos animais é uma potencial
estratégia para reduzir os impactos am-
bientais da producdo e da competicao
por alimentos na pecuaria. Esses resi-

duos podem ser obtidos de processos
agroindustriais, como o beneficiamen-
to de grdos, a destilaria, a produgdo de
biodiesel, o processamento de frutas
e vegetais, entre outros processos que
utilizam biomassa como matéria-prima
(SALAMI et al., 2019). Podem ser em-
pregados principalmente em situagdes
com baixa disponibilidade de forragens,
quando as reservas de forragens con-
servadas forem insuficientes para aten-
der as exigéncias dos rebanhos, e na
formulagdo de misturas multiplas para
suplementacgdo a pasto. Nesse informa-
tivo sdo abordados pontos importantes
para escolha dos residuos agroindus-
triais para alimentagdo animal.

Fatores que devem ser
considerados antes da
utilizacao de um residuo
agropecuario

O sucesso na utilizagdo de um resi-
duo depende do bom planejamento,
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armazenamento e uso. As particularida-
des de cada residuo, como caracteristi-
cas nutricionais (teor de matéria seca,
principalmente no caso de produtos
umidos), disponibilidade, sazonalidade,
custo e logistica (transporte, descarga e
armazenamento), representam os com-
ponentes preponderantes na viabilida-
de da sua utilizagao.

Composicdo nutricional: Os residu-
os agroindustriais podem apresentar
grande variagdo na composi¢do nutri-
cional, dificultando o balanceamento
das dietas. O ideal é realizar analise bro-
matoldgica para conhecimento dos teo-
res de proteina, fibra, energia e digesti-
bilidade. Outro fator primordial é o teor
de matéria seca (MS), pois a presenca
de agua pode encarecer o custo pago
pelos nutrientes. Portanto é necessario
fazer a corregdo do valor, descontando-
se a agua presente, ou seja, calcular o
custo em 100% de MS.

Exemplo de um residuo com 20% de
MS e custo de RS 90,00/tonelada:
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Valor em 100% de MS = (100 x custo
do residuo) / teor de MS
Valor em 100% de MS = (100 x
90,00) / 20 = RS 450,00

Dessa forma, o valor pago pelos nu-
trientes presentes no residuo adquiri-
do, sem a presenca de agua, serd de RS
450,00/tonelada.

Disponibilidade e sazonalidade:
grande parte dos residuos esta dispo-
nivel regionalmente e em pequena es-
cala, o que pode gerar inconstancia de
fornecimento. E necessério efetuar um
planejamento de quais produtos estdo
disponiveis e, em quais épocas do ano,
relacionando-os com a producdo e a
qualidade das forrageiras para realizar o
adequado balanceamento da dieta.

Custo: o principal fator considerado
na avaliacdo é uma possivel vantagem
econdmica, seja por uma reducdo dire-
ta no custo da alimentacdo ou melhor
desempenho animal, resultante de au-
mento na eficiéncia alimentar. A nego-
ciacdo direta com a empresa fornecedo-
ra pode ser uma vantagem, porém em
situacGes em que sé se comercializam
grandes volumes ou cargas fechadas,
devera ser feito um planejamento de
armazenamento e consumo, principal-
mente quando se tratar de alimentos de
facil deterioragdo, que exigem consumo
rapido. Poderd haver desperdicio de
produtos e intoxicagdo animal resultan-
do em prejuizos ao produtor.

Transporte: No caso de residuos, o
transporte por longas distancias €é invia-
vel economicamente e a elevada umida-
de do produto constitui-se no principal
fator limitante.

Conservagdo: Alguns produtos ndo
permitem estocagem prolongada devi-
do ao alto teor de umidade, o que facili-
ta a deterioragdo, o desenvolvimento de
microrganismos, a producdo de toxinas
e a intoxicacdo dos animais. A utilizacdo
do processo de ensilagem como ferra-
menta para conservar a qualidade dos
alimentos por periodos mais prolonga-
dos e sob condicGes que evitem a sua
degradacdo pode ser uma alternativa
vidvel, como avaliado por CONTE (2017)
e BARCELOS (2012).

Alimentos alternativos com maior
disponibilidade em Santa Catarina

Residuo umido de cervejaria (RUC):
é gerado apos a remogdo do amido dos
graos de cereais para producdo de alco-

ol. Na fabricacdo de cerveja, o malte de
cevada é moido e pode ser misturado
com milho, arroz, ou outros cereais. Em
seguida, ocorre o cozimento e a sepa-
racdo das fracGes sdlidas e liquidas. A
fracdo liquida é fermentada para pro-
duzir cerveja, enquanto a parte sélida
é o residuo de cervejaria. O RUC con-
tém em média de 25 a 30% de matéria
seca, ou pode ser secado até atingir 88
a 92% de MS, resultando entdo no resi-
duo seco de cervejaria. A proporgao de
malte de cevada, utilizada com arroz ou
milho, varia entre as industrias e resulta
em diferentes composicGes nutricionais
(SHEID & GUERIOS, 2021).

O uso eficiente do RUC para ali-
mentacdo animal depende de uma
conservacdo adequada. Alteracdes na
composicdo bromatoldgica causadas
por degradacdo aerdbica afetam nega-
tivamente o valor nutritivo do produto.
A recomendacdo é que o residuo ndo
seja estocado por mais que 10 dias sob
condi¢Ges ambiente. Em casos de dete-
rioracdo, que pode ser facilmente iden-
tificada pelo aumento da temperatura
e do odor desagradavel, o RUC devera
ser descartado, pois pode provocar into-
xicagdo aos animais. A alternativa para
conservacdo deste material é a ensila-
gem (BARCELOS, 2012).

Residuo de frutas: O processamen-
to, a embalagem, a distribuicdo e o con-
sumo de frutas e vegetais geram grande
guantidade de residuos. Em Santa Ca-
tarina a fruticultura vem apresentando
crescimento ao longo dos anos, sendo
as principais frutas produzidas a maca,
banana, uva, ameixa, melancia, mara-
cuja, péssego, laranja, pera e tangerina
(EPAGRI/CEPA, 2020). A umidade é o
principal fator limitante para utilizacdo
de residuos de frutas, pois encarece o
transporte e o armazenamento, além
de possuir grande variagdo na compo-
sicdo nutricional, o que dificulta o ba-
lanceamento das dietas. Seguem abaixo
as caracteristicas de alguns residuos de
frutas produzidas em Santa Catarina:

Magd: Apds o processamento da
fruta, gera-se o residuo conhecido
como polpa ou bagago correspondente
entre 15 e 30% do peso da fruta. Esti-
ma-se que sejam produzidos em torno
de 33 mil toneladas de bagaco de maca
por ano no estado de Santa Catarina
(EPAGRI/CEPA, 2020). No processo de

extracdo do suco, apds a prensagem,
tem-se como subproduto uma massa
com umidade em torno de 80%, que é
composta por cascas e polpas (94,5%),
as sementes (4,4%) e os centros (1,1%).
Este material possui elevada concentra-
¢do de carboidratos e fibras, mas baixo
teor de proteinas, aminodcidos essen-
ciais e sais minerais, sendo boa fonte
energética para a alimentacdo de ani-
mais ruminantes. O residuo Uumido de
macad pode ser armazenado na forma
de silagem, associado a outros produtos
de maior teor de MS, como milho, feno
e farelos (RECH, 2013).

Banana: Os excedentes de producao
e frutos fora dos padrdes de qualidade
para consumo in natura podem ser in-
dustrializados, sendo a casca o princi-
pal residuo, aproximadamente 45% do
peso total. A casca da banana pode ser
utilizada como fonte energética, com
valor nutritivo similar a mandioca ou a
cascas de citricos. E recomendada para
pequenos produtores como alimento
complementar para ruminantes (CON-
TE, 2017).

Uva: Em regides produtoras de vi-
nho, a utilizacdo dos residuos de uva na
alimentacdo animal é comum. O baga-
¢co é o principal subproduto resultante
da prensagem das uvas e apresenta,
em média, 48% de MS, dependendo da
prensagem. Ha interesse crescente pela
utilizacdo deste residuo, pois foi obser-
vado que o fornecimento de bagaco de
uva estimulou os sistemas antioxidante
e imunoldgico e, consequentemente,
favoreceu o crescimento em cordeiros
lactentes (MOLOSSE et al., 2021).

Residuos de lavouras - palhas e
cascas: Em Santa Catarina as culturas
com maior representatividade sdo soja,
milho, arroz, cebola, mandioca, feijdo e
trigo (EPAGRI/CEPA, 2020). De maneira
geral esses cultivos proporcionam dois
tipos de residuos: um primario (palha,
resteva) e um secunddrio (residuos do
processo de industrializagcdo de graos).
As palhadas podem ser utilizadas como
volumoso na época da escassez de for-
ragens. Uma de suas principais caracte-
risticas é o baixo valor nutritivo e, quan-
do sdo fornecidas como Unico alimento
aos ruminantes, ndao permitem que o
animal atinja consumo suficiente de
MS, proteina e energia digestivel para
sua manutencdo (RODRIGUES & SOU-
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ZA, 2005). Mas elas podem ser utiliza-
das por categorias animais com meno-
res exigéncias nutritivas e também para
elevar o teor de MS de uma forrageira
a ser ensilada. Assim, atenc¢do especial
é necessdria no balanceamento das die-
tas que envolvem palhadas. A adogdo
de algum tipo de tratamento, como tri-
turacgdo, aplicacdo de hidréxido de sddio
e ureia, pode ser alternativa para elevar
o valor nutritivo, melhorar o consumo e
a digestibilidade.

Na Tabela 1 estdo apresentadas as
composi¢cdes médias de alguns residuos
agroindustriais. E importante salientar
que os teores nutricionais dos residuos
sofrem grande variagdo em funcdo do
local, do método de producgéo, da safra
e/ou da época do ano. Portanto, reco-
menda-se que seja feita andlise broma-
tolégica antes do inicio do fornecimento
a0s animais, para realizar o correto ba-
lanceamento da dieta.

A utilizacdo de residuos agroindus-
triais na alimentagdo de ruminantes é
uma estratégia para redugao dos custos
e aumento na produtividade, porém re-
quer uma analise criteriosa para opgao

do produto mais adequado para cada
situacdo. Um profissional capacitado
podera auxiliar na escolha correta para
o melhor retorno econémico.
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Tabela 1. Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN), nutrientes digestiveis totais (NDT) e lignina (LIG) de residuos agroindustriais

utilizados na alimenta¢do de ruminantes

Table 1. Dry matter (DM), crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), total digestible
nutrients (TDN) and lignin (LIG) contents of agro-industrial residues used in ruminant feed

Residuos MS PB FDN NDT LIG Limitagdo/

Recomendacdo
% %MS

Residuo Umidode 26,4 33,4 33,1 58,0 8,7 Umidade elevada/

Cervejaria’' ensilagem

Bagaco de maca? 20,6 4,3 28,6 - - Umidade elevada/
ensilagem

Subproduto de 11,2 8,8 48,0 - - Umidade elevada/

banana3 ensilagem

Bagaco de uva' 54,2 12,5 52,1 62,9 26,3 Umidade elevada/
ensilagem

Palha de milho' 90,4 2,6 84,3 54,6 11,0 Baixa qualidade
nutricional

Palha de soja’ 89,9 5,7 88,2 42,5 13,4 Baixa qualidade

nutricional
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