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Resumen - La sequia puede afectar la produccion agropecuaria y la salud humana
cuando existen crisis sanitarias. El objetivo de esta investigacion fue analizar las
implicaciones de la sequia en el estado de Veracruz, México, sobre el sector
agropecuario y la pandemia del COVID-19. Para ello se consideraron los registros
historicos sobre sequia y sus declaratorias de emergencia del 2003 al 2021, mismos
que se complementaron con datos oficiales agropecuarios y sobre los efectos del
COVID-19 en la poblaciéon veracruzana. Los resultados indican que la sequia se
incremento en la entidad del 2003 al 2019, generando pérdidas de productividad y
214 declaratorias de emergencia. Los municipios mas densamente poblados tuvieron
las tasas mas altas de contagios y fallecimientos por COVID-19, con niveles de sequia
de moderados a anormales durante el 2020 y 2021. Por lo que se concluye que un
desastre compuesto sequia-COVID-19 incrementa los riesgos por déficit productivo
y sanitario.

Palabras clave — Escasez de Agua, Productividad, Agricultura, Riesgos Sanitarios,
Poblacién.

Abstract — Drought can affect agricultural productivity and human health when
there is a sanitary crisis. This research aimed to analyze the implications of drought
on the agricultural sector and the COVID-19 in Veracruz, Mexico. Historical data
over drought and emergency declarations from 2003 to 2021 were analyzed,
together with public agricultural and health data. The results indicate that drought
incremented from 2003 until 2019, generating agricultural losses and 214 emergency
declarations. The most populated municipalities had the highest rates of COVID-19
and moderated to abnormal drought levels during 2020 and 2021. Therefore, it is
concluded that a compound drought-COVID-19 disaster increases risks due to a
productive and sanitary deficit.
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INTRODUCCION

La conjuncién entre un desastre natural, como
la sequia, y un desastre humano, como una pandemia
(COVID-19), se conoce como desastre compuesto
(Mishra et al,, 2021). Un fenémeno asi puede causar
graves impactos en los sectores de produccion, las
cadenas de suministro de alimentos, los servicios
alimentarios y los sistemas de salud publica. Todo ello a
consecuencia de la escasez de los productos alimenticios
y las restricciones para su transporte derivadas de las
alertas sanitarias. Analizar los efectos de la interaccion
de ambos desastres implica abordar las causas y
consecuencias de ambos eventos por separado y en
conjunto (Hopkings, 2020; Mishra et al.,, 2021). En esta
investigacion se parte de los conceptos basicos
relacionados con la sequia y con el COVID-19 y los
posibles efectos de su ocurrencia combinada en el

estado de Veracruz, México.

Concepto de sequia y su clasificacion

De acuerdo con la Organizacién Meteorologica
Mundial (OMM, 2006), la sequia ocurre cuando se
registran niveles de precipitacion inferiores a lo
esperado normalmente, mismos que al prolongarse
provocan que las precipitaciones no sean suficientes
para satisfacer las demandas del medio ambiente, ni de
la sociedad que las requiere para realizar sus actividades
de abastecimiento personal, industrial o agropecuario.
La OMM establece diferentes tipos de sequia
dependiendo del ambito que se maneje, ya sea
meteorolégico, hidrologico, agricola o econémico y
social (OMM, 2006). Para poder evaluar la intensidad de
la sequia en algun sitio especifico, en México se utiliza la
clasificacion del Monitor de Sequia que provee la

Comision Nacional del Agua (SMN, 2021). La Figura |

muestra los efectos mas evidentes que se relacionan con

cada categoria de sequia.

Figura |

Progresion de los niveles de sequia sobre los sistemas agricolas y
la escasez del agua de acuerdo con el Monitor de Sequia
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Nota: elaboracion propia con datos del Servicio Meteorologico
Nacional (SMN, 2020).

Demandas agricolas y vulnerabilidades
ante la sequia en México

A nivel mundial, el sector agricola es el que
demanda el mayor requerimiento de agua, con el 70%,
seguido del industrial, con el 19% (Oberle et al., 2019);
mientras que en México, el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) reporta que el sector
agropecuario usa el 77%, el abastecimiento publico
demanda el 14% y las industrias el 10% (INEGI, 2019), lo
que lleva a considerar que las actividades agropecuarias
son las mas afectadas cuando existen carencias de agua,
dados los altos requerimientos que ellas demandan de
este vital liquido. Aunado a esto, la mayor parte del
territorio mexicano (52%) esta considerado como arido
o semiarido, es decir, con insuficiencias de cuerpos de
agua o lluvias durante la mayor parte del ano. Los
estados que se localizan en el centro y norte del pais
solo reciben el 25% de la precipitacion anual de todo el
territorio, mientras que en el sur se concentra casi el
50% de toda la lluvia del pais (INEGI, 202la). No
obstante, en todos los estados del territorio mexicano
se realizan actividades agricolas y pecuarias. Las cifras

nacionales mas recientes del sector agropecuario
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reportaron mas de 24.6 millones de hectareas (ha)
dedicadas a la agricultura y 108.9 millones de ha

dedicados a actividades ganaderas (SIAP, 2021b).

El estado de Veracruz y su
vulnerabilidad ante la sequia

El estado de Veracruz se localiza en el litoral del
Golfo de México, posee una extension de 71,823.5 km2
y 212 municipios. Aunque solo el 5.5% de las actividades
que se practican en el territorio son agricolas, el estado
destaca por ser primer lugar en produccion de cana de
azucar y citricos (INEGI, 2021a). Del total nacional de
ha agricolas sembradas, mas 1.5 millones corresponden
al estado de Veracruz (SIAP, 2021b). Por su parte, en el
sector pecuario se obtuvieron poco mas de 30 millones
de toneladas métricas a nivel nacional y 2.8 millones en
el estado de Veracruz. No obstante, es importante
remarcar que, aunque Veracruz se considera una de las
entidades que reciben mas del 50% de la lluvia del pais,
la mayor parte de su territorio posee clima calido
subhimedo, lo que significa que los meses de noviembre
a abril y parte de mayo son muy secos o de muy poca
precipitacion (Garcia, 2004; INEGI, 20213a). Esto implica
depender de fuentes de agua subterraneas o
almacenamientos superficiales para irrigar cultivos o
esperar la estacion de lluvias, en los casos de la
agricultura de temporal, por lo que las sequias pueden

causar graves pérdidas en el sector agricola.

El COVID-19

De acuerdo con la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS, 2020), el brote de enfermedad por
coronavirus (COVID-19), es un padecimiento infeccioso
provocado por un virus, que fue notificado por primera
vez en Wuhan, China, el 31 de diciembre de 2019. Las
personas infectadas pueden padecer de fiebre, tos seca

y cansancio. Aunque también se pueden presentar otros

sintomas como dolor de cabeza, congestién nasal,
faringo-amigdalitis, ojos irritados, diarreas o erupciones
cutaneas. La mayoria presenta una infeccién respiratoria
leve y se recupera sin tratamiento especial. No obstante,
adultos mayores o con enfermedades cardiovasculares,
respiratorias, diabetes o cancer pueden enfermar
gravemente y requerir atencion médica. El COVID se
considera una pandemia por su dispersion mundial, ya
que ha infectado a mas de 252 millones de personas y ha
causado mas de cinco millones de muertes, de acuerdo

con la OMS (2021).

La sequia y el COVID-19 en Veracruz

En el estado de Veracruz se han reportado
incrementos de niveles de sequia desde los inicios de su
registro (Valdés-Rodriguez et al.,, 2021). Este problema
ambiental puede provocar pérdidas de cultivos y ganado
e incremento de los costos de los productos
alimentarios, agravando aun mas la crisis econémica y de
seguridad que ya se vive actualmente debido a la
pandemia del COVID-19. Ya que esta emergencia
sanitaria ha provocado mayor desempleo y
redistribucion de recursos publicos hacia el sector salud
(OMS, 2020). Adicionalmente, la carencia de agua
potable, que en muchos municipios es consecuencia de
problemas por sequias (INEGI, 2021 b; Valdés-Rodriguez
et al, 202l), representa una mayor dificultad para
mantener las medidas de higiene (lavado constante de
manos, limpieza y lavado de mascarillas) que se
recomiendan para evitar la transmision del COVID-19

(OMS, 2020).

A la fecha no existe una evaluacion sobre los
efectos de las catastrofes combinadas de sequia y
COVID-19 para la entidad veracruzana. Es por ello que
el objetivo de esta investigacion es presentar una

valoracion sobre los efectos de la sequia sobre la
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produccion agropecuaria y la salud en el estado de
Veracruz, ante la crisis mundial causada por una

pandemia como la del COVID-I9.

METODOLOGIA
Evaluacion de la sequia

Para contextualizar los efectos de la sequia en
México, primero se realizd una revision histérica del
fenébmeno y sus repercusiones sobre los productos
agropecuarios en el pais. Para el estado de Veracruz se
consultaron los datos histéricos proporcionados por el
Servicio Meteorologico Nacional mexicano (SMN, 2021)
y las declaratorias de emergencia proporcionadas por el
Centro Nacional de Prevencion de Desastres de México
(CENAPRED, 2021), para todos los municipios del
estado. Ambas bases de datos solo coinciden a partir del
ano 2003, por lo que el periodo de analisis comprendio

de enero del 2003 a diciembre del 2020.

Determinacion de los niveles de
intensidad de sequia para cada afo

El Monitor de Sequia del SMN reporta datos de
intensidad de sequia por municipio para los primeros
dias 15 y los ultimos |5 de cada mes. Por lo que para
determinar un promedio ponderado de la intensidad de
la sequia por cada afo en cada municipio se utilizé la

formula.
Itanas = (nDO* 1 +nD | ¥24nD2*3+nD3*4+nD4*5)/Nm

Donde ltiwa representa el promedio anual
ponderado de la intensidad de la sequia para un
municipio n; nD0 a nD4 corresponde al nimero de
niveles de sequia reportados por el Monitor de Sequia y
Nm es el nUmero de monitoreos que se efectio en el

ano.

Busquedas sobre la sequia y el COVID-
19 en México

Para analizar el fenébmeno conjunto sequia-
COVID-19 se investigé la situacion de la poblacion
estatal mediante los resultados del ultimo censo nacional
de poblacion y vivienda del 2020 (INEGI, 2021a); y los
sistemas agroalimentarios veracruzanos, mediante las
estadisticas agroalimentarias mas recientes (SIAP,
2021b), las cuales comprendieron datos municipales del
2003 al 2020. Posteriormente se buscaron referentes
sobre la interaccion entre la sequia y la pandemia del
COVID-19 en el estado de Veracruz, a fin de obtener
informacién que involucrara los tres términos (sequia,
COVID-19 y Veracruz). Finalmente, para evaluar los
aspectos de la pandemia en relacion con la densidad
poblacional de la entidad, se consultaron las estadisticas
de atencion hospitalaria, frecuencia y mortalidad
acumuladas derivadas de la pandemia del COVID-19,
que registré la Direccion General de Epidemiologia
hasta noviembre del 2021 (DGE, 2021) contra el
numero de habitantes por municipio proporcionado por
el Ultimo censo poblacién y vivienda 2020 (INEGI,
2021b). Se utilizé la funcion “Linea de Tendencia” del
programa Excel 2020 para obtener la funcion de
regresion que mejor definiera el nimero de habitantes
por municipio contra el nimero de casos registrados de

COVID-19.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las sequias y sus consecuencias en
México
La sequia es un fenomeno conocido por las
culturas nativas desde la época prehispanica. Se piensa
que las sequias a lo largo de la historia fueron causa de
migracion y desaparicion de ciudades en diferentes

regiones del pais. En la colonia, también existen registros
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de catastrofes por sequias, y se documentan grandes
pérdidas de cosechas y ganado, principalmente en el
norte del pais, con sus correspondientes olas de

migracion y crisis alimentarias (Dominguez, 2016).

Ya en el 2009, y como consecuencia de un
recrudecimiento de las sequias, se reportaron fuertes
pérdidas de cultivos en el estado de Tamaulipas, con
7,400 ha danadas y 3000 cabezas de ganado siniestrado.
En el 2011 los efectos de la sequia afectaron a | | estados
del pais, con 48% del territorio en niveles de sequia
extrema y excepcional. Algunas consecuencias de este
fenéomeno fueron 2,700,000 ha de frijol y maiz perdidas
y un millon de reses muertas, con sus consecuentes
incrementos de precios de la canasta basica en mas de
40% (Esparza, 2014).

Las sequias y sus efectos sobre los
productos basicos en México

En México, en los anos mas recientes, las sequias
que afectaron los estados de Tamaulipas y Sonora entre
2019 e inicios de 2020 causaron un decremento de la
cosecha del maiz, el grano de mayor consumo en el pais,
en un 7% respecto al 2019 (NOTIMEX, 2020). En Sinaloa
la sequia provoco una reduccion en el area de siembra
del 8%, por lo que la cosecha disminuyo en 12.5%. Esta
situacion generd una mayor demanda de importaciones
de grano, que ademas incremento su precio entre un 2
y 7% debido a los problemas de productividad causados
por sequia en otras regiones como Sudamérica y Canada
(Gonzalez G., 2020). Como consecuencia de toda esta
situacion, a inicios del 2021 se reporté un incremento
en el precio del maiz blanco de 23.6% y de maiz amarillo
de 35.4% en relacion con enero del 2020. El alza de
precios del maiz provocé incrementos a nivel nacional
en el precio de la tortilla hasta en un 4.6% con relacion

al 2019 (SIAP, 202la). Por lo que respecta a los

productos de origen animal, para el primer trimestre del
2021, un mayor costo del grano repercutio en el
aumento del precio del pollo en un 12.8%, la carne en

un 7.3% y la leche en un 7.2% (Carbajal, 2021).

Niveles de sequia y declaratorias de
desastres por sequia en Veracruz

De acuerdo con el monitor de sequia del SMN
(SMN, 2021), del 2003 al 2011 el porcentaje de
municipios sin sequia bajo del 26 al 1%, mientras que los
niveles de esta se incrementaron desde 2005 hasta llegar
a su mayor nivel en 2019 (Figura 2). Estos eventos
generaron un total de 214 declaratorias de desastre por
sequia en este periodo (CENAPRED, 2021), con el
mayor registro en 2019. En el ano 2020 se presentaron
lluvias abundantes en el estado de Veracruz. No
obstante, |14 municipios todavia registraron sequias
anormales y moderadas y 25 sequias severas a extremas.
Mientras que, hasta junio del 2021, 43 municipios
registraron sequias anormales y moderadas y 29 sequias

extremas a excepcionales.

Durante el 2020 y el 2021 no se encontraron
registros de declaratorias por sequia en el estado de
Veracruz. Aunque el CENAPRED indica que estas
declaratorias cada vez se registran en menor nimero en
esta base de datos debido a nuevas disposiciones
gubernamentales, que utilizan los seguros catastroficos
en lugar de los fondos federales (CENAPRED, 2021).
Por lo que las estadisticas sobre catastrofes por sequias
mas recientes pueden estan subestimadas. Por ejemplo,
en el 2019 en la entidad veracruzana se perdieron |31
mil ha de siembra (SIAP, 2019), y aunque no se
especifican las causas de las pérdidas, es posible que la
sequia estuviese implicada, por ser el ano con mayores

niveles en el estado desde que iniciaron los registros.
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Figura 2

Numero de municipios de Veracruz con declaratorias por sequia y
sus niveles de sequia durante 2003 a 202 1. Los afios sin datos
después del 2019 no tuvieron declaratorias por sequias.
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Nota: elaboracion propia con datos del Monitor de sequia de
México (SMN, 2021) y del CENAPRED (2021).

Impactos de las sequias en los sistemas
agropecuarios del estado de Veracruz

Los efectos de las sequias en el estado de
Veracruz se evidencian en los rendimientos promedio y
el porcentaje de hectareas siniestradas durante los anos
con declaratorias de emergencia por sequia. En los afos
que se tuvieron declaratorias por sequia, el rendimiento
promedio de los cultivos bajo casi 7% y el porcentaje de
hectareas siniestradas aumento 32% (SIAP, 2021b) en
relacion con los anos sin declaratorias. Estos impactos
afectaron el rendimiento de los cultivos mas
sobresalientes del estado, la cafa de azlcar y los citricos
(Carrion Delgado et al., 2021). Para la cana de azlcar se
registraron menores rendimientos y un bajo nivel de
sacarosa, como consecuencia de la sequia del 2019
(NOTIMEX, 2020; SMN, 202l); mientras que los
citricos, como el limén y la naranja, se vieron
fuertemente afectados al retrasar la floracion y secarse
los arboles, con una baja de la productividad que fue
desde tres hasta 35 toneladas por ha (Salazar, 2019).
Afortunadamente,

para el 2020 se logré wuna

recuperacion de la produccién agricola y se redujeron

las pérdidas por siniestros, al disminuir la sequia, lo que
representd un incremento en valor de produccién de

5% en relacion con el 2019 (Figura 3).

Figura 3

Hectdreas sembradas y cosechadas en el estado de Veracruz
(2003-2020).
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Nota: elaboracién propia con datos del Servicio de Informacién
Agroalimentaria y Pesquera (SIAP, 2021b).

En el sector pecuario las estadisticas indican una
tendencia progresiva a incrementar el volumen de
produccion de ganado y sus productos en el estado, con
una diferencia entre afos con declaratorias por sequia
de tan solo 1% en relacion con los afios sin declaratorias
(Figura 4). En este sentido se debe considerar que los
productores ganaderos suplen su carencia de insumos
(granos o pastos) mediante la compra de productos
externos y, por tanto, no se puede establecer con
claridad su dependencia de las condiciones climaticas
locales, tal como investigaciones regionales recientes

han determinado (Salas-Martinez et al, 202l). No
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obstante, aun se evidencia un descenso en la produccion
ganadera asociado a sequias. Mientras que Lara-
Rodriguez & Vazquez-Luna (2020) documentaron que
de enero a septiembre del 2019 se registraron mas de
15,000 cabezas de ganado muertas a causa de sequias en

el norte y sur del estado.

Figura 4

Volumen de produccién pecuaria obtenido en el estado de
Veracruz durante el periodo 2003 al 2020.
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Nota: elaboracién propia con datos del Servicio de Informacién
Agroalimentaria y Pesquera (SIAP, 2021b).

La crisis del COVID-19 y sus efectos
sobre la seguridad alimentaria

La pandemia de COVID-19 a nivel mundial
produjo una reduccién tanto de exportaciones como de
importaciones de alimentos en diversas partes del
planeta, causé rupturas en las cadenas de suministro, y
afecté principalmente a los pequefios y medianos
productores y a los establecimientos urbanos de los
paises en desarrollo (Reardon et al, 2020). Los
confinamientos forzados modificaron ofertas y
demandas de ciertos insumos basicos, como trigo, arroz
y maiz, que incrementaron su demanda debido a las

compras de resguardo (Mishra et al., 2021). En América

ceeeeeeen Tendencia (volumen)
2 R
2.
0.
0.0

S

latina, la pandemia incremento6 los problemas sociales, al
desacelerarse la economia y conducir al desempleo de
millones de personas, debido a la cuarentena. De
acuerdo con el informe de la CEPAL (Barcena, 2020), el
producto interno bruto generado durante el afio 2020
decrecié al mismo nivel del producto del 2010, lo que
implica un retroceso de 10 afios en cuanto los ingresos
percibidos por la poblacién. La reduccion de los ingresos
provoco que del 2019 al 2020 la poblacién en situacion
de pobreza se incrementara 7%, mientras que la
poblacion en pobreza extrema aumento 4%. Para estas
personas, su condicion fue mas grave, si se considera
que la gran mayoria viven en la informalidad y no tienen

acceso a la seguridad social (Barcena, 2020).

La poblacion del estado de Veracruz y

sus posibles vulnerabilidades ante la

sequia

De acuerdo con el censo del ano 2020 (INEGI,

2021b), el estado de Veracruz cuenta con 8,062,579 de
habitantes, siendo la cuarta entidad con mayor poblacion
de pais. El 38% de sus habitantes se encuentra entre 30
y 59 afnos de edad, seguido del rango mas joven, de 0-17
anos, con casi el 30%, mientras que la menor poblacion
la constituyen los adultos mayores, con un 14% (Figura
5). La razén de dependencia total, infantil y de vejez es
de 52%. Es decir, por cada 100 habitantes en edad de
trabajar, existen 52 dependientes. Lo cual indica que
existe una gran cantidad de menores, adultos mayores y
personas con alguna condicién para depender de otros

para sobrevivir.
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Figura 5
Distribucion por edades de la poblacién del estado de Veracruz y
servicios con los que cuenta.
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Nota: elaboracion propia con datos del Censo de Poblacién y
vivienda 2020 (INEGI, 2021b).

El 27.6% de la poblacion veracruzana no cuenta
con servicios de salud y el 38.4% no cuenta con agua
entubada dentro de su vivienda, mientras que solo el
14.6% cuenta con un aljibe para almacenar agua. Por lo
que, en caso de que existan niveles extremos de sequia,
con agotamiento severo de las fuentes de
aprovisionamiento de agua, se requeririan de apoyos
externos para poder afrontar tal contingencia, al no
contarse con la infraestructura para almacenar el agua.
Lo que implica que casi el 40% de la poblacion, es decir
unos 3.2 millones de personas, tendria graves problemas

para acceder al vital liquido.

La poblacion de Veracruz ante la
pandemia del COVID-19

Ante la emergencia sanitaria del COVID-19, en
el estado de Veracruz se habilitaron nueve hospitales y
cuatro centros de atencion expandida en las municipios
mas densamente poblados para atender a los pacientes
infectados por este virus (SESVER, 2021). No obstante,
de acuerdo con cifras oficiales, en el estado de Veracruz,
al 18 de noviembre del 2021, el COVID-19 registraba
123,342 casos, de los cuales, 14,697 fallecieron (DGE,
2021). Aunque hay que considerar que el diagnostico

por esta enfermedad no se realiza al 100% de la

poblacién, por lo que es posible que el nimero de
contagios sea superior al reportado oficialmente, de ahi
que el nimero de fallecidos no se pueda expresar en
términos de contagios. No obstante, se observa una
relacion exponencial positiva entre el numero de
habitantes de las ciudades con mayor incidencia y las
defunciones registradas de COVID-19 (Figura 6). Donde
se puede apreciar que una poblacion con mas de 500 mil
habitantes puede tener una cifra de defunciones por
COVID-19 exponencialmente mas elevada que una
poblacion menor a esta cifra. Por lo que en los
municipios con mayor nimero de habitantes, como
Veracruz (607, 209 hab.) y Xalapa (488,531 hab.), los dos
hospitales COVID con que cuenta cada ciudad, no serian
suficientes para atender pacientes graves ante una crisis
de mayores demandas, ya que en todo el estado apenas
se conté con 905 camas COVID distribuidas en |5
ciudades del territorio (SESVER, 2021), lo que implica
una tasa de 8,909 habitantes por cama. Mientras que, a
nivel nacional el sector salud solo conté con 35,635
camas generales y 11,681 camas con ventilador
(Secretaria de Salud, 2021), cantidades insuficientes para
un pais de mas de 126 millones de habitantes (INEGI,
2021b). Por lo que, algunas notas periodisticas
registraron eventos de hasta |3 hospitales saturados en
el estado de Veracruz durante julio del 2021, de los
cuales, dos se encontraron en Veracruz y Xalapa

(Jornada, 2021).
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Figura 6

Nimero de casos y decesos de COVID-19 en los municipios mas
poblados del estado de Veracruz a noviembre del 2021 y sus
tendencias (lineas punteadas azul y naranja).
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Nota: Elaboracion propia con datos de la Direccion General de
Epidemiologia (DGE, 2021).

Relacién entre COVID-19 y sequia en
el estado de Veracruz

Cinco de los siete municipios mas impactados
con casos COVID-19 se encuentran dentro de regiones
donde se ha registrado algln nivel de sequia (Figura 7).
En la ciudad de Veracruz, con la mayor poblacion y los
mayores indices de COVID-19, se reportaron niveles
anormalmente secos. Esto implica un menor flujo del
liquido (SMN, 2020), y por consiguiente, una reduccion
del acceso al agua, especialmente en grupos vulnerables,
que no cuentan con agua potable o donde almacenarla
(Figura 6). Por su parte, las ciudades de Cérdoba y
Orizaba registraron niveles de sequia moderada.
Mientras que Tuxpan y Poza Rica registraron niveles de
sequia severa, lo que implica escasez de agua en
embalses. Aqui es importante considerar que los

municipios del norte y suroeste del estado tuvieron

sequias extremas, y en ellos no se conté con hospitales
COVID-19, por lo que estos sitios fueron los mas
vulnerables ante un desastre compuesto sequia-COVID-
19. Del analisis se considera que, las ciudades mas
pobladas y las localizadas al norte y suroeste del estado
se encuentran en mayores niveles de riesgo ante un
efecto combinado de una crisis ambiental y sanitaria, por
tener niveles de sequia desde anormales hasta extremos,
que afectaran su acceso al agua y la produccion
agropecuaria de sus municipios. Lo que, al combinarse
con una pandemia con confinamientos obligados y
pérdida de empleos, y una deficiente infraestructura
hospitalaria, dificultaria mas el acceso a medidas
sanitarias, alimentacion y servicios de salud,
principalmente entre la poblacion de menores recursos
econoémicos y con menor acceso a infraestructura

hidrica.

Figura 7

Niveles de sequia registrados en los municipios del estado de
Veracruz durante los meses mds secos del 2020y 2021 y
ubicacién de las ciudades y hospitales COVID-19 habilitados por
el sector salud.
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IMPLICACIONES DE POLITICA PUBLICA
En el sector agropecuario

Como se ha visto en esta investigacion, el
estado de Veracruz tiene problemas con sequias
recurrentes en mas del 50% de su territorio. Por ello es
imprescindible que el gobierno estatal preste una mayor
atencion al fenomeno de la sequia y sus posibles
consecuencias en el agro veracruzano, ya que una
pandemia mundial demanda mantener economias locales
saludables y una mayor autosuficiencia alimentaria
(Mishra etal., 2021), para no depender de importaciones
que en algin momento se vean frenadas por
restricciones a la movilidad, ya que, como se vio en este
trabajo, las sequias han ocasionado pérdidas tanto
agricolas como ganaderas en el estado de Veracruz
(Figuras 3 y 4) (Esparza, 2014). Para evitar danos se
requiere un mejor manejo del recurso hidrico,
especialmente en el norte y suroeste del estado, donde
se registran los niveles mas altos y recurrentes de
sequia. Asimismo, se recomienda incrementar la
cobertura para el monitoreo de la precipitacion y de los
afluentes, de tal forma que se puedan mejorar las
predicciones sobre posibles sequias regionales.
Actualmente los sistemas de monitoreo no cubren
adecuadamente el territorio estatal y algunos equipos ya
son obsoletos o inservibles (Luna-Diaz-Peon & Valdés-
Rodriguez, 2019), por lo que también se hace un llamado
al Servicio Meteorolédgico Nacional para que no
descuide este aspecto, ya que no se puede predecir lo

que no se mide.

En el sector salud

Se debe considerar una mejor cobertura del
servicio médico en las ciudades con mayor densidad
poblacional, ya que es ahi donde las pandemias tienen

una mayor afectacion, con especial enfoque en las

ciudades de Veracruz y Xalapa, donde se concentro la
mayor parte de la poblacion afectada por la pandemia
del COVID-19 y donde los hospitales se vieron
rebasados (Jornada, 2021). Se debe poner especial
cuidado a Poza Rica, por tener casi 200 mil habitantes y
niveles de sequia extrema, lo cual implica que las
demandas por agua para funciones sanitarias pueden
verse comprometidas. Mientras que los municipios del
norte y suroeste del estado, ademas de tener niveles
mas altos de sequia, carecen de infraestructura
hospitalaria para atender una pandemia. En todos estos
municipios es especialmente importante considerar una
cobertura total del servicio de agua potable y
alcantarillado, asi como la disposicion de sistemas de
almacenamiento de agua, por ser indispensables para las
funciones basicas de la vida y para mejorar la higiene de
las personas. Situacién preponderante ante cualquier
emergencia sanitaria. Para lograrlo se deben
implementar sistemas de captura y almacenamiento de
agua como parte de la infraestructura de edificios y
viviendas, tanto publicos como privados. De tal forma

que se cuente con agua durante las sequias.

CONCLUSIONES

La sequia es un fenomeno recurrente en el
estado de Veracruz, donde los anos con mayores
declaratorias de sequia se han visto afectados con una
menor produccion agropecuaria. Por otra parte, los
municipios del centro de estado, con la mayor densidad
poblacional, son los mas afectados por el COVID-I9,
mientras que, en el norte y suroeste, donde se padecen
los niveles mas altos de sequias, no se cuenta con
infraestructura hospitalaria para atender COVID-19. De
tal forma que un desastre compuesto, como sequia y

COVID-19, representa un reto nuevo para los sistemas
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agropecuarios, la infraestructura hidrica y la salud
publica. Ya que, en la poblacién veracruzana el 38 % no
tiene acceso al agua entubada y casi el 85% no cuenta
con aljibe; mientras que el 28% no tiene acceso a
servicios de salud publica. Por lo que se requiere invertir
en infraestructura tanto hidrica como sanitaria para
poder satisfacer las demandas agropecuarias,
alimenticias y de salud derivadas de una crisis combinada

sequia-salud.
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