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Resumo

O presente estudo objetivou analisar e descrever a morfologia das de Aegla castro por
meio de analises morfo-histoldgicas, em nivel macro e microscépio. Espécimes adultos
foram coletados, de agosto de 2014 a julho de 2015, no Rio Tapera tributrio do Rio
Pinhdo, municipio de Pinhdo-PR, (25°41’39.67”S e 51°40’13.23”0). As branquias estio
protegidas pela estrutura corporal braquistegito e albergadas em cimaras brinquias,
onde dispéem-se em séries continuas e longitudinais ligadas a estruturas corpdreas a
placa epicodal e os apéndices locomotores. Sdo do tipo tricobranquia, subdividindo-se
em trés grupos as podobrinquias, artrobranquias e pleurobrinquias que apresentam
morfologias e nimeros distintos. Quanto ao nimero, foi observado a presenca de seis
pares de podobanquias, oito pares de artrobrinquias e quatro pares de pleurobranquias
em um total de 24 pares de bridquias por individuo. Pelas andlises histoldgicas, foi
observado uma estruta celular comum aos trés tipos branquiais, apresentando os
principais grupos celulares descritos para a infraordem Anomura a qual pertecence, em
seu epitélio células pavimentos, pilares, estriadas, nefrécitos e glidcitos cada grupamento
celular apresenta morfologia e fun¢io distinta no epitélio. Analisando a estrutura do
epitélio notada alteragdes no epitélio, foi notado que branquias anteriores a uma simetria
nos epitélio dital e proximal, o que nio se repete em brinquias posteriores, em que é
observada uma diferenciagao em espessura nos epitélio, isso estd ligado ao desempenho
de fungdes especificas e sugere setoriza¢do trocas gasosas e a reabsor¢do de ions. Com
isso, conclui-se que as branquias em A. castro segue o padrio descrito para crusticeos.
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'The present study aimed to analyze and describe the morphology of Aegla castro through
morphohistological analysis at the macro and microscopic level. Adult specimens were
collected between August 2014 and July 2015, in the tributary of the Tapera river of the
Pinhio river, municipality of Pinhdo-PR, (25 °41°39.67 “S and 51 ° 40'13.23”W). The
gills are protected by the brachystegite body structure and housed in gill chambers, where
they are arranged in continuous and longitudinal series linked to the body structures,
the epicodal plate and the locomotor appendages. They are of the tricobranch type,
dividing into three groups the podobranchs, arthrobranchs and pleurobranchs, which
have different morphologies and numbers. Regarding the number, the presence of six
pairs of podobanchs, eight pairs of arthrobranchs and four pairs of pleurobranchs was
observed in a total of 24 pairs of brachios per individual. The histological analysis showed
a cellular structure common to the three types of gills, presenting the main cell groups
described for the Anomura infraorder, which in its epithelium comprises pavement cells,
pillar, striatum, nephrocytes and gliocytes, each cell grouping has a morphology and
distinct function. in the epithelium. Analyzing the structure of the epithelium, changes
were observed in the epithelium that, anterior gills, a symmetry in the proximal and
dital epithelium, which is not repeated in the posterior gills, where a difterentiation in
thickness in the epithelium is observed, this is linked to the performance of functions
and suggests sectorization, gas exchange and ion reabsorption. With this, it is concluded
that the gills in 4. castro follow the pattern described for crustaceans.

Keywords: Aegla, gill, crustacean, morphology, histology.
INTRODUGAO

Os eglideos sdo crusticeos que constituem um grupo endémico do Sul da América do Sul,
de distribuigdo restrita as regides temperadas e subtropicais. Atualmente, ocorrem nas bacias
hidrograficas do Sul e Sudeste do Brasil, Uruguai, Argentina, Sul da Bolivia, Paraguai e Centro-Sul
do Chile, sendo descritas atualmente 77 espécies com 10 espécies dessas descritas sio encontradas
no Estado do Parana entre elas estao: Aegla castro, A. lata, A. marginata, A. parana, A. schimitti, A.
parva, A. paulensis, A. meloi, A. loyolai e A. lancinhas (SANTOS et al.,2015).

Apresentam hibitos bentonicos e sdo encontrados em rios, riachos, lagos e cavernas
com dguas correntes e bem oxigenadas, sob detritos vegetais ou enterrados em substrato
arenoso. Representam o Gnico grupo de crusticeos da Infraordem Anomura que povoaram
com éxito o ambiente de dgua doce (SIQUEIRA et al., 2016).

O sucesso na conquista do ambiente terrestre deve-se a eficiéncia do sistema osmorregulador.
Quesito obrigatério para espécies dulcicolas e, comum as espécies de ambiente estuarino ou
entre maré (SANTOS et al., 2015). Os 6rgios envolvidos nesse processo, primeiramente, sio as
branquias, que apresentam alta permeabilidade e participa ativamente na absor¢io e excre¢do de
ions (PEQUEUX, 1995; LARSEN et al., 2014).

Em crusticeos, as brinquias sdo apéndices modificados dos epipoditos, formando proje¢oes
delicadas e plumosas da parede do corpo. Contendo canais sanguineos localizados ao longo
de cada lado do térax em uma cimara branquial e disposta em séries longitudinais (RASO e
RAMIREZ, 2015). A estrutura branquial fornece uma ampla drea de contato que favorece as
trocas de gases, eletrélitos, d4gua e amonia, e por estar em contato direto e permanente com a dgua
e potenciais poluentes, frequentemente é o primeiro 6rgio a ser afetado. Com isso, alteragdes
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morfolégicas em brinquias podem indicar estratégias adaptativas para conservac¢io de algumas
fungoes fisiologicas (MORAES, 2016).

Todos os crusticeos pertencentes 2 Ordem Decapoda, apresentam brinquias com um
eixo central que possui vasos sanguineos, aferente e eferente, com diferen¢as morfolégicas na
distribui¢io dos ramos e filamentos (McNAMARA e FARIA,2012). As brinquias para a familia
Aeglidae assumem dois tipos: as tricobranquias que também sdo encontradas em Astacida também
dulcicola e filobranquias que também sio comuns em Brachyura e Caridea.

Tendo em vista a escassez de dados morfohistolégicos branquiais para o género Aegla as
informagdes obtidas neste estudo, por meio da caracteriza¢ao morfolégica das branquias da espécie
Aegla castro poderdo auxiliar na compreensao de possiveis adaptagoes morfolégicas.

MATERIAIS E METODOS

Para este estudo, foram coletados adultos de A. castro no Rio Tapera, tributdrio do Rio
Pinhio, na regido de Pinhio, PR (25°41’39.67”S ¢ 51°40°’13.23”0), com auxilio de peneiras entre
rochas submersas. Apés a captura, os espécimes foram acondicionados em caixas térmicas com
dgua do proprio rio e levados ao Laboratério de Biologia Aquitica, da Universidade Estadual do
Centro-Oeste (UNICENTRO), onde foram mantidas em aquarios até o momento das anilises.

Para as andlises macroscépicas os espécimes anestesiados por resfriamento, dissecgo feita
dorsalmente retirando os branquiostergitos, expondo as cimaras branquiais, evidenciando a
cavidade corpdrea a e identificagio das pegas. A fotodocumentagio das pegas foi realizada em
estereomicroscépico acoplado ao fotossistema digital Olympus C-7070 do Nucleo de Pesquisas
Ambientais NPA/UNICENTRO.

Para a histologia, as brinquias foram fixadas em ALFAC (Alcool 80%, Formol 40%, e
Acido Acético Glacial) por 16 horas, lavadas e conservadas em dlcool 70%, as pecas passaram por
desidratagdo em séries alcodlicas crescentes, seguidas da diafaniza¢do em séries proporcional de
dlcool/xilol, e embebidas em parafina histolégica a 60°C, conforme descrito por Junqueira (1983).

A seccdo dos blocos obtidos foi realizada em Micrétomo Rotativo Leixa Rm 2145,
com espessura de 7 pm, os cortes foram corados em Hematoxilina de Harris e Eosina de
Lison (HE) montados entre lamina e laminula com Entellan®. A fotodocumentagio feita
em Microscépio Trinocular, acoplado ao fotossistem digital Olympus C-7070.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As brinquias em Aegla castro estio alocadas na cimara branquial (Fig 1. A), uma estrutural
bilateral, que isola e as protege do contato ao meio externo, mas permite o contato com a
dgua (Fig. 1B) e estdo dispostas em séries longitudinais (Fig. 1C), confirmando o descrito por
Rinderhangen (2000).

Classificadas como tricobrinquias confirmando o proposto por Freire ez a/,(2008), formada
por uma série de filamentos que partem de um eixo central, e sio morfologicamente distintas em
trés grupos: podobrinquias (Fig. 1D), artrobranquias (Fig. 1E) e as pleurobranquias (Fig. 1F). A
numeragio e o local de inser¢do variam conforme o grupo de decipodes, nesse caso, destinguimos
as pleurobranquias ligadas a pleura, artrobranquias ligadas a conjec¢io da pleura e aos apéndices
locomotores e as podobranquias a base dos apéndices locomotores.
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Figura 1 — Morfologia corpérea e branquial de espécimes adultos de
A. castro.NS-04.

A. Dorso de um espécime adulto no qual se identifica os branquiostergito (BR). B. Visualizagédo dorsal das camaras
branquiais na cavidade corporal (CB). C. Posicionamento das branquias em séries longitudinais. D. Visdo de uma
podobranquia. E. Arranjo morfolégico de uma artrobranquia. F. Morfologia de uma pleurobrénquia. filamentos
branquiais (fb) arco de sustentacéo (as)

Com seis pares de podobranquias, oito pares de artrobrinquias e quatro pares de
pleurobrinquias, totalizando 24 pares, contrapondo os dados obitdos por Costa e Simées (2016),
em camardes Penacoidea, onde sdo encontradas sete a oito branquias por cimara, diferenca
também observada por Marx e Castiglioni em individuos de Hyalella (2020).

Em individuos da familia Parapaguridae sio relatados a presen¢a de ao menos uma
pleurobranquia rudimentar que se estende sobre o quinto pereiépodo. O mesmo nimero ¢é
encontrado em espécimes representantes da superfamilia Penaeoidea recobrindo o quarto somito
que corresponde ao terceiro maxilipede (NAVAS ez al., 2003).

As podobrinquias fixas na base do coxopodito do primeiro ao quarto pereiépodo (Fig.
1A). As artobrinquias localizam-se na articulagio do segundo e terceiro maxilipodo e do
primeiro ao quarto par de pereiépodos sio relativamente maiores que as podobranquias (Fig.
1D). As pleurobrinquias, fixas na placa lateral do cefalotérax, na altura do segundo ao quinto
pereiépodos (Fig. 1G), por vezes, encobertas pelas demais brinquias e discretamente menores
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que as artrobrdnquias similar ao observado em Parastacus brasiliensis e Parastacus defossus
(CASTIGLIONI ez al.,2011).

Histologicamente, em Aegla castro, os trés tipos de branquias apresentam uma morfologia
basica em comum, sendo assim, possuem um eixo central do qual se organizam e partem os filamentos
largos em sua base e mais delgados em diregdo ao dpice e sdo ricamente vascularizados revestidos
por uma fina cuticula.

As podobranquias (Fig. 2A) apresentam finos e delicados filamentos branquiais que estdo
apoiados no arco de sustentagdo que as prende na por¢io inferior da cdmara branquial. Com isso,
observa-se também uma rica vascularizagio tecidual, onde o tecido é regado pela artéria hipobranquial
(Fig. 2B). Observa-se também a presenca dos grupos celulares (Fig. 2C) que sio responséveis pela
arquitetura e sustentacio da lamela branquial. Externamente, as brinquias observa-se uma pelicula
que reveste e isola denominada cuticula (Fig. 2D) cuja finalidade ¢é proteger de possiveis injarias.

Figura 2 — Microscopia da podobranquia de Aegla castro (Schimitt,
1942).

A. Histologia do arco branquial evidenciando seus filamentos primarios e arco de sustentagéo. B. Visao da branquia
mostrando seus filamentos, e a artéria hipobranquial (ah). C. Posicionamento da lamela mostrando dois grupos
celulares: célula pavimentosa (cp), célula pilar ( ) e o vaso aferente. D. Detalhe do canal de hemolinfa (*), canal de
agua (ca) e cuticula (ct). (fb) filamentos branquiais (as) arco de sustentacédo
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Figura 3 — Microscopia da artrobranquia de A. castro (Schimitt, 1942).

A. Histologia do arco branquial, evidenciando os filamentos branquiais (fb). B. Vis&o da branquia evidenciando a
artéria hipobranquial. C. Posicionamento da lamela branquial evidenciando a célula pavimentosa (), célula pilar
e vaso aferente. D. Detalhe mostrando a hemolinfa (*) e o canal de agua (ca). (va) vaso aferente (fb) filamentos
branquiais (ah) artéria hipobranquial (ct) cuticula

As artrobranquias (Fig. 3A) apresentam morfologia mais delicada que as podobranquias,
com lamelas mais finas de projegbes finais afiladas. Internamente, nas lamelas, é observada a
presenca da artéria hipobranquial que as irriga (Fig. 3B). Em comum, as lamelas apresentam mesma
organizagio estrutura, com as células pilares que mantém a arquitetura da lamela (Fig. 3C) o mesmo
observado por Jesus e colaboradores em Ucides cordatus (2020). Assim como as células pavimentosas
e externamente ao filamento branquial, observa-se a cuticula entre as lamelas os canais que a dgua
que banham o 6rgio, auxiliando na oxigenagio, mesma estrutura é observada por Abumandour e
colaboradores (2016).

As pleurobrinquias (Fig. 4A) possuem lamelas branquiais de maior espessura e as por¢oes
terminais das lamelas apresentam-se mais arredondadas quando comparada as anteriores, a
diferenciagio se deve a funcionalidade (McNAMARA et al., 2015). Observa-se também um
espessamento da artéria hipobranquial (Fig. 4B), e a chegada da hemolinfa a lamela banhando a
lamela em sua toda a sua extensio (Fig. 4C).
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Figura 4 — Histologia da pleurobranquia de A. castro (Schimitt, 1942).

A. Histologia do arco branquial evidenciando seus filamentos primarios e arco de sustentag&o. B. Visao da branquia
evidenciando a artéria hipobranquial e arco de sustentacéo. C. Posicionamento lamelar mostrando a hemolinfa (*)
e célula pavimentosa (). D. Detalhe da divergéncia em espessura entre os epitélios, epitélio fino (epf) e epitélio
espesso (epe).(fb) filamentos branquiais (as) arco de sustentagéo (ah) artéria hipobranquial (Ip) lamela primaria

Nas pleurobranquias, observou-se uma diferenciagio epitelial (Fig. 4D), das branquias
anteriores essa alterago estd relacionada a espessura dos epitélios distal e proximal. Onde o epitélio
distal ¢ mais robusto em relagdo ao proximal, fato que também é observado em caranguejos braquidros
(MCNAMARA, 2015). Essa diferenciagio morfoldgica estd relacionada a fungio do epitélio um
epitélio mais fino e sdo responsdveis pela respiragio e as branquias posteriores apresentam um
epitélio mais grosso e sdo responsdveis pela absor¢io ativa de NaCL

As branquias sio revestidas por um epitélio simples pavimentoso (Fig. 5A) que estd assentado
na lamina basal, juntamente as células pilares (Fig. 5B) que estdo em contato com a endocuticula
sdo responsaveis por sustentar a lamela branquial permitindo, assim, o fluxo de hemolinfa por toda
a brinquia. Seguida das células estriadas (Fig. 5C) que, como fungio, estd ligada a regulagio idnica
similar ao encontrado em Ucides cordatus (JESUS et al., 2020).

Outro grupo celular identificado sdo os nefrécitos (Fig. 5B) que sio células que emitem
projegdes pedais e estdo a ligadas fun¢des fagociticas. Pela morfologia e caracteristicas celulares
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sugere-se que estejam presentes os gliécitos, que so células que armazenam em seu citoplasma
granulos de glicogénio. Pela coloragio de rotina HE, tais granulos ndo ficam fortemente corados,

apenas sio detectdveis pequenas vesiculas.

Figura 5 — Caracterizagcao dos grupos celulares branquiais presentes
em Aegla castro.

A. Detalhe da célula pavimentosa (cpv). B. Filamento branquial com presenca da célula pilar (cp), e dos nefrécitos
com suas expansodes pedais (nf). C. Presenga da célula estriada (ce) e, da cuticula (ct). D. Detalhe dos gliocitos (gl)

CONSIDERAGOES FINAIS

Com as observagoes realizadas em Aegla castro, definiu-se que os espécimes possuem
seis pares de podobrinquias, oito pares de artrobrinquias e quatro pares de pleurobrinquias.
Para os grupos celulares que desempenham as fun¢des primordiais no tecido branquial, foram
encontrados os principais tipos celulares sendo, células pavimentosas, células pilares, células
estriadas, nefrécitos e gliécitos. Notada diferenca numeral branquial em espécime e também
por tipo branquial em diferentes grupos, alteragoes morfolégicas nos epitélios foram observadas
nas branquias posteriores, em que hd diferencas em nivel de espessura entre o epitélio proximal
e distal ligadas a fungdo. Conclui-se, portanto, que A. castro estd dentro do padrio descrito na
literatura para o grupamento de crustdceos decdpodes.
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