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Реферат.  Леса покрывают одну третью часть поверхности суши планеты и играют 
важнейшую роль в поддержании чистоты окружающей среды, продовольственной 
безопасности населения и сохранении биологического разнообразия, а также выступают 
в качестве кормового источника для животных. При переработке лесных ресурсов в 
лесной промышленности накапливается большое количество различных отходов лесной 
биомассы, содержащих ценные и питательные биологически активные вещества. 
В статье представлен обзор современного состояния применения отходов лесной 
промышленности в кормлении сельскохозяйственных животных и птицы. Представлена 
характеристика биологических свойств растительного лесного сырья, описан механизм 
его действия на животный организм. Проведен анализ результатов исследований 
отечественных и зарубежных ученых по скармливанию кормовых добавок, содержащих 
хвою и скорлупу кедрового ореха, животным и птице, охарактеризованы возможные 
преимущества и недостатки их использования. Анализ российской и зарубежной 
научной литературы в исследуемой области показал, что использование отходов лесной 
промышленности в кормопроизводстве и кормлении животных актуально, поскольку 
имеющаяся кормовая база не всегда позволяет удовлетворить потребность животных 
в питательных и биологически активных веществах. Отмечено, что хвою применяют 
в мире в качестве кормовой добавки повсеместно, однако в странах с наибольшими 
площадями лесов и при развитой лесной промышленности ее использование наиболее 
распространено и эффективно. Использование скорлупы кедрового ореха в кормлении 
сельскохозяйственных животных и птицы наиболее развито в России, в то время как в 
мире это направление развито слабо. Проведенный обзор литературы подтвердил, что 
применение в кормопроизводстве отходов лесной отрасли, таких как хвоя и скорлупа ке-

дрового ореха, перспективно для животноводства.
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Abstract. Forests cover one-third of the planet’s land surface. Forests are essential for maintaining 
a clean environment, food security and biodiversity. Forests are also a source of food for animals. 
In the processing of forest resources, the forest industry accumulates various forest biomass wastes 
containing valuable and nutritious biologically active substances. The article provides an overview 
of the current state of the art in applying forest industry waste to feed farm animals and poultry. The 
authors presented the characteristics of biological properties of plant forestry raw materials and 
described the mechanism of their action on the animal organism. The authors analysed the results 
of studies of domestic and foreign scientists on feeding animals and poultry with feed additives con-
taining pine needles and pine nutshells. The authors also characterised the possible advantages and 
disadvantages of using feed additives. The analysis of Russian and foreign scientific literature in the 
area under study has shown that forest industry waste in feed production and animal feeding is rel-
evant as the available fodder base does not always allow to satisfy the need of animals for nutrients 
and biologically active substances. It has been noted that pine needles are used worldwide as a feed 
additive, but in the countries with the most significant areas of forests and developed forest industry, 
their use is the most common and effective. The use of cedar nut shells in the feeding of farm animals 
and poultry is most produced in Russia, while this area is underdeveloped in the world. The literature 
review has confirmed that using forest industry wastes such as pine nut needles and shells in animal 

feed production is promising livestock production.

Леса играют решающую роль в обеспече-
нии продовольственной безопасности людей 
и являются настоящими хранилищами био-
логического разнообразия, а лесные продук-
ты составляют основу домашних хозяйств во 
всем мире. Как живые системы леса способ-
ствуют поддержанию экологической чистоты 
окружающей среды, а лесные ресурсы явля-
ются источником пищи для диких животных, 
обеспечивая животный организм комплексом 
необходимых витаминов, минералов, жиров 
и белков в биологически доступной форме. 
Помимо этого, леса служат кормовыми уго-
дьями и пастбищами для многих сельскохо-
зяйственных животных и птицы. 

В настоящее время наблюдается расту-
щий хозяйственный интерес к применению 
натуральных кормовых добавок из местного 
природного сырья с целью повышения про-
дуктивности, улучшения обмена веществ в 

организме животных, качества животновод-
ческой продукции.

Лесная отрасль имеет важные ресурсы 
для кормопроизводства, и ее значимость под-
тверждает валовое количество питательных 
и биологически активных веществ, которые 
содержатся в отходах лесопереработки и ле-
созаготовки, остающихся при вырубке лесов, 
– более 1,5 млн т протеина, более  0,9 млн т 
жиров, около 5,2 млн т БЭВ, почти 0,8 млн т 
макро- и микроэлементов. Последние науч-
ные и практические достижения позволяют 
рассматривать лесные ресурсы как перспек-
тивную сырьевую базу для создания и произ-
водства разнообразных и ценных кормовых 
добавок по составу биологически активных 
веществ и минеральных элементов, необхо-
димых для применения в животноводстве [1].

Древесные кормовые добавки состоят из 
возобновляемого природного сырья и могут 
обеспечить получение экологически чистых 
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продуктов. Значимость кормовых добавок из 
древесного сырья характеризуется не только 
их кормовыми качествами (содержание про-
теина, каротина, углеводов и других веществ), 
они также могут быть резервным источником 
кормов, что может помочь снизить послед-
ствия природных бедствий, неурожаев, засу-
хи. 

Россия – одна из первых стран, где было 
организовано промышленное производство 
кормовых добавок для животноводства из 
лесного сырья. Тем не менее объем неисполь-
зуемых отходов лесной промышленности 
больше, чем применяется для переработки. 
При этом в хвое и листьях деревьев содер-
жится больше витаминов, питательных и ми-
неральных веществ, чем в других видах фи-
томассы дерева.  Хвою и листья в хозяйствен-
ной деятельности используют обычно в виде 
древесной зелени. Древесная зелень – это 
облиственные побеги диаметром не более 0,8 
см. Листья древесных пород при влажности 
62,6–72,1 % содержат 1,5–3,2 % сырой золы, 
4,4–8,3 – сырой клетчатки, 2,5–7,2 – сырого 
протеина, 2,6 – сырого жира и 13,4–21,7 % 
безазотистых экстрактивных веществ (БЭВ). 
Хвоя при влажности 50,6–57,8% содержит 
1,3–2,9 % сырой золы, 8,0–13,9 – сырой клет-
чатки, 4,3–6,0 – сырого протеина, 4,4–5,3 – 
сырого жира и 21,8–23,9 % БЭВ [1].

Хвоя накапливает много соединений, ко-
торые обладают ценной витаминной и прови-
таминной активностью (витамины А, B, С, D, 
Е и др.). В 1 кг зеленой хвои сосны содержит-
ся 3000 мг витамина С, 20 мг витамина К, 5 
мг витамина В2, 60–130 мг каротина, 50–60 г 
протеина, 20–30 г макро- и микроэлементов 
(кобальт, калий, медь, кальций, цинк, железо, 
натрий, и др.), до 100 мг хлорофилла. Хвоя 
является более доступным источником каро-
тина, чем сено, травяная мука, морковь и ры-
бий жир [1].

Хвоя сосны содержит несколько биоло-
гически активных компонентов, таких как 
альфа-пинен, кариофиллен, бета-пинен и 
бисбензол, камфен, борнеол, фелландрен, 
кверцетин, кемпферол и терпен, которые ока-
зывают антимикробное, антимутагенное и 
антиоксидантное действие [2]. Хвоя сосны 
также содержит кальций (28 мг/100 г) и раз-
личные аминокислоты, такие как глутамино-
вая кислота, фенилаланин, лейцин и лизин, а 
также витамины – ниацин, рибофлавин, бета-
каротин и тиамин [3, 4].

Несмотря на высокое содержание биоло-
гически активных соединений в хвое, неко-
торые исследователи указывают, что высокое 
содержание конденсированных дубильных 
веществ в хвое сосны может влиять на усвое-
ние питательных веществ в организме живот-
ных, в частности снижать усвояемость белка 
[5, 6]. В этом контексте учеными сообщает-
ся, что ферментация является эффективным 
процессом для удаления дубильных веществ 
и улучшения питательных свойств хвои со-
сны. Кроме этого, хвоя содержит ксантофилл 
и хлорофилл, которые выполняют важную 
роль в метаболизме, и фитонциды, которые 
могут защищать животных от кишечных ин-
фекций. Фитонциды губительно влияют на 
стрептококки, стафилококки, дифтерийную 
и коклюшную палочку и простейших [7].
Показатели переваримости органического ве-
щества натуральной хвои сосны колеблются 
в пределах от 33 до 80 %, характеризуя ее как 
легкоусвояемый и высокопитательный про-
дукт [8].

Скорлупа съедобных орехов является 
потенциальным источником биомассы, пре-
имущество которой заключается в том, что 
она концентрируется на фабрике по перера-
ботке орехов. Орехи известны как источник 
питательной пищи с высоким содержанием 
липидов и клетчатки и полезны для здоровья. 
Регулярное их употребление снижает риск 
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сердечно-сосудистых заболеваний и развития 
сахарного диабета второго типа, улучшает 
контроль массы тела. Кедровые орехи широко 
потребляются в пищу, а вот их скорлупа, кото-
рая может достигать до 77 % от массы ореха, 
может применяться в кормлении сельскохо-
зяйственных животных и птицы [9].

Кедровый орех Pinus pinea – важнейшее 
съедобное дикорастущее семя, собираемое в 
лесах Средиземноморья. P. pinea, кедр, явля-
ется ценной древесной породой, но он чаще 
используется для производства семян, кото-
рые имеют высокую рыночную цену из-за их 
нежного вкуса и высокой питательной ценно-
сти (30% белков и 50% липидов, из которых 
80% – ненасыщенные незаменимые жирные 
кислоты). Производство кедровых орехов яв-
ляется наиболее ценным и прибыльным видом 
деятельности для кедровых лесов Испании, 
Португалии, Италии и Турции. Около 70% 
мирового производства кедрового ореха при-
ходится на Пиренейский полуостров [9].

Скорлупа кедрового ореха P. pinea содер-
жит 1,3% золы, 4,5 – общих экстрактивных 
веществ, 39,9 – лигнина и 48,7 % полисаха-
ридов. Основу ее углеводного состава пред-
ставляют два типа гемицеллюлоз, главным 
образом ксиланы и галактоглюкоманнаны. В 
минеральном составе (мг/кг сухого вещества) 
преобладают калий (2200), железо (1318), 
магний (905), кальций (727), фосфор (715) и 
сера (652) [9].

Из литературных источников известно о 
целебных свойствах кедра сибирского (Pínus 
sibírica). В качестве лекарственного сырья 
применяют многие части растения – молодые 
побеги, хвою, кору, живицу. Интерес вызыва-
ет и скорлупа кедрового ореха, так как она яв-
ляется источником различных биологически 
активных веществ, главным образом углево-
дов (клетчатка, целлюлоза, гемицеллюлоза, 
пентозаны) и лигнина [10].

Содержание минеральных веществ 
(0,92%) и большое присутствие углеводов ха-
рактеризуют скорлупу сибирского кедрового 
ореха как источник углеводно-минерально-
го комплекса и различных органических ве-
ществ. Химический состав скорлупы включа-
ет клетчатку – 69 %, целлюлозу – 38,6, лигни-
ны – 23,8, пентозаны – 22,67, гемицеллюлозу 
– 7,7, жиры и смолы – до 3,4, белки – до 1,8, 
золу – до 0,9, смолистые и водорастворимые 
вещества – до 3,6 %, небольшое количество 
эфирных масел. Скорлупа характеризуется 
ценным аминокислотным, макро- и микроэле-
ментным составом, отличным от ядра кедро-
вого ореха. В аминокислотном составе стоит 
подчеркнуть повышенное количество глута-
миновой кислоты. Минеральный комплекс 
скорлупы включает титан, ванадий, олово, ба-
рий. Помимо этого, скорлупа кедрового ореха 
содержит дубильные, красящие вещества, и 
танниды [11].

Таким образом, хвоя и скорлупа кедрового 
ореха содержат ценные биологически актив-
ные вещества и обладают антимикробными, 
иммуностимулирующими, антиоксидантны-
ми, противовоспалительными свойствами и 
могут быть успешно применены в кормлении 
сельскохозяйственных животных и птицы для 
поддержки их роста и развития, повышения 
продуктивности и качества получаемой про-
дукции при одновременном сокращении за-
трат корма на ее производство [12].

Целью настоящего обзора является изуче-
ние применения лесных ресурсов в кормле-
нии сельскохозяйственных животных и пти-
цы на основе анализа научных публикаций в 
ведущих российских и зарубежных журналах, 
монографий, патентов и других источников 
информации.
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ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

Объектом исследований служили отече-
ственные и зарубежные научные публикации 
(статьи, патенты), содержащие результаты ис-
следований ученых по применению лесных 
ресурсов в кормлении сельскохозяйственных 
животных и птицы.

Поиск, отбор и анализ публикаций про-
изводился по ключевым словам, характери-
зующим объект исследований, в следующих 
базах данных: Web of Science, Scopus, Science 
Direct, научной электронной библиотеки 
Elibrary.ru, ФГБУ «Федеральный институт 
промышленной собственности», Freepatent, 
PATENTSCOPE.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ             
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

В результате анализа литературных ис-
точников было установлено, что в настоящее 
время применение в кормлении сельскохо-
зяйственных животных и птицы отходов лес-
ной промышленности является актуальным 
направлением исследований и позволяет не 
только избавить лес от легковоспламеняю-
щейся биомассы, свести к минимуму лесные 
пожары, которые ежегодно уничтожают тыся-
чи гектаров, но и способствует более полной 
реализации генетического потенциала про-
дуктивности животных, снижению себестои-
мости получаемой продукции.

Во всем мире различные части сосновых 
деревьев, включая сосновые иглы, шишки, 
кору, широко употребляются в пищу в каче-
стве пищевых добавок для укрепления здоро-
вья. Хвоя сосны повсеместно используется в 
качестве кормовой добавки в животноводстве. 

Так, в работе Т.В. Новиковой с соавтора-
ми [13] изучалась эффективность примене-
ния комплексной витаминно-энергетической 
кормовой добавки на основе хвои в кормле-

нии молочных коров в условиях Вологодской 
области. Результаты эксперимента показали, 
что молочная продуктивность коров, которым 
скармливалась добавка, оказалась выше на 2,5 
и 1,14 кг, наблюдалось высокое содержание 
каротина в молоке коров, улучшилось «каче-
ство отела», отсутствовали случаи родильно-
го пареза, а воспалительные послеродовые 
заболевания снизились на 20 %. Повысилась 
бактерицидная активность сыворотки крови, 
фагоцитарная активность и фагоцитарный 
индекс, что свидетельствует о более сильной 
иммунной защите организма, которую авторы 
связывают с наличием хвои в добавке, кото-
рая имеет иммуностимулирующие и антиок-
сидантные свойства. 

В работах Н.И. Ярован и А.В. Севериновой 
[14] исследовались антиоксидантные свой-
ства сосновой и еловой хвои в модельной си-
стеме перекисного окисления липидов и оце-
нивалось воздействие свежей измельченной 
хвои в чистом виде и с добавлением липоевой 
кислоты на оксидантно-антиоксидантную си-
стему высокопродуктивных коров. В резуль-
тате авторы установили, что при использова-
нии в кормлении хвои сосны и ели количество 
МДА (малонового диальдегида) уменьшается 
на 0,06 и 0,206 ед. опт. пл. Данный факт объ-
ясняет понижение уровня свободнорадикаль-
ного окисления в модельных системах пере-
кисного окисления липидов и косвенно под-
тверждает их антиоксидантную активность. 
Также выяснено, что в период завершения 
эксперимента значения МДА понизились на 
26,23; 31,75 и 35,48%, а церулоплазмина – по-
высились на 18,59; 22,42 и 27,93%. На осно-
вании проведённых исследований авторы по-
рекомендовали с целью профилактики и тера-
пии нарушений оксидантно-антиоксидантно-
го статуса у высокопродуктивных коров ис-
пользовать как добавку к основному рациону 
свежую измельченную хвою в чистом виде и 
с добавлением липоевой кислоты.
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Д.В. Ивановым и др. [15] была разрабо-
тана фитобиотическая кормовая добавка из 
хвои сосны обыкновенной для кормления 
перепелов и изучено ее влияние на продук-
тивность. Применение кормовой добавки по-
зволило повысить массу яйца на 1,78%, массу 
желтка – на 0,32 г, содержание каротиноидов 
в яйце – на 33,3%. 

В.П. Короткий и соавторы [16] изучали 
эффективность использования в рационах ко-
ров хвойной энергетической добавки (ХЭД). 
Установлено, что использование ХЭД способ-
ствовало улучшению микробиальных фер-
ментативных процессов в преджелудках ко-
ров, повышало переваримость питательных 
веществ кормов, улучшало углеводный об-
мен, увеличивало уровень глюкозы на 9,5%, 
холестерина – на 26,3, содержание гемоглоби-
на – на 5,8, гематокрита – на 1,7, эритроци-
тов – на 1,8%. Наблюдалось снижение уровня 
лейкоцитов, повышение фагоцитарной актив-
ности на 17,3%, концентрации лизоцима – на 
18,5%. Среднесуточные удои увеличивались 
на 5,4-6,9 %, снижалось содержание сомати-
ческих клеток в молоке.

Ю.Н. Колесник и др. [17] также изучали 
воздействие скармливания хвойной энергети-
ческой добавки  на клинические показатели 
и продуктивность коров в условиях высокой 
температуры воздуха. Результаты исследо-
вания продемонстрировали, что при добав-
лении в основной рацион ХЭД повысилось 
потребление корма коровами после отела на 
0,6–1,6 %, молочная продуктивность воз-
росла на 5,7–12,9 %, количество молочно-
го белка – на 7,2–15,1, молочного жира – на 
11,9–14,7, а затраты питательных веществ на 
1 кг молока кормосмеси уменьшились на 2,5–
9,9 %. Наблюдалось улучшение клинических 
показателей у коров, количество дыхательных 
движений снизилось на 1,8–2,7 %, частота 
пульса – на 4,3–5,0, сокращения рубца увели-
чились на 7,1–17,9, количество жевательных 

движений – на 0,3–4,3 %. Авторы заключили, 
что улучшение вышеперечисленных показа-
телей  может  свидетельствовать  о  том,  что 
в  глубокостельный и послеотельный перио-
ды – периоды наиболее высокой потребности 
коров в энергии – она восполнялась за счет 
поедания ХЭД.

А.А. Волнин и Н.В. Боголюбова [18] ис-
следовали влияние добавления в рацион ХЭД 
на уровень селена в крови бычков. Они уста-
новили, что ХЭД может благоприятно воз-
действовать на минеральный обмен, повышая 
количество селена в крови бычков. Авторы 
рекомендовали применять данную добавку 
как дополнительный источник селена.

В работе М.А. Савина [19] был выпол-
нен химический анализ хвойно-витаминной 
кормовой добавки из древесной зелени со-
сны. Результаты анализа показали, что в до-
бавке содержатся жирорастворимые (Е, К, 
D) и водорастворимые (C, B1, B2, B6, B3, B9, 
PP) витамины, незаменимые аминокислоты и 
незаменимые полиненасыщенные кислоты – 
линолевая и линоленовая. Кормовая добавка 
содержала также большое количество кароти-
на, являющегося источником антиоксидантов 
и иммунопротектором. 

Г.Я. Качалова и соавторы [20] разработа-
ли премикс для лактирующих стельных коров 
для повышения их продуктивности. Помимо 
основных компонентов – минералов, витами-
нов, аминокислот, антиоксиданта, лечебного 
препарата, в состав премикса входит 21 % 
хвойной муки. В результате использования 
данного премикса в кормлении стельных ко-
ров удой увеличился на 571–687 кг молока в 
год.

О.И. Ломовский с коллегами [21] раз-
работали премикс, содержащий терпеноиды 
эфирных масел и смолы сосны и пихты, оли-
госахариды, тритерпеновые кислоты, нату-
ральный сорбент и растительное сырье хвой-
ных пород. Премикс используется в качестве 
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ростостимулирующего благодаря высокому 
содержанию в хвое водорастворимых и жиро-
растворимых витаминов, каротиноидов, фе-
нольных соединений и флавоноидов, которые 
имеют антиоксидантные и иммуностимули-
рующие свойства. 

О.В. Иванова и соавторы [22] разработали 
кормовую добавку «Хвойная», которая содер-
жит измельченную скорлупу кедрового оре-
ха и хвойную муку в равном соотношении. 
Результаты опыта по скармливанию кормовой 
добавки лактирующим коровам показали, что 
она благоприятно влияет на молочную про-
дуктивность, повышая среднесуточный удой-
на 17,5 %, массовую долю белка в молоке – на 
3,32, жира– на 13,1 %.

Е.А. Иванов и соавторы [23] разработа-
ли кормовую добавку для коров «Хвойная 
Плюс», включающую хвойную муку, измель-
ченную скорлупу кедрового ореха, фермент-
ный препарат Амилосубтилин Г3х и араби-
ногалактан. Арабиногалактан является водо-
растворимым полисахаридом растительного 
происхождения, обычно изготавливаемым 
из древесины лиственницы, что придает ему 
свойство природного иммуностимулято-
ра. Амилосубтилин Г3х представляет собой 
комплексный ферментный препарат, содер-
жащий различные ферменты, позволяющие 
при скармливании животным улучшать пере-
варимость, расщепляя трудноусвояемые ком-
поненты рациона (клетчатку, лигнин, целлю-
лозу). Результаты опыта по скармливанию до-
бавки показали, что она позволяет улучшить 
продуктивность коров, увеличивая удой на 
9,9 %, массовую долю белка в молоке – на 
1,8, количество молочного жира – на 18,5 %. 
Авторы заключили, что круглогодичное при-
менение данной кормовой добавки дает воз-
можность наиболее глубоко перерабатывать 
и использовать отходы, остающиеся при вы-
рубке деревьев хвойных пород и переработке 
кедрового ореха. 

Хвойные деревья широко распространены 
по всему миру, в частности сосна. Основной 
областью распространения хвойных лесов 
считается обширная зона тайги с холодным 
климатом, локализованная на севере Евразии 
и Северной Америки. Хвойные леса также 
широко распространены в умеренном поясе 
на западе и юго-востоке Северной Америки 
и в Евразии. В Южной Америке и Австралии 
хвойные леса встречаются в основном только 
в горах. В России основным ареалом хвойных 
лесов является Сибирь. Хвойные леса встре-
чаются также в Южной и Юго-Восточной 
Азии. 

В статье A. Guo и др. [24] было исследова-
но влияние порошка хвои (Pinus yunnanensis 
(провинция Юньнань, Китай) на рост, массу 
органов и биохимический профиль крови у 
цыплят-бройлеров. Результаты исследований 
показали, что добавка PNP к рациону цыплят 
способствовала увеличению массы желудка и 
прямой кишки, но уменьшала массу тонкого 
кишечника. Бройлеры, получавшие 3 % PNP, 
имели более высокую сывороточную актив-
ность супероксиддисмутазы (SOD), у них 
снизилось содержание малонового диальде-
гида (MDA) на 5 %. SOD и MDA являются 
важными антиоксидантными компонентами 
сыворотки, которые играют ключевую роль в 
фундаментальных функциях механизмов са-
мозащиты у животных. Исследования данных 
ученых показали, что основные активные ин-
гредиенты в хвое сосны, такие как флавонои-
ды и фенольные соединения, обладают анти-
микробными, антимутагенными, антиокси-
дантными и противоопухолевыми функциями 
[25, 26, 4]. Добавление PNP улучшает разви-
тие пищеварительного тракта, этому способ-
ствует снижение количества триглицеридов 
и общего холестерина, и позволяет улучшить 
антиоксидантные функции бройлеров.

Аналогично в исследованиях D. Kothari и 
его соавторов [27] из Южной Кореи изучалось 
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влияние ферментированного экстракта хвои 
сосны (FPNE) на продуктивность, качество 
яиц, липидные параметры и липидное окис-
ление яиц у кур-несушек. Хвоя сосны Pinus 
densiflora, использованная в этом экспери-
менте, была собрана в Кёнбук, Южная Корея. 
Результаты опыта показали, что добавка 
FPNE увеличивала яйценоскость, массу яйца 
и потребление корма в течение всего экспери-
ментального периода, улучшала цвет яичной 
скорлупы и яичного желтка, прочность яич-
ной скорлупы и при этом значительно сни-
жала концентрацию MDA в яичном желтке. 
Авторы связали наблюдаемое улучшение яй-
ценоскости и увеличенное потребление корма 
с присутствием эфирных масел, терпеноидов 
и полифенолов, которые в составе FPNE, как 
сообщается, улучшают пищеварение, всасы-
вание и использование питательных веществ 
в пищеварительном тракте. Более насыщен-
ный цвет яичного желтка в группах, прини-
мавших FPNE, ученые объясняют антиокси-
дантными компонентами FPNE, которые мог-
ли снизить перекисное окисление липидов в 
яичном желтке, а лучшую прочность яичной 
скорлупы – с тем, что природные антиокси-
дантные соединения способствовали под-
держанию здоровья матки кур и увеличивали 
абсорбцию кальция, улучшали усвояемость 
питательных веществ. 

Другая группа ученых из Китая [6] про-
вела похожее исследование по изучению вли-
яния ферментированной и неферментиро-
ванной сосновой хвои на показатели роста и 
антиоксидантную способность цыплят-брой-
леров. В исследовании использовалась сосно-
вая хвоя, собранная недалеко от городского 
округа Лояна (Хэнань, Китай). Результаты 
исследования показали, что добавление фер-
ментированной сосновой хвои к основному 
рациону улучшило антиоксидантную способ-
ность бройлеров, снижая уровень малонового 
диальдегида и увеличивая общую активность 

супероксиддисмутазы. Влияние ферментации 
хвои на показатели роста цыплят было незна-
чительным.

G. Hong и коллеги [28] разработали кор-
мовую добавку из древесных растений для 
крупного рогатого скота и птицы из веток 
облепихи, листьев гинкго, дерезы обыкно-
венной, люцерны, чайных листьев и хвои. По 
результатам исследований отмечено, что кор-
мовая добавка улучшала вкусовые качества 
основных кормов в рационе животных, акти-
визировала секреторную функцию желудоч-
но-кишечного тракта, повышала иммунитет, 
придавала шерсти животных наиболее яркий 
цвет.

J. Sun и соавторы [29] разработали эколо-
гичную кормовую добавку для кур-несушек, 
содержащую порошок хвои. Результаты при-
менения добавки показали, что она позволяет 
улучшить стрессоустойчивость и иммунитет 
кур-несушек, повысить скорость их роста и 
яйценоскость. Добавка имела хороший кор-
мовой эффект при низкой себестоимости. 

W. Sheng [30] разработал кормовую до-
бавку для мясного крупного рогатого скота, 
содержащую лекарственные, лесные расте-
ния и корневища, пробиотики, а также поро-
шок сосновой хвои. Результаты применения 
добавки показали, что скот быстро рос, при 
этом увеличилось содержание межмышечно-
го жира, улучшились органолептические по-
казатели продуктов мясного скотоводства.

Авторами был сделан вывод, что такой 
эффект добавка проявила за счет  натураль-
ных растительных компонентов, входящих в 
ее состав, поскольку они содержат флавоно-
иды, полифенолы, алкалоиды и другие био-
логически активные вещества для эффектив-
ного ингибирования перекисного окисления 
липидов в мышцах, улавливания свободных 
радикалов, защиты стабильности структуры 
клеток и тканей, регулирования свойств мяса 
(внутримышечный гликоген, внутримышеч-
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ный жир, мышечные волокна, уровень pH в 
мышцах). В исследовании отмечено, что до-
бавка может служить альтернативой антибио-
тикам и другим лекарственным средствам.

Shazaib Ramay M. и Yalçın Sakine [31] из-
учили влияние добавки порошка сосновой 
хвои (Pinus brutia) на показатели роста, со-
став грудки и антиоксидантный статус у брой-
леров. В ходе исследований было установле-
но, что показатели роста бройлеров увеличи-
вались линейно с добавлением порошка хвои, 
при этом линейно снижалась концентрация 
малонового диальдегида в грудке и тканях 
печени бройлеров. Авторы сделали вывод о 
том, что для улучшения антиоксидантного 
статуса животных и окислительной стабиль-
ности мяса приемлемо использовать добавку 
порошка сосны, но необходимы дальнейшие 
исследования для определения полного анти-
оксидантного потенциала добавок порошка 
хвои в рационы домашней птицы.

S. Wang и соавторы [32] изучали воздей-
ствие изокупрессовой кислоты на созрева-
ние ооцитов и доимплантационное разви-
тие эмбриона у крупного рогатого скота. По 
литературным данным, изокупрессиновая 
кислота, содержащаяся в сосне пондеро-
за (Pinus ponderosa), сосне ложнопольной 
(Pinus contorta) и других видах сосен, может 
вызывать прерывание стельности у коров при 
приеме внутрь, обычно в течение последне-
го триместра. В связи с этим авторы пред-
положили, что введение изокупрессиновой 
кислоты в рацион могло вызывать у коров 
преждевременные роды или привести к по-
явлению мертворожденных или слабых телят 
[33, 34]. Исследователи установили, что хвоя, 
содержащая изокупрессиновую кислоту, не 
нарушает ранние репродуктивные процессы 
у крупного рогатого скота. В условиях экс-
перимента изокупрессиновая кислота (токсин 
сосновой хвои) не являлась цитотоксичной по 
отношению к яйцеклеткам крупного рогатого 

скота или доимплантационным эмбрионам in 
vitro. При этом авторы отметили, что необ-
ходимы дальнейшие исследования, посколь-
ку хвоя может негативно влиять на развитие 
плода на более поздних стадиях стельности 
коров. 

В статье С. Lafreniere и др. [35] изуча-
лась возможность замены силоса люцерны в 
рационах зимующих коров на хвою и ветви 
ели черной (BSP). В результате наблюдалось 
снижение общего прироста массы тела коров, 
среднесуточного прироста и потребления су-
хого вещества по мере увеличения количества 
BSP.

Коровы, которых кормили BSP, имели 
более низкие приросты, что авторы связали 
со снижением потребления корма, вызван-
ным высоким содержанием лигнина в иглах 
и ветвях BSP, ограничивающего скорость и 
степень переваривания BSP. В случаях, если 
продукт лесных отходов содержит большое 
количество лигнина, авторы не рекомендова-
ли включать BSP в рацион стельных мясных 
коров.

При применении хвойной муки для 
скармливания сельскохозяйственным живот-
ным и птице следует иметь в виду, что хвоя 
может содержать высокое количество вяжу-
щих и смолистых веществ. Рекомендовано 
через каждые две недели делать 2–3-дневные 
перерывы в скармливании хвойной муки, 
чтобы очистить книжку и сетку животных 
от смолистых веществ [8]. Ученые рекомен-
дуют скармливать хвойную муку с октября 
по апрель, в эти месяцы корма содержат наи-
меньшее количество витаминов. Заниматься 
заготовкой хвои рекомендуют в осенне-зим-
ний период с октября по март, потому что в 
хвое в этот период максимально высокое ко-
личество биологически активных элементов 
и максимально низкое количество смолистых 
веществ. Когда начинается процесс сокод-
вижения, в хвое накапливаются различные 
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вредные для животных вещества, в частности 
смолистые. Хвоя сосны или ели в 1 кг сухого 
вещества содержит 350–360 мг каротина, ви-
тамины группы В С, Е, К и др. Хвоя сосны по 
содержанию витаминов группы В сопостави-
ма с люцерной и содержит больше витаминов 
группы В, чем зелень злаковых культур. Хвоя 
является источником ксантофилла и хлоро-
филла, участвующих в метаболизме, и вклю-
чает значительное количество фитонцидов, 
которые выполняют защитную функцию от 
кишечных инфекций животных. Кроме это-
го, хвоя содержит углеводы (сахара, глюко-
зу, фруктозу), минеральные элементы (медь, 
цинк, марганец, кобальт, железо), пектиновые 
и дубильные вещества.

Таким образом, хвоя содержит высо-
копитательный минерально-витаминный 
комплекс, легкоферментируемые углеводы, 
биологически активные вещества и харак-
теризуется бактерицидными, противовоспа-
лительными, антиоксидантными и иммуно-
стимулирующими свойствами, поэтому мо-
жет значительно улучшить физиологическое 
состояние животных и птицы, увеличить их 
продуктивность и улучшить функции воспро-
изводства [8].

Кедровые леса занимают особое место 
среди лесов Сибири, они имеют большой 
природно-ресурсный потенциал. Главным 
их достоянием являются кедровые орехи, но 
также не менее полезными считаются отходы 
кедрового промысла в виде скорлупы кедро-
вых орехов и других частей кедровых шишек, 
которые ранее применялись в изготовлении 
дубильных и красящих веществ, но со стре-
мительным развитием химической промыш-
ленности их перестали использовать. Отходы 
кедровых шишек и сам кедровый орех вклю-
чают комплекс микроэлементов, полезных 
для животных. Кедровую муку можно полу-
чать из скорлупы кедрового ореха. Результаты 
анализов по определению ее питательности 

продемонстрировали, что в составе кедровой 
муки отсутствуют нитраты и присутствуют 
питательные вещества, имеющие кормовую 
ценность: протеин, клетчатка, сахар, каротин, 
кальций. Экспериментальные исследования 
по использованию кедровой муки в качестве 
дополнительной добавки в рационе кормле-
ния сельскохозяйственных животных, кур-
несушек и пушных зверей (норок) показали 
высокую эффективность. 

У молодняка крупного рогатого скота 
выявлены хорошая поедаемость корма и от-
сутствие диареи. У кур-несушек при приме-
нении кедровой муки в качестве добавки в 
рацион отмечено укрепление скорлупы яиц, 
у норок – улучшение качества меха и более 
интенсивный рост зверька (увеличение раз-
меров шкуры) [36].

В статье О.Г. Мерзляковой и др. [37] была 
показана эффективность добавления в раци-
оны несушек перепелов японской породы 
шелухи шишки сосны корейской в качестве 
источника природного комплекса аминокис-
лот, микроэлементов и других биологически 
активных веществ. Результаты эксперимента 
показали, что у птиц увеличилась яйцено-
скость на 2,9–5,8 %, интенсивность яйцеклад-
ки – на 2,0–4,0, масса яйца – на 2,70–4,71, 
уменьшились затраты кормов на единицу 
продукции на 7,95–18,18 %. Возросла также 
переваримость сухого вещества рациона на 
1,63–2,16%, сырой клетчатки – на 0,76–3,03, 
сырого протеина – на 1,28–1,82 %.

В исследованиях В.А. Терещенко и др. 
[38] оценивалось влияние скармливания раз-
ных дозировок скорлупы кедрового ореха на 
молочную продуктивность и показатели кро-
ви коров. Результаты исследований показа-
ли, что скорлупа кедрового ореха не оказала 
отрицательного влияния на организм живот-
ных, а напротив, способствовала повышению 
уровня удоя на 4,5 %, количества молочного 
жира – на 18,5, молочного белка – на 4,8, ко-
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личества и  размера  жировых шариков мо-
лока  – на 11,3 % и 0,38 мкм соответственно, 
концентрации кальция в крови – на 24,5 %, 
концентрации железа – на 7,2 %.

Г.В. Зоткин и соавторы [39] изучали влия-
ние кормовой добавки, состоящей из порошка 
скорлупы кедровых орехов (88,5–90,0%), био-
массы синезеленой микроводоросли Spirulina 
platensis (5,0–6,6%), янтарной (2,0–2,5%), ли-
монной (1,7–2,0%) и аскорбиновой (0,7–1,0%) 
кислот на иммунный статус цыплят-бройле-
ров. Результаты эксперимента показали, что 
кормовая добавка оказывала положительное 
влияние на основные иммунологические по-
казатели, наблюдалось снижение количества 
лейкоцитов, лимфоцитов, иммуноглобулинов 
и фагоцитарной активности в крови цыплят.

Влияние кормовой добавки из скорлу-
пы кедровых орехов на сельскохозяйствен-
ную птицу изучали также В.В. Исаева и др. 
[40] и установили, что она обеспечивает по-
вышение сохранности и улучшение качества 
яиц. Результаты эксперимента показали эф-
фективность кормовой добавки при кормле-
нии цыплят-бройлеров: у птицы увеличилась 
живая масса, улучшился морфологический 
состав крови. Использование добавки поло-
жительно сказывалось на динамике массы 
живых цыплят на протяжении всего опы-
та. Эффективность кормовой добавки под-
тверждала также динамика состава крови: 
повысилось содержание гемоглобина и ко-
личество эритроцитов, снизилось количе-
ство лейкоцитов, увеличилась лизоцимная и 
бактерицидная активность сыворотки крови. 
Благоприятное влияние добавки на организм 
птицы, авторы объясняют интенсификацией 
окислительных процессов и активизацией не-
специфической защиты организма птицы, что 
обусловило повышение жизнеспособности 
цыплят и снижение их падежа. 

В работе И.В. Савина и др. [41] оценива-
лось применение шелухи кедровых шишек в 

качестве кормовой добавки для повышения 
качества мяса и яичной продуктивности кур. 
Результаты исследований показали, что ис-
пользование шелухи кедровых шишек позво-
лило повысить яичную продуктивность и по-
ложительно отразилось на потребительских 
свойствах мяса кур, – при тепловой обработке 
снизились потери, мясо было более сочным и 
нежным. При этом количество токсичных тя-
желых металлов (мышьяк, ртуть, свинец, кад-
мий) в мясе птицы соответствовало безопас-
ным значением и не превышало ПДК.  

А.М. Шадрин и др. [42] разработали кор-
мовую добавку «Цеоско» для профилактики 
микотоксикоза у сельскохозяйственной пти-
цы. Кормовая добавка включает скорлупу ке-
дрового ореха (38–40 %) и природный цеолит 
(60–62%). Результаты проведенных иссле-
дований по скармливанию данной кормовой 
добавки цыплятам показали, что у них повы-
сился среднесуточный прирост живой массы 
по сравнению с контролем на 41,5 %. На био-
химические показатели крови цыплят отрица-
тельного воздействия добавка не оказала, что 
подтвердило безвредность добавки. Авторы 
заключили, что кормовая добавка может спо-
собствовать профилактике субклинического 
микотоксикоза.   

В статье З.В. Цой и др. [43] приведены 
данные исследований по применению в корм-
лении птицы кормовой добавки раститель-
ного происхождения, включающей скорлупу 
шишки сосны корейской. При использова-
нии скорлупы шишек сосны в рационе кур-
несушек кросса Хайсекс Белый в дозе 3 % от 
основного рациона наблюдалось увеличение 
живой массы птицы по  сравнению  с  кон-
тролем на 45,04 г, сохранности поголовья – на 
1,2 %.

С.Г. Лумбунов и др. [44] изучали приме-
нение отходов переработки кедрового ореха в 
кормлении телят в качестве биологически ак-
тивной добавки. Авторы установили, что ше-
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луха сосны сибирской по питательности со-
поставима с сеном злаково-разнотравным, а 
по количеству каротина равнозначна первому 
классу сена естественных угодий. Результаты 
исследования показали, что применение ке-
дровой шелухи в кормлении телят увеличива-
ет иммунологическую активность организма, 
стимулирует рост и развитие, повышая при-
рост живой массы на 10 %, а также улучшает 
физиологическое состояние.

 ВЫВОДЫ

1. Проведенный обзор литературы под-
твердил возможность применения лесных 
ресурсов в кормлении сельскохозяйственных 
животных и птицы. Использование отходов 
лесной промышленности, таких как хвоя и 
скорлупа кедрового ореха, в кормопроизвод-
стве перспективно для области животновод-
ства. 

2. Анализ российской и зарубежной на-
учной литературы по использованию лесных 
ресурсов в кормлении сельскохозяйственных 
животных и птицы показал, что хвою при-
меняют в мире в качестве кормовой добавки 

повсеместно. Однако в странах с наибольши-
ми площадями лесов и при развитой лесной 
промышленности ее использование наиболее 
распространено и эффективно. 

3. Использование скорлупы кедрового 
ореха в кормлении сельскохозяйственных 
животных и птицы, напротив, в мире развито 
слабо. Россия является «пионером» в исполь-
зовании в качестве кормовой добавки скорлу-
пы кедрового ореха – ценного и питательного 
лесного ресурса для животного организма. 

4. Кормовые добавки из лесных ресурсов 
содержат комплекс разнообразных ценных 
биологически активных веществ, которые 
могут улучшить здоровье и физиологические 
показатели животных, их продуктивность и 
устойчивость по отношению к неблагоприят-
ным факторам окружающей среды. Разумное 
использование лесного сырья дает возмож-
ность производить экологически чистые, без-
опасные и эффективные кормовые добавки.

Работа выполнена при финансовой поддерж-
ке Министерства науки и высшего образования 
России, номер государственного учета НИОКТР: 
АААА-А19-119012290066-7.
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