WestVirginiaUniversity
THE RESEARCH REPOSITORY @ WVU

Applications RRI Input-Output Archive
6-1967

Rapport Interimaire sur Le Systeme de Comptabilite Economique
du Quebec - Le Systene et son Fonctionnement - Volume 1

Bureau de la statistique du Quebec

Follow this and additional works at: https://researchrepository.wvu.edu/rri_ioapplication


https://researchrepository.wvu.edu/
https://researchrepository.wvu.edu/
https://researchrepository.wvu.edu/rri_ioapplication
https://researchrepository.wvu.edu/rri_ioarchive
https://researchrepository.wvu.edu/rri_ioapplication?utm_source=researchrepository.wvu.edu%2Frri_ioapplication%2F87&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages

LE SYSTEME DE

o

DU QUEBEC

Volume |

B s ‘:-'-?‘5\ PRl
: SR 2
G

LE SYSTEME ET SON FONCTIONNEMENT

Bureau de la statistique du Québec
Laboratoire d’économétrie,
Université Laval




RAPPORT INTERIMATIRE SUR

LE SYSTEME DE COMPTABILITE ECONOMIQUE

DU QUEBEC

Volume 1.

LE SYSTEME ET SON FONCTIONNEMENT

Bureau de la statistique du Québec
Laboratoire d'économétrie, Université Laval

Juillet 1967



PREFACE

Le Bureau de la statistique du Québec est heureux de présenter le
premier volume d'une série portant sur la réalisation des différentes phases
du systéme de comptabilité économique du Québec. Ces ouvrages constitueront
une suite au document préliminaire d'octobre 1963, intitulé "Aide-mémoire con-
cernant le systéme de comptabilité nationale du Québec". Cette série paraitra
sous le titre général '"Le systéme de comptabilité économique du Québec" et ce
premier volume porte particulifrement sur la conception générale du systdme,
les caractéristiques principales du tableau économique et les traits fondamen-
taux du modéle économétrique. Le lecteur devra normalement faire appel 3 ses
connaissances de la comptabilité nationale et des systémes traditionnels des

intrants et extrants afin de retirer le meilleur profit de ce texte.

Cette publication s'inscrit dans le cadre des travaux sur le Syste-
me de comptabilité &conomique, dirigés par M. Marc Boucher, chef de la Direc-
tion de la recherche au B.S.Q. Les travaux se poursuivent avec la collabora-
tion du professeur T. I. Matuszewski, directeur du Laboratoire d'économétrie
de 1'Université Laval. Le texte de ce volume a été rédigé sous sa direction,
avec la participation de M. Michel Truchon du B.S.Q. MM. Maurice Turgeon du
B.S.Q. et Roger Gosselin du Laboratoire d'économétrie ont également collaboré
d la rédaction de ce texte. Le professeur M. G. Dagenais, présentement de
1'Ecole des Hautes Etudes Commerciales, a été étroitement associé aux premié-

res étapes des travaux sur le systéme de comptabilité é&conomique du Québec.

Le Directeur

Wﬂiwcmcﬂ “@ljm ’

Raymond Gagné
Bureau de la statistique du Québec

juillet 1967



Chapitre 1.
1.1

1.2
1.3

1.4
1.5

N

Chapitre

Chapitre 3.
3.1

1.1

2.1.2
2.1.3

2.2.1
2.2.2
2.2.83
2.2.4

2.3.1
2.3.2

2.

3.

3.

1.

3

1

3.1.2
3.1.3

3.2.1
3.2.2
3.2.3

3.2.4

TABLE DES MATIERES

Conception générale .....

Le systéme de comptabilité &conomique et le
modéle économétrique SOUS-JACENT.uuuuneersrnan.

Principes du traitement des données.......... .

Les grandes lignes de la formulation mathé-

matique ......... e

La portée et les limitations......

Caractéristiques particuli€res........veeveves.

Le tableau économique........... Chereeas ceeenen

Secteurs et catégories de transactions....... .

Le tableau rectangulaire des flux entre les

SECLeUYrS et esateecncnnss

Les principes des classifications adoptées.....

Les quatre parties du tableau.....icveeeeerennn.

Principes comptables...

Comptabilité en partie double.....eeveverenennn

La mesure des fluxX......

L'équilibre du tableau....

Quelques cas spéciaux..

Le tableau comme image de l'économi€...........

Cohérence et uniformité

Comparaisons avec les statistiques tradi-

tionnelleS..vvvenennnns

Représentation synthétique des dépendances
directes......... C ettt iesit ettt e

Le modéle économétrique

Principes du fonctionnement.....v.eieeevreuennns

Relations entre le tableau économique et le

modéle........u. e

L R

¢ *o 0 s e L R N

La formulation de 1'interdépendance économigue
P

La fermeture partielle du modé€le........ceeuven.

Formulation mathématique.....vvveivivuinrnennnn,

Transformation des flux

Modifications des matrices...

Solutions standards....

Solutions non standards

L I I I I I R R S R R A )

10

13
13

13
17
23
31
31
34
36

42
46
46

48

52

59
59

59

65
67
67
71
75
78



3.3
3.3.1
3.3.2
3.3.3

3.4
3.4.1
3.4.2
3.4.3
3.4.4

Annexes

A

B

C

D

Détermination des paramétres...........c..0..... 80

Les coefficients du modéle de relations
Inter-5ectoriellesS . iveeeecsenceceacsnccnsnness 80

Colonnes de rechange....ccieevecrcccsonennnnenss B2
Les coefficients de la demande finale.......... B84
Les emplois du mod€le...evvecvecneansersennenss 85
La spécification des données exogénes.......... B85
Le format des résultatS..c.eseeereessssnsecanss B89
Utilisations standardsS.eeeeeevecessossnavsssass 90

Utilisations non standardS..eececervseseseseses 92

Listes de secteurs et de catégories de trans-
ACtIONS .t tereesestasnesesnsssassecscansasncsnaees A-1

Remarques additionnelles sur la formulation
mathématique..cvvesseesenssesessonsseenssasseses B-1

La marche des calcUlS.ceeeesvssrssvavssssrassse C=1

Exemples NUMAriqQUeS....eeveceessasssensssssaas D-1




-1-
Chapitre 1. Conception générale,
1.1 Le systéme de comptabilité économique et le

modéle économétrique sous-jacent.

Il s'agit d'un systéme trés détaillé de comptabilité &conomique con-
tenant un modéle de relations inter-sectorielles. Mais en méme temps nous a-
vons voulu bitir un instrument d'analyse et de prévision directement utilisa-
ble, en premier lieu, par le gouvernement du Québec, et qui soit solidement
assis sur les données réelles qui reflétent la structure et le fonctionnement
de 1'économie du Québec. Il y a donc un moddle économétrique sous-jacent au
systéme de comptabilité économique. Le rdle principal de ce modéle est de pré-
voir les conséquences, sur les différents secteurs de 1'économie du Québec, de
1'évolution des facteurs exogénes qui l'affectent et des changements spontanés

susceptibles de se produire d 1'intérieur méme de 1'économie québecoise.

I1 y a une différence considérable entre 1l'optique dans laquelle le
systéme a été congu et les idées générales qui président 3 la compilation des
comptes nationaux traditionnels. Pour réduire les risques de malentendus, l'ex-
pression '"comptabilité économique' a remplacé l'appellation initiale de "comp-
tabilité nationale". Malheureusement, la nouvelle désignation '"comptabilité
économique" suggére peut-&tre encore trop d'analogies avec les comptes tradi-
tionnels et en méme temps n'évoque pas suffisamment le rSle que le systéme est

appelé 3 jouer comme instrument d'analyse et comme outil de prévision.

Ainsi, tout en s'inspirant de certains principes classiques de comp-
tabilité nationale, le systéme a été congu principalement comme instrument d'ana-
lyse et non comme un document comptable. Peu nous importe, en fin de compte,
de savoir ce qui s'est passé exactement au cours d'une année particuliére, adop-

tée comme année de base. Pour nous, 1l'information que nous accumulons sur le



fonctionnement de 1'économie du Québec n'a d'intér&t que pour nous faire

comprendre la structure sous-jacente, et pour nous permettre de prévoir quel

sera dans l1l'avenir ce fonctionnement.

1.2 Principes du traitement des données

Le désir de construire un modéle économétrique directement utilisable,
principalement pour les fins du gouvernement du Québec, a été une des considé-
rations prépondérantes dans le choix des procédés du traitement des données de
base. En méme temps, nous nous sommes efforcés de tirer le meilleur parti des
possibilités offertes par les moyens modernes de traitement de 1'information
a2t de calcul automatique. Or, l'enregistrement et le stockage de données mé-
me trés nombreuses et détaillées ne posent pas de difficultés sérieuses au-
jourd'hui, ce qui représente une amélioration fondamentale, on pourrait presque
dire révolutionnaire, par rapport aux fagons traditionnelles d'organiser les

statistiques.

Au lieu de procéder dés le début 3 1'ajustement et 3 l'agrégation des
données de base, pour ne conserver ensuite que les grandeurs globales et syn-
r:étiques, nous avons opté pour l'enregistrement et le stockage de données dé-

zalllées dans un format aussi proche que possible de celui des données brutes.

Les ajustements et les tabulations des données se font inévitablement
en fonction de certaines utilisations particulidres qui reflétent toujours des
préférences plus ou moins conscientes quant 3 la théorie économigue que 1l'on
suppose pouvoir expliquer les phénoménes en cause. L'arrangement rigide des
données, approprié pour certaines fins, ne le sera pas pour d'autres. Nous

avons voulu garder la liberté de choisir l'arrangement qui convient 3 chague

cas particulier pouvant se présenter. De plus, l'approche adoptée facilite

les vérifications et les mises 3 jour des données originales. Notre fagon de




procéder permet ainsi de conserver le maximum des données recueillies et d'ex-

ploiter toute source d'information supplémentaire. La souplesse d'emploi de

ces informations s'en trouve également accrue.

C'est 1l'emploi de 1l'ordinateur qui a permis d'incorporer dans le sys-
téme les données relatives d la production, aux échanges, 3 l'emploi, aux trans-
ferts, et ainsi de suite, sous leur forme originale ou presque, de sorte que
les personnes au courant de ces différents aspects de l'économie puissent re-
trouver dans le systéme les données, les définitions et les concepts auxquels

elles sont habituées.

Bien entendu, le maniement mathématique du systéme, pour les fins
d'analyse économique ou de prévision, nécessite que ces données soient trans-
formées pour répondre aux exigences du modéle. Toutefois, ces transformations
se font automatiquement & l'intérieur du modéle, et les transformations inver-
ses traduisent par la suite les résultats dans un format qui correspond & ce-
lui des données de base. Il est intéressant de noter que les moyens modernes
de calcul et de traitement de 1'information permettent ainsi d'établir des
liens plus étroits entre les réalités économiques telles qu'elles apparaissent
aux hommes directement engagés dans les activités industrielles et commercia-
les, tout en permettant l'emploi de méthodes mathématiques pour effectuer les
opérations internes du modéle, qui ne concernent que les spécialistes qui en

sont directement responsables.

1.3 Les grandes lignes de la formulation mathématique.

Le modé&le &conométrique associé au systéme contient un nombre tres
considérable de relations mathématiques et son fonctionnement exige l'emploi
d'un ordinateur de grande puissance. C'est l'ordinateur qui se charge des

calculs, au fait assez simples et de forme standard, mais trés volumineux.



Ainsi 1'équipe responsable du modéle sera libérée des tiches mécaniques et
pourra concentrer ses efforts sur les aspects de son fonctionnement qui exi-
gent de l'imagination, des jugements subjectifs et des appréciations non chif-

frables.

Le degré de formalisation varie d'une partie du modéle 3 1'autre.
Nous avons confié aux calculs automatiques toutes les relations pour lesquel-
les on a pu trouver des représentations mathématiques adéquates. Par contre,
le modéle exige, 3 certains endroits, l'intervention de jugements subjectifs.
Il nous a paru inutile, et méme dangereux, d'eséayer d'enfermer dans des for-
mules mathématiques des phénoménes aussi sujets a des décisions discrétion-
naires que les flux de transferts entre les différents niveaux du gouverne-
ment ou encore, par exemple, la détermination du montant des dépenses d'immo-
bilisation, tant privées que publiques. La seule contribution que le modéle
peut apporter ici est de fournir un cadre cohérent et uniforme & 1'intérieur
duquel on pourrait formuler différentes hypothéses quant 3 1l'évolution de ces

phénoménes et en calculer ensuite les conséquences probables.

Grice 3 une telle formalisation partielle du modéle nous obtenons
une sorte d'équipe homme-machine, déjd expérimentée avec succés ailleurs,
dans les jeux d'entreprise par exemple. La rapidité de calcul permettra de
passer en revue des éventails trés étendus de variantes possibles et d'étu-
dier les conséquences des différentes hypothéses avant de s'arréter sur cel-
les qui semblent les plus satisfaisantes: ceci représente encore un autre
avantage de l'emploi de l'ordinateur. On peut se permettre d'@tre beaucoup
plus souple et empirique qu'd 1'époque ol chaque formulation particuliére
d'un probléme exigeait des mois de calcul qu'on ne pouvait se résoudre 3 aban-

donner en dépit de résultats souvent médiocres. D'une certaine maniére, le

modéle présenté ici se rapproche des modéles de simulation ol 1l'on remplace les



formulations mathématiques compliquées et rigides par des calculs automa-

tiques répétés un nombre de fois considérable.

Le caractére trés détaillé du modéle permet de cerner la réalité
d'assez prés, tout en restant dans le cadre de relations mathématiques assez
simples. Cette approche nous a paru la bonne, en partie parce que les ordi-
nateurs modernes permettent de traiter un volume trés considérable de calculs
standards et répétitifs, et aussi parce que nous avons voulu éviter 1l'emploi
de relations compliquées dans la construction d'un modéle devant servir d des
fins pratiques. Nous pensons que les relations simples, basées presque direc-
tement sur les données brutes, seront plus maniables et plus slires. Leur véri-
fication est plus aisée et elles se révélent plus facilement modifiables en
fonction de toute information supplémentaire qui pourrait devenir disponible

par la suite.

Le systéme de comptabilité économique se présente comme un tableau
de flux des échanges entre secteurs, comme un tableau économique pour repren-
dre le terme consacré par l'usage. D'autre part, le modéle économétrique est
un outil d'analyse et de prévision. Le tableau économique, en plus d'@tre une
image détaillée, cohérente et compléte de l'édconomie du Québec 3 une époque don-
née, doit servir 3 une premiére estimation des paramétres du modéle. Il doit
aussi fournir un cadre aux résultats des calculs faits 3 l'aide du modéle éco-
nométrique. Il y a donc une correspondance étroite entre la structure du ta-
bleau et la formulation mathématique du modéle. En particulier, cette dernié-
re a di tenir compte des limitations des données statistiques contenues dans

le tableau.

Du point de vue mathématique, le modéle transforme certains flux, ex-

primés en dollars, donc des flux de pouvoir d‘'achat, en d'autres flux, exprimés
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également en dollars. A partir d'un ensemble de valeurs des flux exogdnes

qui constituent les données d'un probléme, le modéle calcule les valeurs copr-
respondantes des flux endogénes qui constituent les résultats, ou la solution.
Les flux en question, tant exogénes qu'endogénes, sont 3 interpréter comme pos-
tes du tableau &conomique. Le modéle permet ainsi de calculer, ou mieux d'es-
timer, certains postes, par exemple les productiors de différents secteurs, ou
les recettes fiscales de différentes catégories, en supposant que certains au-
tres postes, par exemple les dépenses gouvernementales ou les exportations,
yrennent certaines valeurs données de fagon exogéne Le modéle sert donc a

produire des prévisions conditionnelles.

Comme cela a été déjd dit plus haut, le systéme contient un modéle
de relations inter-sectorielles, dit modéle input-output. Toutefois, il nous
faut souligner ici les différences entre la formulation adoptée et les modéles
classiques. Pour ne pas anticiper sur les descriptions plus détaillées et plus
techniques qui apparaissent ailleurs dans ce Rapport, nous nous contenterons
de dire ici que nous avons introduit les matrices rectangulaires 3 coefficients
variables pour rendre notre modéle plus réaliste et plus souple, au risque de
sacrifier une partie de 1'intér@t théorique que les modéles de ce genre peuvent
avoir. Dans sa conception premiére, le modéle est incapable de fournir des so-
lutions générales du type auquel les modéles classiques nous ont habituds. Il
ne peut donner que des solutions spéciales quant aux conséquences probables de
changements particuliers & partir d'un état initial donné de 1l'économie, décrit

en détail.

Il y a lieu de faire remarquer toutefois qu'en simplifiant le modéle
et le privant ainsi de la plupart des propriétés que nous jugeons essentielles,
on peut le ramener 3 un modéle classique de relations inter-sectorielles. Cela

pourrait se justifier pour certaines fins ol le désir d'avoir des solutions gé-
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nérales l'emporte sur le souci de réalisme.

Le modéle n'admettant pas de solutions générales, son emploi le
plus évident consiste d calculer les conséquences probables d'une modifica-
tion de la demande finale, étant donné 1'état initial des différents secteurs
et marchés. Il s'agit donc de solutions spéciales qui exigent des spécifica-

tions plus complétes que ce n'est le cas avec les modéles traditionnels.

D'autre part, la flexibilité du modéle et l'autonomie dont jouissent
ses paramétres justifient son emploi pour étudier les effets des changements
tant dans la structure de la production que dans les structures des marchés.
Ici également une description détaillée de 1'état initial de 1l'économie doit

faire partie de la spécification du probléme.

Le modéle ne prévoit aucune procédure d'optimisation. S'il doit ser-
vir 3 préparer les décisions, il ne peut le faire qu'indirectement en calculant

les conséquences probables des différentes options.

1.4 La portée et les limitations

Superficiellement, le systéme de comptabilité économique présenté ici
peut apparaitre comme une version plus élaborée des comptes nationaux classi-
ques. Il en donne les ventilations détaillées des principaux postes, ventila-
tions qui sont souvent plus significatives, et certainement plus pertinentes
pour les fins d'analyse, que les grandeurs globales, les grands postes de la

comptabilité nationale traditionnelle.

Toutefois, le modéle associé au systéme de comptabilité économique
n'est pas un modéle de planification ou de programmation économique. Il ne
prétend pas indiquer ce qu'il faut faire; il ne fournit pas, en soi, d'objec-

tifs 3 atteindre, ni de "plans". Son rdle est d'abord de décrire d'une fagon



systématique l'ensemble de 1'économie québecoise, et ensuite de permettre

de calculer lesconséquences probables de changements qui pourraient survenir
dans les facteurs, tant internes que venant de 1l'extérieur, qui affectent
1'économie du Québec. Aussi bien dans la préparation des plans d'action,
que dans les travaux de prévision, le rdle du systéme de comptabilité éco-
nomique, si précieux, voire indispensable, qu'il puisse &tre, ne sera jamais
que strictement auxiliaire et subordonné aux jugements et décisions d'un é-

chelon supérieur.

Il est aussi 3 souligner que le modéle, si détaillé soit-il, ne pré-
tend pas expliquer le fonctionnement interne des différents secteurs de 1'é-
conomie québecoise. Il met l'accent sur les relations entre kBs secteurs et
on devrait avoir recours a d'autres instruments d'analyse si on veut étudier

de fagon approfondie le fonctionnement interne des secteurs individuels.

Une des limitations principales du systéme est sans doute le traite-
ment trés incomplet qu'il accorde aux transactions financiéres. On tient comp-
te explicitement de certaines d'entre elles, principalement celles qui inté-
ressent le gouvernement du Québec et le gouvernement fédéral; mais méme ici
il ne s'agit pas de flux de capitaux, mais seulement de transactions courantes.
De méme, le traitement des relations entre le Québec et le monde extérieur se
limite aux paiements pour les biens et services et aux relations des résidents
du Québec avec le gouvernement fédéral; les flux des autres revenus et les
mouvements de capitaux y sont traités de la fagon la plus sommaire. Toute-
fois, le présent systdme pourrait servir de base 3 un autre systéme, nécessai-
rement beaucoup plus élaboré, qui mettrait en évidence, & cOté des transactions

st 2

courantes, les mouvements de capitaux et la structure de la propriéteé.

Le systéme a été congu de telle sorte qu'il puisse &tre élargi et
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perfectionné ultérieurement. En fait, cette considération a joué un rdle
important dans le choix de la formulation que nous avons finalement adoptée.
En d'autres termes, elle facilite l'accumulation des connaissances, tant sur

le plan des méthodes que sur le plan des données et des calculs.

La construction du systéme a exigé un effort trds considérable, et
cela non seulement de la part de la Direction des Recherches du Bureau de la
statistique du Québec qui en est directement responsable, mais aussi des au-
tres directions du Bureau, ainsi que des autres agences du gouvernement du
Québec. Toutefois, cet effort, en plus de sa contribution d l'objectif prin-
cipal, a permis, croyons-nous, d'obtenir certains '"sous-produits' dont la va-
leur n'est pas négligeable., Ainsi pour la premiére fols on a essayé de mettre
sur une base uniforme les statistiques relatives 3 tous les secteurs de 1'éco-
nomie du Québec. Comment pourrait-on autrement évaluer leur importance relati-

ve et les liens qui existent entre eux?

D'autre part, la construction du systéme a révélé, 3 part l'absence
trés génante d'uniformité, plusieurs lacunes étonnantes dans les statistiques
économiques, lacunes qu'il a fallu combler. Ceci a nécessité la mise en place
de certains nouveaux relevés et enquétes dont les résultats servent d'ailleurs
aussi 3 d'autres fins que la construction du systéme de comptabilité économi-
que proprement dit. D'autre part, l'expérience acquise suggére la nécessité
d'intensifier et de rendre plus rationnel l'effort statistique du gouvernement
du Québec, et de demander en connaissance de cause au gouvernement fédéral les

renseignements statistiques qui sont de son ressort et dont nous avons besoin.

Dans les analyses 3 court terme, le rdle du systéme ne peut &tre
u'auxiliaire. Ce r8le consisterait 3 calculer les effets sur 1l'économie du
q

Québec d'une évolution donnée de la conjoncture exogéne. Conjoncture exogéne
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veut dire ici les facteurs qui déterminent les différentes composantes de la
demande finale telles que les exportations, les dépenses fédérales, les dépen-
ses d'investissement. Ainsi, par exemple, le modéle économétrique pourrait
servir § évaluer les conséquences probables pour le Québec, de politiques fé-
dérales dans le domaine fiscal ou monétaire ou encore dans le domaine du com-
merce extérieur. Par contre, le modéle ne peut pas prévoir la conjoncture
exogéne elle-méme. Au fait, il y a lieu d'envisager ici une certaine division
du travail entre les différents instruments d'analyse économique mis en place
pour servir les fins du gouvernement. Il sera encore question, par exemple du
role auxiliaire que le systéme pourrait jouer comme base et comme cadre pour

des études spécialisées de certaines parties de l'économie.

Pour ce qui est des analyses 3 court terme, le modéle est un outil
trds efficace pour calculer 1'évolution des grandeurs endogénes, telles que
1'empleoi ou les recettes fiscales, 3 partir d'une évolution donnée des fac-
teurs qu'il considére comme exogénes. Mais prévoir 1'évolution de ces facteurs
exogénes eux-mémes serait la responsabilité d'unme équipe distincte travaillant

ad 1'aide d'autres instruments d'analyse.

1.5 Caractéristiques particuliéres

Les limitations des moyens disponibles ont imposé le choix de priori-
tés et des compromis par rapport d ce qui aurait été idéalement souhaitable.
Le fait que c'est le Bureau de la statistique du Québec qui a été responsable,
d8s le début, de la construction du systéme, a permis d'établir une coordina-
tion constante entre la formulation fhéorique du systéme, d'une part, et les
possibilités d'exécution de l'autre. Il serait inutile, voire nuisible, de
proposer une formulation que l'on ne pourrait pas réaliser en pratique. Le

systéme devant servir comme instrument d'analyse des faits et comme outil pour
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préparer des décisions, il fallait sacrifier une partie de 1'intérdt qu'il
pourrait avoir sur le plan théorique. Il fallait aussi choisir les aspects
jugés les plus importants pour y concentrer nos efforts, quitte 3 adopter les

solutions rapides et approximatives ailleurs dans le systéme.

Le systéme retient le principe de "comptabilité en partie double"
des comptes traditionnels. Il serait superflu d'insister sur 1'importance de
ce principe, tant du point de vue de la cohérence des résultats que du point
de vue des possibilités qu'il offre pour la vérification des estimations in-
dépendantes provenant de sources diverses et qui servent 3 bitir le systéme.
De méme, le systdme de comptabilité économique du Québec suit les définitions
et les principes d'évaluation des comptes nationaux du Bureau fédéral de la
statistique, partout ol cela n'entre pas en conflit avec le but premier du

travail entrepris.

Bien entendu, le systéme est capable de calculer les grands postes
de la comptabilité nationale traditionnelle, tels que le produit intérieur
brut, la masse salariale et autres. De méme, les résultats des analyses fai-
tes a l'aide du systéme pourraient &tre condensé de fagon dcorrespondre, d
quelques divergences mineures prés, aux totaux traditionnels des comptes natio-
naux. Toutefois, il ne s'agit ici que de sous-produits, de résumés sommaires

des résultats dont 1'intérét principal réside dans leur caractére détaillé.

Une mise en garde s'impose contre les comparaisons et les analogies
hitives entre le systdme présenté ici, d'une part, et certains modéles de pla-
nification employés, ou parfois seulement proposés, dans plusieurs pays étran-
gers. Sur le plan strictement technique de l'organisation des données et de
la représentation économétrique de certaines relations entre les différents

segments de 1'économie, nous nous sommes servis & plusieurs reprises de l'ex-
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périence des autres pays, principalement la France, la Norvége, la Grande-
Bretagne et les Etats-Unis. Cependant, le systéme du Québec, malgré certai-
nes affinités avec les modéles développés dans ces pays, diffdre d'eux sur
plusieurs points essentiels et, en particulier, en aucun cas ne peut &tre con-

sidéré comme appartenant d la catégorie de modéles de planification.

La plupart des modéles de type dit "input-output" faisant partie ou
non de modéles de planification plus vastes, ont été congus en fonction des
besoins de politiques globales: monétaires, fiscales ou encore celles qui ont
trait aux questions de la balance des paiements. Le systéme du Québec a été
développé principalement pour servir les besoins particuliers du gouvernement
du Québec. Il met l'accent sur la connaissance détaillée de la structure de
1'économie, et fait intervenir les grandeurs directement reliées au fonction-
nement des différents secteurs plutdt que les grandeurs globales qui servent

parfois d décrire la conjoncture générale 3 court terme d'une économie nationa-

le.
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Chapitre 2. Le tableau économigue.

2.1 Secteurs et catégories de transactions.

2.1.1 Le tableau rectangulaire des flux entre les secteurs.

Le tableau économique donne une représentation simplifiée des rela-
tions entre les différents secteurs de 1'économie du Québec et entre ceux-ci
et le monde extérieur. Les colonnes du tableau correspondent aux secteurs.
On distingue 58 secteurs productifs dont la liste se trouve dans l'Annexe A,
et 20 secteurs non productifs, en plus quelques secteurs fictifs dont le rdle
est d'assurer la cohérence comptable et aussi de faciliter le passage du ta-

bleau au modéle économétrique.

Les secteurs productifs représentent les industries: les différents
groupes de manufactures, mais aussi les industries primaires et tertiaires.
Les secteurs non productifs, l'appellation secteurs de la demande finale se-
rait peut-&tre plus juste, sont ceux dont les niveaux d'activité ne sont pas
déterminés par les demandes des autres secteurs.. Ils représentent les fac-
teurs exogénes qui agissent sur les secteurs productifs de 1l'économie du Qué-
bec., Parmi eux se trouvent quelques secteurs qui symbolisent les gouverne-

ments et le monde extérieur. Il en sera encore question dans la suite.

Il y a un modé&le économétrique sous-jacent au tableau économique.
Le tableau fut construit, en bonne partie, en fonction des besoins de ce mo-
déle. Or la premidre tlche analytique du mod2le est de calculer les effets
probables des facteurs exogénes sur les secteurs productifs ainsi que sur la
création d'emplois et de revenus. Le classement des secteurs s'inspire donc
du r8le que le systéme devra jouer comme base d'un moddle économétrique plu-

tot que de principes comptables. Ainsi nous plagons par exemple, les hdpitaux
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ou encore les maisons d'enseignement, parmi les secteurs de la demande finale
et non parmi les secteurs productifs. Ceci est contraire § 1l'arrangement adop-

té dans la plupart des systémes traditionnels.

Les lignes du tableau correspondent aux catégories de transactions.
La majorité d'entre elles représentent les groupes de biens et services dits
intermédiaires, c'est-d-dire biens et services fournié par les secteurs pro-
ductifs, ou susceptibles de 1'@tre. Mais certaines de ces catégories corres-
pondent aux revenus, donc aux services fournis par les facteurs primaires, ou
encore aux groupes de transaction n'ayant aucune contrepartie physique direc-
te tels que les impdts ou les transferts. La classification des transactions
que nous avons adoptée couvre toutes les transactions courantes qui se mani-
festent dans 1'économie du Québec. Le systéme distingue 289 catégories de

transactions dont 271 portent sur les biens et services intermédiaires.

Une discussion détaillée des principes comptables adoptés fait 1'ob-
jet de la section suivante. On peut toutefois faire remarquer ici déjd que
chaque poste du tableau représente le montant des transactions de la catégorie
associée 3 la ligne oll ce poste apparait, effectudes par le secteur associé a
la colonne. Le montant, exprimé en dollars, représente le flux annuel, avec
la convention que le signe positif indique les recettes et le signe négatif,
les déboursés. On admet qu'un secteur puisse avoir, en méme temps, des recet-
tes et des déboursés dans une méme catégorie de transactions. D'ol la possi-
bilité qu'il y ait & la fois un poste positif et un poste négatif 3 1'inter-
section d'une colonne et d'une ligne données. On ne postule aucune correspon-
dance entre les colonnes et les lignes. Les lignes étant plus nombreuses que
les colonnes, le tableau est rectangulaire. Il est évidemment possible d'avoir

une correspondance, mais non pas une correspondance biunivoque, entre les colon-

nes et les lignes d'un tableau rectangulaire. Mais tel n'est pas le cas dans
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le tableau présenté ici.

La partie du tableau qui concerne, d'une part, les secteurs produc-
tifs, et de l'autre les transactions sur les biens et services intermédiaires,
constitue un systéme de relations inter-sectorielles. Ce systime est aussi
rectangulaire et il n'y a aucune correspondance a priori entre ses colonnes et
ses lignes. Il différe ainsi des systémes de ce genre que l'on construit habi-

tuellement.

Une des conséquences de la forme adoptée pour le tableau est qu'il
n'enregistre pas directement les relations qui peuvent exister entre un secteur
donné et chaque autre secteur. La représentation de ces relations se fait en
deux étapes. Les transactions n'apparaissent pas comme ayant lieu entre deux
secteurs mais comme étant effectuées par un secteur et portant sur une catégo-
rie de transactions donnée. De cette fagon, chaque transaction est enregis-
trée deux fois: comme déboursé et comme recette. Le tableau ne préserve pas
1'identité de chaque flux comme le déboursé de tel secteur et la recette de
tel autre. Les déboursés que les différents secteurs ont faits par rapport
a une catégorie donnée de transactions se trouvent confondus dans un montant
global qui est ensuite réparti parmi les secteurs qui ont enregistré des recet-
tes associées d cette catégorie de transactions. Le déboursé d'un secteur par-
ticulier a pu donner lieu d une recette de n'importe lequel parmi les secteurs

ayant des postes positifs dans la ligne correspondante.

I1 est @ noter que dans les systémes carrés de relations inter-secto-
rielles, ol on postule une correspondance biunivoque entre les colonnes et les
lignes, l'identité des flux qui relient directement les couples de secteurs
n'est préservée que grice 3 des hypothdses draconiennes et 3 1'ajustement, pour

ne pas dire déformation, des données originales qui en résulte. Une telle fagon
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de procéder va 3@ l'encontre des caractéristiques auyssi fondamentales des écono-

mies modernes que 1l'existence de productions multiples et la présence de plu-
sieurs sources d'approvisionnement possibles pour la méme catégorie de
biens et services. Entre autres inconvénients, cela nuit évidemment 3 la flexi-
bilité et au réalisme des utilisations énalytiques auxquelles le systéme pour-

rait servir.

Une colonne donnée du tableau décrit la structure de production du
secteur en question. Les postes positifs donnent la ventilation de ses livrai-
sons; les postes négatifs la ventilation des inputs qui lui ont permis de pro-
duire ce qu'il a livré. Cette description de la structure de production est
indépendante des arrangements commerciaux qui relient ce secteur aux autres

secteurs de l'économie et au monde extérieur.

Une ligne donnée du tableau décrit la structure du marché du groupe
de biens et services associé 3 cette ligne. Les postes positifs indiquent
les contributions de différents secteurs d l'offre totale. Les postes néga-

tifs indiquent les achats faits par les différents secteurs.

L'abandon de la correspondance biunivoque entre secteurs et catégo-
ries de transactions augmente la souplesse de la présentation des données et
la lib&re des servitudes que leur forme particulidre impose aux systémes clas-
siques. L'hypothése de correspondance biunivoque voudrait dire qu'une indus-
trie est reconnue comme ne produisant qu'un seul produit, et de plus, qu'un

produit ne peut venir de plus d'une industrie.

Dans les applications analytiques du modele associé au tableau, on

fait intervenir, bien entendu, certaines hypothéses quant 3 la composition des

livraisons de différents secteurs et leurs sources d'approvisionnement. Mais
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il s'agit 13 d'hypothdses explicites, souvent basées sur des informations sup-
plémentaires, hypothéses introduites spécifiquement pour les fins de telle ou
telle analyse plutdt que des hypothéses rigides adoptées une fois pour toutes
et incorporées dans l'arrangement du tableau qui, lui, n'est pas un instrument
d'analyse. Le tableau n'est qu'une présentation des données originales, pré-
sentation affectée aussi peu que possible par les exigences d'uniformité et par
les besoins des utilisations analytiques particulidres auxquelles les données

qu'il contient pourraient éventuellement servir.

2.1.2 Les principes des classifications adoptées

La classification des secteurs adoptée pour les colonnes est simple.
Les secteurs productifs représentent des groupes d'établissements. Chacun de
ces secteurs réunit une ou plusieurs "industries 3 3 chiffres" de la Classi-
fication Type des Industries du Bureau fédéral de la statistique. La compo-
sition de chaque secteur se trouve dans 1l'Annexe A. Le classement des indus-
tries en secteurs du tableau, tout en étant plus détaillé, est compatible
avec la liste des "groupes majeurs'", c'est-3-dire les "industries & 2 chiffres"
de la Classification Type des Industries. La définition d'établissement est

aussi celle de la Classification Type des Industries.

Le volume 2 du présent Rapport traite en détail certains probl&mes
qui résultent de la présence au Québec des services "non productifs' tels
que siéges sociaux, laboratoires de recherche ou agences de vente de certai-
nes sociétés dont les activités s'étendent au-deld du Québec. Il suffira de
dire ici que les solutions adoptées font que certains totaux dans le tableau
différent des montants correspondants, relatifs au Québec, donnés dans les

publications fédérales.
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Quant aux secteurs non productifs, leur désignation semble les iden-
tifier adéquatement. Dans certains cas seulement, des précisions supplémen-
taires s'imposent. Ainsi le gouvernement du Canada est représenté par quatre
colonnes et le gouvernement du Québec par trois. Les comptes financiers n'ef-
fectuent aucune transaction sur les biens et services intermédiaires ni sur
les services des facteurs primaires. Leur unique r8le est d'enregistrer les

flux financiers qui intéressent chacun des deux gouvernements.

I1 est 3 noter que c'est la nature de son activité et non pas son
statut juridique qui détermine la place de tel établissement dans le tableau.
Ainsi, par exemple, nous classons les sociétés d'Etat et méme les Postes cana-
diennes dans des secteurs productifs appropriés et non pas dans les secteurs
gouvernementaux. Ceci est conforme d'ailleurs 3 l'arrangement généralement
adopté dans les systémes de relations inter-sectorielles et, en particulier,

dans ceux construits par le Bureau fédéral de la statistique.

Par contre, nos définitions des recettes et des dépenses du gouver-
nement du Canada au Québec exigent une mise en garde, car elles différent de
celles adoptées dans certaines autres études. Etant donné les objectifs
poursuivis, nous avons opté pour l'interprétation "géographique" et non pas
"fonctionnelle" des transactions entre les résidants du Québec, d'une part,
et le Bouvernement du Canada, de l'autre. Ainsi, les revenus du gouverne-
ment fédéral au Québec représentent tous les revenus, et transferts s'il y

a lieu, en provenance des particuliers et des établissements tant privés

'que publics, établis au Québec. Les dépenses représentent d'abord les trans-

ferts dans l'autre sens, et ensuite les achats au Québec par le gouvernement
fédéral, achats de biens et services intermédiaires aussi bien que les achats
de services de facteurs primaires, dont en particulier les traitements des

fonctionnaires fédéraux résidant au Québec. Il est 3 noter qu'il s'agit des
q g



achats effectivement faits au Québec quelle que soit la destination des biens

et services en question et quel que soit l'objectif ultime de ces dépenses.
Ainsi, les dépenses faites dans le cadre de 1l'aide extérieure, par exemple,
apparaitront dans le tableau dans la mesure ol elles ont donné lieu 3 des
achats auprés des résidents du Québec, qu'il s'agisse de particuliers ou d'éta-
blissements. Si 1l'achat en question a été fait directement par le gouvernement
du Canada le montant correspondant apparaitra dans la colonne "dépenses civiles
courantes"; si l'achat a été fait par le pays bénéficiaire, le montant corres-
pondant apparaitra dans la colonne "exportations 3 1'étranger". Il en est de
méme pour les autres types de dépenses fédérales, notamment les dépenses mili-

taires.

Trois secteurs représentent le monde extérieur: deux secteurs pour les
exportations, selon leur destination, et un secteur des importations quelle que
soit leur origine. Cette différence dans le traitement accordé aux exporta-
tions et aux importations découle du fait que, contrairement aux exportations
qui sont estimées directement, les données d'importations sont en bonne partie
obtenues indirectement comme postes résiduels dans les équations comptables,

une pour chaque catégorie de biens et services intermédiaires.

Certaines importations, dites concurrentielles, sont ventilées selon
les catégories de biens et services intermédiaires. Elles s'ajoutent 3 la
production québecoise de biens et services correspondants pour constituer 1'of-
fre totale disponible aux différents secteurs. Les importations dites non con-
currentielles apparaissent dans une ligne spéciale du tableau ol les postes né-
gatifs indiquent leurs absorbtions par les différents secteurs et leur montant
total apparalt comme un poste positif 3 1%Yintersection avec la colonne "impor-
tations". Faisant abstraction pour le moment des secteurs fictifs des marges

et des taxes indirectes, les seuls autres postes positifs dans la ligne en
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question représentent les réductions des stocks des importations non concurren-

tielles, stocks détenus par les manufactures et les secteurs primaires.

La distinction entre les importations dites concurrentielles et les
importations dites non concurrentielles est d'une importance considérable. Le
principe est simple: les importations concurrentielles représentent les achats
d 1l'extérieur de biens et services appartenant aux catégories qui sont égale-
ment produites au Québec. Les autres importations sont considérées non concur-

rentielles.

Toutefois, on peut avoir des différences trés conéidérables dans 1'in-
terprétation de ce principe. En premier lieu, et comme rdgle générale, la pro-
portion des importations désignées comme non concurrentielles augmente au fur
et 3 mesure que la classification des biens et services devient plus détaillée.
Dans le cas du systéme présenté ici cette classification est assez détaillée,
ce qui rend plus stricte l'interprétation du terme "concurrentiel. D'autre
part, en tenant compte des objectifs visés, nous avons décidé qu'une fois ar-
rivé 3 un niveau détaillé de classification, il serait préférable de traiter
comme importations concurrentielles les achats de tout produit dont la produc-

tion au Québec est concevable dans un avenir relativement proche, moyennent

la création d'une capacité de production appropriée.
P P

Des décisions de ce genre comportent inévitablement un élément d'ar-
bitraire. Toutefois, si l'erreur d'appréciation va dans le sens d'une inter-
prétation trop généreuse du terme "concurrentiel", le seul inconvénient qui
en résulte est une légére augmentation du volume des calculs. Par contre,
reléguer un produit donné dans la catégorie non concurrentielle équivaut 3
postuler a priori qu'il ne pourrait pas &tre fabriqué au Québec. En cas de

doute, il faut donc opter pour la catégorie concurrentielle.

e




La fonction accomplie par les colonnes des variations des stocks est

assez évidente. Il est 3 noter que les réductions de stocks constituent des
augmentations des offres totales et, par conséquent, apparaissent avec le gi-
gne positif. Les accroissements de stocks apparaissent avec le signe négatif.
L'exclusion des stocks détenus par les secteurs tertiaires et par les secteurs
non productifs est entiérement due au fait qu'il n'était pas possible, dans

les circonstances actuelles, d'estimer les variations de ces stocks.

La section qui traite des principes comptables contient une discus-
sion des 5 secteurs fictifs, des 3 colonnes-sommes et de la colonne résiduel-

le "non déterminé'.

Tandis que les colonnes du tableau, qui correspondent aux secteurs,
représentent les groupes d'établissements, avec les exceptions que nous ve-
nons de mentionner, les lignes du tableau correspondent aux catégories ou

classes de transactions.

Dans le volume 2 du présent Rapport, nous discutons plus en détail
la classification des transactions que nous avons adoptée. Il suffit de di-
re ici que les principes dont elle s'inspire représentent une innovation par
rapport aux classifications traditionnelles, innovation que nous avons cru

s Lz 2 .

nécessaire d'introduire dans le systéme de comptabilité économique du Québec.

Cette innovation consiste, en premier lieu, 3 ne pas suivre l'arran-
gement qui caractérise les systémes traditionnels de relations inter-secto-
rielles ol on imposait une mé@me classification pour grouper les établisse-
ments d'une part et les transactions sur biens et services de l'autre, de sor-
te qu'il y avait une stricte correspondance entre chaque classe de biens ou
services et le secteur censé 8tre le seul @ pouvoir les produire. Dans ce

Rapport, nous aurons plusieurs fois l'occasion de discuter cette décision de
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rompre avec l'arrangement traditionnel. 1I1 suffira de dire, pour le moment,

ue nous l'avons fait i de réali d ibilité i ‘ai
que mnous ns fait par souci de réalisme et de flexibilité, conscients d'ail-
leurs que cela privait notre systéme de certaines propriétés sans doute intéres-

santes sur le plan théorique.

L'innovation dont nous avons parlée consistait, en second lieu, dans
1'adoption de la Classification Type des Industries pour grouper les transac-
tions portant sur les biens et services intermédiaires. Le volume 2 du Rapport
contient une discussion des raisons qui ont amené ce choix. Cependant, il y a
peut-8tre lieu de souligner déjad ici le principe de la classification adoptée.
Les biens et services intermédiaires sont groupés en 271 catégories ou classes,
qui correspondent aux lignes de la Partie I et de la Partie III du tableau, se-
lon les définitions des "produits principaux" des différentes industries. Ces
groupes sont ainsi identifiés par les codes de ces différentes industries. Mais
elles indiquent des classes de biens et services et non pas des industries. Par
conséquent, tout rapprochement des données relatives aux lignes avec les indus-
tries “correspondantes" est dépourvu de sens. Un produit donné a fort bien pu
&tre fabriqué par une industrie autre que celle ol il figure comme un "produit
principal", ou encore il a pu &tre importé de sorte qu'il n'est attribuable &

aucun secteur québecois.

La signification de la ligne "électricité en kWh" et des lignes "emploi"
est évidente. Il est 3 noter que les consommations d'électricité, les postes
négatifs, comprennent 1'électricité produite par les industries pour leurs pro-
pres besoins. Les postes positifs indiquent les différentes sources d'électri-
cité. Les lignes de flux physiques ne font que doubler et, dans le cas de l'em-

ploi -détailler davantage, les lignes correspondantes ol les flux sont exprimés

en dollars.
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Nous avons déjd eu l'occasion de parler de la ligne "importations non
concurrentielles". Il ne reste qu'd discuter des lignes qui correspondent aux
services des facteurs primaires, c'est-d-dire les revenus. Les impSts, taxes,
droits et ainsi de suite sont considérés comme étant les revenus des gouverne-

ments.

Toutefois, les ventilations selon les secteurs ne s'appliquent qu'aux
impSts qui frappent les revenus directement attribuables aux secteurs particu-
liers, c'est-da-dire les impdts sur salaires et gages et sur les bénéfices ainsi
que les impSts fonciers. Les taxes indirectes sont ventilées selon les trans-
actions qu'elles accompagnent et leurs totaux seulement apparaissent dans les
lignes de revenus des gouvernements. De méme, les impdts payés par les parti-
culiers sur leurs revenus autres que salaires et gages ne sont pas ventilés

selon les secteurs mais sont débités globalement au secteur "ménages".

Les revenus gouvernementaux tels que les droits miniers, les redevan-
ces de l'exploitation forestidre, et autres revenus de ce genre, apparaissent
dans la ligne "autres revenus" du gouvernement fédéral ou du gouvernement de

Québec.

Les mémes principes qui déterminent la place des impdts dans le ta-
bleau s'appliquent aux transferts. Ainsi la ventilation selon les secteurs
concerne les subventions versées aux établissements mais non pas celles qui
servent 3 réduire les prix de vente des produits. On considére ces dernidres

comme étant des '"taxes indirectes négatives'.

2.1.3 Les quatre parties du tableau

Les flux qui apparaissent dans le tableau sont arrangés en quatre
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parties, de sorte que chaque secteur et chaque catégorie de transactions figu-
rent dans deux de ces parties. Ainsi les relations entre les différents sec-
teurs de 1'économie québecoise se trouvent groupées en quatre grandes divisions r---
qui correspondent aux quatre étapes du circuit d'interdépendance &conomique: la i
demande finale, la production, la création de revenus et finalement les trans-
actions financiéres qui traduisent les revenus en demande. D'autre part, cha-
cune de ces grandes classes de relations exige des méthodes d'estimation et
d'analyse différentes. En effet, la division en quatre parties se retrouve *
dans le modéle économétrique associé au tableau; on peut donc parler des par-
ties du systéme de comptabilité économique plutdt que des parties du tableau

seulement.

Pour présenter le rdle de chaque partie du tableau et les liens qui

A
l'attachent aux autres, il nous faudra anticiper, dans une certaine mesure, Im
YON
sur la description du modéle économétrique proprement dit. Au fait, le moda- INT
le ne sert qu'd construire des tableaux hypothétiques de 1'économie du Québec,
tableaux qui correspondent aux conséquences de différentes configurations pos-
sibles des facteurs exogénes.
Le schéma ci-dessous donne une représentation, trds simplifiée, du
fonctionnement de 1'économie dans le cadre du tableau économique. Les fl&-
.

ches indiquent les flux de pouvoir d'achat. La plupart de ces flux, mais pas
tous, ont des contreparties physiques, - flux de biens et services - , qui se

font dans le sens inverse.

Le numérotage des quatre parties n'a aucune signification si ce n'est
de refléter 1l'histoire du développement des mod@les de relations inter-secto-
rielles. Il est plus commode de commencer avec la Partie III. Elle décrit la

demande, dite demande finale, pour chaque catégorie de biens et seprvices inter-
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Note: 1) La matrice Qx et le vecteur U n'apparaissent pas dans
le graphique.

2) Signification des symboles:

A: la matrice des coefficients de production;
R: la matrice de répartition;
B: la matrice des coefficients primaires;

LETE le vecteur des niveaux d'activité des secteurs de la
demande finale;

Yo le vecteur de la demande finale spécifiée selon les
catégories de biens et services;
Xyt le vecteur de la demande finale spécifiée en termes

des secteurs productifs vers lesquels elle se dirige;
Y: le vecteur de la demande totale;

X: le vecteur des niveaux d'activité des secteurs
productifs;

Z: le vecteur des paiements aux facteurs primaires;

T: le vecteur des transferts.
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médiaires, venant de chaque secteur dit non productif. Les totaux, un pour cha~
que catégorie de ces biens et services, sont ensuite transmis & la Partie I ol
ils déclenchent les opérations qui servent 3 déterminer les niveaux d'activité

des secteurs productifs ainsi que les importations de biens et services.

Les exportations vers l'étranger et vers les autres provinces et ter-
ritoires du Canada apparaissent dans cette partie du tableau ol elles s'ajou-
tent 3 la demande finale d'origine québecoise. Les importations concurrentiel-
les apparaissent comme demande finale négative: les achats d 1l'extérieur de
différentes catégories de biens et services intermédiaires réduisent d'autant
la demande dirigée vers les secteurs productifs québecois. Les importations
concurrentielles faites pour le compte des secteurs productifs sont détermi-
nées dans la Partie I pour &tre ensuite transmises 4 la Partie III. Il y a
donc ici une interaction des Parties I et III. Les importations concurren-
tielles absorbées directement par les secteurs non productifs, dites importa-
tions concurrentielles autonomes, sont déterminées 3 l'intérieur de la Partie
III elle-m@me. Les importations non concurrentielles autonomes sont également
déterminées dans cette partie, et on leur ajoute ensuite les importations non

concurrentielles faites pour le compte des secteurs productifs.

La détermination des importations non concurrentielles ne pose pas
de probldmes particuliers. Elles dépendent des niveaux d'activité des sec-
teurs qui en font la consommation. Une fois déterminées, elles ne consti-

tuent qu'une fuite de la demande en dehors du Québec.

Par contre, les importations concurrentielles exigent un traitement
plus complexe qui fait intervenir d la fois la Partie I et la Partie III du

systeéme.

Le rble de la Partie III comporte donc la description des flux du
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pouvoir d'achat entre 1l'économie du Québec et le monde extérieur, les flux qui
ont des contreparties réelles, c'est-d-dire les importations et les exporta-

tions de biens et services. En plus, 1'économie du Québec communique avec le
monde extérieur par certains flux financiers que le tableau enregistre dans la

Partie IV.

La Partie III est moins étroitement formalisée que les Parties I et
IT. Presque chaque secteur non productif a exigé un traitement différent tant
sur le plan de l'estimation que sur le plan des utilisations analytiques du

modéle économétrique.

La partie I constitue un tableau de relations inter-sectorielles. Ce
tableau est rectangulaire avec un nombre de lignes plus élevé que celui des
colonnes. Nous avons déjd eu l'occasion de parler des avantages qu'offrent a
nos yeux l'adoption de la forme rectangulaire et l'abandon de l'hypothdse res-
trictive de correspondance biunivoque entre industries (secteurs) et groupes
de biens et services (catégories de transactions). L'image de 1l'économie que
constitue le tableau devient plus réaliste. En méme temps, croyons-nous,

s'améliore la qualité des analyses faites 3 1l'aide du systéme.

Le rdle de la Partie I est de déterminer les niveaux d'activité des
secteurs productifs et la demande totale & partir d'une demande finale donnée
qui y est transmise de la Partie III. Le fait capital dont il faut tenir comp-
te ici est l'interdépendance entre les différents secteurs. Pour fonctionner,
un secteur a besoin des produits des autres secteurs qui 3 leur tour ont be-
soin des produits d'autres secteurs encore, et ainsi de suite, y compris, en
général le secteur lui-m@me qui a déclenché le processus. Il y a donc, des
circuits de rétroaction au sein de la Partie I qui exigent une quantité consi-

dérable de calculs si 1l'on veut les reproduire d l'aide du mod&le économétrique.
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En plus, le volume et la complexité de ces calculs se trouvent considérablement
-~ ~ . .

accrus a cause du reldchement des hypothéses de la proportionnalité entre les

inputs et les productions, reldchement que nous avons cru nécessaire d'introdui-

re dans notre modéle.

Les biens et services dont les différents secteurs ont besoin pour
fonctionner, constituent ce qu'on appelle la demande intermédiaire qui s'ajou-
te 3 la demande finale pour donner la demande totale de 1'économie toute entid-
re. Le passage de la demande finale, qui représente dans un certain sens les
données du probléme, d la demande totale, qui en fournit la réponse, doit tenir
compte de la complexité de la technologie et des arrangements commerciaux d'une
économie moderne. C'est le rdle de la Partie I de donner une représentation

aussi fidéle que possible, mais en méme temps réalisable, de ce passage.

Au fur et 3 mesure que la Partie I détermine la demande totale, elle
en détourne une partie vers les importations, soit concurrentielles soit non
concurrentielles, et transmet les montants correspondants a la Partie III. Ce
qui reste de la demande totale est dirigé vers les secteurs québecois et dé-

termine leurs niveaux d'activité.

La Partie II décrit la création des revenus et des emplois par les
secteurs productifs, une fois les niveaux d'activité de ces secteurs établis
d 1l'aide de la Partie I. Dans les moddles classiques de relations inter-sec-
torielles cela se fait en supposant que les revenus et les emplois que crée
chaque secteur sont proportionnels 3@ son niveau d'activité. A plusieurs en-

droits nous avons remplacé cette simple proportionnalité par des relations

plus complexes.

Le niveau d'activité d'un secteur donné, une fois établi, détermine

de fagon unilatérale l'emploi, les revenus et les autres paiements provenant
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de ce secteur. Il n'y a ici aucun flux circulaire, aucune rétroaction. Bien
entendu, dans une optique plus large, si l'on considére le circuit tout entier
de 1'interdépendance économique, les revenus enregistrés dans la Partie II ali-
mentent la demande finale et contribuent ainsi 3 déterminer les niveaux d'acti-
vité des secteurs productifs. Mais, ce grand circuit passe encore par les Par-
ties IV et III du systéme: il n'y a aucune influence directe de la Partie II
sur la Partie I et il n'y a non plus aucune interaction entre les différents

flux qui figurent dans la Partie II.

La Partie II contribue en outre 3 déterminer deux catégories de fui-
tes du pouvoir d'achat 3 1l'extérieur du Québec. Il s'agit en premier lieu de
ceux parmi les impSts fédéraux qui frappent les revenus directement attribua-
bles 3 tel ou tel secteur productif particulier. Les totaux correspondants

sont ensuite transmis & la Partie IV.

L'autre catégorie de fuites 3 1l'extérieur du Québec qui devrait, en
principe, €tre enregistrée dans cette partie est constituée par les paiements
de dividendes, intéreéts, loyers, annuités, droits d'exclusivité et redevances,
faits par les différents secteurs productifs 3 des personnes ou organismes
résidant en dehors du Québec. Toutefois, les flux en question ne figurent pas
dans le tableau, ol ils sont confondus avec les "autres revenus bruts". Les
totaux correspondants apparaissent, implicitement seulement, dans la Partie IV
ol ils contribuent au c8té "positif'" de la colonne "non déterminé". Ceci n'est
pas étonnant étant donné la difficulté notoire de repérer les flux financiers.
Cependant, des estimations trés approximatives de certains de ces flux ont pu
étre obtenues, Elles font l'objet de quelques tables auxiliaires et peuvent

servir dans les utilisations analytigues.

La Partie IV remplit plusieurs fonctions. Principalement, elle sert
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d décrire les relations qui existent entre les revenus créés par les secteurs
productifs et la demande finale. Il s'agit de revenus et de dépenses tant pu-
bliques que privées. Dans la Partie II les revenus &taient traités comme les
déboursés des secteurs productifs. Dans la Partie IV, par contre, ces mémes

revenus sont présentés du point de vue de ceux qui les regoivent.

En second lieu, la Partie IV remplit, pour les secteurs non produc-
tifs, un rSle analogue d celui que la Partie II joue pour les secteurs produc-
tifs, c'est-3-dire, elle enregistre les valeurs globales des flux entre le
Québec et le monde extérieur y compris le gouvernement fédéral. Finalement,

les différentes catégories de transferts apparaissent dans cette partie.

Dans une grande mesure la Partie IV sert 3 transformer et 3 transmet-
tre 3 la Partie III les résultats des transactions décrites dans la Partie II,
complétant ainsi le grand circuit de 1'interdépendance &conomique. Toutefois,
comme nous l'avons déjd souligné, le mod&le économétrique associé au tableau
n'est pas entidrement fermé. En fait, il est loin de supposer un déterminis-
me complet des flux économiques. C'est la Partie IV qui est la moins étroite-
ment formalisée. Ici, encore plus que dans la Partie III, le jugement subjec-
tif et l'examen d'hypothéses particulidres joueront un rdle important dans les
utilisations analytiques. Les transformations des flux au sein de la Partie
IV donnent lieu 3 certaines interdépendances, beaucoup moins nombreuses toute-
fois et moins bien articulées que celles de la Partie I. Nous ne prévoyons

pas que les calculs de la Partie IV du modéle soient automatisés.

S'il devenait possible un jour d'élargir le systéme en y incorporant
les flux financiers, autres que les quelques catégories des flux financiers
concernant les gouvernements et qui font déjd partie du systéme, ce serait

dans la Partie IV que l'on pourrait les enregistrer. Deux catégories de flux
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financiers en particulier, assez étroitement 1liés d'ailleurs, semblent mériter
un traitement de faveur: l'emploi des bénéfices bruts, d'une part, et le finan-

cement des investissements de l'autre.

La demande finale, tout en &tant exogéne par rapport aux secteurs pro-
ductifs, n'est pas entiérement indépendante du fonctionnement interne de 1'éco-
nomie. Si on envisage le circuit complet de 1l'interdépendance économique, il
faut admettre gqu'une bonne partie de la demande finale se nourrit des revenus
créés par l'appareil productif de l'économie québecoise elle-m8me. Ce sont les
secteurs productifs québecois qui fournissent la plus grande partie des revenus
1écessaires pour soutenir la consommation des ménages, des dépenses des munici-
palités ou encore les dépenses scolaires et autres. Les dépenses d'investisse-
ment, quoique proprement exogenes dans l'optique des transactions courantes
d'une courte période, comme celle d'une année par exemple, ne sont pas indépen-

dantes de 1'évolution du systéme productif.

Pour tenir compte de ces interdépendances de second degré, pour ainsi
dire, le modéle économétrique associé au tableau prévoit, pour les fins de cer-
taines analyses et pour les fins de prévisions, qu'une partie de la demande fi-
nale sera estimée 3 l'intérieur du modéle lui-m@me. Toutefois, les méthodes
employées seront en général, assez différentes de celles que 1l'on applique aux
relations dans la Partie I et la Partie II. La distinction entre les secteurs
productifs et les secteurs non productifs se situera donc au niveau des métho~
des plutdt qu'd celui de la conception fondamentale. La question d'une telle

fermeture partielle du moddle est abordée d plusieurs reprises ailleurs dans

ce rapport.
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2.2 Principes comptables.

2.2.1 Comptabilité en partie double

La comptabilité en partie double que nous avons adoptée ressemble &
celle que l'on trouve dans les comptes nationaux proprement dits plutdt qu'a
celle employée dans les systémes carrés de relations inter-sectorielles. Du
fait de l'abandon de la correspondance biunivoque entre les colonnes et les
lignes, la catégorie de transactions 3 laquelle appartient un déboursé donné
n'identifie pas automatiquement le secteur pour lequel ce déboursé représen-
te une recette. En effet, chaque transaction est inscrite deux fois. D'abord
elle apparait comme déboursé d'un secteur, et il s'ajoute aux déboursés de la
méme catégorie effectués par les autres secteurs. Ensuite le montant total
ainsi obtenu est réparti parmi les secteurs qui ont enregistré des recettes
dans cette catégorie de transactions. Dans la section précédente, il était
d'ailleurs déj3 question de 1'interprétation 3 donner aux flux positifs et

négatifs inscrits au tableau.

La somme des postes positifs dans chaque colonne est égale d la somme
des postes négatifs dans cette colonne. Le tableau enregistre donc, en prin-
cipe, toutes les recettes et tous les déboursés de chaque secteur. De méme,
les postes positifs et négatifs de chaque ligne s'additionnent 3 zéro, ce qui
veut dire, qu'en principe, chaque transaction, quelle qu'en soit la source et
la destination, y apparalt. Parfois, ce principe n'est sauvegardé qu'en intro-

duisant des postes résiduels dans la ligne ou la colonne "non déterminé".

En général, un secteur peut avoir 3 la fois des recettes et des dé-
boursés dans la méme catégorie de transactions. Les deux montants sont alors

inscrits, avec les signes appropriés, et non pas seulement le solde. Dans
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certains cas cependant, le solde seul est observable: les cases correspondantes

sont marquées +.

Les postes a priori nuls sont indiqués X. Les postes non additifs
sont ceux dont le signe est entre parenthéses. Il s'agit soit de flux physi-
ques, plutdt que de flux du pouvoir d'achat, soit des montants déjd inclus ail-

leurs dans le tableau.

Un bon nombre de cases du tableau demeurent vides: non pas vides a
priori mais vides parce que le secteur en question n'a enregistré aucune trans-
action dans une catégorie donnée. Cependant, cela ne veut pas dire nécessaire-
ment que les transactions de cette catégorie n'ont aucune importance pour ce

secteur: il peut y avoir des relations indirectes.

Grice 3 la comptabilité en partie double, un examen des flux, et de
leurs signes, permet de repérer les relations directes et les plus évidentes
des relations indirectes, qui peuvent exister entre différents secteurs. Con-

sidérons un fragment du tableau fictif:

K L M
a + 80 |- 20 - 30
B8 + 20
Y + 10 + 20

Le secteur K est une source possible des produits de la catégorie a
qu'utilisent les secteurs L et M. Nous dirons qu'il y a une relation de com-

plémentarité directe entre le secteur K, d'une part, et les secteurs L et M
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de l'autre. En m@me temps, ces deux derniers secteurs s'approvisionnent tous
deux sur le méme marché. Nous dirons qu'il y a une relation de concurrence di-

recte dans l'achat des produits de la catégorie o entre ces deux secteurs.

L'exemple ci~dessus illustre aussi une relation de concurrence direc-
te dans la vente des produits de la catégorie y entre les secteurs K et M. Les
trois secteurs sont indépendants les uns des autres par rapport aux produits de

la catégorie B.

Cependant, 1l'indépendance directe peut fort bien cacher une dépendan-

ce indirecte, toute aussi importante. Ainsi, par exemple:

N 0 P
A + 90 - 40
U - 40 + 80
v - 20 + 30

Au moins par rapport aux produits des catégories A, v et v, les sec-
teurs N et O sont directement indépendants l'un de l'autre. Il est aisé de voir,
toutefois, qu'il y a une complémentarité indirecte par l'entremise du secteur P.
Le secteur O a besoin des produits de la catégorie v fournis par le secteur P le-
quel, pour les produire, a besoin des produits de la catégorie A qui ne peuvent
venir que du secteur N. Un accroissement du niveau d'activité du secteur O en-
trainera un accroissement de la production du secteur N. De tels liens indirects
qui propagent, d'un secteur 3 l'autre, les effets de la demande sont typiques des

économies modernes et leur importance est considérable.
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D'autre part, le dernier exemple peut servir également d'illustration
3 ce qu'on appelle la rétroaction ou l'interdépendance entre secteurs. Ainsi
le secteur N a besoin des produits de la catégorie u que lui fournit le secteur
P lequel & son tour a besoin des produits du secteur N. Il s'ensuit qu'un ac-
croissement du niveau d'activité du secteur N entrainera un accroissement du
niveau d'activité du secteur P, ce qui entralnera un accroissement additionnel
du niveau d'activité du secteur N, et ainsi de suite. Les accroissements suc-
cessifs sont de plus en plus petits de telle sorte qu'd la limite les niveaux

d'activité atteints demeurent finis.

2.2.2 La mesure des flux

Les flux de transactions sont toujours définis par rapport 3 une unité
de temps standard, qui est la méme pour tout le syst@me. On prend, en général,
1l'année comme unité de temps standard dans les modéles macro-économiques qui
s'inspirent de l'analyse d'activité. C'est ce que nous avons fait dans le cas

. Ny

du systéme présenté ici.

Les transactions sont exprimées en valeur, ce qui est le seul moyen de
rendre comparables les flux des transactions dont la contrepartie physique n'est
pas homogéne ou qui parfois méme n'ont pas de contrepartie physique directe,
tels que les impSts par exemple ou les transferts. Toutefois, dans les deux cas
particuliers dé3d notés de l'emploi et de l'énergie électrique, les flux de trans-

actions exprimés en dollars sont accompagnés d'indications de quantités.

L'évaluation des transactions est aux prix a la production dans le cas
des expéditions, et aux prix d la consommation dans le cas des achats. Ainsi
chaque transaction est inscrite au montant qui correspond d 1l'évaluation faite
par l'agent économique qui en est responsable. Les flux entre secteurs appa-

raissent donc dans le méme format, ou presque, que dans les statistiques couran-
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tes des différents secteurs et des différents marchés. Cet arrangement différe
de celui suivi dans les modéles classiques de relations inter-sectorielles. Il
a déjd été proposé, en France notamment, et ne constitue donc pas une innova-

tion 3 proprement parler.

La conversion de l'évaluation en prix d la consommation & 1l'évaluation
aux prix d la production se fait a l'aide des 5 secteurs fictifs des "marges"
et des "taxes indirectes'. Pour chaque catégorie de transactions le pouvoir
d'achat que représente la demande totale est égal & la somme des postes négatifs
dans la ligne correspondante. L'évaluation de ces postes se fait aux prix 3 la
consommation, c'est-3-dire aux prix effectivement payés par les acheteurs. Les
5 secteurs fictifs prélévent ensuite, sur ce total, les marges de commerce et
de transport, ainsi que les taxes indirectes. Le montant de la demande, ainsi
amputé, est réparti entre les différents secteurs qui ont contribué & satisfaire
cette demande. Les postes positifs indiquent les recettes de ces secteurs. Ces

recettes sont évaluées aux prix d la production.

Les comptes fictifs acheminent ensuite les montants totaux prélevés
vers les comptes financiers des gouvernements, dans le cas des taxes indirectes,
et vers les secteurs productifs qui ont fourni les services en question, dans
le cas des marges. Ce sont les secteurs "transports et entreposage' et '"commer-
ce" qul recoivent la quasi-totalité des montants prélevés comme marges. Toute-
fois, il n'est pas exclu que les établissements appartenant aux autres secteurs
productifs fournissent aussi les services en question: les postes positifs des
lignes "transports et entreposage" et '"commerce" ne sont pas a priori nuls pour

aucun secteur productif.

11 est 3 noter que la définition de la production n'est pas la méme

pour les services que pour les biens matériels. La production de biens maté-
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riels par un secteur est définie comme la valeur de ses expéditions aux prix 3
la production. La production des services de commerce est définie comme le mon-
tant total des marges brutes et non pas la valeur des ventes. Pour ce qui est
des autres services, la production est définie comme la valeur des services ren-
dus et non pas comme le montant global des transactions, que les établissements

en question ont pu avoir avec leurs clients.

Le niveau d'activité d'un secteur productif est la valeur totale de
toutes ses productions définies comme nous venons de le faire. C'est donc la
somme des postes positifs dans la colonne correspondante. Le niveau d'activité
d'un secteur non productif est aussi égal & la somme des postes positifs dans
la colonne associée d ce secteur. Les sommes des postes positifs et négatifs
dans chaque colonne étant les mémes, les déboursés de tout secteur égalent la

7

valeur de sa production, ou son niveau d'activité.

2.2.3 L'équilibre du tableau

Le tableau économique rassemble toutes les grandeurs relatives aux
opérations économiques de la période étudiée. Les flux de transactions qui y
sont inscrites représentent ces grandeurs. Or ces grandeurs doivent satisfai-
re un certain nombre de relations qui traduisent 1'équilibre nécessaire du ta-
bleau. I1 doit donc y avoir une certaine cohérence entre les différents flux.
Cette cohérence caractérise en premier lieu les flux de l'année de base, donc
les flux qui ont été effectivement observés. Mais on la retrouve aussi dans
les ensembles de flux calculds d l'aide du modéle économétrique, ensembles de
flux qui constituent des tableaux hypothétiques correspondant aux différentes
constellations possibles des facteurs exog@nes agissant sur 1'économie du Qué-

bec.

L'équilibre du tableau impose donc des contraintes sur les valeurs

444_________________;:.-------.-lllIIIIIIIIllllIllllllllllllll.l.l.lll..lll
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que peuvent assumer les différents flux, sans toutefois les déterminer complé-
tement. Pour construire les tableaux hypothétiques dont il est question, le
modéle économétrique doit faire intervenir certaines relations additionnelles,

relations qui ne figurent pas dans le tableau de 1l'année de base.

Nous appellerons état de l'économie 1'ensemble des valeurs de tous
les flux qui apparaissent dans le tableau, cet ensemble étant tel que 1l'équi-
libre du tableau se trouve satisfait. Il s'agit toutefois de s'entendre sur
la portée de cette définition de 1l'état de l'économie. Elle n'est valable que
dans le cadre, inévitablement restreint, du systéme de comptabilité &conomique
présenté ici, et elle ne peut prétendre fournir une caractérisation compl&te

de la situation.

L'équilibre du tableau exige, en premier lieu, que chaque secteur sa-
tisfasse son équation budgétaire. Cela vaut autant pour les secteurs fictifs
et pour les comptes financiers que pour les secteurs qui représentent en fait
des groupes d'établissements. L'équation budgétaire exige que la somme algé-
brique des déboursés et des recettes de chaque secteur soit nulle, les béné-
fices bruts étant confondus avec les paiements tels que les intéréts ou les
loyers dans la catégorie "autres revenus bruts avant impdt" ou encore la ca-

tégorie "revenus nets des entreprises individuelles avant impdt".

Les postes de la ligne '"non déterminé" sont a priori nuls pour tous
les secteurs productifs ainsi que pour les secteurs fictifs. Les postes de
la ligne "non déterminé'" qui se trouvent dans la colonne des importations et
dans les deux colonnes des exportations indiquent les valeurs globales des
transactions sur biens et services entre le Québec et le monde extérieur.

Le tableau n'indique pas comment le déficit, ou surplus qui en résulte, a été

financé.
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Le poste de la ligne "non déterminé" et la colonne du compte financier
du gouvernement du Canada représente le solde des opérations courantes du gou-
(veqnement fédéral au Québec. Une valeur positive indique un surplus de recet-
j
“tes sur les déboursés et vice versa. Toutefois, un tel surplus a fort bien pu

@tre accompagné d'un remboursement des obligations fédérales aux résidents du

Québec, par exemple, ou par d'autres transactions sur le compte capital.

Les postes positifs de la ligne "non déterminé" dans la colonne du
compte financier du gouvernement du Québec ainsi que dans les colonnes des mu-
nicipalités, des commissions scolaires, des autres institutions d'éducation
et des hOpitaux indiquent les surplus, les postes négatifs, les déficits, des
transactions courantes de ces groupes d'organismes. Pour les ménages, le pos-
te correspondant indique le solde de leur épargne: un solde négatif correspon-

dant d un accroissement de leur actif, et vice versa.

Les postes de la ligne "non déterminé" et des colonnes de la formation
brute de capital fixe et des variations des stocks représentent les totaux des
ventilations détaillées qui apparaissent dans ces colonnes. Toutefois, dans le
cas des investissements institutionnels, ces totaux sont réduits par les mon-
tants de transferts que les différentes institutions ont pu recevoir pour les
fins de formation brute de capital fixe. Selon la pratique établie, ces trans-
ferts tout en étant des recettes sur le compte capital pour les secteurs qui
les regoivent, sont considérés comme dépenses courantes des secteurs qui les

ont versés.

L'équilibre du tableau exige également que soit nulle la somme algé-
brique des postes positifs et des postes négatifs dans chaque ligne. Nous

disons que les transactions de chaque catégorie doivent satisfaire leur équa-

tion comptable. Ces équations expriment 1'égalité nécessaire entre les offres
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et les demandes de biens et services ou, plus généralement, entre les recettes

et les déboursés de tous les secteurs dans chaque catégorie de transactions.

Toutefois, le tableau n'évalue pas de la méme maniére les productions
et les achats. En plus, l'économie du Québec est ouverte et les flux de biens
et services traversent les frontiéres. Elle est aussi ouverte dans le temps,
pour ainsi dire: une période donnée est relide par les variations des stocks &
la période qui la précéde et 3 la période qui la suit. Ce sont donc les sec-
teurs fictifs, les secteurs qui représentent le monde extérieur et les secteurs

des variations des stocks qui permettent d'équilibrer les équations comptables.

Pour les biens et services intermédiaires, c'est-3-dire les lignes
des Parties I et III du tableau, on peut schématiser les équations comptables

comme suit:
L'offre

= production québecoise

+ importations

sous-total: l'offre courante aux prix d la production

+ marges de transport

+ marges de commerce sur les achats faits par les secteurs
productifs, dites "marges intermédiaires"

+ marges de commerce sur les achats faits par les secteurs
de la demande finale, dites "marges finales"

+ taxes (- subventions) fédérales sur les achats
+ taxes (- subventions) provinciales sur les achats

+ vréductions des stocks, évaluées aux prix d la consommation

= 1'offre totale aux prix d la consommation
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La demande

= achats par les secteurs productifs québecois
+ exportations au reste du Canada
+ exportations & l'étranger

+ achats par les secteurs de la demande finale, y compris les
secteurs de la formation brute de capital fixe

+ accroissement des stocks

= la demande totale aux prix d la consommation

Il est @ noter que le tableau enregistre seulement le solde des varia-
tions des stocks de diverses catégories de biens. De plus, les estimations des
variations des stocks ne portent que sur les stocks détenus par les industries

primaires et les manufactures.

Le rdle des équations comptables relatives aux lignes des Parties II
et IV est d'équilibrer les flux de revenus et de transferts entre les secteurs
productifs d'une part et les secteurs non productifs de l'autre et aussi les
flux de transferts entre les divers secteurs non productifs eux-mémes. Toute-
fois, une description compléte des catégories de transactions qui apparaissent
dans les Parties II et IV déborderait le cadre du systéme de comptabilité éco-
nomique présenté ici. Cela aurait nécessité l'introduction explicite des flux
financiers entre le Québec et le monde extérieur ainsi que des flux de trans-
actions qui relient le financement des investissements aux sources de 1'épar-
gne. Dans le tableau actuel, l'équilibre des catégories de transactions en
question est formellement assuré gréce d l'emploi de la colonne '"non détermi-
né" qui n'enregistre que les soldes de ces différentes catégories de transac-

tions.

=
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En résumé, 1'équilibre du tableau exige que les équations budgétaires
et les équations comptables soient satisfaites. En plus, la logique de 1l'arran-
gement adopté impose la non-existence de certains flux, ce qui se traduit par
la présence de postes a priori nuls. Il y a donc certaines restrictions sur les
configurations possibles des flux qui apparaissent dans le tableau. Un change-
ment dans un flux exige des changements dans les autres flux pour que les condi-

tions de l1'équilibre du tableau soient satisfaites.

L3 ol il est admissible d'avoir 3 la fois un poste positif et un poste
négatif dans la méme case, une modification de l'un de ces deux flux pourrait
tre compensée par une modification équivalente de 1l'autre. Ces possibilités
existent en particulier dans la Partie I du tableau. Des augmentations équiva-
lentes du poste positif et du poste négatif dans une méme case indiquent un ac-
croissement des transactions de la catégorie donnée entre les différents éta-

blissements d'un m@me secteur. (es transactions intra-sectorielles mises a

part, la modification d'un flux exige qu'au moins trois autres flux soient mo-
difiés pour que les équations budgétaires et les équations comptables demeu-

rent satisfaites.

Considérons un fragment tiré d'un tableau fictif, supposé équilibré.

8 30(- 20 50
n - 20 60|~ 10
£ 501- 10 - 20
S - 4o ~ 15 - 30
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Un décroissement du flux (6,M), par exemple, a pu &tre associé 3 des
modifications dans les flux (§,M), (6,K) et (8,K) pour que le fragment du ta-

bleau représenté ci-dessus devienne:

K L M
® T TEsm 20 T T T ws

n - 20 | 60|- 10 |

|

T 1

& | 50(- 10 - 20 |

3 I N e o

Mais, les modifications associées au décroissement des flux (6,M)

ont pu &tre plus compliquées, de sorte que le fragment du tableau devienne:

K L M
® T T Tes|-20 T T T T T 45
n | S A

- 20 | 55{- 5

%

: R m—
45(- 5 - 20

§ |- u5 - 15 - 25

L'examen du tableau ne permettra pas, sauf dans des cas exceptionnels,
de prévoir laquelle parmi les différenis types de modifications possibles ac-

compagnera le changement dans un flux donné.

2.2.4 Quelques cas spéciaux

I1 y a lieu peut-@tre de décrire dés maintenent la place gqu'occupent

B



43

dans le tableau certains types de flux particuliers, soit parce que le traite-
ment qui leur est accordé différe de la pratique généralement adoptée dans les
comptes nationaux et dans les modéles traditionnels de relations inter-secto-
rielles, soit parce que les définitions et les principes comptables du systé-

me ne suggérent pas immédiatement la fagon précise de traiter ces cas spéciaux.

Le systéme de comptabilité économique du Québec classe les loyers d'im-
meubles proprement dits parmi les "autres revenus bruts" créés par les secteurs
qui ont fait 1'usage des terrains et des batiments en question, et cela quelle
que soit la structure de la propriété de ces biens immeubles. Les loyers payés
aux autres regoivent donc le méme traitement que les loyers dits implicites qui
correspondent 3 l'occupation de terrains et de bAtiments par les agents écono-
miques qui en sont en méme temps les propriétaires. Un tel arrangement évite
la nécessité de faire la distinction, difficile et toujours arbitraire, entre les
loyers implicites d'une part et les bénéfices proprement dits de l'autre. De
plus, les structures d'inputs de divers secteurs, ainsi obtenues, demeurent les
mémes en dépit des changements possibles dans la structure de la propriété de

biens immeubles.

Pour ce qui est des établissements qui se spécialisent dans la loca-
tion des terrains et plus particuliérement des immeubles, domiciliaires ou
autres, ils sont classés dans le secteur "finance, assurances et immeubles" et
la valeur de leur production est calculée selon la définition énoncée plus
haut, de la valeur de production des industries de service. Il s'agit donc
essentiellement de la valeur des services d'administration et de l'entretien
qu'ils ont fournis. Le loyer proprement dit, ainsi que 1l'intér&t sur le capi-
tal investi et la dépréciation figurent parmi les "autres revenus bruts" créés

par les secteurs qui font usage des terrains et des immeubles loués.
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Ils ne nous a pas été possible d'établir les destinations des "autres
revenus bruts". Nous ne savons méme pas quelle part de ces revenus a di &tre
mise de cGté comme dépréciation. Nous ne savons pas non plus quelle part a été
versée aux particuliers et aux organismes en dehors du Québec. Il est toutefois
possible d'estimer les revenus de placements des ménages québecois. Leur origi-
ne est manifestement les "autres revenus bruts'", en provenance soit des secteurs
québecois, soit de l'extérieur. Les loyers payés aux particuliers sont parmi
ces revenus de placements de ménages et ils entrent dans le poste positif de la
ligne "autres revenus bruts" dans la colonne des ménages. Les loyers imputés
sur le compte des propriétaires qui occupent leurs propres maisons apparaissent
comme transactions intra-sectorielles: ils entrent 3 la fois dans le poste po-
sitif et le poste négatif de la ligne "autres revenus bruts" de la colonne des
ménages. Conformément aux principes qui ont guidé la construction du systéme,
un changement de la structure de la propriété domiciliaire n'influencera pas
en elle-méme la structure d'inputs, ici la structure des budgets des ménages,

inscrite au tableau.

Les dépenses de construction, y compris les réparations, font partie
de la demande finale. Elles figurent dans les colonnes de la formation brute
de capital fixe du gouvernement du Canada, du 8Suvernement du Québec, des in-
vestissements institutionnels et finalement dans la colonne de la formation
brute de capital fixe privée qui englobent celles des secteurs productifs ainsi
que la construction domiciliaire. Cette demande est ensuite dirigée, principa-
lement, vers les secteurs "b3timent" et "génie civil". Cependant, certains
dutres secteurs, notamment le secteur 'transports', pourraient aussi en princi-

pe faire de la construction, pour leurs propres besoins.

Le mod&le économétrique associé au systéme fait intervenir plusieurs
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relations supplémentaires ainsi qu'une quantité considérable de données supplé-
mentaires, de sorte que, pour les fins d'analyse et de prévision, le traitement
accordé 3 la construction est sensiblement plus élaboré et plus souple que ne
le laisse croire l'arrangement, au fait assez sommaire, prévu dans le tableau

de l1'année de base.

A 1l'exception du traitement adopté pour les loyers imnlicites, la défini-
tion des dépenses de ménages est celle des comptes nationaux du Bureau fédéral
de la statistique. En particulier, on remarquera que les prestations de sécu-
rité sociale, sous toutes ses formes, apparaissent comme transferts regus par

les ménages.

Les primes d'assurance entrent dans les dépenses courantes des ména-
ges dans la mesure ol elles correspondent aux commissions des vendeurs, aux
frais administratifs et aux bénéfices bruts des sociétés d'assurance. La part
qui représente l'épargne en est exclue et apparailt, implicitement, dans la
ligne "non déterminé". Le méme principe s'applique aux primes d'assurance
payées par les autres secteurs sauf que la part qui représente 1l'épargne, s'il
y en a, apparalt dans la ligne des "autres revenus bruts" et non pas dans la

ligne "non déterminé".
g

Les montants versés par les sociétés d'assurance aux bénéficiaires de
polices sont considérés comme transactions sur le compte capital et figurent,
implicitement, dans la ligne "non déterminé"; dans le cas des secteurs produc-
tifs, ces montants représentent une des sources de financement des investisse-
mentn.  Cependant, les dividenden paydés aux détenteurs de polices d'assurance

sont inclus parmi les "autres revenus bruts", en principe au moins.

La présence des sociétés dont les activités, fortement intégrées,

s'étendent au-deld des frontiéres du Québec pose un probléme particulier. Les
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compagnies de transports ferroviaires ou les lignes aériennes en constituent
les exemples les plus évidents. Il est clair que les inputs québecois de ces
sociétés ne correspondent pas nécessairement aux services qu'elles fournissent
pour répondre d la demande québecoise elle-méme. Il peut donc y avoir des ex-
portations ou des importations de services ferroviaires, d'autres services de
transports, de télécommunications, de services d'affaires tels que 1l'adminis-
tration ou la recherche qui apparaltront dans les lignes appropriées des co-
lonnes des exportations ou des importations. Dans le moddle économétrique,

on prévoit un traitement spécial pour ces sociétés. Il en est question pius
loin dans le présent Rapport. Il suffit de dire ici que l'on y fait une dis-
tinction trés nette entre les conséquences d'un changement dans la demande
québecoise pour les services de ces sociétés, d'une part, et les conséquences

d'un changement dans la demande extérieure, de l'autre.

2.3 Le tableau comme image de 1'économie

2.3.1 Cohérence et uniformité

En tant que systéme de comptabilité économique, le tableau et ses
tables auxiliaires fournissent une description systématique de 1'économie du
Québec. L'accent mis ici est sur le mot "systématique". La construction du
systéme a été, en premier lieu, un grand effort de coordination des statisti-
ques économiques. Le format d'un tableau rectangulaire 3 double entrée, ol
les colonnes représentent les secteurs et les lignes les catégories de trans-
actions, assure l'uniformité et la cohérence de la présentation sans la dé-
former au point ol elle cesse de correspondre aux réalités économiques qu'elle

doit refléter.

z

Une simple lecture du tableau principal du systéme de comptabilité

économique peut fournir un nombre considérable de descriptions rapides de
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différents aspects de 1l'économie du Québec. Ces descriptions seront 3 la fois
compldtes et détaillées. Elles seront aussi cohérentes entre elles et suivront
un format uniforme. En se servant du tableau et, dans certains cas, de tables
auxiliaires, il est possible, par exemple, de tracer les origines des revenus
des ménages selon qu'ils proviennent des différents secteurs productifs et non
productifs ou des transferts ou autres sources gouvernementales. De méme, la
composition des dépenses de consommation, ou des différents types de dépenses
gouvernementales sera mise en évidence. En particulier y apparaltra leur con-
tenu québecois, c'est-3-dire les parts de ces dépenses qui reviennent aux dif-
férents secteurs de l'économie du Québec. Pour la premiére fois, nous avons
des données complétes et détaillées sur les destinations des expéditions des
industries québecoises. En méme temps, le tableau fournit des indications
complétes sur les structures d'inputs de tous les secteurs. On y voit les
utilisations de 1'électricité, par exemple, ou encore l'emploi offert par cha-

que secteur, par rapport au volume de sa production.

Ainsi le tableau indique 1l'importance relative de chaque secteur, et
cela de différents points de vue. Il dégage également les liens Qui existent
entre ces secteurs et quli se manifestent comme flux de transactions. En méme
temps, le tableau met en évidence les relations entre les différents secteurs
de 1l'économie du Québec, tant productifs que non productifs, d'une part, et
le monde extérieur de l'autre. L'intensité et le caractdre de ces relations
qui rendent 1l'économie du Québec si ouverte, se trouvent ainsi représentés

d'une manidre plus compléte et plus détaillée que jamais auparavant.

A part les utilisations descriptives que nous venons d'évoquer et aux-
quelles nous revenons plus loin, utilisations qui permettent d'obtenir des vues
d'ensemble, le systéme peut servir comme base pour des études spéciales de sec-

teurs ou de marchés particuliers. Ici le r8le du systéme serait d'indiquer les
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ordres de grandeur et les directions principales des interdépendances économi-
ques en jeu, de sorte que l'on puisse voir dans leur juste perspective la por-
tée et les limites d'autres études, plus poussées et plus détaillées, et diri-
ger ainsi les efforts de recherche de fagon plus fructueuse. Quoique utile et
peut-8tre m@me indispensable comme base de départ pour les études spéciales,

un systéme de comptabilité économique ne pourrait jamais remplacer les analyses
détaillées portant sur des aspects particuliers de 1l'économie. Essentiellement,
le systéme décrit les relations entre secteurs et non pas le fonctionnement in-
terne de chacun d'eux. Une fois les études spéciales effectuées, a 1l'aide des
méthodes qui leur sont propres, on devrait rapporter les résultats dans le ca-
dre du systéme de comptabilité économique, et cela dans un but double: d'abord
pour vérifier leur cohérence et leur compatibilité avec la structure de 1'éco-
nomie toute entiére et ensuite pour évaluer les implications de ces résultats

pour les autres secteurs.

2.3.2 Comparaisons avec les statistiques traditionnelles

Bien entendu, le tableau économique sert de base 3 un moddle écono-
métrique. Mais en méme temps il représente d la fois un raffinement des comp-
tes nationaux traditionnels et un regroupement des données statistiques rela-

tives aux divers secteurs et catégories de transactions.

L'arrangement méme du tableau ainsi que les définitions que nous
avons adoptées facilitent 1l'emploi de données de base dans un format proche
de leur format original. Mails il fallait se soumettre quand méme d certaines
exigences d'uniformité et de cohérence dans la présentation d'une telle masse
d'informations provenant de sources diverses. De sorte qu'un rapprochement
entre les renseignements contenus dans le tableau et les statistiques tradi-

tionnelles de production, d'emploi, de consommation et autres, appelle certaines
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mises en garde et certaines réinterprétations des définitions habituelles. Des
précautions de la méme nature doivent accompagner les tentatives pour retrouver
dans le tableau présenté ici les concepts familiers de la comptabilité nationa-

le classique.

Dés le départ une explication s'impose quant 3 certains termes-clefs
employés dans ce Rapport. Le systéme dont il est question ici s'apparente
évidemment aux comptes nationaux ol on parle de la valeur de production. D'au-
tre part, le modéle économétrique associé 3 ce systéme s'inspire des méthodes
dites "analyse d'activité", ol on parle des niveaux d'activité. Pour souligner
la correspondance entre le tableau et le modéle économétrique nous assimilons
la notion du niveau d'activité 3 celle de la valeur de production. Or dans les
statistiques courantes, et en particulier dans les constructions synthétiques

telles que les indices de production ou autres indicateurs de conjoncture, on

fait souvent une distinction entre ces deux notions.

Nous avons déj3d donné la définition du niveau d'activité, définition
qui s'applique aussi bien aux secteurs productifs qu'aux secteurs de la deman-
de finale: il s'agit de la somme de tous les inputs de chaque secteur. Les
équations budgétaires des secteurs productifs font que le niveau d'activité

de chacun de ces secteurs cofncide avec le montant de ses expéditions.

I1 a déjd été question également de l'interprétation 3 donner au ni-
veau d'activité dans le cas de secteurs tertiaires, c'est-3-dire les secteurs
qui groupent les industries de service. Il est d noter qu'il n'existe pas de
statistiques courantes de production pour les industries de service, d l'ex-
ception de certains totaux trés agrégés présentés dans le cadre des comptes

nationaux du Bureau fédéral de la statistique.

On peut retrouver les données relatives aux montants des expéditiors
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dans les statistiques courantes des manufactures. Cependant, il n'en est pas
de méme pour les industries primaires. En particulier, les statistiques cou-
rantes sur la valeur de la production miniére font appel 3 des concepts et des
principes d'évaluation qui ont fort peu en commun avec ceux qu'on applique
ailleurs. Des calculs spéciaux ont été nécessaires pour ramener la valeur de
production miniére 3 la mé&me base que la valeur de production des autres indus-

tries.

Dans le cas de l'agriculture, on inclut dans la valeur de production
l'utilisation que font les fermes de leurs propres produits. S'il s'agit des
produits qui servent aux fins de production, les transactions correspondantes
apparaissent comme un flux intra-sectoriel. S'il s'agit des produits consom-
més par les cultivateurs et leurs familles, la valeur de ces produits entre

dans les dépenses courantes de ménages, dans la Partie III du tableau.

On trouve souvent dans les statistiques traditionnelles, notamment
dans celles des manufactures, le poste '"valeur ajoutée", dont la signification
est d'ailleurs assez obscure. Les regroupements nécessaires pour arriver d la
'valeur ajoutée" par les différents secteurs productifs du tableau, consistent
essentiellement en l'addition de la valeur des inputs de certains services
tels que publicité, contentieux, et autres, et les fournitures de bureau, au

montant des revenus bruts, avant impOts, créés par chaque secteur.

C'est peut-8tre dans la Partie III du tableau que la présentation adop-
tée ici contraste de la fagon la plus marquée avec les statistiques tradition-
nelles. Ainsi dans les colonnes qui représentent les administrations, telles
que la colonne de dépenses courantes du gouvernement du Québec, la colonne de
dépenses courantes des municipalités et ainsi de suite, ces dépenses sont ven-

tilées selon les catégories de transactions, c'est-3-dire selon la nature des
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biens et services achetés et non pas selon la "fonction" ou 1l'objet de ces dé-
penses. De mé@me, la ventilation des dépenses d'investissement se fait par ca-
tégorie de transactions, et non pas selon les secteurs qui ont assumé ces dé-

penses.

On peut facilement retrouver dans le tableau la plupart des grands
postes de la comptabilité nationale traditionnelle. Il faut toutefois tenir
compte du traitement particulier que nous accordons aux loyers, aux transac-
tions d'assurance et aux transactions qui relévent du domaine de la sécurité

sociale.

Le produit intérieur brut est la somme des revenus bruts, avant impdt,
créés par tous les secteurs. Or il est 3 noter qu'd la suite du classement des
secteurs productifs et non productifs, une partie considérable du produit inté-
rieur brut apparait comme étant créé par les secteurs dits non productifs. Ce-
la ne représente vraiment aucun inconvénient. Notons également que le produit
intérieur brut et la dépense nationale brute peuvent &tre reconstitués a peu
prés exactement. Il n'en est pas de méme des agrégats relatifs aux revenus et
aux grandeurs nets tels le revenu national net, 1'investissement net, qui sou-

léveraient des problémes sérieux de reconstitution.

Cependant il y a lieu de faire ici une mise en garde plus fondamenta-
le. Du fait que 1'économie du Québec est tellement ouverte sur le monde exté-
rieur, la différence entre le produit intérieur, d'une part, et le produit na-
tional, c'est-3d-dire québecois de l'autre, est forcément trds grande. Or, fau-
te de renseignements adéquats sur les flux financiers et sur la structure de
propriété, il n'est méme pas possible d'indiquer l'ordre de grandeur de cette
différence. Du méme coup, l'étude des relations entre les grandes masses de

fonds, telle que l'épargne, l'investissement productif, les déficits budgétaires
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et ainsi de suite, sera dépourvue de grand intérét aussi longtemps que ces ren-

seignements demeureront inaccessibles.

On peut noter en passant que la contribution d'un secteur au produit
national du Canada et sa contribution au produit national québecois sont deux
choses différentes. Par contre, la contribution au produit intérieur brut est

indépendante du cadre géographique choisi.

2.3.3 Représentation synthétique des dépendances directes

L'examen du tableau permet d'apprécier 1l'importance relative de divers
secteurs et catégories de transactions et par 13 d'obtenir une représentation
des dépendances qui les lient. Toutefois, il ne s'agit que d'une image instan-
tanée qui enregistre la configuration des flux entre les secteurs mais qui ne
révéle pas les mécanismes qui régissent ces flux. Une telle représentation
synthétique de la structure de l'économie ne pourrait servir que comme base de
départ et comme cadre pour des analyses plus approfondies de son fonctionnement.
Ces analyses relévent du modéle économétrique ol apparaissent des hypothd&ses
et des relations supplémentaires d cdté des équations comptables et des équa-
tions budgétaires qui ne font qu'exprimer 1'équilibre nécessaire du tableau.
Ces analyses du fonctionnement de 1l'économie exigent aussi des données supplé-

mentaires, autres que celles obtenues par 1l'observation des flux d'une année

de base et inscrites au tableau.

Les seules relations entre secteurs, visibles dans le tableau, sont
les dépendances directes. Il a déjd été question de la distinction entre les
dépendances directes et les dépendances indirectes. On ne peut repérer et
mesurer les dépendances indirectes, y compris les interdépendances, qu'a 1l'ai-

de d'un modéle économétrique et de moyens de calcul puissants. C'est le sujet
q y ]

du chapitre qui suit. A l'aide du tableau lui-méme on peut tout au plus aper-
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cevoir les plus manifestes et les moins compliquées parmi les dépendances indi-

rectes.

Pour mieux faire ressortir l'importance relative de certains postes,
il est parfois utile de les exprimer comme proportions de certains totaux per-
tinents en présentant les inputs individuels comme fractions du total des in-
puts, ou encore en écrivant les parts d'un marché qui reviennent 3 tel ou tel
secteur comme proportions de la demande totale du produit en question. Cepen-
dant, cela ne veut pas nécessairement dire que 1l'hypothése de simple propor-
tionnalité explique adéquatement la détermination des flux que ces postes re-
présentent. Cette hypothése de simple proportionnalité est la régle dans les
systeémes traditionnels; d'ou la liaison trd@s directe entre le tableau d'une
part et le modéle économétrique de l'autre, qui existe dans ces systémes.
Contrairement 3 cette approche classique, le modéle qui accompagne le systeé-
me présenté ici incorpore des hypothéses plus complexes et tout en restant
compatible avec le tableau il lui est associé d'une manidre beaucoup moins

directe.

Ainsi la ventilation des postes positifs dans la colonne des ménages
donne la provenance des recettes qui alimentent les dépenses courantes des mé-
nages. Il s'agit, en premier lieu, des salaires, gages et des revenus supplé-
mentaires de la main-d'oeuvre, avec un poste non additif qui indique le mon-
tant de ces revenus aprés impdt. Les salaires, gages, etc. proviennent pres-
que exclusivement de sources québecoises. Les traitements des fonctionnaires
fédéraux qui travaillent & Ottawa mais qui habitent le Québec constituent la
seule exception apparente. Cependant, selon la logique de notre systéme, ces
traitements sont comptés parmi les dépenses gque le gouvernement du Canada
effectue au Québec. Ils apparaissent donc comme le déboursé d'un des secteurs

de la demande finale "québecoise'". Le poste négatif a 1l'intersection de la



54~

ligne des salaires, gages, etc. et de la colonne des ménages représente les sa-
laires payés par les ménages directement aux particuliers: les gages des domes-

tiques, les paiements aux gardiennes d'enfants, etc.

Les autres revenus bruts des ménages englobent les revenus de place-
ments et les loyers, tant les loyers effectivement regus par les particuliers
que les loyers imputés aux propriétaires qui habitent leur maisons. Le poste
négatif dans la méme case consiste principalement en loyers payés par les mé-
nages et de la contrepartie des loyers implicites dont il était question précé-

demment.

Les postes positifs dans les lignes de transferts représentent prin-
cipalement les prestations de sécurité sociale, dans le sens large du terme
qui comprend notamment les allocations familiales, les pensions de vieillesse,
les bourses d'étude et ainsi de suite. Le poste négatif 3 1'intersection de
la ligne "transferts en provenance des ménages'" et de la colonne des ménages
représente principalement les paiements faits par les ménages aux secteurs
non productifs, autres que les gouvernements. Il s'agit donc principalement

des frais de scolarité et d'hospitalisation.

Ainsi le tableau montre les ménages comme étant 3 la fois une sour-
ce de la demande des biens et services et les bénéficiaires des revenus et
des transferts créés dans les diverses parties de 1'économie. Toutefois, il
ne s'agit 13 que de dépendances directes. Les liens qui existent entre les
ménages d'une part et les différents secteurs québecois et le monde extérieur
de 1l'autre, sont plus complexes que ne le laisse voir le tableau. Par exem-
ple, une partie non négligeable du pouvoir d'achat que représente la demande
des ménages des biens et services quitte 1l'économie du Québec sous forme de

paiements pour les importations. Or pour estimer ce contenu non québecois de
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dépenses de consommation, il faut avoir recours 3 toute une série de calculs
que 1l'on ne peut effectuer qu'd l'aide du moddle économétrique. De méme, plu-
sieurs impdts et taxes frappent les diverses transactions successives qui abou-
tissent finalement 3 la satisfaction de la demande des consommateurs. Il faut
identifier et mesurer toutes ces transactions avant de pouvoir estimer la part
du fisc, tant le fisc québecois que le fisc fédéral, dans chaque dollar dépen-

2 -
sé par les ménages.

Le grand circuit de l'interdépendance économique relie les dépenses
de consommation 3 elles-mémes. Il passe par la demande dirigée vers les sec-
teurs productifs, par les achats dits intermédiaires que les secteurs produc-
tifs effectuent les uns auprés des autres afin de pouvoir satisfaire cette
demande, par les revenus créés par les secteurs productifs qui alimentent,
directement et indirectement, les revenus des ménages lesquels aboutissent en
dépenses de consommation. L'existence méme de ce grand circult est déja trés
visible dans le tableau. Mais un simple examen ne permet pas de retracer et

d'évaluer les trés nombreuses articulations qui constituent ce circuit.

Les colonnes des exportations indiquent 1'importance de 1l'étranger
et du reste du Canada dans la demande dirigée vers les secteurs productifs.
Ici encore il ne s'agit que de la dépendance directe. Nombreux sont les sec~
teurs pour lesquels 1'importance de la demande extérieure ne se manifeste
qu'indirectement. Ce sont ceux qui, sans exporter eux-mémes, approvisionnent
les secteurs qui, eux,expédient 3 l'extérieur une grande partie de leur pro-

duction.

Les importations concurrentielles représentent dans un certain sens
la pression de la concurrence extérieure a laquelle doivent faire face les

secteurs productifs de 1l'économie québecoise. Mais en m@me temps elles indi-
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quent aussi le potentiel du marché qui existe au Québec méme pour les produits

de ces secteurs.

I1 ne nous a pas paru utile d'essayer d'estimer les importations con-
currentielles de chaque catégorie absorbée par chague secteur productif. Il
est par contre important de pouvoir estimer les importations concurrentielles,
par catégorie, associées d différentes configurations possibles de la demande
finale. C'est le r8le du mod&le économétrique ol on fera intervenir 3 cette
fin des hypothéses et des données supplémentaires. Le moddle permet également
d'étudier les effets que pourralent avoir sur les importations leé modifica-
tions de la structure de production de 1l'économie. Le tableau, lui, indique
les importations concurrentielles associées 3 une configuration particulidre
de la demande finale, celle de l'année de base, et 3 la structure de produc-

tion qui existait alors.

On associe les importations non concurrentielles d'une maniére relati-
vement simple aux niveaux d'activité des secteurs qui en sont responsables.
Aucun probléme de partage de marchés ou de pression concurrentielle ne se pose

ici.

Le tableau indique également, gquoique l'estimation soit ici inévitable-
ment trés approximative, la balance des paiements pour biens et services entre
le Québec et le monde extérieur. La faiblesse du traitement accordé aux flux
financiers, faiblesse dont il a dé3ja été question 3 plusieurs reprises, empéche
d'établir, méme d'une manidre trés approximative, la balance des palements com-
pldte. Les soldes de certaines catégories de flux financiers entre le Québec
et le monde extérieur apparaissent implicitement dans la colonne et la ligne

"non déterminé". Toutefols, ils y sont confondus avec d'autres flux et de toute

facon il ne s'agit 13 que de postes résiduels qui englobent, entre autres, les
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soldes des erreurs d'estimation de tous les autres postes dans les lignes ou

colonnes correspondantes.

Les flux qui concernent directement le gouvernement du Québec offrent
un intérét particulier. Les revenus du gouvernement y apparaissent clairement,
classés selon leur incidence sur les différentes parties de l'économie plutdt
que selon les catégories traditionnelles de recettes fiscales. Par contre,
les transactions sur le compte capital n'apparaissent qu'implicitement dans
les postes "non déterminé'". De méme, les dépenses du gouvernement du Québec
sont ventilées selon les catégories de biens et services et donc selon leurs

effets sur les différents marchés.

Toutefois, les réponses 3 certaines questions fondamentales concer-
nant les conséquences &économiques de dépenses gouvernementales exigent des
calculs qui relévent du modéle économétrique. Quel est le contenu québecois
de différentes catégories de ces dépenses, c'est-a-dire quelle part du pou-
voir d'achat ainsi créé demeure dans le circuit économique du Québec? Quelle
est 1'influence sur l'emploi de différentes catégories de ces dépenses? Et
finalement, combien de sous de chaque dollar dépensé par le gouvernement du

Québec lui reviennent comme accroissement de ses revenus?

Le tableau schématise d'une fagon analogue les relations entre le
gouvernement fédéral et les différentes parties de 1l'économie québecoise,
Cependant, la situation est ici 1égérement plus compliquée, car il s'agit
maintenant de flux de pouvoir d'achat qui traversent les frontiéres du Qué-
bec. Encore une fois nous nous uommes efforcés de mettre l'accent sur la

signification économique des relations en cause.

Finalement, la Partie I du tableau illustre les relations qui exis-

tent au sein du systéme productif de 1'économie québecoise. L'intensité des
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échanges entre les secteurs productifs refldte 1a complexité de 1l'interdépen-
dance interne de 1'é

conomie et laisse prévoir 1l'importance des influences in-

directes entre ses différentes parties.
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Chapitre 3. Le modéle économétrique.

3.1 Principes du fonctionnement.

3.1.1 Relations entre le tableau économique et le modéle

z P -
econométrique.

Le modéle économétrique sous-jacent au systéme de comptabilité é&co-
nomique du Québec se préte d plusieurs genres d'utilisations. Le volume 3
du présent Rapport est entiérement consacré 3 décrire en détail les modes d'em-
ploi du modéle en vue de ces différentes utilisations. Toutefois, son rdle
principal est de calculer les effets que pourrait avoir sur les différents sec-
teurs de 1l'économie du Québec, 1'évolution des facteurs exogénes qui 1'influen-
cent, ou encore les effets des changements internes dans la structure méme de
cette économie. C'est sous ce rapport que nous examinons ici les principes de

son fonctionnement.

Dans la présente section, i1l est donc question surtout du fonction-
nement du modéle dans le cadre de ses utilisations principales, lesquelles sont
certes les plus naturelles sinon les plus importantes. La discussion est trés
descriptive et ne prétend pas d la rigueur. Par contre, les sections qui sui-

vent, contiennent la formulation mathématique du modéle et décrivent les dé-

tails techniques de son fonctionnement.

Le modéle économétrique consiste en quatre parties qui correspondent
aux quatre parties du tableau. Le lecteur se reportera d la sous-section
2.1.3 et en particulier d la représentation schématique de 1'économie qui y
est donnée. La Partie I, la plus formalisée, constitue un modéle de relations
inter-sectorielles proprement dit. Du fait des interdépendances complexes et

nombreuses qui lient les différents secteurs productifs, cette partie exige
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des calculs trés considérables. Dans la plupart des applications, on pos-
tulera une certaine demande finale, son ampleur et sa composition, pour es-
timer la demande totale qui en découle et les niveaux d'activité nécessaires
pour soutenir cette demande. On fixera donc les valeurs des flux de la Partie
III pour calculer les valeurs des flux de la Partie I qui en résultent. La
Partie II servira ensuite & calculer les emplois et les revenus que créent les
niveaux d'activité déterminés dans la Partie I. La Partie IV transformera en-
suite ces revenus en demande finale. Il en sera encore question dans une des

sous-sections qui suivent.

Chaque partie du modéle contient de nombreuses relations, parfois as-
sez complexes. Mais le passage d'une partie d l'autre est toujours relative-
ment simple. Cela facilite les calculs qui se trouvent ainsi découpés en qua-
tre étapes, que l'on peut exécuter l'une aprés l'autre. Cela rend également
le modé&le plus souple. On peut modifier n'importe laquelle des quatre parties

sans que le modéle tout entier soit nécessairement remis en question.

La correspondance entre le tableau et le modéle économétrique fait
que les résultats des calculs effectués 3 1l'aide de ce dernier apparaissent
comme des postes d'un tableau économique. Comme nous l'avons déja dit, le mo-
ddle sert 3 construire des tableaux hypothétiques qui indiquent les conséquen-

ces probables des différentes configurations de facteurs exogeénes que l1l'on veut

étudier.

I1 v a toutefois lieu de souligner que dans la plupart des cas, on
s'intéresse aux changements dans certains postes du tableau décrivant 1'état
actuel de 1'économie, dit 1'état initial, changements qui découlent d'une cer-
taine &volution hypothétique des facteurs exogénes. Ainsi on prend la situa-

. - . . -~
tion actuelle comme point de départ au lieu de commencer chaque fois d zéro.
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Du point de vue de la formulation mathématique, le modéle postule
certaines relations entre les variables qui représentent les flux, ce qui
lui permet de calculer certaines de ces variables en fonction des autres.
Les relations en question sont en premier lieu les é&quations comptables et les
équations budgétaires. Mais il y a aussi un certain nombre d'autres relations
qui traduisent des hypothéses additionnelles et dont les paramétres ont été ob-
tenus en se servant de données autres que les flux observés pour l'année de ba-
se et inscrits au tableau. Or, on a une liberté assez considérable dans le
choix de ces relations additionnelles qui complétent le modéle. De sorte que
1'on pourrait envisager un autre ensemble de relations que celul que nous a-
vons retenu, et obtenir ainsi un autre modéle économétrique également compa-

tible avec le tableau.

3.1.2 La formulation de l'interdépendance économique

La Partie I constitue un modéle de relations inter-sectorielles. Tou-
tefois, contrairement aux modéles classiques construits autour d'une matrice
carrée, le modéle présenté ici est rectangulaire. En effet, il fait interve-
nir, pour représenter les relations inter-sectorielles, deux matrices rectan-
gulaires au lieu d'une seule matrice carrée. Qui plus est, les éléments de
ces matrices ne sont pas fixes, mais subissent des modifications au cours des
calculs en fonction des résultats précédents de ces calculs, selon certaines
relations introduites 3 cette fin et qui n'ont pas de relations analogues dans
les modéles classiques. Nous avons ainsi essayé, en sacrifiant une partie de

son élégance et de sa pureté théorique, de rendre le modéle aussi bilen adapté

rd

que possible aux utilisations pratiques auxquelles 1l doit servir.

L'une de ces deux matrices, la matrice des coefficients de production,

dite matrice A, décrit les structures d'input intermédiaires des différents
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secteurs. Chaque colonne de A correspond & un secteur productif et ses é-
léments représentent les inputs des différents biens et services, évalués

aux prix 3 la consommation, par dollar de production totale du secteur. La
matrice A est donc analogue aux matrices de coefficients de production des mo-
déles traditionnels avec cette différence que chacune de ses lignes corres-
pond 3 une catégorie donnée de biens ou services, quelle que soit leur origi-
ne, et que l'évaluation est aux prix effectivement payés par les utilisateurs.
La matrice A détermine donc la demande, dite intermédiaire, de biens et ser-
vices dont les secteurs productifs ont besoin pour fonctionner. Une matrice
associée & la matrice A, dite matrice B, contient les coefficients d'input de
facteurs primaires. Ses colonnes correspondent aux secteurs productifs et ses

lignes aux différentes catégories de paiements inscrits dans la Partie II.

L'autre, la matrice de répartition, dite matrice R, détermine le par-
tage de cette demande entre les différents secteurs québecois. Elle préléve
également les colits de transport et les marges de distribution pour les achemi-
ner ensuite vers les secteurs appropriés. La matrice R a autant de colonnes
qu'il y a de classes de biens et services et autant de lignes qu'il y a de
secteurs. Chaque colonne de la matrice R donne la répartition d'un dollar d'a-
chat d'une catégorie donnée de biens et services, entre les différents secteurs

qui fournissent les biens ou services en question, aprés que les marges de
distribution et les colits de transport ont été enlevés. En méme temps une
matrice associée d la matrice R, dite matrice Q, préldve les taxes indirectes
et détermine les parts des importations pour les confier ensuite aux secteurs
fictifs. De cette maniére la demande, exprimée aux prix effectivement payés
par les utilisateurs, se trouve convertie en prix d la production pour &tre
ensuite acheminée vers les différents secteurs productifs. Dans les modéles

input-output traditionnels, la répartition de la demande, c'est-d-dire la
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structure des marchés, est automatiquement et rigidement déterminée une fois
donnée la structure des inputs de différents secteurs. L'hypothése classique
d'une correspondance biunivoque entre secteurs et groupes de produits fait que
la composition des inputs d'un secteur représente en méme temps la composition
de ses achats, un produit donné ne pouvant provenir que d'une seule source.
Ainsi la matrice A des modéles classiques joue en méme temps le rdle de la ma-
trice des coefficients de production et de la matrice de répartition de la de-

mande intermédiaire.

Nous avons cru bon de garder séparées les descriptions de la struc-
ture de production et de la structure des marchés. Les é&léments de la matri-
ce A reflétent ainsi la vraie technologie des secteurs productifs sans que
la classification et l'évaluation des inputs soient déformées pour les forcer
dans le cadre rigide des modéles carrés traditionnels. Ces é&léments devien-
nent ainsi de vrais coefficients techniques. D'autre part, les éléments de la
matrice R reflétent les arrangements commerciaux et institutionnels. On re-
connait ainsi explicitement le fait que les biens et services d'une méme caté-
gorie peuvent fort bien provenir de sources différentes. En particulier, ils
peuvent €tre en partie importés plutdt que fabriqués par les secteurs de 1l'éco-
nomie québécoise. En plus, l'arrangement adopté tient compte du fait que le
prix payé par l'utilisateur comprend plusieurs éléments tels que le cofit de
transport, les taxes indirectes, etc...., d part le montant que recgoit le pro-

ducteur lui-méme.

L'intérét du modéle réside surtout dans ses applications pratiques.
Or, il semble que la détermination empirique de ses paramétres ainsi que son
utilisation se trouvent grandement facilitées par la formulation adoptée. En
premier lieu, comme nous l'avons déj3 mentionné, les matrices des coefficients

de production et les matrices de répartition deviennent ici rectangulaires.
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Cela les libére des servitudes que les exigences de la forme carrée imposent
aux modéles classiques. Plusieurs auteurs ont d'ailleurs discuté de telles

matrices et des avantages qu'elles offrent.

En faisant intervenir deux matrices A et R, ou plutdt deux séquen-
ces de matrices car, comme nous le verrons ci-dessous, il est possible de mo-
difier les coefficients du modéle de sorte que les deux matrices en question
ne demeurent pas les mémes au cours des calculs, on traite les arrangements
commerciaux et institutionnels séparément des phénoménes de production. L'au-
tonomie des coefficients du modéle, surtout des coefficients de production, se
trouve ainsi acecrue. On peut s'attendre 3 ce que les relations de production
décrites 3 1l'aide de colonnes de coefficients d'inputs soient en général sta-
bles tandis que les partages des marchés, les taux de taxes indirectes et au-
tres caractéristiques des échanges le soient beaucoup moins. De plus, ces
deux classes de relations n'évoluent pas en fonction des mémes facteurs. Il
est donc préférable de ne pas confondre au sein d'une méme matrice de coeffi-
cients les descriptions de la structure de production et de la structure des

marchés.

Grdce 3 l'association des colonnes des matrices A avec les secteurs
productifs et de celles de R avec les marchés des différents biens et services,
les relations et les paramétres du moddle correspondent d'assez prés d la réa-
1ité économique sous-jacente. Par conséquent, on peut se servir presque direc-
tement des données originales velatives 2 la production et aux échanges. Il
devient également plus aisé d'exploiter toute information pertinente provenant
de sources autres que l'observation statistique des flux entre secteurs pen-

dant l'année de base. Ainsi les possibilités d'accumulation et de transféra-

bilité des connaissances se trouvent accrues.
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De méme, les résultats fournis par le modéle prennent une forme di-
rectement comparable aux statistiques courantes sans &tre déformés par les
exigences artificielles des modéles traditionnels. Cela facilite le dialo-
gue entre les constructeurs et les utilisateurs du modéle. Il ne faut pas
oublier que ces derniers sont le plus souvent aussi les pourvoyeurs de don-

”
nees.

3.1.3 La fermeture partielle du modéle

La sous-section précédente portait principalement sur la Partie I
du modéle. Cette partie est la plus étroitement formalisée et les calculs qui
s'y rapportent sont entiSrement automatiques. Les relations contenues dans
la Partie II sont relativement simples du point de vue mathématique. Les
calculs correspondants ne scnt qu'une version simplifiée de ceux de la Partie
I. En particulier, les genres de modifications des coefficients prévues pour

les matrices A et R affectent aussi les matrices B et Q respectivement.

La Partie III et la Partie IV n'ont pas regu de formulation mathéma-
tique compléte. A 1l'intérieur du cadre immuable des principes comptables, les
utilisateurs du modéle sont libres de choisir les relations entre les divers
flux qui traduisent différentes hypothéses quant & la distribution des revenus

et la formulation de la demande finale.

Toutefois, pour restreindre autant que possible l'arbitraire dans
les résultats et pour limiter le r8le des jugements subjectifs aux domaines ol
ils sont vraiment indispensables, nous essayons de mettre en place des procé-
dures permettant de prévoir l'évolution d'une portion aussi grande que pos-
sible de la demande finale. Nous essayons pour ainsi dire, de fermer partiel-

lement le modéle et de le rendre ainsi plus déterminé.
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Ces efforts se font dans deux directions. Dans une certaine mesu-
re 1l'évolution future de la demande finale suivra immanquablement 1'évolution
démographique et certaines tendances bien visibles dans les dépenses de consom-
mation tant publiques que privées. D'autre part, on peut essayer d'expliquer
une autre partie de la demande finale par 1l'évolution des revenus créés par
1'économie québécoise elle-méme. Cette explication pourrait &tre suffisamment
spécifique pour aboutir 3 des relations mathématiques traitables par des calculs

automatiques.

Par exemple, il est possible de prévoir 1'évolution probable des dé-
penses des gouvernements dans la mesure ol elles paraissent déterminées par des
arrangements permanents et par 1l'évolution inévitable de l'ampleur des activi-
tés gouvernementales. Il en est ainsi pour une bonne partie des dépenses des
municipalités, des dépenses de sécurité sociale, de 1'éducation, de l'entretien
des routes, de l'administration générale. D'autre part, certaines catégories
de dépenses gouvernementales font l'objet de politiques discrétionnaires, et
aucun modéle économétrique ne peut prévoir leur évolution. Tout ce qu'il doit
pouvoir faire est de calculer les conséquences probables de ces différentes po-

litiques.

Il est 3 noter également que le modéle suppose les dépenses d'inves-
tissement déterminées de fagon exogeéne. Toutefois, une partie des dépenses
d'investissement brutes pourrait &tre prévue par un modéle économétrique: les
réparations ou encore les dépenses d'équipement communautaire déterminées par
1'évolution démographique et la migration vers les centres urbains. La plus
grande partie des dépenses d'investissement, toutefois, doit &tre considérée
comme exogéne. De méme, la prévision des exportations québécoises vers le res-
te du Canada et 3 1'étranger doit se faire 3d l'aide d'autres instruments d'ana-

lyse que le modeéle présente ici.
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3.2 Formulation mathématique

3.2.1 Transformation des flux

La description rapide du fonctionnement du modéle que nous venons de
donner, a devancé sa formulation mathématique précise. Mais le lecteur qui a
déjd eu 1'occasion de rencontrer les modéles de relations inter-sectorielles,
ne peut avoir eu de difficultés 3 suivre cette description. Elle fait interve-
nir les matrices de coefficients dont le rdle est de calculer certains flux de

transactions 3 partir de certains autres flux.

Dans les modéles classiques de relations inter-sectorielles les trans-
formations des flux se font d l'aide de matrices 3 coefficients fixes. On y
suppose que les relations entre les flux sont des relations de proportionnali-
té. Dans le modéle présenté ici, les modifications des coefficients au cours
des calculs permettent d'assouplir cette hypothése trds restrictive. Toutefois,
pour faciliter l'exposé, il semble préférable de procéder par étapes et la dis-
cussion se fait d'abord comme si les matrices en question étalent fixes. Les

modifications des coefficients sont abordées dans la sous-section qui suit.

Le raisonnement fait intervenir deux espaces, l'espace des activités
et l'espace des biens. L'état de l'économie dans 1'espace des activités est

donné par le vecteur:

dont les éléments correspondent aux secteurs et indiquent leurs niveaux d'ac-
tivité. Il est commode de considérer trois sous-espaces de l'espace des acti-

vités, dans lesquels sont définis les trois sous-vecteurs ci-dessus: les élé-
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ments de X désignent alors les niveaux d'activité des secteurs poductifs, les
€léments de U les montants des taxes indirectes et des importations et les é-
léments de de les niveaux d'activité des secteurs non productifs, c'est-a-

dire les secteurs de la demande finale.

L'état de 1'économie dans l'espace des biens est donné par le vecteur:

dont les éléments correspondent aux catégories de transactions et indiquent les
totaux des déboursés, et donc aussi des recettes de tous les secteurs. Il est
commode de considérer trois sous-espaces de l'espace des biens, dans lesquels
sont définis les trois sous-vecteurs ci-dessus: les éléments de Y désignent a-
lors les achats des biens et services, avec le dernier élément de Y correspon-
dant aux importations non concurentielles, les éléments de Z les palements aux

facteurs primaires et les éléments de T les transferts.

La détermination des transferts ne faisant pas l'objet de calculs au-
tomatiques, la formulation mathématique qui suit fera abstraction de sous-vec-
teur T. De méme la détermination de la demande finale spécifiée en termes de
biens d partir des niveaux d'activité des secteurs non productifs, se fait a
1'aide de plusieurs méthodes qui différent selon les secteurs et selon les ca-
tégories de transactions, méthodes qui ne sont pas entiérement formalisées et
ol le jugement subjectif joue un rdle considérable. Nous allons supposer cet-

te transformation faite, de sorte que les calculs commencent avec la demande

finale spécifiée en termes de biens, soit:
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le vecteur de n'apparait pas explicitement dans la discussion qui suit.

La transformation de la demande finale spécifiée en termes de biens
en demande finale ventilée selon les secteurs productifs et les autres secteurs
vers lesquels elle se dirige, soit la transformation de vecteur ci-dessus en

vecteur:

se fait 3 1l'aide des calculs de la Partie III, calculs qui ne sont pas auto-
matiques. En effet, on traite individuellement chaque secteur de la demande
finale et ce traitement fait également intervenir des jugements subjectifs.

Par souci d'uniformité, nous pouvons toujours écrire

ol la matrice qui multiplie YO est la matrice de répartition de la demande

finale.

Les calculs 3 1l'intérieur des Parties I et II du modéle sont entiére-
ment automatiques et se font par itération. A chaque itération on accumule les
accroissements successifs des différents flux. Il est 3 noter que tous les
flux qui interviennent dans les calculs sont a priori non négatifs. Les pro-
priétés des matrices en question assurent la convergence des itérations. Le

sujet de la convergence est abordé plus en détail dans 1l'Annexe B.

Les relations fondamentales qui décrivent les calculs 3 1'itération
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Les matrices qui y apparaissent sont celles des coefficients mar-
ginaux et les vecteurs indicés des membres 3 gauche représentent les accrois-
sements associés 3 1'itération correspondante. La présence des indices qui
accompagnent les matrices elles-mémes anticipe la possibilité des modifica-
tions des coefficients au cours des calculs, de sorte que les matrices qui
interviennent dans les itérations successives ne sont pas nécessairement les

-~
memes.

Les solutions sont données par les vecteurs suivants:
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dont les éléments indiquent respectivement, les niveaux d'activité des sec-
teurs productifs et autres et les totaux des transactions sur les biens in-

termédiaires et sur les facteurs primaires.

On peut évidemment éliminer soit les Xk soit les Y]< des relatioms
ci-dessus et écrire les vecteurs solutions directement en termes de vecteurs

du méme type. Par exemple:
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X © BAKe
et, avec X, donné:

0
X = X + RlAlXO + R2A2R1A1XO S PSP .

Toutefois, une telle compression tend 3 obscurcir une des caracté-
ristiques principales du modéle qui consiste 3 traiter séparément les phéno-
mémes de production d'une part, et les relations commerciales et institution-
nelles de l'autre. De plus, elle rendrait malaisé les modifications des matri-

ces, une autre des caractéristiques principales du modéle.

Les vecteurs Z et U ne posent aucune difficulté particuliére. Une
fois déterminés, les différents termes de ces sommations n'interviennent plus

dans les calculs des Parties I et II.

Le schéma qui suit peut aider 3 fixer les idées quant au déroule-

ment des calculs itératifs dans les Parties I et II.

3.2.2 Modifications des matrices

Contrairement aux modéles classiques, le modéle présenté ici ne
postule que la proportionnalité locale entre les accroissements de certains
flux et les accroissements de certains autres flux. En d'autres termes, il
devient possible de modifier, au cours des calculs, les éléments des matrices
de coefficients. Les relations que le modéle contient sont donc des fonctions
linéaires par segments et non pas des droites passant par l'origine comme dans

les modéles classiques.

I1 est évident que 1l'ubandon du postulat de proportionnalité exclut
1l'existence de solutions générales ol le vecteur des niveaux d'activité, soit

X, est une transformation linéaire du vecteur de la demande finale, soit YO’
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cette transformation étant en général écrite

. -1
X = (I-4) Y,

dans les modéles input-output classiques. Il est 3 noter que dans 1'expres-
sion ci-dessus la signification des symboles n'est pas tout-d-fait la méme

que dans le modéle présenté ici.

En n'imposant que la proportionnalité locale, nous avons pu serrer
.

la réalité de plus prés tout en restant dans le cadre de relations mathéma-
tiques trés simples. Il est aussi important de noter qu'en ce faisant, les
relations entre les flux doivent &tre définies en termes d'accroissements mar-
ginaux. Les coefficients du modéle, coefficients de production aussi bien que
coefficients de répartition sont ici des coefficients marginaux qui indiquent
les changements de certains flux résultant des changements dans certains autres

flux.

Quant aux modifications des matrices, en premier lieu nous faisons

dépendre les colonnes de A , et du méme coup celles de B , du niveau d'acti-

k k?

vité des secteurs correspondants. Les colonnes j de ces matrices deviennent
k-1
ainsil fonctions de 1'élément J de :Ej g-OXg' Les fonctions en question sont

des fonctions en escalier. Aussitdt que le niveau d'activité d'un secteur
atteint un certain seuil spécifié d'avance, les colonnes correspondantes de

Ak et de Bk sont remplacées par des colonnes de rechange. Il est parfois pré-

férable de définir les seuils par rapport d l'utilisation d'un facteur primai-

re donné par le secteur en question, plutdt que par rapport d son niveau d'ac-
< k-1 - -
. » I’ . -.‘ '/ Pl >’ o X es_t u-
tivité. La croissance de l'élément approprié de 411g=0Bg+1 Xg’ a g
ne matrice diagonale formée de Xg’ déclenchera alors les modifications des
colonnes correspondantes. Le fait que la détermination de Bk dépende ainsi de

Bk lui-méme ne pose pas de difficultés aussi longtemps que l'on a affaire 3 des
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fonctions aussi simples que les fonctions en escalier.

Le but des modifications des coefficients que nous venons de décri-
re est de permettre de tenir compte des rendements non proportionnels, de ce
que l'on appelle les économies et les déséconomies internes. Par contre, le
modéle exclut a priori les économies et les déséconomies externes. Cela cons-
tituerait une limitation sérieuse si on voulait employer le mod&le directement
dans certaines analyses de croissance. Cependant, méme pour ces fins, le mo-

déle pourrait rendre indirectement service comme instrument auxiliaire.

L'autre type de modifications possibles des matrices Ak et Bk a pour
but d'assouplir l'hypothése que les inputs d'un secteur demeurent les mémes
quelle que soit la nature de sa production. Cela pourrait étre génant étant
donné que le modéle admet les productions multiples. Au risque d'entamer la
pureté du modéle, on introduit les modifications des coefficients de certains
secteurs pour tenir compte de la composition de leurs productions. Rien n'em-
péche de prévoir plusieurs colonnes de coefficients pour un méme secteur, la
colonne effectivement employée étant leur somme pondérée, les poids étant les

importances relatives des différents produits que le secteur doit fournir a

1'itération courante. Certaines colonnes de Ak et Bk deviennent donc fonctions

-~

des éléments des lignes correspondantes du produit R Y ol Y est une
k-1 "k-1, k-1

matrice diagonale formée de Y1

En résumé, la matrice des coefficients marginaux de production in-

tervenant 3 1l'itération k est donnée par
k-1 Zk—l -~ -
By = A Z g=0"g, Lag=02g+1 %g, Tr-1k-1

La matrice des coefficients marginaux des inputs de facteurs pri-

maires Bk’ est fonction des mémes arguments.
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Les modifications des matrices Rk et Qk en fonction des résultats
des calculs précédents se font aussi par colonnes, dont chacune correspond
d un produit. Les deux premiers types de modifications sont analogues 3 ceux

prévus pour les matrices Ak et B Ainsi une colonne donnée de Rk et de Qk

"
k

dépend de 1'élément correspondant g-OYg' Cela permet de modifier les par-

tages de marchés et en particulier la part des importations et, si nécessaire,

les taux de marges et de taxes en fonction du montant des achats globaux du

produit en question. L'autre genre de modifications prévu fait dépendre une

colonne donnée de et de Q, de 1'élément correspondant de produit A
k P

-~

Xi-1

° Y
ka—l,Ou

est une matrice diagonale formée de X Ce dernier arrangement permet

k-1°
de tenir compte de 1l'origine, selon le secteur, de la demande du produit en ques-
tion & 1'itération courante, et représente ainsi un assouplissement important

des hypothéses de départ. Il est manifeste que le partage du marché dépend
souvent du secteur qui achéte le produit en question: certains secteurs peu-
vent s'approvisionner principalement au Québec, tandis que d'autres peuvent

importer le méme produit; de méme les marges de distribution et de commerce

et les taxes indirectes peuvent ne pas €tre les mémes pour tous les acheteurs.

De plus, il a paru nécessaire de pouvoir modifier les colonnes des
Rk et Qk en fonction des niveaux d'activité cumulatifs des secteurs productifs,
les cumulations allant jusqu'd 1'itération courante, c'est-d-dire englobant le
vecteur Xk lui-méme. Le but de cet arrangement est de permettre de changer
les parts de différents secteurs sur le marché d'un produit donné en fonction
des niveaux d'activité de ces secteurs. En particulier cela rend possible 1'in-
troduction de limitations de capacité: uné fois que l'activité d'un secteur a
atteint un certain seuil, ce secteur ne peut plus augmenter sa production et

toute demande supplémentaire est dirigée vers les autres secteurs pouvant four-

nir le produit en question, ou déversée vers l'extérieur ce qui se traduit par
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un accroissement des importations concurrentielles.

En résumé, la matrice des coefficients marginaux de répartition in-

tervenant 3 1'itération k est donnée par:
gy, Mt Do
R = R\ 2, oeo¥s, Ao, g=0%g

accompagnée de Q. définie 3 1l'aide d'une expression analogue. Il est 3 noter

que le dernier terme X, , du troisidme arguement est lui-méme déterminé par Rk'

k’
Cela pose un probléme un peu plus délicat que ceux rencontrés jusqu'd maintenant.

I1 s'agit en effet de résoudre 3 chaque itération une équation du type.

x = f (x)

Dans de pareils cas, on procéde généralement par approximations suc-
cessives. Toutefois, les éléments de R, sont des fonctions en escalier des é-

k-1
léments de Xk, le vecteur somme :E: g_oxg étant un vecteur de constantes pour

les fins de 1'itération k. L'hypothése de proportionnalité entre les accroisse-

ments des niveaux d'activité X, et les accroissements des flux de transactions
k

Yk est donc localement valable. Cela permet de résoudre les équations Xk=Rk Yk

ol Rk est lui-méme fonction de Xk avec un minimum de t&tonnements. Les solu-

tions obtenues sont exactes. Nous reprenons cette question dans les Annexes

B et C.

3.2.3 Solutions standards

Les solutions standards sont celles ol on suppose données et immua-
bles les Parties I et II du modéle; cela comprend les modifications des coef-
ficients prévues d'avance, décrites dans la sous-section précédente, modifica-
tions qui se font automatiquement 3 l'aide des colonnes de coefficients de re-

change. En d'autres termes, on postule ici que la structure de la production,
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la structure des marchés intermédiaires et les mécanismes de la création des
revenus et de l'emploi par les secteurs productifs, demeurent tels que décrits

par les matrices Ak’ Bk’ Rk et Qk (k 2 1) avec leurs colonnes de rechange.

Le modéle prend alors comme donnée de départ la demande finale et
calcule X, le vecteur des niveaux d'activité des secteurs, U, le vecteur dont
il était déja question, Y, le vecteur de la demande totale de biens et services

intermédiaires, et Z, le vecteur de la demande totale des facteurs primaires.

Les calculs automatiques débutent avec la demande finale déjd venti-
lée selon les secteurs vers lesquels elle se dirige, c'est-d-dire avec les
vecteurs XO et UO. La transformation du vecteur de en vecteurs YO et ZO et

celle du vecteur YO en vecteur XO et UO se fait 3 l'intérieur de la Partie III.

Il est 3 noter toutefois que les vecteurs XO’ UO, YO et ZO font partie des ac-

cumulations qui donnent la solution, c'est-3-dire des vecteurs X, U, Y et Z.

L'arrangement des calculs permet d'obtenir la ventilation de chaque
é1ément du vecteur U selon les catégories de transactions, c'est-d-dire selon
les composantes du vecteur Y, ainsi que la ventilation de chaque élément du
vecteur Z selon les secteurs productifs, c'est-d-dire selon les composantes du
vecteur X. Comme exemple du premier type de ces ventilations, nous avons les
importations concurrentielles de chaque catégorie de biens et services inter-
médiaires ou encore les taxes indirectes québécoises prélevées sur les trans-
actions de chacune de ces catégories. Comme exemple du deuxiéme type de ces
ventilations, nous avons les salaires et gages payés par chaque secteur pro-

ductif ou encore les 'hutres revenus bruts' créés par chacun de ces secteurs.

Comme nous l'avons déjd souligné, le modéle ne donne pas de solu-
tions générales. Il ne peut y avoir que des solutions spéciales qui détermi-

nent les vecteurs X, U, Y et 7 associés 3 une demande finale donnée. Il n'est
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donc pas possible d'obtenir certains types de résultats globaux qui, dans les
modéles classiques, découlent de la solution générale, tel que les taux de
substitution, dits "trade-offs" entre les différents secteurs de la demande
finale, ou encore tel que le contenu, direct ou indirect, en main-d'oeuvre

ou en importations, et ainsi de suite, de chacun de ces secteurs. Avant de
fournir ce genre de résultats, le modéle présenfé ici exige que des questions
plus précises lui soient posées. Et ses réponses vont dépendre de la spécifi-
cation détaillée du probléme. Ainsi par exemple, pour obtenir le contenu en
main-d'oeuvre, contenu direct et indirect d'une tranche de la demande finale,
le modéle calculera l'emploi total créé par l'économie du Québec avant que cet-
te tranche de la demande finale soit ajoutée, et aprés qu'elle aura été ajoutée
d la demande finale de départ . Et il faudra spécifier préalablement cette
demande finale initiale. Cette spécification influencera les résultats, les-

gquels seront ainsi moins généraux mais plus réalistes.

I1 est 3 noter que les effets d'une augmentation de la demande fi-
nale ne seront pas, en général, symétriques aux effets d'une réduction dont
la composition serait la méme. Il est aussi facile de voir que les taux de
substitution entre les différents secteurs de la demande finale ne seront pas
les mémes pour de petits que pour de grands déplacements du pouvoir d'achat
entre ces secteurs. Les taux de substitution entre deux secteurs vont ainsi
dépendre du niveau et de la composition des autres secteurs de la demande fi-
nale: les conséquences d'un déplacement du pouvoir d'achat entre, mettons, le
gouvernement d1 Québec et les ménages ne seront pas les mémes selon que 1'é-
tat de l'économie approche le plein emploi ou qu'il y a de la capacité inuti-

lisée dans plusieurs secteurs.

Dans la plupart des applications pratiques, on posera les questions

non pas en termes des flux totaux mais en termes des changements de flux a
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partir d'une situation donnée. Cela veut dire qu'au lieu de commencer les
accumulations d partir de vecteurs nuls on les commencera 3 partir des vec-
teurs qui décrivent 1'état initial de 1'économie. Il s'agit des vecteurs
U

X, U, Y et Z, d'une part, et des vecteurs X Y. et ZO de l'autre. Les

0° 70 "0

calculs porteront sur les changements des quatre premiers vecteurs qui décou-

lent des changements dans les quatre derniers vecteurs.

I1 y a lieu de souligner que le modéle est destiné surtout a aider
de prévoir les changements pouvant survenir dans l'économie du Québec par rap-
port & la situation actuelle et sous l'effet des changements possibles dans
les facteurs exogénes. Il se préte mal aux questions aussi extrémes, pour ne
pas dire aberrantes, que de savoir quelles seraient les conséquences d'une ces-
sation compléte du commerce entre le Québec et le reste du Canada, par exem-
ple, ou d'une réduction de, mettons quatre-vingts pour cent dans les dépenses

du gouvernement du Québec.

3.2.4 Solutions non standards

Les solutions non standards sont celles ol on postule des changements
dans les Parties I ou II du modéle. Le but est ici d'étudier les conséquences
de tel changement pouvant survenir dans la structure de la production, la
structure des marchés intermédiaires, ou encore dans les mécanismes de la

création des revenus et de l'emploi par les secteurs productifs.

On introduit ces changements structurels en remplagant un certain

nombre des coefficients des matrices A Rk et Qk (k > 1) et aussi, s'il

k’ Bk’
y a lieu, les coefficients de leurs colonnes de rechange, par d'autres coeffi-

cients qui traduisent les hypothdses quant d la nouvelle structure. Une fois

ces nouveaux coefficients mis en place, on procéde comme dans le cas des so-

lutions standards. Le plus souvent on calculera deux fois les vecteurs X, U,
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Y et Z, 3 partir de la m@me demande finale, d'abord avec l'ancienne structu-
re et ensuite avec la nouvelle. Cela permettra de dégager les conséquences,
tant directes qu'indirectes, du changement structurel en question. Encore
une fois il s'agira de solutions spéciales qui exigent que le probléme soit

spécifié comme dans le cas de solutions standards.

Les changements structurels dont on peut ainsi étudier les consé-
quences comprennent, en premier lieu, les changements dans la composition des
inputs d'un ou plusieurs secteurs, les changements dans les partages des mar-
chés, y compris dans la part des importations, les changements dans les taux
de taxes indirectes, dans les marges de commerce et de transport. Mais on
peut également changer le nombre de lignes et de colonnes de diverses matri-
ces et vecteurs, aussi longtemps que les différents produits matriciels intro-
duits précédemment demeurent définis. Cela permet, en particulier, d'étudier
les conséquences de l'implantation d'une nouvelle industrie. Il faudra, bien
entendu, spécifier la technologie de la nouvelle industrie ainsi que sa posi-
tion sur les différents marchés, c'est-a-dire qu'il faudra spécifier les dé-
pendances directes qui lieront ce nouveau secteur aux autres secteurs. Le
modéle se chargera ensuite d'identifier et de mesurer les dépendances indirec-
tes pour arriver 3 une évaluation compléte des conséquences de 1'implantation

de la nouvelle industrie.

Cette fagon de procéder illustre bien le rdle que le modéle pourrait
jouer conjointement avec des études détaillées mais fragmentaires portant sur
des industries et des marchés particuliers. D'autre part, la possibilité d'in-
troduire dans le modéle des changements structurels et d'étudier leurs consé-
quences est pertinente 3 son emploi comme instrument, auxiliaire certes, mais
peut~-8tre trés utile, dans 1'élaboration de prévision 3 plus ou moins long

terme.
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3.3 Détermination des paramétres

3.3.1 Les coefficients du modéle de relations inter-secto-

rielles

En premiére approximation, on estime les éléments des matrices
A, B, Ret Q d partir des flux observés au cours de l'année de base et ins-
crits au tableau. On construit ensuite les colonnes de rechange qui inter-
viennent dans les modifications des matrices, modifications qui jouent un ro-
le trés important dans le fonctionnement du modéle. Les coefficients de ces
colonnes de rechange sont obtenus d l'aide de données autres que celles ins-

crites au tableau. Il en sera question dans la sous-section qui suit.

On obtient les coefficients d'une colonne donnée de A, et de la co-
lonne correspondante de B, en divisant les postes négatifs d'une colonne du
tableau par le total des postes négatifs de cette colonne. Il s'agit ici,
bien entendu, des colonnes qui représentent les secteurs productifs. S'il
n'y a pas de flux négatif dans une case donnée, 1'élément correspondant de A
ou de B est nul. Les autres éléments, étant des rapports de deux valeurs néga-
tives, sont toujours positifs. Il y a toutefols une exception 3 cette régle.
Elle est due au désir d'accorder un traitement spécial aux sous-produits. Le
propre des sous-produits est que leur production ne dépend pas de la demande
mais du niveau d'activité du secteur qui en est responsable. Les peaux d'a-
nimaux dans le cas du secteur 7, "l'industrie de la viande'" ou la gélatine dans
le cas du secteur 17, "1'industrie du cuir'" en sont des exemples. Conformé-
ment d la pratique habituelle on traite les sous-produits comme s'ils étaient
des inputs négatifs. D'ol la possibilité d'avoir des éléments négatifs dans
la matrice A. Dans le fonctionnement du modéle, les sous-produits ont ainsi

une priorité dans le partage de la demande de la catégorie de produits en ques-
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tion: la demande est satisfaite en premier lieu par les secteurs ol les produits
de cette catégorie apparaissent comme sous-produits, l'excédent de cette deman-
de étant ensuite réparti parmi les autres secteurs fournisseurs. Les sous-pro-
duits ne sont pas nombreux. Il faut faire une distinction tr&s nette entre le
phénoméne des sous-produits d'une part, et la production multiple de 1'autre.

La plupart des secteurs produisent plus d'ug produit sans qu'un ou plusieurs
d'entre eux soient nécessairement des sous-produits dans le sens énoncé plus

haut. L'identification des sous-produits ne peut se faire qu'aprés un examen

détaillé des processus de production des secteurs en question.

On obtient les coefficients d'une colonne donnée de R et de la colon-
ne correspondante de Q en divisant les postes positifs d'une ligne du tableau
par le total des postes positifs de cette ligne. Il s'agit, bilen entendu, des
lignes qui représentent les biens et services intermédiaires. S'il n'y a pas
de poste positif inscrit dans une case donnée, 1'élément correspondant de la
matrice R ou Q est nul. Les autres éléments, étant des rapports de deux va-

leurs positives, sont toujours positifs.

L'interprétation des éléments des quatre matrices A, B, R et Q a été
donnée précédemment. Il est 3 noter que ces éléments représentent les rapports
des flux ayant une commune mesure. Il s'agit donc de nombres purs, en 1l'occu-
rence des proportions selon lesquelles se divisent les agrégats du pouvoir
d'achat: les totaux des inputs de différents secteurs dans le cas des colonnes

de A et de B, et les totaux de la demande dans le cas des colonnes de R et de Q.

Les coefficients du modéle expriment les relations entre les flux du
pouvoir d'achat. L3 ol ces derniers ont une contrepartie réelle, celle-ci re-
présente les flux de biens et services dont la valeur, aux prix de l'année de

base, aurait été égale au flux du pouvoir d'achat en question.



-82-

Si on se sert du modéle pour calculer les flux d'une année autre que
1'année de base, on se heurte au probléme de l'interprétation des coefficients
face aux changements de prix. Fondamentalement, le m@me probléme se pose dans
1'emploi de n'importe quel modéle de relations inter-sectorielles, y compris
les versions traditionnelles. Il est abordé 3 plusieurs reprises dans la sui-
te du présent Rapport, et en particulier dans les passages qui traitent des
utilisations. Il suffirait de dire ici que cette interprétation ne présente
manifestement aucune difficulté dans la mesure ol tous les prix évoluent de
la méme maniére. Or on constate en général un parallellisme remarquable dans
1'évolution des prix de différents biens et services. Le probléme de 1l'inter- .
prétation des coefficients ne se pose que par rapport aux écarts des mouve-

ments de divers prix autour de leur tendance commune.

3.3.2 Colonnes de rechange

Les possibilités de modifier les coefficients au cours des calculs
contribuent dans une grande mesure d la souplesse du modéle. Cette souples-
se se manifeste ici 8 deux niveaux. En premier lieu, les modifications en
question représentent un relfchement significatif des hypothéses rigides de
stricte proportionnalité. En méme temps elles permettent l'exploitation des
renseignements supplémentaires, autres que ceux qui figurent dans le tableau
de 1l'année de base. Cela rend possible l'accumulation des connaissances et
le perfectionnement progressif du tableau 3 partir de sa premiére version.
On peut s'attendre 3 ce qu'au début les colonnes de rechange soient relative-
ment peu nombreuses et relativement simples, leur nombre et le volume de dé-
tail augmentant au fur et 3 mesure que s'accumulent les résultats d'études

supplémentaires.

Les données qui ont servi d déterminer les coefficients des colonnes
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de rechanges apparaissent dans les tables auxiliaires discutées en détail dans

le volume 2 du présent Rapport.

L'observation pendant deux ou plusieurs périodes de 1l'évolution de la
production et des inputs d'un secteur constitue la source la plus naturelle de
données qu'exige la mise en place de modifications des colonnes des matrices A
et B. De méme, l'observation de 1'évolution du marché pour une classe parti-
culidre de biens ou services fournirait évidemment des informations utiles pour
les fins de modifications des colonnes des matrices R et Q. En plus, on peut,
bien entendu, exploiter les descriptions techniques, par opposition aux descrip-
tions statistiques, de certains processus productifs ou de certains arrangements
commerciaux ou institutionnels. On peut aussi utiliser certaines statistiques

portant sur des relations analogues ailleurs au Canada ou d l'étranger.

Cependant, en certain cas, il semble possible de formuler des relations
plus compliquées que celles de simple proportionnalité, méme 3 partir des don-
nées québecoises relatives 3 une seule année. Les phénoménes d'agrégation peu-
vent faire que certaines non-proportionnalités apparaissent a 1'échelle de sec-
teurs ou de marchés, les relations individuelles sous-jacentes demeurant des
relations de stricte proportionnalité. La connaissance des différences dans le
comportement de certains établissements, ou groupes d'établissements soit appar-
tenant au méme secteur soit actifs sur le méme marché, ou encore l'examen du
r8le que jouent certains inputs dans les processus productifs, permettent par-
fois de mettre en place les coefficients de rechange & partir des données de
1'année de base, si ces données portent sur certains détails des flux entre sec-
teurs, détails qui n'apparaissent pas dans le tableau lui-méme. Il devient
ainsi possible d'incorporer dans le modéle des relations qui tiendront compte
des déplacements dans l'importance relative de divers flux. Les relations de

simple proportionnalité, agrégées avec des pondérations variables dans les
P prop » agreg P
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applications analytiques du modé&le, donneront lieu, au niveau des secteurs et

z -~ . 2
des marchés, d des relations du type prévu par les modifications de colonnes.

On remarquera également que les colonnes de rechange permettent d'ex-
ploiter les données supplémentaires méme si ces donnédes ne sont que fragmen-
taires ou si elles suivent un format différent de celui du tableau. D'une
part, les modifications peuvent ne porter que sur certains coefficients d'une
colonne donnée. Quant aux autres, on peut toujours garder les valeurs initia-
les obtenues d partir du tableau. D'autre part, les données supplémentaires
disponibles dans des classifications plus grossiéres que celles adoptées dans
le tableau peuvent donner lieu @ des modifications paralldles de groupes de
coefficients sans que cela entraine la perte des avantages de la classifica-

tion détaillée initiale.

3.3.3 Les coefficients de la demande finale

Les coefficients de la demande finale représentent aussi les rapports
de flux de pouvoir d'achat ayant une commune mesure. Ils sont donc en princi-
pe comparables d ceux du systéme de relations inter-sectorielles. En prati-
culier, les remarques quant & 1'interprétation de tels rapports, remarques que

1'on trouve dans la sous-section 3.2.1, s'appliquent ici également.

Cependant, les calculs de la Partie III n'étant pas automatiques, les
coefficients en question ont une valeur surtout descriptive. Les passages du
vecteur de aux vecteurs YO et ZO et ensuite aux vecteurs XO et UO se font a
1'aide de procédés ol les coefficients de la Partie III jouent certes un rdle,
mais ol interviennent aussi d'autres renseignements et des formulations par-

ticulidres, sans parler des jugements subjectifs dont 1'importance gerait con-

sidérable au moins dans certaines applications.
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Le rSle que jouent ici les coefficients dérivés des flux inscrits au
tableau est de fournir des points de repére 3 partir desquels on essaie de for-
muler les relations qui donnent la demande finale ventilée selon les secteurs
productifs et les secteurs fictifs ol elle se dirige. On aura souvent d'excel-
lentes raisons d'opter pour des relations autres que celles observées lors de
1'année de base, mais il est clair que la connaissance de ces derni@res sera
quand méme précleuse sinon indispensable. Et en dernier ressort, on pourra
toujours retenir les rapports décrits par les coefficients de l'année de base
si on manque de renseignements pour raffiner tel ou tel -groupe de relations

qui expliquent la formation de la demande finale.

Dans une étape ultérieure du développement du systéme de comptabilité
économique du Québec, on aboutira 3 une fermeture partielle du modéle. Les
relations de la Partie III deviendront alors en bonne partie automatiques.
Mais la formulation mathé&matique qu'on leur donnera sera plus compliguée que

celles des Parties I et II, méme avec leurs modifications de ccefficients.

3.4 Les emplois du modéle

3.4.1 La spécification des données exogénes

Le modéle calcule les valeurs des variables endogénes en fonction des
valeurs assignées aux variables exogénes. Les éléments des vecteurs X, Y, U
et Z représentent les variables endogdnes. Ces vecteurs constituent la solu-
tion. Les &léments du vecteur X, constituent les variables exogénes, les don-
nées du probléme dont le moddle trouve la solution. Pour que les accumulations
des vecteurs solutions soient complétes, il faut aussi spécifier les vecteurs

Y U, et 2

or Yo 0 Les trois derniers vecteurs constituent les premiers termes des

sommations qui conduisent aux vecteurs Y, U et Z et ils n'interviennent pas

autrement dans les calculs.
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Certains problémes soumis au mod&le peuvent ne pas &tre compldtement
spécifiés dans leur formulation originale. Le mod8le peut &8tre appelé, par ex-
emple, d calculer les effets d'une demande finale donnée en termes des vecteurs

Y0 et ZO mais non pas en termes des vecteurs X, et U

0 0* Ou encore, dans cer-

tains cas, la demande finale ne sera spécifiée qu'en termes des éléments du
vecteur de. I1 se peut également que la formulation originale d'un probléme
ne soit pas aussi détaillée que l'exige le format des différents vecteurs dont
il est question plus haut. Dans tous ces cas, les calculs nécessaires pour
aboutir aux vecteurs XO, YO’ UO et ZO doivent se faire en dehors du modéle pro-
prement dit. Toutefois, les rapports observés pour l'année de base qui appa-
raissent dans le tableau et dans les tables auxiliaires peuvent servir 3 titre
de premiéres approximations pour les fins de ces calculs. Ainsi par exemple,
si les données du probléme ne spécifient qu'une augmentation globale des dépen-
ses des ménages sur les biens durables, on peut en l'absence de toute autre
information, appliquer 3 ce montant global la ventilation observée au cours de

1l'année de base. C(Cela conduira 3 une formulation conforme aux formats des vec-

teurs Y. et 2

0 0 On pourra ensuite se servir des coefficients de répartition

de la demande finale de l'année de base pour passer aux vecteurs X,k et U

0 0° si,

encore une fois, aucune autre information pertinente n'est disponible.

Souvent, on procédera 3 partir d'un certain état initial de 1'écono-
mie, spécifié dans la formulation du probléme, pour calculer les effets d'un
changement dans la demande finale. Pour spécifier 1'état initial de 1'écono-
mie de fagon 3 ce que le modéle puisse procéder 3 la recherche de la solution,
il suffit d'indiquer les valeurs des éléments des vecteurs X, Y, U et Z ainsi

Y U. et Z

o> Yo 0 I1 n'est pas besoin de spécifier explicitement les flux

que XO,
entre secteurs sauf 13 ol cela est nécessaire pour déterminer les modifications

possibles des coefficients d la premilre itération. Il faudra par exemple

R
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k-1 ~

spécifier certains é&léments de la matricejgz B X .
g=0 g+l g

I1 est 3 noter que pour les fins de calculs, les éléments des vecteurs
ci-dessus sont astreints 3 8tre non négatifs. Cela s'applique également aux
changements de ces éléments. Si le probléme consiste 3 calculer les effets
d'une réduction de la demande finéle ou d'un changement dans sa composition,

qui implique la réduction de certains éléments du vecteur X., il faut procéder

O,
en deux étapes: en calculant les vecteurs X, Y, U et Z avant et ensuite apres

les changements en question. Les différences entre les éléments correspondants

de ces vecteurs constitueront la solution recherchée.

Les données exogénes, tout comme les solutions d'ailleurs, apparais-
sent comme des flux de pouvoir d'achat écrits en millions de dollars, avec
“rois chiffres 2 droite du point décimal. Ces flux, comme les flux du tableau
économique, se rapportent 2 l'unité de temps standard qui est l'année. Toute-
fois, il faut souligner que le modéle présenté ici est un mod&le statique. Il
calcule les effets, supposés totaux, des variables exogénes sur les variables
endogdnes sans indiquer d'aucune maniére l'échelonnement de ces effets dans le
temps. Si le probléme consiste d estimer les effets d'une demande finale, ou
plus souvent les effets d'un changement de la demande finale, que nous savons
2tre réparti sur une période autre que la durée d'un an, cela n'affecte pas la
spécification formelle des données exogénes. Le modéle calculera les effets
totaux de cette demande finale, ou de ce changement de la demande finale, com-
me si cette demande finale était répartie sur un an. Ou plus précisément, le
mod&le n'aura besoin d'aucune hypothdse particulidre quant 3 sa répartition
dans le temps. C'est dans l'interprétation des résultats, interprétation qui
sera faite en dehors du modé&le, que l'on tiendra compte de 1l'échelonnement cu

stimulus original et de ses effets.
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8i, et cela sera le plus souvent le cas, les calculs portent sur une
année autre que l'année de base du systéme, les données exogdnes doivent &tre
spécifides aux prix courants, c'est-d-dire aux prix de l'année 3 laquelle elles
se référent. Ceci est contraire 3 la pratique trés répandue qui consiste d ré-
duire les données exogénes aux prix de l'année de base. Une telle réduction
est parfaitement possible aussi dans le cas du modéle présenté ici, moyennant
1'emploi d'un nombre considérable d'indices de prix, indices dont une bonne
partie ont été déj3 comstruits. Toutefois, l'utilisation des mod&les de rela-
tions inter-sectorielles avec les flux exprimés en "prix constants" souléve
plusieurs problémes sérieux. Ils sont d'abord d'ordre pratique. Mais il y a
aussi des difficultés, @ notre avis insurmontables, sur le plan conceptuel,
difficultés qui détruisent la logique interne des moddles de ce genre d&s qu'on
applique la notion de "prix constants" aux flux qui y apparaissent ou encore
aux coefficients de ces modéles. Ces coefficients représentent les proportions
selon lesquelles se divisent les flux du pouvoir d'achat. Ils ne sont pas quel-
conques, mais refldtent le comportement des agents économiques tel qu'il a été
effectivement observé. En plus, les flux que ces coefficients impliquent res-
pectent 1'équilibre nécessaire du tableau. Il s'agit aussi bien du tableau de
1'année de base que des tableaux hypothétiques obtenus d partir des données

exogénes qui correspondent 3 des situations possibles dont on veut étudier les

conséquences.

I1 est évident qu'il faut prévoir des mises-d-jour fréquentes des mo-
ddles de relations inter-sectorielles. Ces mises-3-jour porteront sur les
changements qui surviennent dans les structures d'inputs et dans les structu-
res de marchés sous l'influence de l'évolution des prix, mais aussi sous 1'in-

fluence de plusieurs autres facteurs, sans qu'on soit nécessairement amener d

isoler le r8le joué par chacun d'eux. Ajuster un mod&le pour les changements
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de prix seulement en le ramenant aux "prix constants" implique des hypothdses
difficilement défendables quant aux causes et aux effets des changements de
prix en plus de détruire la cohérence de divers flux que le modéle doit calcu-

ler.

3.4.2 Le format des résultats

Les résultats consistent en les éléments des vecteurs X, Y, U et Z.
Encore une fois il s'agit des flux de pouvoir d'achat exprimés en prix courants,
c'est-3a-dire aux prix de l'année sur laquelle portent les calculs. Ils appa-
raissent comme flux annuels écrits en millions de dollars avec trois chiffres 3

la droite du point décimal.

Si on veut, et cela ne souléve pas d'objections majeures, on peut se
servir des indices de prix appropriés pour exprimer certains au moins des élé-
ments des vecteurs X et Y en "prix constants', pour avoir une idée des "chan-

gements de quantité" par rapport & l'année de base. Une telle opération appli-

X et Y serait beaucoup plus délicate, sinon parfois complétement illégitime,
car la contrepartie physique des flux que ces éléments représentent est souvent

4

loin d'@tre évicdente,

Comme nous 1'avons d8ja dit plus haut, dans la sous-section 3.2.3, le
moddle permet d'obtenir certaines ventilations plus détaillées que les éléments
des quatre vecteurs X, Y, u et Z. De méme, on pourrait obtenir les détails de
chaque itération, c'est-d-dire les accroissements successifs de ces vecteurs
solutions. Cela permet de suivre pas & pas la propagation des effets de la
demande finale 3 l'intérieur du systéme productif et du systéme des marchés.
Toutefois, le modéle étant un moddle statique, on ne peut pas interpréter ces

accroissements successifs comme étant une séquence temporelle.
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3.4.3 Utilisations standards

Les utilisations standards sont celles ol on suppose la structure de
1'économie, ou plutdt la structure du systime de relations inter-sectorielles,
inchangée. Le but est de calculer les conséquences probables d'une demande fi-
nale donnée, ou encore d'un changement donné dans la.demande finale. 1I1 s'agit
des effets sur les niveaux d'activité de divers secteurs productifs, sur les
demandes totales de différentes catégories de biens et services, sur 1'emploi

et sur les différentes catégories des paiements aux facteurs primaires, et fi-

nalement sur les revenus des gouvernements.

L'équilibre du tableau fait que chaque dollar de la demande finale
aboutira 3 la fin comme faisant partie soit des revenus d'un facteur primaire,
soit des revenus d'un gouvernement, soit d'un paiement fait 3 1l'extérieur du
Québec pour les importations de biens et services. Les revenus des facteurs
primaires peuvent encore donner lieu & des paiements faits § 1l'extérieur du
Québec, si ces facteurs appartiennent 2 des non résidents. Toutefois, comme
nous l'avons déjd souligné, dans sa version actuelle le moddle n'est pas capa-

ble d'estimer cette derniére catégorie de fuites du pouvoir d'achat en dehors

du Québec,

Pour calculer le contenu québecois, ou son complément, le confenu non
québecois d'une tranche donnée de la demande finale, le mod&le estime en premier
lieu les importations associées & la demande finale déjd existante et ensuite
les importations associées & la m@me demande finale mais cette fois-ci amputée
de la tranche en question. La différence, exprimée comme proportion de la va-
leur totale de la tranche de la demande finale dont 11 s'agit, constitue la

réponse. Cet exemple illustre bien le fait que le modéle ne peut fournir que

des solutions spéciales d des problémes bien définis. Car, on pourrait poser

~
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la question du contenu québecois d'une manidre différente et la réponse ne
serait pas, en général, la méme. Au lieu de supposer que la tranche de la
demande finale en question fasse partie de la demande finale déj3d existante,

on pourrait se demander quelle serait l'augmentation des importations si cet-
te tranche venait & s'ajouter 3 cette demande finale. Nous avons déjd eu 1l'oc-
casion de faire remarquer qu'en plus la réponse va dépendre également de 1'é-

tat initial de 1'économie spécifié dans les données de probléme.

I1 est évident que, sous les réserves qui découlent de son caracté-
re particulier, le mod@le permet de calculer les conséquences probables de
tout changement possible de la demande finale. En particulier, on peut s'en
servir pour estimer les effets sur chaque secteur productif d'un changement
dans la demande finale dirigée vers un seul parmi ces secteurs, ou encore de
la demande finale pour une catégorie particuliére de biens et services. De
méme, il est possible de calculer les taux de substitution technique entre
différents éléments de la demande finale ou entre différents secteurs de la
demande finale, et cela par rapport d chaque bien primaire et 3 chaque sec-
teur productif. Il suffit d cette fin de spécifier deux vecteurs de la de-

mande finale, deux vecteurs X., d'une méme valeur globale mais de compositions

03
différentes, et de calculer ensuite deux ensembles de vecteurs solutions. Les

différences entre les éléments correspondants de ces deux ensembles de vecteurs

constituent la réponse.

Toute tentative de fermeture partielle du modéle débutera avec le
vecteur Z, le vecteur des revenus des facteurs primaires. Aprés le passage
par la Partie IV et les transformations au sein de la Partie III, une bonne
partie du pouvoir dfachat que représentent les &léments de Z se dirigera
vers les secteurs productifs comme uﬁe nouvelle tranche de la demande finale.

Il en résultera un accroissement des éléments du vecteur Z qui reprendront le



méme chemin le long du grand circuit de 1'interdépendance économique, et ainsi
de suite. Ce processus est convergent. Cependant, dans la version actuelle
du modéle une telle fermeture ne fait pas 1'objet de calculs automatiques. Le
modéle, comme d'ailleurs les autres moddles de relations inter-sectorielles,

ne peut donc pas calculer ce qu'on appelle les effets du multiplicateur de re-
venu. Le modéle ne fait que traduire la demande finale en revenus des facteurs
primaires et en paiements pour les importations, en indiquant en cours de rou-
te, les effets de cette demande finale sur les différents secteurs productifs

et sur les différents marchés.

3.h.n Utilisations non standards

Les utilisations non standards sont celles qui servent a étudier les

conséquences probables d'un changement donné dans la structure de 1'économie.

On peut introduire des changements dans les structures d'input d'un
ou de plusieurs secteurs, Les exigences des équations budgétaires empéchent
qu'un seul coefficient d'un secteur donné puisse changer: il faut qu'au moins
deux coefficients changent. Le plus souvent on changera plusieurs coeffi-
«ients & la fois, Ou encore, on changera plusieurs lignes de coefficients
=75 plusieurs secteurs. Une remarque analogue s’applique aux changements
dans les coefficients de répartition qui décrivent les structures de marchés.

Ces changements doivent respecter les équations comptables.,

Une fois qu'on a incorporé dans le modéle les changements structurels
dont il s'agit d'étudier les conséquences, on procéde comme dans le cas des
utilisations standards. On compare ensuite la solution avec celle obtenue a
partir de la méme demande finale mais avec les coefficients qui représentent

1l'ancienne structure de l'économie. L'interprétation des résultats ne pose

pas de problémes particuliers.

R
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Les arrangements prévus pour faire fonctionner le modéle permettent
de modifier le nombre de secteurs et le nombre de catégories de transactions.
Cela rend possible, en particulier, 1'étude des effets probables de 1'implan-
tation d'une nouvelle industrie. On introduit 3 cette fin un secteur produc-
tif supplémentaire dont la structure d'inputs est celle de la nouvelle indus-
trie. Il faut en méme temps ajouter une ligne 3 la matrice de répartition
pour faire place @ ce secteur supplémentaire sur les marchés ol il écoulera
ses produits. De méme, il y aura un élément de plus dans le vecteur XO et il
faut spécifier la demande finale qui se dirigera vers la nouvelle industrie.
On calcule ensuite deux fois les effets d'une demande finale donnée: une fois
sans et une fols avec le secteur supplémentaire, Les différences entre les
éléments correspondants des deux ensembles de vecteurs solutions fournissent

la réponse recherchée,

On pourrait également envisager la possibilité d'étudier les consé-
quences probables de 1'introduction d'un nouveau produit. Il s'agirait main-
temant d'ajouter une nouvelle colonne & la matrice de répartition et une nou-
velle ligne 3@ la matrice des coefficients d’input. La fagon de procéder se-
rait formellement analogue 3 celle envisagée pour le cas d'une nouvelle in-
dustrie. En pratique, l?addition d'une nouvelle catégorie de transactions
servira le plus souvent non pas d introduire un nouveau produit non prévu
dans la classification adoptée, mais d raffiner cette classification pour fai-
re ressortir le r61é d'un produit précédemment confondu & }'intérieur d'une

catégorie plus vaste.
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