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Резюме
С момента подписания приказа о создании Отдела молекулярно-генетических технологий НИЦ прошел 21 год 

(приказ № 118 подписан академиком Н. А. Яицким 5 июня 2001 г.), и 20 лет прошло с момента начала деятельности 
Отдела. Ведущий ученый в области молекулярной медицины профессор Евгений Иосифович Шварц не только воз-
главил Отдел, но и привел с собой своих учеников – коллектив лаборатории молекулярной генетики человека Пе-
тербургского института ядерной физики Российской академии наук. Коллектив был первым в стране, применившим 
метод полимеразной цепной реакции для диагностики наследственных заболеваний человека, а на тот момент имев-
шим опыт как в составлении карт мутационных повреждений при моногенных заболеваниях человека, так и своих 
исследований в области мультифакторной патологии. Отдел положил начало развитию молекулярно-генетических 
технологий в Университете и стал базой для выполнения диссертационных исследований и освоения современных 
методов молекулярной генетики. В статье описана история создания Отдела и его основные достижения. 
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Summary
21 years have passed since the signing of the order on the establishment of the Department of Molecular Genetic Technol-

ogies of the Scientific Research Center (order № 118 was signed by Academic N. A. Yaitsky on June 5, 2001) and 20 years have 
passed since the beginning of the Department’s activities. The leading scientist in the field of molecular medicine, Professor 
Evgeny Iosifovich Schwartz, not only headed the Department, but also brought there his team – the team of the Laboratory 
of Human Molecular Genetics of the Petersburg Nuclear Physics Institute named by B. P. Konstantinov of National Research 
Centre «Kurchatov Institute». The team was the first in the country to use the polymerase chain reaction (PCR) method to 
diagnose human hereditary diseases, and at that time had experience both in mapping mutational damage in monogenic 
human diseases and in its research in the field of multifactorial pathology. The department creation marked the beginning of 
molecular genetic technologies at the University and became the basis for fundamental scientific researches and the develop-
ment of modern methods of molecular genetics. The review describes the history of Department and its main achievements.
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В июне 2022 г. исполняется 20 лет с момента 
начала работы Отдела молекулярно-генетиче-
ских технологий НИЦ (ныне Отдел молекуляр-
но-генетических и нанобиологических техноло-
гий НИЦ, далее – Отдел). Следует отметить, что 
приказ о создании Отдела был подписан ректором 
СПбГМУ им. акад. И. П. Павлова (ныне ПСПбГМУ 
им. И. П. Павлова, далее – Университет) академи-
ком Николаем Антоновичем Яицким 5 июня 2001 г. 
(Приказ № 118 от 5 июня 2001 г.). Однако на ре-
монт помещений Отдела (первый и второй этаж 
западного крыла корпуса 28) ушел год. За это время 
штатное расписание Отдела претерпело измене-
ние, и вместо планируемых изначально четырех 
лабораторий в июне 2002 г. было открыто две ла-
боратории (лаборатория высокотехнологических 
методов молекулярного анализа ДНК (ныне лабо-
ратория медицинской генетики) и лаборатория 
анализа структуры полиморфных генов человека 
(ныне лаборатория молекулярной биологии)). Фак-
тическое открытие Отдела и оформление первых 
сотрудников произошло в июне 2002 г. Работы, 
выполненные в Отделе, положили начало разви-
тию молекулярно-генетических исследований в 
Университете, а также создали базу для развития 
трансляционной медицины и передачи современ-
ных технологий в клиническую практику.

Нужно сказать, что в те годы руководству Уни-
верситета стало очевидным, что развитие фунда-
ментальной науки невозможно без внедрения в 
исследования современных молекулярно-генети-
ческих методов. Отдел создавался при большой 
поддержке проректора по науке профессора Эдви-
на Эдуардовича Звартау. А первым руководителем 
отдела и его идейным организатором стал выдаю-
щийся генетик, стоявший у истоков формирова-
ния молекулярной медицины в России, профессор 
Евгений Иосифович Шварц. Имя Евгения Иосифо-
вича связано с формированием нескольких науч-
но-педагогических коллективов. Так, в 1989 г. под 
руководством Евгения Иосифовича была открыта 
вторая в России кафедра медицинской генетики 
в медицинском вузе (впервые в России препода-
вание основ медицинской генетики для будущих 
врачей началось в Первом Московском медицин-
ском институте, где в 1988 г. академик Н. П. Боч-
ков организовал кафедру медицинской генетики), 
которую Евгений Иосифович возглавлял до 2001 г. 
Также в 1992 г. в стенах Отдела молекулярной и 
радиационной биофизики (ОМРБ) Петербургско-
го института ядерной физики им. Б. П. Констан-
тинова Российской академии наук (ПИЯФ РАН) 
(ныне Петербургский институт ядерной физики 
им. Б. П. Константинова НИЦ «Курчатовский ин-
ститут») была создана возглавляемая Евгением Ио-
сифовичем лаборатория молекулярной генетики 
человека, которую, как и образованный Отдел, 
Евгений Иосифович возглавлял до своей смерти 
1 июня 2003 г.

Быстрое развитие Отдела было обусловлено 
созданной базой и опытом многолетних научных 
исследований. Евгений Иосифович пришел в сте-
ны Университета со своим коллективом лаборато-
рии молекулярной генетики человека ПИЯФ РАН. 
К тому моменту коллектив уже имел множество 
пионерских достижений в области молекуляр-
ной генетики человека. Коллектив, возглавляе-
мый Е. И. Шварцем, первым в России применил 
метод полимеразной цепной реакции (ПЦР) для 
диагностики наследственных заболеваний [1, 2], 
разработал метод проведения ПЦР с сухого пят-
на крови [3], описал спектр мутаций в генах при 
ряде наследственных заболеваний человека [4–8], 
одним из первых в стране приступил к изучению 
наследственных основ мультифакторных заболе-
ваний [9–11], в основе развития которых лежит 
сложное взаимодействие наследственных и средо-
вых факторов. На момент открытия Отдела были 
начаты работы по изучению основ наследственной 
предрасположенности к диабету I типа, сердеч-
но-сосудистым и тромботическим заболеваниям, 
бронхолегочной патологии, болезни Паркинсона. 
Исследования проводились в сотрудничестве с 
выдающимися учеными в области молекулярной 
генетики и кардиологии: академиком Российской 
академии медицинских наук В. А. Алмазовым, чле-
ном-корреспондентом Российской академии ме-
дицинских наук В. С. Гайцхоки, академиком РАН 
Е. В. Шляхто. 

Следует отметить, что фактический запуск 
работы Отдела требовал решения ряда проблем. 
На момент подписания приказа о его создании не 
было не только помещений, но даже стен. На месте 
будущего Отдела когда-то размещались помеще-
ния для содержания собак (рис. 1). При большой 
поддержке руководства Университета, а именно – 
ректора академика Н. А. Яицкого и проректора по 
науке профессора Э. Э. Звартау, а также директора 
НИЦ В. В.Томсона, полное преображение помеще-
ний произошло за год. Более того, через год, в июне 
2002 г., в Отделе была размещена лабораторная и 
офисная мебель. Материально-техническая база 
была сформирована как из новых поступлений, так 
и в результате того, что по договору о сотрудниче-
стве часть оборудования была передана в пользова-
ние из ПИЯФ РАН. Тесное научное сотрудничество 
с НИЦ «Курчатовский институт» – ПИЯФ сохра-
няется до сих пор, а руководитель Отдела доктор 
биологических наук Софья Николаевна Пчелина, 
как когда-то Евгений Иосифович, возглавляет как 
лабораторию молекулярной генетики человека в 
ПИЯФе, так и Отдел НИЦ Университета. 

В основные возложенные на Отдел задачи вхо-
дило обеспечение научных исследований, прово-
димых в подразделениях Университета, современ-
ными молекулярно-генетическими технологиями 
и оказание консультативной помощи сотрудни-
кам Университета по молекулярно-генетическим 
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проблемам медицины, а также подготовка научно-
педагогических кадров (аспирантура, докторанту-
ра) в области молекулярно-генетических иссле-
дований. Благодаря тому, что Отдел, как указано 
выше, создавался на базе существующих научных 
разработок, уже в первые годы существования 
Отдела был получен ряд уникальных результа-
тов: описаны генетические факторы развития 
инфаркта миокарда у мужчин молодого возраста 
[12–14] , а также подтверждена роль конкретных 
генетических вариантов в развитии наследствен-
ной тромбофилии [15], хронической обструктив-
ной болезни легких [16], описаны наследственные 
формы болезни Паркинсона [17], начаты пионер-
ские работы по фармакогенетике, в частности, вы-
явлены генетические факторов индивидуальной 
чувствительности к варфарину [18]. Полученные 
результаты легли в основу ряда диссертационных 
исследований на соискание степени кандидата 
биологических и медицинских наук, а также трех 
докторских диссертаций: Ольга Александров-
на Беркович – «Состояние эндотелия сосудов и 
структурные полиморфизмы кандидантных ге-
нов у мужчин, перенесших инфаркт миокарда в 
молодом возрасте» по специальностям 03.00.15 – 
«Генетика», 14.00.06 – «Кардиология» (2002), Та-
тьяна Васильевна Ивчик – «Роль наследственных 
факторов в формировании и прогнозировании 
хронической обструктивной болезни легких» по 
специальностям 03.00.15 – «Генетика», 14.00.43 – 
«Пульмонология» (2004) и Татьяна Владимировна 
Вавилова – «Система гемостаза у больных с ме-
ханическими искусственными клапанами сердца» 
по специальностям 14.00.46 – «Клиническая лабо-
раторная диагностика», 14.00.44 – «Сердечно-со-
судистая хирургия» (2004). Разработанная панель 
генетических тестов на определение наследствен-
ной тромбофилии и индивидуальной чувствитель-
ности к варфарину была внедрена в Университете 

в клиническую практику. Таким образом, с самого 
начала функционирования Отдела молекулярно-
генетических технологий его сотрудники стреми-
лись не только внести вклад в понимание фунда-
ментальных механизмов развития заболеваний 
человека, но и разработать практические подходы 
для усовершенствования, персонификации диаг-
ностики и терапии в лечебно-профилактических 
учреждениях.

В последующие годы (январь 2004 г. – сен-
тябрь 2017 г.) Отделом руководил выпускник 
ПСПбГМУ академик РАН Михаил Владимирович 
Дубина. В 2004 г. им защищена докторская дис-
сертация «Новый патогенетический подход к ран-
ней диагностике и хирургическому лечению ко-
лоректального рака». Впоследствии М. В. Дубина 
развивал данную тематику в стенах Отдела. В эти 
годы под руководством Михаила Владимирови-
ча в Отделе были выявлены ряд патогенетически 
значимых молекулярно-генетических изменений 
для направленного (таргетного) лечения следую-
щих заболеваний человека: рак желудка, толстой 
кишки, простаты, опухоли головного мозга, хро-
нический миелоидный лейкоз, гипертоническая 
болезнь, бронхиальная астма [19–21]. Под руко-
водством М. В.  Дубины расширилась тематика 
проектов, пополнилась и обновилась приборная 
база Отдела, что позволило продолжать выпол-
нять молекулярно-генетические исследования 
на современном уровне. Так, сотрудники Отдела 
приняли участие в проведении Всероссийской и 
Международной стандартизации молекулярных 
исследований для диагностики и мониторинга 
хронического миелоидного лейкоза (количест-
венное определение мРНК гена BCR-ABL). За ис-
следования молекулярных предикторов развития 
рака прямой кишки М. В. Дубина был удостоен 
Первой премии и золотой медали Алферовского 
фонда (2003).

Рис. 1. Помещения Отдела молекулярно-генетических и нанобиологических технологий НИЦ в 2001 г. (а) и в 2004 г. (б)
Fig. 1. Rooms of the Department of Molecular, Genetic, and Nanobiological Technologies of the Scientific Research Center  

in 2001 (а) and in 2004 (б)

а б
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Параллельно М. В. Дубина являлся первым 
проректором Санкт-Петербургского нацио-
нального исследовательского Академического 
университета им. акад. Ж. И. Алферова РАН (ра-
нее – Санкт-Петербургский физико-технологи
ческий научно-образовательный центр РАН), что 
требовало времени и сил. В 2016 г. М. В. Дубина 
награжден медалью ЮНЕСКО за совокупность 
научных работ в области нанотехнологий, кото-
рые могут быть использованы для совершенство-
вания способов диагностики и лечения заболева-
ний человека, также является лауреатом научной 
Премии им. И. П. Павлова в области физиологии 
и медицины (2016) за развитие молекулярно-био
логических подходов в персонализированной 
медицине. 

В эти годы в Отделе продолжались исследования 
в основных четырех направлениях, а именно – из-
учение основ бронхолегочной, сердечно-сосудистой 
патологии, болезни Паркинсона и расстройств ши-
зофренического спектра. Новое развитие получило 
направление фармакогенетических исследований. 
Были выявлены генетические предикторы развития 
терапевтической резистентности, включая стерои-
дорезистентность, у пациентов с бронхиальной аст-
мой и идиопатическим фиброзирующим альвеоли-
том (ИФА). Данные легли в основу докторской дис-
сертации, защищенной Жанной Александровной 
Мироновой по специальности 14.01.25 – «Пуль-
монология» (2012). В эти же годы получены прио-
ритетные данные в группе, возглавляемой Софьей 
Николаевной Пчелиной, по наследственным осно-
вам развития болезни Паркинсона. Разработан ал-
горитм молекулярно-генетического обследования 
для выявления наследственных форм заболевания 
[22, 23]. По результатам исследования С. Н. Пче-
линой была защищена докторская диссертация по 
специальности 03.02.07– «Генетика» (2012). 

Доктор биологических наук Софья Никола-
евна Пчелина является руководителем Отдела с 
октября 2017 г. Руководители Отдела с момента 
его открытия приведены на рис. 2. С. Н. Пчели-
на работает в Отделе с момента его открытия в 
2002 г., является ученицей Евгения Иосифовича 
Шварца, а в настоящее время является известным 
специалистом в области молекулярной генетики 
человека, лауреатом ряда стипендий и премий гу-
бернатора Ленинградской области, Мэрии Санкт-
Петербурга, удостоена Государственной Почетной 
грамоты от Министерства науки и образования. 
На протяжении всех лет Отдел работает в тесном 
сотрудничестве с ФГБУ «Петербургский институт 
ядерной физики им. Б. П. Константинова» НИЦ 
«Курчатовский институт». В Отдел входят две ла-
боратории: лаборатория медицинской генетики 
(заведующая лабораторией – кандидат биологи-
ческих наук В. В. Мирошникова) и лаборатория 
молекулярной биологии (заведующая лаборато-
рией – кандидат биологических наук А. Е.  Та-
раскина). За годы существования Отдела на его 
базе было выполнено более 20 диссертационных 
исследований, среди них пять докторских диссер-
таций. Многие фундаментальные темы, начатые 
учениками Е. И. Шварца, получили свое развитие. 
В частности, исследования в области молекуляр-
ной кардиологии, лабораторной диагностики (про-
фессор О. А. Беркович, профессор Т. В. Вавилова, 
доктор биологических наук О. В. Сироткина). Вы-
полнены исследования по выявлению молекуляр-
ных основ развития нейросенсорной тугоухости 
(совместно с профессором С. Г. Журавским), 
выявлены генетические основы предрасполо-
женности к развитию алкогольной зависимости 
(совместно с профессором Э. Э. Звартау, про-
фессором М. Е. Крупицким) [24, 25]. Проведено 
молекулярно-генетическое обследование семей с 

Рис. 2. Руководители Отдела молекулярно-генетических и нанобиологических технологий НИЦ. Слева направо: профессор 
Е. И. Шварц (2001–2003), академик РАН М. В. Дубина (2004–2017), доктор биологических наук С. Н. Пчелина (с 2017 г.)
Fig. 2. Heads of the Department of Molecular, Genetic, and Nanobiological Technologies of the Scientific Research Center. 

From left to right: Professor E. I. Schwartz (2001–2003), Academician of the Russian Academy of Sciences M. V. Dubina 
(2004–2017),Doctor of Biological Sciences S. N. Pchelina (since 2017)
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наследственными формами болезни Паркинсона, а 
также нейросенсорной тугоухости, что позволило 
специалистам осуществлять медико-генетическое 
консультирование в семьях. 

В Отделе осуществляется хранение множества 
коллекций образцов биоматериала нескольких ти-
пов: образцы цельной венозной крови, клеток кро-
ви, плазмы крови, биоптатов различных органов, 
геномной ДНК, мРНК, микроРНК, кДНК. Научный 
коллектив Отдела участвует в выполнении ряда 
Госзаданий Минздрава России, выполняя иссле-
дования по поиску биомаркеров развития распро-
страненных заболеваний человека. Так, под руко-
водством доктора биологических наук С. Н. Пче-
линой в последние годы совместно с кафедрой 
неврологии получен ряд приоритетных данных по 
молекулярным механизмам развития наследствен-
ных форм болезни Паркинсона (руководители – 
академик А. А. Скоромец, доцент А. А. Тимофеева) 
[26–28]. Другим важным направлением исследо-
ваний является исследование тканеспецифичной 
экспрессии генов: работа генов оценивается в раз-
личных тканях организма при определенных пато-
логических состояниях. В частности, проводится 
оценка изменения работы ряда генов липидного 
метаболизма в висцеральной, эпикардиальной и 

подкожной жировой ткани, получаемой хирурга-
ми при проведении плановых операций (совместно 
с кафедрой факультетской терапии, руководите-
ли – академик Е. В. Шляхто, профессор Е. И. Ба-
ранова; а также Центром хирургического лечения 
ожирения и метаболических нарушений) [29, 30]. 
Осуществляется поиск биомаркеров дисфункции 
жировой ткани и метаболических нарушений, 
а также последующего развития атеросклероза 
при ожирении, проводятся исследования роли 
секретируемых жировой тканью адипоцитоки-
нов и экстраклеточных везикул в патогенезе сер-
дечно-сосудистой патологии на фоне ожирения. 
С использованием метода массового параллель-
ного секвенирования определен спектр мутаций 
у пациентов с семейной гиперхолестеринеми-
ей [31], проводится молекулярно-генетический 
анализ в семьях. Проводится оценка экспрессии 
таргетных генов в тканях легкого при развитии 
хронической бронхолегочной патологии, а также 
осуществляется анализ экспрессии микроРНК 
для изучения эпигенетической регуляции работы 
генов, вовлеченных в патогенез хронической об-
структивной болезни легких (ХОБЛ), бронхиаль-
ной астмы и их сочетания (совместно с кафедрой 
госпитальной терапии, руководители – профессор 

Рис. 3. Коллектив Отдела молекулярно-генетических и нанобиологических технологий НИЦ. Слева напра-
во: канд. мед. наук К. А. Сенкевич, канд. мед. наук И. В. Милюхина, Е. В. Волкова, Д. Г. Кулабухова, И. А. По-

божева, М. А. Николаев, канд. биол. наук В. В. Мирошникова, В. В. Бойцов, канд. биол. наук Т. С. Усенко, 
доктор биол. наук С. Н. Пчелина, канд. мед. наук А. С. Улитина, канд. биол. наук А. Е. Тараскина, канд. биол. 

наук А. К. Емельянов, доктор биол. наук О. В. Сироткина, А. М. Заботина, К. В. Драчева 
Fig. 3. The staff of the Department of Molecular, Genetic, and Nanobiological Technologies of the Scientific 
Research Center. From left to right:: Candidate of Medical Sciences K. A. Senkevich, Candidate of Medical 
Sciences I. V. Miliukhina, E. V. Volkova, D. G. Kulabukhova, I. A. Pobozheva, M. A. Nikolaev, Candidate of 

Biological Sciences V. V. Miroshnikova, V. V. Boitsov, Candidate of Biological Sciences T. S. Usenko, Doctor 
of Biological Sciences S. N. Pchelina, Candidate of Medical Sciences A. S. Ulitina, Candidate of Biological 
Sciences A. E. Taraskina, Candidate of Biological Sciences A. K. Emelianov, Doctor of Biological Sciences 

O. V. Sirotkina, A.M. Zabotina, K. V. Dracheva
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В. И. Трофимов, профессор Ж. А. Миронова) [32]. 
В результате проведенных исследований уточнены 
механизмы стероидочувствительности у пациен-
тов с сочетанием ХОБЛ и бронхиальной астмы, 
выявлены перспективные молекулярные мишени 
для фенотип-специфической терапии сочетания 
ХОБЛ и бронхиальной астмы.

Отдел участвует в изучении поведенческих и 
когнитивных дисфункций, обусловленных на-
рушением обмена дофамина и серотонина (сов-
местно с отделом психофармакологии Института 
фармакологии им. А. В.  Вальдмана, заведующий 
отделом – кандидат биологических наук И. В. Бе-
лозерцева, кандидат медицинских наук И. М. Су-
ханов). Проводимые исследования на генетически 
модифицированных животных (крысах) позволят 
определить потенциальные терапевтические ми-
шени для разработки новых фармакологических 
подходов к нормализации обмена нейромедиато-
ров в центральной нервной системе у лиц с пове-
денческими и когнитивными нарушениями.

Также проводятся исследования особенностей 
дофаминергической нейротрансмиссии в лим-
фоцитах периферической крови и возможности 
прогнозирования ответа на терапию антипсихоти-
ческими препаратами у пациентов с психиатриче-
скими заболеваниями. Получили развитие новые 
направления в работе отдела, в частности, работы с 
культурами клеток: ведутся исследования возмож-
ностей прогнозирования эффективности терапии 
определенными лекарственными препаратами по 
их воздействию на клетки периферической крови 
при их культивировании in vitro [33, 34]. Наиболее 
интересные результаты были получены при тести-
ровании фармакологических шаперонов лизосом-
ного фермента глюкоцереброзидазы (в частности, 
Амброксола) на первичной культуре макрофагов 
пациентов с болезнью Гоше и болезнью Паркинсо-
на. В настоящее время данный препарат проходит 
клинические испытания в качестве нейропротек-
тора при лечении болезни Паркинсона, связанной 
с мутациями в гене GBA. Нами показано, что клет-
ки крови могут быть использованы при скрининге 
эффективности препарата [35]. Данный подход мо-
жет лечь в основу персонифицированной терапии.

В настоящее время, отвечая стремительному 
развитию геномных технологий, исследования в 
Отделе переведены на современный уровень. Так, 
получены приоритетные данные по анализу РНК-
секвенирования пациентов с наследственными 
формами болезни Паркинсона, ассоциированны-
ми с мутацией в гене GBA, позволяющие подойти 
к выявлению триггера развития данного заболе-
вания у носителей мутаций [36]. Также в совмест-
ном исследовании, проводимом с кафедрой ане-
стезиологии и реаниматологии (руководитель – 
академик Ю. С.  Полушин), при сопоставлении 
транскрипционной активности генов пациентов, 
выживших и умерших от коронавирусной инфек-

ции, получены актуальные данные об активации 
пути эндогенного синтеза и обмена холестерина 
при летальном исходе от COVID-19 [37].

Проводимые в Отделе молекулярно-генетиче-
ских и нанобиологических технологий НИЦ иссле-
дования позволят выявить новые мишени для ле-
карственной терапии, а также предложить новые 
биомаркеры для диагностики различных заболева-
ний на ранних стадиях. О значимости полученных 
результатов говорят многочисленные рейтинговые 
публикации Отдела, в том числе в международных 
журналах с высоким импакт-фактором (5–10). 
В составе Отдела (всего 14 человек) в настоящее 
время работают два доктора наук и семь канди-
датов наук. Коллектив Отдела показан на рис. 3. 
Выполняют свои работы аспиранты Университета 
по специальности 03.02.07 – «Генетика». Также 
Отдел является базой для выполнения научных ис-
следований аспирантов и соискателей ученых сте-
пеней других специальностей, а также студентов 
различных вузов Санкт-Петербурга (выполнение 
бакалаврских и магистерских квалификационных 
работ). В Отделе регулярно проводятся семинары 
по актуальным вопросам молекулярной генетики. 

В настоящее время молекулярно-генетические 
технологии активно развиваются на базе различ-
ных подразделений Университета и имеют как фун-
даментальную, так и прикладную направленность. 
Научные исследования, проводимые в нашем От-
деле, затрагивают самые актуальные направления 
молекулярной медицины, а именно –кардиологии, 
пульмонологии, фармакогенетики, наследственных 
форм нейродегенеративных заболеваний, психиа-
трии. Полученные результаты обладают мировым 
приоритетом. В год в Отделе выходит около десяти 
публикаций в изданиях базы Scopus. 
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